A TALAJ ELOVILAGANAK OKOLOGIAI OSZTALYOZASA
VARGA LAJOS
(Erkezett 1952 december 3-4n)

A biolégusok figyelme a legutébbi évtizedekben mind élénkebben fordul
a talajok élévilaga felé. A termotalajokban él6 novényi és allati szervezetek
Osszességét FrRANCE (1912) utan edafonnak nevezziik. A talajlaké baktériumok,
gombak és moszatok rendszeres felkutatasaval és a talajban végzett szerepiik
megallapitasaval parhuzamosan haladt a talajban é16 dllati véglények — pro-
tozoonok — megismerése is. Amde a magasabbrendfi, soksejtii talajlaké allat-
vilag rendszeres kutatasa csak a legutébbi évtizedekben indult meg. Ezeknek
a vizsgalatoknak soran kialakult a zoolégianak egy j aga : a talajzooldgia,
mely a talajlaké allatvilig mindségének és mennyiségének, valamint a talajban
valé szerepének megismerését tiizte ki céljaul.

Vinsamsz (1950), a nagy szovjet talajkutaté mutatta ki, hogy a talaj
Osszes tulajdonsigai a talajlaké szervezetek tevékenységétsl fiiggnek.
GiLyarov (1951), a SzrAuiN-dijas neves szovjet talajzooldgus is erésen hang-
stlyozza, hogy a talajlaké alacsonyabbrendii dllati szervezeteknek igen nagy
talajtani jelentOségiik van. Ezért feltétleniil sziikséges, amint megallapitja,
hogy a talajlaké fauna szerepét, jelentGségét és a talajra valé hatésat az eddi-
gieknél behatébban tanulményozzuk. Részben sajat kutatasai részben
irodalmi adatok alapjan kimutatja, hogy a Szovjet Birodalom f6 talajnemeinek
(podzol, csernozjom, szolonesak, szolonyec, szolodj) szerkezete, szelvényeinek
sajatos felépitése, a talaj porozitdsa, morzsis szerkezete, a gyokérrendszer
behatolasi mélysége sth. mind szorosan osszefiiggenek a talajlaké fauna tird,
kever6 munkajaval, életjelenségeivel, anyageseréjével, iiriilékével. A talaj-
zooldgia tehat fontos aga lesz a kifejlédé talajbiolégianak, amelyet az agro-
biolégiai kutatas egyik legfontosabb lancszemévé kell kiépiteniink, allapitja
meg GILJAROYV.

Az eddigi talajzooldgiai kutatésokbél is tudjuk, hogy a termdtalajokban
nagytomegfi dllatvilag él. Erre csak egy példat emlitek. SrockL (1950) svéjei
talajbiol6gus kiszamitotta, hogy a rendes réti talajok legfelsé 10 cm vastagsagt
rétegének 1 dm3-nyi mennyiségében a kovetkezd dllatesoportok élnek a megadott
egyedszamban :

Bgyaejtiliek: (PTOTOZON) ;. e s'sls styibisiaioia o o's osiswn s 2 000 000
Fondalférgek (Nematoda) ...........L......... 30 000
Medvedllatkdk (Tardigrada) ................... 3
Kerekesférgek (Rotatoria) ...........ccveuvenn 22
Nylgilisztak (Enchytraeidae) ..........cco0vvnn 9

Foldigilisztdk (Lumbricidae) .................. 5
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Oaigdlc - (Castropoda) . ve s St it St sus it 85
Villdscsaptiak (Pauropoda) ................... 8
Szazlabtak (Chilopoda) " i+ .. .0ucivsiiiaiie iy 1
Ezerldbdak (Chilognatha) ......cc.ceviueeenis 2
Hélromarok: {(ProfuTa) . st st s s s a st s dats s wisiesvls 5
Ugrévillasok (Collémbola) . ......cvvvviinnnnn.. 225
Rovarok (Insecta) és rovardledk ... 2
ATKAKO CAGATLY, = v 5155 she s ot w9, o/ o e daiarels araty s 101
POkok {(ATAcChDOIAOR) - iiiiisrais o« s 5 s brvis sl oibiats il a s fate 1

A gyors iitemben fejlédd talajzoolégia tovabbi munkajanak megkonnyi-

tése és konnyebb attekinthetdsége eéljabol sziikséges, hogy a talajlaké allatokat

- megfeleléen osztélyozzuk, csoportositsuk. Néhanyan mar megprébaltak ezt,
de nem kielégité médon, mert csak kevés jellegzetes tulajdonsdgot hasznaltak
fel erre a célra. 7

Tgy Fextox (1947) és VAN DER Drirr (1951) a talajlaké allatokat testiik
nagysaga szerint négy csoportba osztotta :

1. az 1—200 mikron nagysagu allatok egyiittesen a mikrofaundba ;
2. a 200 mikrontdl 2 mm-ig megnévok a mezofaundba ; 3. a 2—20 mm nagy-
saguak a makrofaundba ; 4. az ennél is nagyobb talajlako allatok a mega-
faunaba tartoznanak.

Ez a beosztas nagyon énkényes, mert ugyanannak a rendszertani allat-
csoportnak kisebb fajai pl. a mezofaunaba, nagyobb tagjai pedig mar a makro-
faunaba tartoznanak. Pl. mind a fonalférgeknek, mind a kerekesférgeknek és
medvedllatkiknak vannak olyan fajaik, melyek 200 u-nal Kkisebbek, tehat a
mikrofaunaba kell sorolnunk 6ket, de sok olyan talajlaké fajukis van, melyek
200 u-nal nagyobbak, s igy a mezofauna tagjainak kell tekinteniink. Ennek
ellenére a kutatdk atvették ezt a esoportositast, s célszertiségi szemponthbdl és
az egyszeriiség kedvéért meg lehet maradni a felosztéds mellett. Sokan vannak
pl., akik esak a mikrofaunaval foglalkoznak, mésok meg csak a mezofaunit,
vagy ennek egy csoportjat vizsgaljak, stb. Ha pedig azt mondom, hogy ez és
ez az &llatfaj a makrofaundba tartozik, akkor roviden jellegzetes sajatsdgot
allapitottam meg. '

A talaj élete és termékenysége szempontjabol is fontos tudnunk, hogy
a benne é16 allatok milyen ékoldgiai viszonyok kozott élnek. A talajlaké é16-
lényeket legtjabban Franz (1950) osztalyozta »okolégiai alkalmazkodasulk
szerint. A kovetkezs esoportokat kiilonbozteti meg :

1. Helytilé (sessilis) edafon ; ebbe a csoportba azok a talajlaké novények
és allatok tartoznak, amelyek a talaj iiregecskéinek falan, a talajrogoeskéken,
dsvanyi szemeséken akar egyediil, akar telepekben megtapadva élnek. Tlyenek
a baktériumok legnagyobb része, a gombék és moszatok, a protozoonok koziil
egyes Ostorosok (Flagellata) és csillokoszorusok (Peritricha), sok kerekes-
féregfaj, sth.

2. Usz6 edafon, melynek tagjai akar ostorral, akir csillékkal a régok
kozotti vizben uszva véltoztatjak helyiiket, és keresik téaplalékukat.

3. Kigydzd edafon ; ennek a csoportnak tagjai kigy6zé mozgassal val-
toztatjik helyiiket. Fraxz ide sorozza a protozoonok koziil a gyokérlabuakat
(Rhizopoda), férgeket, pl. a talajban nagyon gyakori fonalférgeket, nyfi-
gilisztakat, valamint a labakkal biré rovarokat.

4. Asé edafon ; tagjai elSrefurakodassal, dsassal jutnak tovdbb, vagy
keresztiileszik magukat a talajon. Jellemzi Gket a hengeres testalak.
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Bz az »okolégiai alkalmazkodési« csoportositds nagyon eréltetett és
helytelen. Csak a mozgéds, illetéleg helytiilés olyan tulajdonsig, amelynek
alapjan a talajlaké él6lényeket ©kolégiai szempontbél csoportositani nem
lehet. A mozgést még nem lehet a talajban valé életmédhoz valé ralkalmaz-
kodéas«-nak venni. Rokonaik a szarazfold felszinén, tavak, técsak fenekén és
vizében éppen Gigy mozognak, valtoztatjak helyiiket, mint a talajban élok.

De mas tekintetben is sok érvet lehet felhozni e csoportositas ellen.
Szamos talajlaké protozoon egyszer amdbaszertien mozog, tehat a kigyézé
edafonba tartoznék, azutan ostort fejleszt, s ezzel csapkodva uszik tovabb,
igy az Gsz6 edafonba kellene sorolni. Viszont az amdébak jellemzi mozgasardl
nem lehet elmondani, hogy az »kigyézé«. Sok talajlaké kerekesféreg helytiilo
egy talajszemeséhez megtapadva kibontja kerékszervét, s a kornyezd vizbdl

-annak csilléival sodorja maga felé a taplalékot. Ilyenkor a helytiilé edafon
tagja. Azutén elszabaditja magat, s kiszva vagy araszolva halad elore, ebben
a helyva’tltoztatc’) allapotban a kigy6zé edafonhoz tartozik. Ha kerékszervét
klbont]a és nem tapad meg valamely talajrogoceskén, akkor kiilonos csavar-
szert uszassal 1gen gyorsan valtoztatja helyét. Nyilvanval6, hogy ebben az
esetben az Gsz6 edafon tagjinak kell mondanunk. Egy kerekesféreg-egyed
tehat egyszerre harom csoportba volna sorolandd, ha haromféle helyvaltoz-
tatasi allapotat, mint »okoldgiai alkalmazkodiset vesszilk figyelembe.

A ldbakkal bir6 rovardleak, pl. a cserebogar pajorja, igazi asé allatok,
de egészen fiatal korukban a rogok kozott kigy6zé mozgdssal haladnak eldre
s ezért mind az 4s6, mind a kigy6zé edafon tagjai. Laza talajban mind a foldi-
gilisztdk, mind a nyfigilisztdk a kigyéz6 edafonba tartoznak a Franz-féle
csoportositas szerint, mert a rogok kozott furakodnak tovabb ; a kemény
talajban azonban az 4s6 edafon tagjai, mert »keresztiileszik« magukat a talajon.

Nagyon sok ilyen példat lehet felhozni a Franz-féle »okoldgiai alkalmaz-
kodési« csoportositas ellen. De az emlitettekbdl is lathaté, hogy a felosztas
mennyire erdltetett, és nem felel meg az edafikus 6kologiai viszonyoknak.

Ha valéban 6koldgias csoportositast akarunk végezni, akkor a talajlaké
szervezeteknek mélyebbre haté és altalanosabb érvényt élettulajdonsagait kell
figyelembe venniink. A talajban valé életmédhoz valé alkalmazkodasnak
sokkal mélyebben jaré jelenségei jellemzik a talajlaké éllényeket. Ezért én
a talaj életkozosségét, tehat mind a novényeket, mind az allatokat a kovet-
kezd harom, szintén Okoldgiai csoportra osztom :

1. Vizi (hidrobionta) edafon, melynek tagjai csakis cseppfolyds vizben

- tudnak megelm Eletiikhoz feltétleniil sziikséges a barmilyen cqekely meny-
nyiségben is meglévd viz. Azok a fajtarsaik, kozvetlen rokonaik is, melyek
nem a talajban élnek, a fold felszinén 1évé kisebb-nagyobb édesvizi biotopok-
ban taldlhat6k meg. Ha a talaj viztartalma nagyon megesokken, vagy egészen
kiszarad, akkor a vizi edafon tagjai elveszitik életelemiiket, a cseppfolyés vizet,
s vagy elpusztulnak, vagy spéraképzéssel, betokozdédassal, testiik ers Ossze-
htzéasaval, 6sszegombolyodéssel a lappango élet (anabiosis, asphyXJa) allapotaba
mennek &t. gy varjak be azt a kedvezd id6t, amikor a ta]a]rogocskek ismét
vizzel telitédnek meg, a hézagokat, uregecskeket ismét cseppfolyds viz tolti ki.
Ekkor a spérak tovabbfeJlodnek a tokok felrepednek, az Gsszegémbolyodott
allatok teste ujbol vizet vesz fel, kinyulnak, s folytatjak a kiilso korulmenyek
kedvezstlensége miatt megszakltott eleven életiiket. A talajlaké vizi él6lények-
nek ez a képessége évmillidk sordn megszerzett alkalmazkodds a talajban vald
életmodhoz.
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Egyes als6bbrendii gombak kivételével ide tartoznak a talajlaké mikro-
fléra Osszes tagjai, az allatvilaghol pedigaz osszes protozoonok, a férgek koziil
a fonalférgek legnagyobb része, a kerekesférgek, csilléshastak (Gastrotricha),
medveallatkdk, evezolabt riakok (Copepoda), felemaslabt rakok jé része..
Ezek az allatok mindnyajan meglehetdsen kicsiny testliek, ezért — a felemés-
Jabt rakok (Amphipoda) vizi fajain kiviil — a mikro- és mezofauna tagjai.

2. Nedvességigénylo (higrofil) edafon, melynek tagjai nem ecseppfolyds
vizben élnek, hanem »szarazfoldiek« (légiek), de fennmaradasukhoz, életiikkhoz
paradis  kornyezet sziikséges. Testiik kiszaradasa pusztulasukat jelentené.
Nagyon sok talajlaké 4llat tartozik ebbe a csoportba, s életmédjuk is nagyon
valtozatos. Vannak olyan higrofil talajlaké allatok, amelyeknek testét puha
bor fedi, s ez nyalkas anyagot valaszt el, amely megé6vja bizonyos foka kiszara-
dastol (foldigilisztak, nyfigilisztak, egyes ugrévillisok, rovaraleak, csupasz
csigak sth.). Masoknak testét pancél boritja (rovarok, rakfélék, pokok, atkak,
szaz- és ezerlablak, hazas csigak stb.). A pancél szintén eléggé jol véd a szaraz-
sag veszedelmei ellen, A&mde a pardban gazdag talaj minden tekintetben ked-
vezébb életkorillményeket nyujt szamukra. Csak igen kevés képes a lappangé
élet allapotaban atvészelni a talaj kiszaradasat. Ez ellen Ggy védekeznek,
hogy a mélyebb, paradasabb talajrétegekbe htzédnak.

Az ebbe a csoportba tartozd allatok a mezo-, makro- és megafauna
tagjai. Ide tartozik szamos alsébbrendii talajlaké gomba is.

3. Szarazsagtiiré (xerofil) edafon ; ide azok a talajlaké 4llatok tartoz-
nak, melyeknek nincsen sziikségiik a talaj paradas allapotira. Ezt igen jél
eltlirik ugyan, nagyon kedvezd is szamukra, amde a talaj f6ként csak lako-
helyiil szolgal : téplalékszerzés, parosodas céljabol a talaj felszinét keresik fel.
Valéjaban nem igazi edafikus szervezetek. Ide tartozik sok pék, szazlabt,
aszkarak, hazas csiga és talajjal kapesolatban é16 legtébb gerinces allat. Ennek
a csoportnak is fontos szerepe van a talaj életében.

Ez az okolégiai osztalyozas vonatkozik a talaj felszinén 1év6 alomtakard-
ban (erdei levélzet ; tarldk, rétek, legel6k elhalt névényi maradvanyai stb.)
é16 novényi és allati szervezetekre is, amelyek azt elbontjak, humifikaljak, és
a talajba juttatjak. Bz az alomréteg is a talajhoz tartozik, annak szerves része.

Francs (1912) a talaj életkozosségének megjelolésére az edafon (edaphon)
tudomanyos miiszot a plankton mintajara alkotta, amely tudvalevileg a nyilt
vizek lebegd él6vilaganak kifejezésére szolgal. Az edafon fogalmiban benne
vannak a talajlaké novények és allatok, amelyek egyiittesen adjak a talaj
életkozosségét (bioconosis), mint ahogyan a plankton életkozosségét is nové-
nyek és allatok alkotjak. A hidrobiolégusok mar régtdl fogva megkiilonboz-
tetnek fito- és zooplanktont. A talajbiolégusok szamara is célszerlinek mutat-
kozik az, hogy megkiilonboztessiik a fitoedafont, mely az edafon alsérendii
novényekbdl allé Gsszességét jelentené, valamint zooedafont, amely az edafon
allatainak tarsasagat foglalja Gssze. Kzzel a két fogalommal sok koriilirdstol
szabadul meg a talajbiolégia, melynek munkésai éppen olyan eredményesen
hasznalhatjik azokat, mint a hidrobiol6gusok a fitoplankton és zooplankton
szakkifejezéseket.
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I9KOJIO'MYECKAS KJIACCHPUKALHWSA XUBOrCO MHPA IIOYBBI
Bapra JI. (Illonpon)

Peszome

. ABTOp yKasbpiBaeT Ha TO, 4YTO cocraBJeHHasi PPaHUUM »IKOJOrdyecKasi« KiaccHd H-
Kanusi )KHBOr'o MHpa IT0YBbI, OCHOBHBIM IIPHHIUIIOM KOTOpOﬁ SIBJISIeTCH crmoco0 nepeaBHKEeH Usd
(HemoABH)KHBIM, IJaBalOWHH, M3BHJIMCTHIH M KOMalomui 34a(oH), M0 Cyu2CcTBY NOPOYHA .

HanporuB aromy aBrop [Jsl YKHBOI'0 MHpPA IOYBBLI MP2/JIATAET CJIeJy0mMYI0 KJIacCHpH-
KalMio : a) BOAHBIA (rdfpoOHOHTHBIA) 94a)0H, WIEHBl KOTOPOrd CHOCOOHBI YKATh HCKJIOYH-
TeJBbHO B KaleJbHO-XHAKOW Boje: Protozoa, Nematoda, Rotatoria, Gastrotricha, Tardi-
grada, Copepoda u moyBeHHasi MHKpodJopa (6aKrepuH, BOAOPOCIH H MHOro rpuoom); 6)
BuaaromoOuBeiil (rArpodHIbHbIA) dxadoH, AJA YJIeHOB KOTOPOro HeoOXOJAWM HaCBIEHHBIH
napoM mouBeHHblM Bosgyx (Lumbricidae, Enchytraeidae, Pauropoda, Chilognatha, Pro-
tura, Collembola, Insecta, Acari, Arachnoidea); B) KcepoduJabHb 3xaoH, cocTOSTmHUN
M3 YJeHOB C XOPOIIO BBIPAXKHHOH 3acyXoycToluHBOCTBIO. Ciofla OTHOCSATCSI @ MHOr0 Hace-
KOMBIX, NMayKOB, IMO3BOHOYHBIX. OgHAKO, MOC/IeJHHE yj)Ke He sIBJISIIOTCSI HACTOSIMHMH MOYBO-
oburateisiMH.

ABTOp cudraer HeOOXOAWMBIM pACUJIecHeHHe BBHIPA)KEHHH B OGHOJIOrdH IOYBBI HA —
(puroagadoH H 30097ah0H. X

ECOLOGICAL CLASSIFICATION OF THE ORGANISMS LIVING IN THE SOIL

L. VARGA
Swmmary

The author shows that Franxz’s yecological« classification of the animal world in
the soil, the chief standpoint of which is the manner of locomotion (sessile, swimming,
wriggling and digging [fodentes] edaphons) is not correct.

He would recommend the following classification for organisms living in the soil
a) aquatic (hydrobiont) edaphon, the members of which can only live in water : Protozoa,
Nematoda, Rotatoria, Gastrotricha, Tardigrada, Copepoda, as well as the microflora
living in the soil (bacteria, algae and many fungi). b) Edaphon requiring humidity (hygro -
phile), the members needing a soil the air of which is rich in vapour (Lumbricidae, Enchyt -
raeidae, Pauropoda, Chilognatha, Protura, Collembola, Insecta, Acari, Arachnoidea).
¢) Xerophile edaphon, consisting of elements which are well able to endure dryness :
many insects, spiders, vertebrates. These, however, are not true inhabitants of the soil.

The author considers it necessary in soil biology to distingu ish between the expres-
sions phyto-edaphon and zoo-edaphon.
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