ADATOK AZ ERDOTALAJOK PROTOZOONJAINAK FOLDRAJZI
ELTERJEDESEHEZ

VARGA LAJOS
(Erkezett : 1952 december 3-én)

A talajokban, f6ként pedig az erddk talajaiban él6 baktérium- és alga-
fléra, valamint a mikrofauna f6ldrajzi elterjedésének megismerése céljabol
az utébbi habort elétt a Fold legkiilonboz6bb helyeirdl kiildtek be talaj-
mintakat az akkori Miiegyetem soproni novenytam intézetébe. Osszesen 122
talajminta érkezett. A baktériumokat FEHER és FrRANK (1947), az algakat
FrenER (1948) dolgozta fel, a protozoonokat én vizsgaltam meg. A gyiijtéhelye-
ket FEHER és FrRANK (1947) irjak le.

Ebben a kézleményben, megmaradt jegyzdkonyveim alapjin, néhany
adatot ismertetek, melyeket a kovetkezd talajok protozoonjaira vonatkozdélag
nyertem :

1. Java szigetérdl négy kiilonbozd helyrol szarmazé talajminta jutott
b1rtokunkba Ezeket a Buitenzorg-i Herbarium en Museum voor syst. Botanie
van ’s Lands Plantentuin igazgatésiga gyiijtotte és kiildotte el. A gyiijtés
pontos idejét nem kozolték.

a) A Krakatau-tGizhdny6 oldalan 1évE trépusi serdd (déli sz. 6° 10°).
Az erdé talaja agyag. A tablazatokon Java rovataban az 1. sz. talaj.

b) Verlaten Eiland, trépusi Gserdd, szintén agyagos talaj. Valamivel
északabbra fekszik (déli sz. 6° 05°). A tablazatokon Java 2. sz. talaj.

¢) Depok melletti 6serds, Buitenzorg kozelében (déli sz. 6° 20°). A talaj
agyag, a tablazatokon Java 3. sz.

d) Anak-Krakatau, kicsiny vulkanikus sziget (déli szélesség 6°), amelyen
csak a parton él némi bozdt, egyéb novényzet nines rajta. A téblazatokon
Java 4. sz. talaj. :

2. Olaszorszdg, Livorno kozelében (északi sz. 43° 3’) 1év6 erdSkbdl két
talajpréba. Kiildotte : Stazione Sperimentale Forestiale (Firenze). Gyiijtés :
oktéber 28 és 30.

a) 1. talajminta (a téablazatokon Livorno 1.) homokos agyagtalajon
16v6 erd6bdl szdrmazik. Allomanya : Pinus pinea.

b) 2. talajminta (a tadblazatokon Livorno 2.) agyagos talajon fejlodott
tolgyerddb8l valé. Aljnovényzet : Ilew, Arbutus unedo, Phillyrea variabilis,
Erica arborea. e :

3. Szeged kiornyéke (K. sz. 46° 15”) ; a gyijtést mi végeztiik aprilis hava-
ban. Két erddtipus talajat vizsgaltam :

a) Akdcos, talaja homok, pH = 6,22 (tablézatok : Szeged 1.).

b) Fekete fen yves (Pinus nigra), ta]a]a homok, pH = 6,12 (tab]azatok
Szeged 2.).

10 Tihanyi Evkényv 21. sz.
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4. Finnorszdg északi részén, Kivalo kornyéki erddk (E. sz. 66° 50°).
A mintakat kiildotte : Institutum Quaestionum forestalium Finnlandae
(Helsinki). A gyiijtés ideje julius. Innen a kovetkez6 négy talajt vizsgaltam :

a) Oserdo, allomanya Picea excelsa, talaja homok, a talaj pH-ja = 4,90,
absz. magassag 280 m. (tablazatok : Kivalo 1.).

b) Mintegy kétszdz éves 270 m magasan fekvs erds. Allomanya Picea
excelsa és Betula pubescens. Talaja homokos podsol ; pH = 5,20 (tablazatok :
Kivalo 2.).

¢) Mintegy nyolecvan éves, 220 m magasan fekvs erdd; &alloméanya
erdei feny6 (Pinus silvestris); talaj : homok, podsol ; pH = 5,14 (tabla-
zatok : Kivalo 3.).

d) Mintegy szaz éves, 200 m magasan fekvd erds, alloménya szintén
erdei fenyd (Pinus silvestris) ; talaja diluvidlis homok, podsol ; pH = 5,13
(tdblazatok : Kivalo 4.).

1. tabldzat
A megfigyelt Protozoon-fajok
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Osztdly

A megfigyelt fajok
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Szeged
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Rhizopoda

Amoeba verrucosa Ehrbg .....
« lacustris Négler ......
« dubia Schaeff.
« vespertilio Pen.
« nitida Pen.
« fluide, Gruber ......:.
« velata Parona ........
« THCOns TPem,’ el a5t a s
« froschi Nagler ........
« annulata Pen. ........
« penardi Schout.
« limax Duj.

Sappinia diploidea Hartm.-Nagl.

Hartmannella aquarum Jollos .
Vahlkampfia tachypodia Gliser .
« magna Jollos

Dactylosphaerium radosium
Batsehll e S el S i b esies

Dimastigamoeba gruberi Schard

Euglypha alveolata Duj.

« laevis Perty «.... 3k
Trinema enchelys Duj. ........

«  complanatum Pen.

« lineare Pen.
Corythion dubium Taranek . ...
Diplochlamys timida Pen.
Cryptodifflugia oviformis Pen. ..

« vulgaris Francé
Centropyxis laevigata Pen. ....
Difflugia globulus Ehrbg ......

Cochliopodium granulatum Pen.

Arachnula impatiens Cienk. . ...

Acanthocystis aculeata Hertw.-

1 R R R R A S

e+t

_+_.

SEtls

+ 4+ e+

++

o

_i_

++++++

+ 4+ 4+

++

+ 4+ -+ +
+ + + +

+ +

_l_

++

++
++

+4

—

—0 = DN NI = = WO N = 0O W BRNOTO—=RARWoOWIWWWAD

—

Ciliata

Holophrya simplex Schew. .....
Chilodonella cucullulus Ehrbg
uncinata Ehrbg. .
Colpoda cucullus Mull. .........
« steini Maupas .........
« maupasi Enriquez .....
Glaucoma secintillans Ehrbg .. ..
« pyriformis Ehrbg . ...
Colpidium colpoda Ehrbg .....
Cyrtolophosis elongata Schew.
Cyclidium glaucoma Miill.
Halteria grandinella Mill. .....
Uroleptus musculus Ehrbg .. ...
Euplotes charon Ehrb
Tachysoma pellionella Miill.
Vorticella microstoma Ehrbg . ..
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A talajmintakat kétféle médon vizsgaltam meg :

1. Kozvetlen médon gy, hogy Petri-csészékbe 5—5 g-nyi tala]t tettem,
azt kevés deszt. vizzel ledntiottem gy, hogy jél ativédjék. Az anyagbél koz-
vetleniil mikroszkGpi készitményt allitottam eld, s azt kb. 900-szoros nagyitas
mellett gondosan atnéztem. Az allatkakat elevenen vizsgaltam ; csak akkor
rogzitettem és festettem, ha a meghatarozas sziikségessé tette.

2. Higitasos médszerrel agy, hogy 5 g talajt 20-szorosra felhigitottam,
vizszintesen mozgé razokésziilékkel 15 percig osszeraztam. Ebbdl az anyaghdl :

a) talajkivonatos agarra 1 em?® higitott talajt ontottem,

b) 100 cm?-es Erlenmeyer-palackokban hig tapoldatokba (l. Varca,
1934) 1—1 cm? higitott talajt adagoltam.

A tenyészeteket 25—26°-0s homérsékleti termosztatban tartottam és
sokszor atvizsgaltam. Mind az dgédron mind a hig tdpoldatokban nemecsak
protozoonok, hanem fonalférgek (Nematoda), kerekeskesférgek (Rotatoria) és
atkdk (Acarina) is tenyésztek, féként a tropu31 talajokbol.

A tenyészetek altalaban egy fél évig is regészségesek« maradtak. Az allat-
kak taplalékdul a talajban volt és a tenyészetekben elszaporodott baktériumok
s egyéb szerves tormelék szolgalt.

2. tabldzat
-A megfigyelt osztalyok fajszdmai

Java Livorno Szeged Kivalo
Osztély 6° S 43°3' N | 46°15'N 66° 50” N
1o Re a5 [ a Bt i | S o
<
~<E“ Flagellata,.......... 194141417 J'1D 8| 13 6| 10 7 6| 11
& | Rhizopoda ......., J1a|17| 8| 7|14| 7|f1| 8] 9| 7| 6
'u% G SO TS o [ma o8 fankis fralsa L rad b e iEia g

42463025251 23|20 22|17 ] 13|17} 10

A talalt, illet6leg kitenyésztett protozoon-fajokat az I. tdbldzat mutatja.
A 12 talajmintaban Gsszesen 81 fajnak jelenlétét lehetett megallapitani. Ebbél
33 esik a Flagellata, 32 a Rhizopoda (18 Nuda, 12 Testacea, 2 Heliozoa) és 16 faj
a Ciliata-osztalyra. A tablazat szélén feltiintettem azt is, hogy az egyes fajok
hény talajban fordultak el6. A frekvencia 9,-at a talajok csekély szdma miatt
foloslegesnek tartottam kiilon kiszamitani.

Azt, hogy az egyes osztélyok fajai milyen szdmban oszolnak meg a
tropust, mérséhelt égovi és az Bszaki Sarkkor kozelében 1évS erddk talajaban,
a 2. tabldzal mutatja.

A tablazatokbdl lathat6, hogy a trépusi dserddk talaja protozoon-fajok-
ban a leggazdagabb. Kiilonosen felting az, hogy a talajprébakban nagyon sok
volt a tokos amdba (Testacea). Nem sok faj keriilt el6, de azok nagy szamban
voltak jelen. A tenyészetekben nagyon elszaporodtak és sok kopulalé part
lehetett megfigyelni. Kiilonosen a Trinema enchelys és T'. complanatum, vala-
mint az Huglypha alveolata voltak nagy mennyiségben. Tapasztalataim szerint
a Testacedak nagyobb szimmal csak a szervesanyagban (humusz) gazdag tala-
jokban élnek, s igy j6 bioindikatorok a talaj termdéképességére.
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Legtobb faj élt a javai 8serddk talajaban, f6ként a Verlaten Eiland-on,
legkevesebb a Kivalo-i 4. sz. talajban (1. 2. tdbldzat). Ugy latszik, minél
északabbra megyiink a trépusoktél, annal kevesebb faj népesiti be az erdék
talajait. Felt{inG, hogy a Csillésok (Ciliata) milyen nagy mértékben hianyoztak
az északfinnorszagi talajokban.

A Flagellatak koziil leggyakoribb fajok a Monas arhabdomonas és Bodo
saltans, melyek 10—10 talajban, a Cercobodo agilis, Oicomonas termo és Tetra-
mitus rostratus 8—S8, Oicomas mutabilis és Monas guttula 7—17 talajban voltak
talalhatok.

A Rhizopodék koziil az Amoeba limax 10, a Dimastigamoeba gruber: 8,
Amoeba fluida és Cryptodifflugia (Geococcus) wvulgaris 7—17 talajban voltak
jelen. '

: A Ciliatak koziil leggyakoribbak a Colpoda cucullus, C. steini és Qlaucoma
scintillans (5—5 talaj), Colpidium colpoda (4 talaj).

A 81 faj koziil 15 csak 1—1 talajbél keriilt el6. Az 1. tabldzatbdl az is
megdllapithaté, hogy szamos olyan faj van, amelyek csak a trépusi 6serd6k
talajaban voltak meg. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a mi égoviink talajai-
ban mind hianyoznak. Pl. a Mastigamoeba limax-ot egyéb vizsgalataim alkal-
maval szamos kozépeurdpai erddtalajban megtalaltam (VArca, 1933):

Az északfinnorszagi talajokban kevés faj volt ugyan talalhat6, de ezek
nagy egyedszamban voltak jelen.

A livornoi és szegedi adatokbél ugy latszik, hogy a tiileveli erdék talajai-
ban tobb protozoonfaj él, mint a lombleveli erd6kében.

Vizsgalataim alkalméaval megmértem a fajok egyedeinek testnagysagat is.
Az adatok arra vallanak, hogy ugyanannak a fajnak egyedei a trépusokon .
altaldban 15—209%,-kal nagyobbak, mint a mérsékelt égov talajaiban, s 25—30
szazalékkal nagyobb testtiek, mint az északfinnorszagi talajokban é16 fajtarsaik.
Ez azt jelentené, hogy magasabbrendi allatokra (Gerincesek) megallapitott
BrereaMANN-féle szabaly ellentéte érvényes a talajlaké protozoonok testnagy-
sagira. Amde a megvizsgalt talajok szdma olyan kevés, hogy ezekbdl az ered-
ményekbdl még nem lehet messzemeno kovetkeztetések levonni.

Eppen igy nem Jehet bizonyitani azt sem, hogy a talajlaké protozoonok
kozmopolitak volnanak. A DoORUCSAJEV-t6l megalapozott regionalis talajtan
térfoglalasa 6ta a szovjet talajbiolégusok (Isszacsexko, MisuszTiN, Nast-
JUKROV, GAUZE stb.) bebizonyitottak, hogy a talajlaké baktériumok és gombak
legnagyobb része sem kozmopolita. Amint Gavze (1950) kimutatja, mas
Bacillus-ok vannak a tundra talajiban, mint a Szovjetunié podzol-, més a
csernozjom- és szelidgesztenyés-talajaiban. Kurzaxov és MisuszriN bebizo-
nyitottak (id. Gavzgr, 1950), hogy pl. a spéraképzi baktériumok és gombak
szama a trépusoktdl a Sarkok felé haladva rohamosan csokken. A talajlaké
protozoonokra vonatkozoélag ez deriil ki az én szerény adataimbdl is. Valo-
szini, hogy részletesebb kutatdsok ki fogjak mutatni a talajlaké protozoonok
regiondlis elterjedésének kiilonboz8ségét, és azt, hogy a talajlaké mikro-
flérahoz hasonléan, a talaj protozoonjainak jé része sem mondhaté kozmo-
politanak. FraER emlitett vizsgilatai a baktériumokra és algakra is ezt
bizonyitjak. z

Az 1. tabldzaton felsorolt fajok morfolégiai és fiziolégiai viszonyaira vonat-
kozélag nem észleltem nagyobb kiilonbségeket. A trépusi Gserd6k talajaban
818 Trinema enchelys (Testacea) hidza 4ltaldban karcsibb és vékonyabb falt
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volt, mint a mi égoviink talajlaké alakjaié. A hdz hosszisdga 110—112 p,
szélessége 51 —53 u. Feltling volt a haz tokéletesen koralaka nyilasanak nagy-
sdga : atmérdje 26—28 u.

A javai 2. sz. talajban (Verlaten-Eiland Gserdeje) szémos egyede élt a
nagyon ritka Arachnula impatiens CiIENKOWSKY nevii fajnak (Heliozoa, Vam-
pyrellidae). Az 1. dbra abban az allapotban mutatja be, amikor osztédott.
Ez Ggy torténik, hogy a karcst vékony 4g a kizepe tdjan elkeskenyedik, az
ag végén (A) 1évo hosszh allabak élénkebben mozognak elére, s az anyaallatka

1. dbra. Arachnula impatiens Cienk. osztédasa. 1 = az osztédds meginduldsakor ;
2 = 6t perc mulva ; A = anyadllatka ; B = lednyegyed ; a nyil a lednyegyed élénkebb
kiszasénak irdnyéat jelzi

aga az elkeskenyedett részen elszakad. Az A leanyegyed a nyil iranyaban
tovabb kuszik, s lassanként az elszakadas helyén 1évd protoplazmatomeget
teste felé behtzza, megroviditi, s a végén finom, hegyes allabakat fejleszt.
Az anyaallat a lerajzolt allapotban 190 u, az elszakadt leanyegyed 58 u.
Az allatka rendkiviil lapos, a targylemezen szétteriil6. Sok igen apré sejtmag
és szamos liiktet6-holyagoeska van f6ként a széles testrészeken. Cisztaképzést
nem sikeriilt megfigyelnem. Az 4llabak nagyon ritkan anasztomizalnak, végiik
az alzattél rendszerint felemelkedik, és ide-oda hajladozik.
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JAHHBIE O TEOIPA®UYECKOM PACIIPEAEJEHHH IPOTO30] B JIECHBIX
ITOYBAX

Bapra JI.
Peswme

ABTOp HM3yyYaJ MPOTO30/ B MOYBAX 4-X NEBCTBEHHBIX JIECOB OCTPOBa $IBHI, B 2-X JIeCHBIX
nousax Hramuu (JIuBopHO), B 2-X JecHbX mouyBaX Benrpuu (Cerex) H B 4-X JIECHBIX 1104BaX
CeBepHoit PuniIsiHAMH (KHBaj0). OGHapy KeHHble BHIbI NpHBefeHBl B Tabuune Ne 1. Kouu-
YecTBO BH/IOB OT/IeJIbHBIX KJIACCOB IPOTO3a NMoKazaHo B Tabuuue Ne 2. U3 npuBeeHHBIX Ta0HIL
BHJIHO, UTO camoe 00JibIIoe KOJIMYECTBO BHIOB MOYBEHHBIX MPOT0302 >XHBET B MOYBAX TPOMH-
YeCKHX JIeBCTBeHHHIX JiecoB. IIo Mepe mpojaBHI)KeHHSI Ha ceBep, KOJHYECTBO BHJOB PE3KO CO-
Kpamaercsi, a BosmsH Iloasipaoro Kpyra yse oGHapy>kKHBaeTcsi O4eHb MaJl0 BHJOB (HampH-
mep Ciliata 00Hapy KeHbl TOJBKO B OJHOH IOYBE), HO B TOXKE BpeMsl HMeIOmHecs: BHJBI 60raThl
0co0bsiMH. OfHAKO OJMH M TOT-)Ke BHJ B TPONMHYECKOH IOYBe IpefcTaBJeH 0COObSIMH 60Jib-
Iero TeJIOCJIOKeHHSI, 4eM Ha ceBepe. Bosbmiasi yacTh MOYBEHHBIX IPOTO30] He SIBJISIETCSI
KocMoroMTamMi, Kak aro I'. ®. Tayse (1950) noxasas OTHOCHTeJBLHO IOYBEHHBIX GaKrepHH
a TaK)Xe H rpuboB. Yjaanoch NpocieguTh AeJieHHe 4Ype3BbIYalHO peaKO BCTPeYaeMoro BHA
Arachnula impatiens Cienk. /

DATA ON THE GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF FOREST-SOIL PROTOZOA
L. VARGA

Summanry

Protozoa were investigated from the soil of four primeval forests on the island
of Java, from two forest soils of Italy (Livorno), two from Hungary (Szeged), and four
from northern Finland (Kivalo). The species found are given in Z'able 1. The quantitative
distribution of the species of protozoa is shown in T'able 2, by class. The tables indicate
that the greatest number of species of soil-inhabiting protozoa live in the soils of primeval
tropical forests. The further north we go, the smaller the number of species, and in the
vicinity of the North Pole very few species are to be found (ciliates, in only one soil),
though the number of individuals is large. The same species has a larger body in tropical
soil than in northern. Soil-inhabiting protozoa are in large part not cosmopolitan, as
G. F. Gavze (1950) also demonstrated in respect to the bacteria and fungi living in the
soil. T succeeded in observing division in the very rare Arachnula impatiens CIENK.
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