VIZSGALATOK A STRONCIUMOXID KEK SAVJAIN

KOVACS ISTVAN lev. tag
Eldadta a Fizikai Allandé Bizottsdg 1951 december 12-én tartott iilésén

1. §. Bevezetés

A KFKI Spektroszkdpiai Osztdlyanak Molekula Csoportja a laboratorium
rendbehozatala utin az intézet Runge-Paschen felallitasi, nagy diszperzidja
konkav racs-spektrografjanak beallitasat tlizte ki elsé feladataul, amely elofel-
tételét képezte a csoport mindennemii tudomanyos munkdajanak. Mindjart a vizs-
galatok elején kellemetlen felfedezést tettiink: kideriilt ugyanis, hogy a.racsbeéllitas
korrigalasa ellenére a vonalak legnagyobb részének egyik oldalin egy zavar6
kiséré vonal (satellit) jelenik meg, mely kiilondsen molekulaspektrumok felvé-
telére teljesen alkalmatlannd teszi a berendezést. Honapokig tarté igen behato
kisérletsorozat elvégzése utdn megéllapitottuk, hogy az emlitett zavar a rés
felallitisdnak konstrukcios hibajabol adodik €és kikiiszobolhets, ha a fényforrast
nem a racsra, hanem a résre képezziik le, ugyhogy kozben a résnek csak egy
~ kisebb darabjat hasznaljuk fel, azt a részt, melyet a rés konstrukcios hibaja
ellenére pontosan be lehetett allitani. Miutdn a racs-spektrograf ilyen modon
molekulaspektroszkopiai kutatasokra alkalmassd valt, néhany ellengrz6 felvételt
készitettink a MgO zold sdvrendszerérdl €és a mérési eredményeket Ossze-
hasonlitottuk az irodalomban ugyanezen szinképre taldlhaté adatokkal.

A tulajdonképpeni kutatisok csak ezek utdn kezdddtek meg. Els6é kutatasi
témanak a SrO savos szinképének vizsgalatat valasztottuk. A téma valasztasanal
az a cél lebegett el6ttiink, hogy egyfel6l adalékot szolgaltassunk az irodalomban
hosszabb ideje eldontetlen vitidhoz, mely a SrO egyik savrendszerének analizisé-
vel kapcsolatban meriilt fel, masfel6l pedig, hogy ezen tulmenden tovabb
bovitsiik a SrO molekuldra vonatkozd eddigi ismereteinket.

A SrO savos szinképéb6l harom savrendszer ismeretes, egy az ultra-
ibolya, egy a kék és egy az infravoros tartomanyban. Az emlitett sdvrendsze-
rek koziil ezideig csak az infravords savrendszer néhdny sdvijdnak rotacios
analizisével foglalkozott Mahlal, valamint Almkvist és Lagerqvist®. Mahla
vizsgalatai szerint az infravoros savrendszer alsé allapota nem a SrO molekula
alapallapota, hanem valamilyen gerjesztett allapot, és szerinte az infravords
savrendszerben taldlhaté perturbaciok ezen alsé allapot perturbacidira vezethetk
vissza. Ugyancsak Mahla szerint ezen infravoros sdvrendszernek sem az also,
sem a fels6 éllapota nem kozos az ezideig még ki nem analizdlt kek sav-
rendszer egyik allapotaval sem. Almkvist és Lagerqvist szerint azonban Mahla
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analizise hibas és az emlitett megallapitisok koziil egyik sem d&llja meg a
helyét. Szerintiik ugyanis az infravords savrendszer alsé allapota a SrO molekula
alapdllapota és ez az allapot kozos a kék savrendszer als6 allapotaval, tovabba
az emlitett perturbdcidk ennek megfeleléen nem az alsd, hanem a. fels6 éilapot
perturbacidjara vezethetdk vissza. Almkvist és Lagerqvist ugyanis észrevették,
hogy az infravords sdvrendszer két savja saviejének a tavolsiga éppen meg-
egyezik a kék savrendszer v” =1 és v»” =0 nivoinak a vibracids analizisekbot
ismert tavolsagédval és ebbdl jutottak arra a kovetkeztetésre, hogy az infravoros
és a kék savrendszer kozos alsé allapottal rendelkeznek. Ennek alapjan elké-
szitették mégegyszer az infravords savrendszer vibracios és roticios analizisét,
mely teljesen eltérd eredményeket adott Mahla eredményeitdl. A vita eldon-
téséhez sziikségesnek mutatkozott a kék sdvrendszer rotacios analizise, mert
ennek révén vdalhat csak ismeretessé a sdvrendszer also allapotanak finomszer-
kezete, amelyet igy osszehasonlithatunk az infravoros savrendszer als6 allapo-
tanak finomszerkezetével és csak igy allapithaté meg minden kétséget kizaro
modon ezek azonossdga vagy kiilonbozOsége, vagyis Almkvist és Lagerqvist
feltevésének helyessége vagy helytelensége. Ha a feltevés helyes, akkor kiilo-
nosen indokolt az alsé allapot részletes ismerete, minthogy ebben az esetben
ez a SrO molekula alapallapota. Almkvistnek és Lagerqvistnek az infravoros
savrendszerre vonatkozé méréseibdl csak a két legalsé rezgési nivonak, a
" =0, v"”" =1 nivoknak finomszerkezete ismeretes és ezekbdl a SrO molekula
kémiai disszociacios energidjara kovetkeztetéseket levonni csak nagyon kevéssé
lehet.

Ezen okokndl fogva a kék savrendszer roticids analizisét tiiztiik ki célul.
A kék savrendszernél a vibracids analizist el6szor Mecke és Guillery 3 végezték -
el és a savfejek elhelyezkedésére vonatkozoan a kovetkezd élformulat kaptak:

vy=—24,6384+516n"—3 n'*—648 n” 4 39 n"?, (1)

ahol n’ és n” egész szamok.

Néhany évvel kés6bb a vibracids analizist Mahanti* is elvégezte, 6 a
kovetkez6 élformulat kapta:
v, — 24,702-81 + 51909 (1}'—}—%) —350 (L -}—%—) —
1 . 2
— 65347 (1;"—}—7)+4'02 (u"+7) ,

ahol v és v a felso, ill. alsd dllapot vibraciés kvantumszamait jelentik.

A fenti élformuldk alapjan megallapithatok az egyes savok helyei a sédv-
rendszeren beliil, ha v és v” helyébe a megfeleld rezgési kvantumszdmokat
helyettesitjitk. Ennek alapjan a 0—1,0—3,1—1, 1 —4 sdvokat lefényképeztiik
és foglalkoztunk a savok rotdcidos analizisével.
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2. §. Kisérleti rész

A szinkép eldallitasdhoz fényforrds gyanant a legalkalmasabbnak bizonyult
az egyendramt iv stronciumsoval atitatott szénelektrodok kozott. A szénelektro-
dakat elézdleg a Spektroszképiai Osztaly Ipari Csoportja altal meghonositott

tisztitd eljarassal spektroszkopiai célokra alkalmazhatova tettiik. Az atitatds ugy -

tortént, hogy az elektromos tton kb. 1000 (C’-ra izzitott szénelektrédra az
el6zéleg gondosan vizmentesitett €s elporitott stronciumsot raszértuk egészen
addig, amig a sdolvadékot a szén felszivta. Az &titatdsnak ez a moédja tapasz-
talataink szerint eldnydsebbnek bizonyult mds eljirdsokndl (mint pl. a furatdban
stronciumsot tartalmazdé szénrid izzitdsanal®), mert az iv egyenletesebben ég
§ az izz6 olvadékot nem szdrja széjjel. Az A4titatdsra hasznalt stronciumsok
(SrCly, SrBry, Sr(NO,),) koziil — amint azt a Zeiss-féle haromprizmas spek-
trograffal késziilt felvételek mutattdk — a SrCl, esetében jelentkezett a SrO
molekula sdvos spektruma a legerdsebben. A sdvok erdsségének tovabbi foko-
zasat lehetett elérni ugy, hogy az alsé szénelektrodot valamivel vastagabb réz-
kopennyel vettiik koriil, amelyen normdlis nyomadsu, lasst oxigénaramot vezettiink
keresztiil. Az iv gerjesztésére haszndlt egyendrama fesziiltség 220V, az ivdram
er6ssége 6 A, az iv hossza kb. 10 mm volt.

A szinképet a bevezetésben emlitett Runge—Paschen felallitisu, Hochheim-

otvozettel bevont nagy konkdvraccsal allitottuk eld, melynek Rowland-féle, ill.
‘lemeztartd kore 6'5 m atmérdjii, karcolatsiiriisége 32000 karcolat hiivelykenként,
diszperzioja az elsé rendben: cca. 1.29 A lemez-milliméterenként. Felvételeink
elsd rendben késziiltek : a vizsgalt szinképtartomdnyban a masodik rendben
jelentkezd, zavar6 ultraibolya szinképvonalakat {ivegsziird kozbeiktatasaval
kiiszoboltiik ki. .

Felvételeinknél lford , Rapid Process Pancromatic“ lemezeket hasznaltunk
(,Maximal Energie“ el6hivoval). Az expozicids id6 30 perc és 2 o6ra kozott
valtozott. Hullamhosszmérésnél 6sszehasonlitasi alapul célszerlien a vas-iv
spektrumat fényképeztiik felvételeinkre. A vasvonalak hullimhosszait a Harrison-
féle tablazatbol vettiik. A szinképvonalakat az intézetbe nemrég érkezett leg-
tijabb tipusu Zeiss—Abbe-féle komparatorral mértiik ki, a hulldimszdmokra valo
atszamitas a Kayser-tablazat alapjan tortént.

3. §. Analizis

Rotdcids analizis
A felvételek igen Adttekinthetetlen és bonyolult képet mutatnak. A réacs
nagy diszperzidja kovetkeztében az egyes sdvok fejei ratekintéssel egyaltalaban
nem ismerhetdk fel. A sdvokon beliil az egyes &gakat szintén nagyon nehezen
lehet felismerni, aminek az az oka, hogy az egyes savok egymasba atnytlnak,
egymdst affedik s ezaltal a vonalak nagy sokasaga latszolag teljes Ossze-
visszasagban, rendszerteleniil koveti egymast. [gy igen sok egymasra ess, vagy
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kozvetlen egymas kozelébe esd vonal lathatd, amelyeket komparator alatt nem
is igen lehet szétvilasztani, hanem egyetlen diffuz vonalnak tlinnek el6. Ez
azutdn az intenzitisviszonyokat is latsz6lag meghamisitja. Ezen nehézségek
miatt a sivokon beliili egyes agak felismerésére fOként az eldszor Loomis és
Wood7 altal ismertetett eljarast kovettiik. Az eljaras lényege abban all, hogyha
valamilyen mddon sikeriilt néhdny olyan vonalat felfedezni, amely vonalak
hullamszdmainak mésodik kiilonbségei allandoknak mutatkoznak, vagyis mas
. szoval az egyik ag egy valdszinii szakaszat sikeriilt felismerni, akkor ezen
vonalak hullamszdmainak felhasznaldsaval készitiink egy olyan parabolat, mely
az észlelt vonalak hullimszamaihoz a legjobban simul s ennek segitségével
extrapolalunk a szakasz elé és mogé. llymodon egy hipotetikus 4g vonalainak
hulldmszamait nyerjiik. A kovetkezbkben felmérjiikk egy diagrammban az igy
szamitott 4g minden egyes vonaldt6l a jobbra és balra kovetkezd agvonalig
terjedd szakaszban talalhatd Osszes szomszédos vonalnak az emlitett vonaltol
szamitott kiilonbségeit. Ha az eredetileg felvett 4g valdban a vizsgalt savnak
egyik aga, akkor a valamilyen futészam fiiggvényében abrdzolt diagrammban
az emlitett 4g vonalainak megfeleld pontok az abszcissza tengely kornyékén
fognak fekiidni. Az eljaras tehat lehetové teszi a szakaszt megel6zd és kovetd
vonalak hullimszamainak felismerését. Ezen feliil azonban — és ez az eljaras
legnagyobb elénye — megallapithatok még az ugyanezen savhoz tartozd fGbbi
4dgak hullamszdmai is. Mivel ugyanis egyazon sidv oOsszes dgai ugyanazon
kvadratikus tagot tartalmazzak, az egymdsra kovetkez6 vonalak tdvolsdgai a
rotaciés kvantumszdm nagyobb értékeinél hasonlé nagysagrendiiek, és ennek
kovetkeztében ugyanebben a diagrammban a tobbi dgak vonalai is egy-egy
szabalyos gorbe mentén helyezkednek el és igy azok is jol felismerhetok. Mas
savok againak vonalai ebben a diagrammban a kvadratikus tag kiilonbozdsége
miatt rendszerteleniil helyezkednek el. A mellékelt 1. 4bran a viszonyok konnyen
tanulméanyozhatok.

Az 0Osszes eddig analizalt sdvok esetében ilyen modon hdrom &gat lehetett
felismerni. Tekintettel arra, hogy az infravords savrendszer analizise azt mutatta,
hogy az also allapot egy '3 allapot, akkor amennyiben ez 4z also allapot kozos
a kék savrendszer alsé allapotival, ez a tény arra mutaf, hogy a felso allapot
egy 'IT allapot. Ha eldontottitk, hogy a felfedezett dgak koziil melyik a P és
melyik az R 4g, valamint a roticiés kvantumszdmokat az 4g egyes vonalaihoz
helyesen rendeltiik hozza, akkor a 0—1 és az 1--1 sav alsé Allapotaira
vonatkozé kombindaciddifferencidknak, azaz a 4,F"(J)=R(J—1)—P(J+1)
kiilonbségeknek meg kell egyezniok az infravords savrendszer ugyancsak »” =1
also éllapotara vonatkoz6 kombindciddifferencidkkal. Mint a vizsgalatok mutat-
tdk, ez a megegyezés kielégitonek mondhatd, ami az infravoros és a kék
savrendszer als6 allapotainak kozos volta mellett bizonyit. A 0—1 és 1—1
savok analizise alapjan képezhetbk voltak a v"=0 és a +'=1 fels§ allapo-
tokra vonatkozé kombinaciddifferenciak, vagyis a 4,Fi(J)= R(J)—P(J) és
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A,F(J)=R(J—1)—Q(J—1)+ Q(J+1)—P(J+1) kiilonbségek is, ame-
lyeknek helyes analizis esetén meg kell egyezniok a 0—3 és az 1—4 sivok
fels6 allapotainak megfeleld kombindaciodifferencidival. Ezen sdvok analizise
azutdn az als6 ¢v”"=3 és v"=4-es dllapotok allanddinak kiszdmitasat teszi
lehetévé, ami értékes kiegészitését adja az Almkvist és Lagerqvist altal az alsé
allapot v” =0 és v”= l-es nivdira adott analizisnek és az alapéllapot disz-
- szociacios energidjanak pontosabb meghatdrozdsara ad alkalmat.
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1. dbra

Az dllandék kiszdmitdsdra a kovetkezd eljardst alkalmaztuk. Ismeretes,
hogy az R és P vonalak a 4/=71, a Q-vonalak pedig a 4/—=0 atmenetek
révén jonnek létre s ennek megfeleléen a kovetkezd formulakkal allithatok el6 :
R-4g: v=v,+B'+B")(J+ 1)+ B —B"—D +D")(J+1)’—
| —2(D'+D)(J+1P—D'—D)(J+1)*
Q-ég: v=v,+(B'—B")J+ (B —B"—D'+D") J*—

el —2(0'—D") ' —(D—D")J*
P-4g: v=v»,—(B'+B")J+(B—B"—D' +D")]*+
+2(0'+D") )P —(D'—=D")J*,
~ ahol », az ugynevezett nullvonal hullimszama, B’ és D’ a felsd, B” és D”

az als6 allapot rotacios allanddi, mig a J a rotaciés kvantumszam. Egyszerii
szamitassal meggy6zbdhetiink arr6l, hogy
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AFU) Ry 81)(/+ )
J+2

ahol a 4,F”(J) alkalmazasa esetén az also, 4,F’(J) alkalmazasa esetén pedig
a fels6 allapot rotdcids dllandoéi szerepelnek.

Ha most 4 (j ) -t felrakjuk egy koordinatarendszerben, melynek x ten-
J+5 -

gelye ( J —{—%J 1épték séerint van szamozva, ékkor egyenes vonalat kell

kapnunk, melynek az ordinatatengellyel valo metszéspontja 4B és iranytan-
gense —8D. A pontok kozé az egyenest tgynevezett sulypont-mddszerrel
hiizzuk be, amely abban all, hogy a pontokat felosztjuk két egyenlé szami
pontot tartalmazé csoportra, ahol mindegyik pont akkora stillyal szerepel, ahdny
kombinéciddifferenciabdl szamitottuk s mindegyik csoportnak Kkiszamitjuk
a sulypontjat. Ilyen modon két pontot kapunk, amelyeken keresztiil meghtizzuk
az egyenest. Ezzel az eljarassal mind a fels6, mind pedig az alsé dllapot
rotacids dllandoit meghatarozhatjuk. Megvildgitasul szolgaljon a 2. abra. Az
igy meghatdrozott értékeket tablazatba foglaltuk.

e o , ; r
&F(7) 44 also o
*372— ~# also allapor,
432 J# e
33—c 000~ i
130 ‘f P aE0G 00t 000 Rt
|
W 000 | 2000 | 3000 outa)?|
0% 20 20 49 50 80 J
2. 4bra
I. TABLAZAT
Fels6 allapot Also6 allapot
l;agerqvist
o B D o B’ D" és Almkvist adatai
B” D’
0 02928 |047.107° 0 033675 |0-35,.107°

1 02916 .|054.107°| 1 03346 |033.10°| 03347, [037,.10°°

3 3 0:3306 |048.107°

4 4 03288 |0'57.107"
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Ha a «" =1 Aallapotra kapott értéket Osszehasonlitjuk az Almkvist és
Lagerqvist altal ugyanezen allapotra kapott értékkel, akkor e két érték egye-
zését olyan jonak talaljuk, hogy ennek alapjan kimondhatjuk azt, hogy az
infravoros és a kék savrendszer alsé allapotai kozosek.

A fels6 /=0 és ¢'=1 A4llapotokra kapott B-értékeket a B, = B,—

—, (r’—}- %) formula alapjan Osszefoglalhatjuk a kovetkezd egyenletbe :

BL=0:2934—00012 v/ + l) .

2
Ebbdl az r, magtavolsagra a kovetkezd érték adodik:
B;=—(,h—2; ro—206-10"* cm.
8atcur

Hasonléan kapjuk az alsd allapotokra a mérési adatok alapjan:

B, =03375—000195 (1:" + —;—] .

Vibrdcios analizis
A sévok nullhelyeinek, az ugynevezett nullvonalak helyeinek meghatdro-~

zasara két eljarast is alkalmaztunk. Az egyik az a szokasos eljards, melynél
képezziik az

5 RU=D+P()]~r+B—B" "

ill.
QU)~»+(B—=B")J(/+1)

kifejezést, amelyet felmériink j2[ill. J(/--1)] 1éptékii koordinatarendszerben ;
ezaltal egyenes vonalat kapunk, melynek az ordinatatengellyel valo metszés-
pontja éppen #,, irdnytangense pedig a rotdciés allandok kiilonbsége.

Ennél a grafikus eljarasnal joval alkalmazhatobbnak bizonyult egy masik,
uj eljards, melyet itt alkalmaztunk el6szor. Az eljdras részletes elméleti ismer-
© tetésér6l mas helyen lesz sz68, itt csak a felhaszndlt formuldkat kozoljiik :

3B’ =1 {[P() -+ RU=D](J+ D[P+ )+ RU— D]~ 1)}
vo= 3 {QU—-(J+ 1)—QU)-(J— D).

Ennek az eljardsnak nemcsak az=~az el6nye, hogy ezzel a », értékét
szamitassal pontosan meg lehet hatdrozni, hanem az is, hogy ezzel tijabb
modszert szolgéltathatunk a perturbaciok felismerésére, valamint a perturbacios
eltérésekbdl a perturbdld és perturbalt termek /=0 nivoi egymastol vald tavol-
sagainak meghatdrozdsdra. Az 0j modszerrel igy szamitott », értékeket tabla-
zatban tiintetjiik fel.
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1. TABLAZAT

N 0 1

0

1 .| 2398804 | 2450271
9",

3 | 2272131

4 | | 2261208

A v, értékekbdl egyszerii
szamait :

szamitdssal meg lehet adni a savfejek hulldm-

(B/+B//)2
4(BI_BU) 4
Ennek alapjan meghatdroztuk a 0—1,1—1,0—3 és 1—4 savok fejeinek

Up== Yo

hulldmszamait és tablazatba foglalva osszehasonlitottuk Mecke és Guillery 3,

valamint Mahanti* értékeivel. Tekintettel arra, hogy mi roticids analizis alapjan
'szamitottuk a »; értékeket, a mi értékeink pontosabbak, mint az emlitett szerzok
altal kis diszperzidju prizmds spektrograf segélyével végrehajtott vibraciés
analizisek eredményei. A megegyezés ennek figyelembevétele alapjan igen
jonak mondhato. ?

. TABLAZAT

)
o 0 1
0
1 %’%% ' %ﬁ’%ﬁé& Megijegyzés a IIl. tab-
23,9039 24,5069 lazathoz. Minden kockaban
a legfels6 adat Mahanti
értékei (2)-bol szamitva, a
2 legals6 adat Mecke és Guil-
lery értékei (1)-bol szamit-
2272358 va, és a kozépsé adat a mi
3 | 2272390 mérési eredményiink.
22,7291
22,613'50
4 . 22,615'58
22,6214

\
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4. §. Osszefoglalas

Ez az eldadas a folyamatban 1évd munka eldzetes beszdmolodjaként tekin-
tend6. Az eddigi eredmények kiértékelése azonban mar most sem hagy semmi
kétséget afeldl, hogy a SrO infravoros és kék savrendszere kozos alsG alla-
pottal bir és ez a kozos allapot a SrO eddig ismert legmélyebb, tehat nagy
valoészinliséggel alapéllapota. Ugyancsak megallapithatd volt, hogy a kék sav-
rendszer 'II—'3 4tmenet. Ezen feliil megadtuk a kianalizalt savok rotacios és
vibracios allandéit.

A részletes kozlés tartalmazni fogja a kianalizalt sdvok againak hullim-
szamait, a kombin4ciodifferencidkat, ezek kiegyenlitett értékeit, az alapallapot-
nak, valamint a kék sdvrendszer fels6 allapotdnak disszociacids energidit.

Ezek az adatok kiegészitését fogjdk képezni a molekulaspektroszképusok
altal mar évek Ota folytatott kisérletsorozatnak, mely a periédusos rendszer
masodik oszlopdban 4ll6 elemek oxidjai allanddinak meghatirozasat tiizte ki
célul. Igy a BeO, MgO, BaO, CaO mellé most a SrO sorakozik. Ismeretes
ugyanis, hogy az emlitett allandokat elméletileg nem lehet elére kiszdmitani,
mivel a molekula hullimegyenletének elektron-része matematikai n'ehézségek
miatt nem oldhatd meg. Az el6adasban ismertetett kisérleti eredmények egy
részét képezik azoknak az adatoknak, melyek alapjan hozzd lehet majd fogni
olyan elmélet feldllitisdhoz, mely lehetdvé teszi, hogy az egyes molekula-tipusok
allanddira sokkal nagyobb pontossaggal kovetkeztethessiink elbre, mint az
eddig volt lehetséges.

Ki kell emelnem, hogy ez a munka az els6 molekulaspektroszkopiai
kisérleti munka, mely a felszabadulas 6ta Magyarorszdgon késziilt. Nagy
nehézséget okozott az, hogy nem volt itt senkinek sem ilyen irdnyd tapasztalata,
s igy a munkaval teljesen magunkra voltunk utalva. Eppen ezért a legnagyobb
elismeréssel és koszonettel adézom munkatarsaimnak, a KFKI Spektroszkopiai
Osztdly Molekula Csoportja tagjainak, név szerint Budé Agoston akadémikus-
nak, aki az elvi irdnyitasban, Mdirai Tibor, Deézsy Irén, Koczkds Edit Kkar-
tarsaknak €s Scari Ofté aspiransnak, akik a fényképezés, a faradsdgos kom-
pardlas és numerikus szamitasok végrehajtdsdban buzgd és odaadé munkdjukkal
értékes segitséget jelentettek.

Magyar Tudomﬁ'n yos Akadémia ‘

Kozponti Fizikai Kutato Intézet
Spektroszkdpiai Osztdlya.

4 Matematikai és Fizikai Osztalydnak Kozleményei. 1. o.
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BUDO AGOSTON lev. tag:

Az elbadas kezdetén emliteit racsbeallitassal kapcsolatban roviden meg-
szeretném jegyezni, hogy a beallitasnal felmeriilt nehézségek féleg a racs és a
rés jelenlegi allitasi lehet6ségeiben fenndlld hidnyossdgoknak tulajdonitandok.
A racsot tigyanis — szemben a korszerii, harom egymdsra merdleges forgas-
tengellyel rendelkezd konstrukciokkal — csak két kitérd tengely koriil lehet
elforgatni és hasonléan hidnyos a rés allithatésdga is. Ily modon a racs és a
rés kezdeti aildsaban tapasztalt tobb, egyidejiileg fellépd hibat (a rés nem volt
pontosan  a Rowland-kéron, nem volt parhuzamos a racskarcolatokkal és a récs
normalisa nem fekiidt a lemeztarto kor sikjaban) csak igen hosszadalmas
munkdval lehetett kikiiszobolni és ezt is csak tigy, hogy bizonyos engedme-
nyeket kellett tenni a fényforrds optimalis leképezési viszonyait illetdleg. A
racs bedllitasara forditott sok id6 és munka, bdr a tutajdonképpeni kutatdsok
megkezdését késleltette, mégis hasznos volt, mert a nyert tapasztalatok alapjan
a konstrukcios hibak konnyen kijavfthaték, tovabba a Spektroszkopiai Intézet-
nek az 5 éves terv keretében felépiild uj ¢Epiiletébe valo atkoltozése sordn a
racs ujboli felallitasa elGrelathatolag nem fog nagyobb nehézségeket okozni.

A SrO séavrendszerének rezgési szerkezetét mar 1928-ban felismerték, a
sdvok rotacids szerkezetét azonban a most ismertetett vizsgalatokig azota sem,
noha a rotdcios analizis sziikségességére ujabban is ramutattak: 1949-ben
Almkvist és Lagerquist, akik azt is jelezték, hogy az analizis kozlésére vissza
fognak térni. Ez is mutatja, hogy a SrO molekuia energiaailapotaira vonatko-
zOlag mdr az elBadisban ismertetett eddigi vizsgédlatok is értékes eredményt
jelentenek.

Az a tény, hogy az egyes savok az atfedések és a teljesen ki nem
kiiszobolheté idegen vonalak miatt igen sok vonalat tartalmaznak, a rotacios
analizis helyességét illetdleg alapos ellendrzést, ill. kritikat tesz sziikségessé.
Az analizis aldtimasztasara egyetlen sdvon beliil is az el0adasban emlitett
Loomis-féle eljarason kiviil még tobb, mdas ellendrzési modszer is alkalmazast
nyert. S
Ezek egybehangzd volta, tovabbad a tobb savbol nyert megfelelé kom-
bindciodifferencidknak egy nagy rotdcios kvantumszdm-kozben valé egyezése
az eddigi vizsgalatok szerint nagy mértékben kielégits. A tovabbi sdvok ana-
lizise az el6adasban korvonalazott célok elérésén kiviil egyuttal az eddigi
bizonyitékok sulyat is novelni fogja.
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