UJABB EREDMENYEK A GEOMETRIA TERULETEN

HAJOS GYORGY lev. tag
Eldadta a Matematikai Allandé Bizottsdg 1951 december 14-én tartott iilésén

A geometria olyan sok s annyira eltérd jellegli fejezetet olel fel, hogy
a magyar matematikusok altal az elmult évben elért eredményekrd]l besza-
molva nem is véarhatd, hogy ezek a geometria valamennyi fejezetét fel6lelik.
Mégis megallapithatd, hogy a mondott eredmények a geometria szdmos feje-
zetét gazdagitottdk. Az érintett fejezetek kozé tartozik az elemi geometria,
projektiv geometria, geometriai szélstértékek fejezete, analitikus geometria, inte-
gralgeometria, grafelmélet, differencialgeometria, tobbdimenzios terek geometriaja
és az éaltalanos terek differencidlgeometridja.

Az elBadas kerete nem engedi meg, hogy az emlitett munkak részletes
ismertetésébe bocsatkozzunk. Megelégsziink azzal, hogy minden dolgozatnal a
legfontosabb, ill. legjellegzetesebb eredményt kozoljiikk, vagy éppen — ahol
tobb egyenrangt eredmény szerepel — az eredmények valamelyikének kiraga-
dasaval adjunk képet a dolgozat jellegérél. . '

Vincze Istvdn a silyvonalakrol irt dolgozatdban egy konvex idomnak egy
pontra, ill. irdnyra vonatkozé stilyvonalait definialja. Mértani helye ez az adott
ponton &t, ill. az adott irdnyban haladé hirok felezOpontjainak. Kimutatja
tobbek kozott, hogy egy ilyen stilyvonal hossza az idom kertiletének felet nem
haladhatja meg.

Sos Vera, a legifjabb generaciobdl, egy pontra, ill. irdnyra nézve konvex
gorbékkel foglalkozik, amelyeket t. i. minden az adott ponton 4thalado, ill. az
adott irdnnyal parhuzamos szelé legfelijebb 2 pontban metsz. Megillapitja,
hogy ha a gorbe teljes szogvaltozdsa 4n-nél kisebb, akkor van olyan pont
s egyben olyan irany, melyre nézve a gorbe konvex. A feliiletekre vonatkozo
megfelel6 vizsgalataindl a teljes szogvaltozas helyett a Gauss-féle gorbiilet
abszolut értékének felszini integralja 1ép fel.

Sz0kefalvi-Nagy Gyula egy rovid dolgozatban kimutatta, hogy a harom-
szOg koriilirt kore kozéppontjdnak a csticspontoktdl mért tavolsagait ismerve,
s hogy a beirt kor kozéppontjdnak az oldalaktél mért tavolsigait ismerve a
haromszog korzével és vonalzoval nem szerkeszthetd meg.

Vincze Istvdn és Sziisz Péter kozbs dolgozatban kimutattidk, hogy bar-
mely konvex test elballithatd egy gombbdl olyan leképezéssel, mely minden
pontpar tavolsagat csokkenti.

Kdrteszi "Ferenc egy torznégyszog oldalérintd gomb]elve] foglalkozott.
Kimutatta, hogy az altalanos esetben, midén 8 érint6 gémb van, a gombok
kozéppontjai egy Moebius-féle tetraéderpart tliznek ki.
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Egy masik dolgozatdban Kdrteszi Ferenc az axiédlisan szimmetrikus
Moebius-féle tetraéderparokrdl ir. A témat projektiv altaldnositdsban vizsgdlja :
. axialis szimmetria helyett biaxialis involiiciét tekint, amely egy torzegyenespar
felvétele mellett a tér adott pontjdhoz az egyenespar e ponton athaladd szel6jén
az adott pontnak a torzegyenesek metszéspontjaira vonatkozé harmonikus
tarsat rendeli. Foglalkozik a szerz6 avval a kérdéssel, hogy adott tetraéderhez
hogyan kell a torzegyenespart felvenni avégb6l, hogy a biaxialis involucio
Moebius-helyzetben levd tetraédert szolgaltasson. Bizonyitja, hogy ebben az
esetben a torzegyenesek olyan hiperboloid alkotéi, melynek az adott tetraéder
polartetraédere.

Fejes Toth Ldszlo tobb dolgozatban lefedésekkel kapcsolatos szelsoertek—
feladatokkal foglalkozik. Egyik dolgozatidban azt a kérdést targyalja, hogy ha
n-féle sugari koroket hasznalhatunk s ezeket a sikban tigy helyezziik el, hogy
egymast ne fedjék, akkor — durvdn‘szolva — a siknak hanyadrészét fed-
hetjtik le. Pontosabban tigy adddik a kérdés, hogy a siknak egyre nagyobb
darabjait tekintjiikk s azt vizsgdljuk, hogy e darabok lefedettségét kifejezo tort-
szdm mihez tart.

Egy masik dolgozatban Fejes Toth Ldszlo a gomb feliiletén elhelyezett
egybeviagd s egymdst nem fed6 gombsiivegeknek telitett rendszerét tekinti,
vagyis olyat, hogy tovabbi egybevagé s a tobbit nem fed6 gombsiiveg mar
nem helyezhet) el a gombon. Kiemeljilk azt az eredményét, hogy az ilyen
telitett rendszerek a gomb feliiletének legaldbb (1 —1/)/2)-szeresét fedik le.

Ismét masik dolgozatban Fejes Toth Ldszlo azt a kérdést vizsgalja, hogy
a siknak hanyadrésze fedhetd le, ha adott tartomanysorozatot haszniiunk s
e tartomanyok mindegyikét k darabokra vaghatjuk fel. Becslést ad aira az
esetre, midén az adott tartomdnyok konvexek és mindegyikiik elhelyezhetd
ugyanazon kor belsejében s egyben mindegyikiiknek belsejében elhelyezhetd
ugyanazon kor.

Egervdry Jend egyszerii ivekkel foglalkozé dolgozata kimutatja, hogy ha
egy ivnek nincs 4 pontja egy sikban, akkor az iv hurjai az iv konvex burkat
egyszeresen kimeritik. Ez az eredmény lehetdséget ad arra, hogy — az egy-
szerli ivek osztalyan beliill maradva — adott hossziisagi ivek koziil a leg-
nagyobb kobtartalmi konvex burokkal rendelkezdt megtalalja. igy egy csavar-
vonalnak egy teljes menetéhez jut.

Rédei Ldszlo és Szdkefalvi-Nagy Béla koz6s dolgozatukban a Heron-
formula &ltalanositdsaként két sikbeli poligon teriiletének szorzatdt csticsparjaik
tavolsagaival fejezik ki. Ha a két poligon megegyezik, e poligon teriiletét
atlo- és oldalhosszaival kifejez6 formulahoz jutnak. ‘

Rédei Ldszlo egy dolgozataban két egymaéshoz rendelt hdromszog altal
megszabott affinitast tekint. Analitikus feltételét adja annak, hogy ennél az

affinitisndl minden tavolsag csotkkenjen. Kapcsolatban 4all ez a dolgozatban
N
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targyalt ama kérdéssel, hogy a haromszogek egyikét forgatva .a két harom-
szog Minkowski-féle kevert teriilete milyen relativ szélsGértéket vesz fel.

Szbkefalvi-Nagy Gyula két dolgozatban foglalkozik azokkal a sikbeli és
térbeli alakzatokkal, amelyeknek egyenlete multipoldris koordinatakban linearis.
Az egyik dolgozat csak azokat a konvex alakzatokat tekinti, amelyeknek
egyenletében csupa pozitiv egyiitthatd szerepel, a mésik dolgozat az &ltaldnos
esetr6l szol. Eredményei az egyenlet dlland6janak valtoztatisdval adodd alak-
zatsorozatokra, az alakzatok érintdire és tobb részletkérdésre vonatkoznak.

Hasonlo targya Szdkefalvi-Nagy Gyuldnak azon pontok mértani helyeivel
foglalkoz6 dolgozata, amelyeknek adott sikoktol mért tavolsagai egy linearis
Osszefliggést elégitenek ki. E mértani hely altalaban poliéderfeliilet, kivételes
esetekben azonban test is lehet.

Fejes Toth Ldszlo az izoperimetrikus egyenlétlenség Santald-féle integrdl-
geometriai bizonyitdsat irta at elemi geometriai targyaldssd. Bizonyitisa tel-
jesen elemi s nem szoritkozik konvex idomokra.

Az integralgeometria Kkiterjesztésérol szol Varga Off6 dolgozata, amely
az integralgeometriai modszereket kozvetleniil a Finsler-féle terekre alkalmazza.
Motivalja ezt az altalanositdst az a tény, hogy a Finsler-féle tér legszemléle-
tesebb modellje az inhomogén anizontrop optikai kozeg s az optika pedig
szoros kapcsolatban 4ll az integrdlgeometriaval.

A grafok fektorizacidjanak problémakorét dolgozza fol Gallai Tibor dol-
gozata. A grafnak egy részgrafjat k-adrendii faktornak nevezziik, ha ennek
éppen k darab éle indul ki az eredeti graf minden szogpontjabol. A szerzo e
témakor szamos kordbbi eredményét kozos forrdsbdl vezeti le. Bizonyitja,
hogy ha az eredeti graf (p--g)-adrendii és egyetlen paratlan szogpontt rész-
gréafjabol sem indul ki (1 p/g)-nal s egyben (1 q/p)-nél kevesebb, nem a
részgraf szogpontjaba torkolld él (ha tovabba pdratlan p és g esetén a graf
szogpontjainak szdma paros), akkor van a grafnak p-edrendii faktora.

Medgyessy Pdl bebizonyitotta, hogy ha egy harmadrendii graf elsérendii
faktorat tekintjiik, taldlhaté olyan at, amelynek minden mdsodik éle tartozik
e faktorhoz s amelyben e faktornak minden éle kétszer, a graf tobbi éle pedig
egyszer szerepel. :

Hajos Gydrgy az n szinnel kiszinezhetetlen grafokkal foglalkozott, vagyis
azokkal, amelyeknek szogpontjai nem sorolhatok n osztalyba tigy, hogy minden
€l kiilonboz6 osztdlyba tartozd szogpontokat kosson Ossze. A teljes (n-4-1)-
sz0gbol kiindulva effektiv konstrukciét ad, mely minden n szinnel kiszinez-
hetetlen grafhoz elvezet.

A differencialgeometria legismertebb bevezeto fejezetére vonatkozik Eger-
vdry Jend dolgozata, melyben a térgorbék gorbiiletének és torziojanak kép-
letét vezeti le megdobbentd rovidséggel anélkiil, hogy a Frenet-féle képletekre
tamaszkodnék. ’
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Fejes Toth Ldszio a sikgorbék affin ivhosszédra, a gorbiilet kobgyokének
ivhossz szerinti integraljara adott eleminek mondhatd definiciét. Ha egy ivbe
ugy irunk egy n oldalt torottvonalat, hogy a gorbe és a torottvonal Aaltal
kozrefogott teriilet minimalis legyen, akkor e teriilet n*-szerese n novelésekor
az affin ivhossz kobének tizenkettedéhez tart. Ez a definicid tobb, az affin
ivhosszal kapcsolatos szélstértékfeladat megoldasat teszi lehet6vé.

Egervdry Jené tobbdimenzidés ortocentrikus szimplexekre vonatkozdlag
definidlta a Feuerbach-gombok sorozatit. E gOmbok egyike a szimplex
k-dimenzids hatarszimplexeinek stlypontjait és magassagpontjait tartalmazza
(egy €l magassagpontjaként a teljes szimplex magassagpontjinak az élre vetett
vetiilete szerepeltetendd). Targyalja e gombok viszonylagos elhelyezkedését és
a sikban és térben ismert tulajdonsadgok megfeleldit. Targyaldsa az ortocentrikus
szimplexre vonatkoztatott baricentrikus koordinatdkat hasznal. E targyalds-
modot a Ptolomacus-tétel térbeli 4ltalanositdsandk bizonyitasara is felhasznalta.

A Feuerbach-gémbokre vonatkozé mondott eredményeket Hajos Gyorgy
is bizonyitotta, s azokat némileg kiegészitette. Bizonyitdsdnal elemi vektor-
szamitdsra tdmaszkodik, amihez az alapgondolatot Szele Tibornak a Feuerbach-
korre adott vektoridlis targyaldsa szolgéltatta. :

Varga Otto és Gyires Béla kozos dolgozatukban az n-dimenzids tér n
n

p
jutnak igy algebrai tételekhez, hogy pl. a mondott p-vektorok koordinatidinak

matrixa akkor és csak akkor ortogondlis, ha az eredeti n darab vektor koordi-
natdinak matrixa ortogonalis volt. .

Gyarmathy Ldszlo a tobbdimenzios Apollonius-féle feladat megoldasat
targyalja. Megoldasa azaltal valik lehetévé, hogy a ciklografikus é&brazolast
megfelelden altalanositja s a Maurin altal adott tobbdimenzios dbrazolé eljarast
alkalmazza.

Varga Otto tobb dolgozataban foglalkozik a Finsler-féle terekkel. Egyik
dolgozatdban a skalaris, ill. 4lland6é gorbiiletii Finsler-féle terekre ad geomet-
riai kritériumot. E tereket az jellemzi, hogy egy ivelemen Aatfektetett sikhoz
tartozo gorbiilet nem fiigg a sik megvdlasztasatol, ill. csak az ivelem kezdd-
pontjanak megvalasztidsatol fugg. A szerz§ altal adott kritérium egy paralle-
logramma mentén koriilvezetett vektor megvaltozasat tekinti. A tér jellegére
abbol tud kovetkeztetni, hogy e kiilonbségvektor iranydnak hatirhelyzete a
parallelogramma (sikjanak megtartdsa mellett vald) csokkentésekor a paralle-
logramma és kezddvektor terébe, ill. a parallelogramma sikjiba esik-e s hogy
a kiilonbségvektor irdnya a hatarhelyzethez a parallelogramma teriiletének
csokkentésével egyiitt milyen erbsen konvergal.

Masik dolgozataban Varga Oftié egymdasra izometrikusan leképezhetd
Finsler-féle terekrdl ir. Megadja a terek gorbiileti tenzorai kozotti ama Ossze-
fiiggést, amely az ilyen leképzés lehetdségét biztositja.

vektora altal meghatarozott ( ) darab p-vektorral foglalkoznak. Geometriai titon



UJABB EREDMENYEK A GEOMETRIA TERULETEN 123
L

Végiil egy dolgozatdban Varga Otto affin osszefiiggd vonalelemsokasagok
teljes differencidlinvaridns-rendszerének targyalasat adja. E dolgozataval a Veblen
altal pontsokasagokra adott tdrgyaldst altaldnositja. Targyaldsanal megfeleld
normalkoordindtarendszer bevezetését hasznélja segedeszkozkent

Az eldadottak bdven alatdmasztjik a témak gazdagsagarol a bevezetésben
mondottakat. Mégis sajnalattal kell megallapitani, hogy a geometridnak egyes
fejezetei nem szerepelnek ebben a felsoroldsban. Igy pl. a topologia csak a
vitathatéan odatartoz6 grafelmélet révén all az elmondottakkal kapcsolatban.
A magyar geometriai iskoldnak tehdt béven van tennivaldja: ehhez anyagot
nyujt gazdag témakore s eddig elhanyagolt fejezetek bekapcsolasa is.

Magyar Tu\doma'nyos Akadémia
Alkalmazott Matematikai Intézete.
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