ELEKTRONMIKROSZKOPI KEPEK ELEKTROGRAFIKUS
FELVETELE

SELENYI PAL lev. tag
Eldadta az 1950. december 12-én tartott osztdlyiilésen

Tobb mint hdsz évvel ezel6tt elvileg 0j eijarast kpzoltem rezgési-gor-
béknek (oszcillogrammoknak) felvételére katodsugarcsé segélyével.!-7 Az al-
talam szerkesztett csOben a katddsugarat nem vilagité-ernydn, vagy fényképezd
lemezen, hanem szigeteld anyagbdl valé erny6n, példaul magan a csé iiveg-
falan fogjuk fel, s ily mddon ott negativ villamossaggal felrajzolt, ldthatatlan
gorbét, oszcillogrammot kapunk. Ha most az erny6t — vagy akar annak hat-
lapjat, tehat a csofal kirlsd feliiletét — pozitiv toltésii finom porral (légdram-
mal szétporlasztott kén-minium keverékkel vagy lykop6dium-porral) szérjuk
be, a por (a lykopodium vagy a minium) a negativ toltésii helyeken tapadva
marad és igy a felrajzolt gorbe lathatova lesz. (Elohivas.) Néhany évvel ké-
sObb hasonld eljarast: elektrosztatikus toltésekkel valo feljegyzést és bepor-
zassal torténd el6hivast szabad levegdn izz6 katdoddal és 1—2 mm hosszii-
sagli ion-nyalabbal valositottam meg s ezt az ,elektrografalas“-nak elnevezett
eljardst képtavirdsra, facsimile-atvitelre, oszcillogrammok felvételére jo sikerrel
alkalmaztam is8-1® de az elsd eljarast, a katodsugarral torténé feljegyzeést, a
kezdeti kisérleti allapotnal tovabb fejleszteni nem volt modom. Pedig hogy
ebben igen komoly lehetdségek varnak még kiaknazasra, bizonyitja, hogy
eljarasomat két japan fizikus 1936-ban Dufour-rendszerii katédsugar oszcillo-
graffal megismételvén,'” 65 kV fesziiltséggel és 2,4 -mikroamper sugareros-
séggel, keménygumi-lemezen 100 000 Hz szaporasagl véltakozédram gorbéjét
tudtidk nehézség nélkil feljegyezni. A gbrbe amplituddja 1 cm, tehat az irast
sebesség 2 km 'mp volt, az elbhivast 6k is a szabad levegén, lykopodium-
porral végezték. llyen el6zmények utdn, hosszii évek ota terveztem az elektro-
grafikus feljegyzési médszer kiprébalasat az elektronmikroszkopon. Az elsé
két sikeres felvételt — illetve azok fényképészeti reprodukcioit — a mellékelt
1. és 2. abra mutatja. A felvételek — az. elektronmikroszk6pidban mintegy
targyasztalként haszndlatos finom drotszita képe — ugy késziiltek, hogy
kozonséges fekete papirost, aminét pl. fényképezd lemezek csomagolasara
szokds hasznalni, megolvasztott parafinba madrtva, parafinnal vontunk be, a
kell6 nagysagra kivagott papirdarab hatit maradanddan hozzaerdsitett fém-
fegyverzettel lattam el (valamivel nagyobb sztaniol-lemezre helyezve s ezt
koroskoriil rea hajtogatva), az igy elkészitett ,felvevi-lemezt* — szabad
oldalaval természetesen az elektronnyalab felé forditva — a mikroszkop fém-
kazettdjaban helyeztem el; exponaltuk, (45 kV, 4 mp) kivettik és el6hivas
céljabdl gumilabdabd! szétporlasztott lykopodium-port fujtam rd. A varakozas
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szerinti eredmény be is kovetkezett: az expozicio alatt ,lathatatlan villamos-
kép“ keletkezik s azt lykopodium-porral élesen el lehet hivni,

Egy koriilmény azonban még magyardzatra szorul. A katédsugarcsével
végzett régi kisérleteimben, valamint Suzuki és Tsuji kisérleteinél is a (pozitiv
toltésti) minium-, illetve lykopédium-porral valé beszorasa a katédsugar altal
felrajzolt gorbét hivta el6: vagyis a por az iivegfalnak, illetve a kemény-
gumilemeznek besugdrzott részeire tapadt, mig e, mostani felvételeken a lyko-

1. abra. Fémszita elektronmikroszképi 2. abra. U. a. mint az 1. abra,

képe, parafinnal bevont papiron felfogva kb. 200-szoros nagyitas

és lykopodiumporral eléhiva, kb. 15-
szOros nagyitas

-,

podium off tapadt a papirosra, ahol azt elektronok nem érték s ily modon
a\sziténak'nem arnyékképét kaptuk, mint a vilagité ernyén, vagy a fényké-
pezd lemezen, hanem kozvetleniil pozitiv képét nyertiik. Ezt az els6 pilla-
natra igen meglepd jelenséget a kovetkezoképpen kell értelmezni: Ismeretes,
hogy az iitkozd elektronok vezet6bol is, szigetelob6l is masodlagos elek-
tronokat vaéltanak ki. Ha a kilép6 elektronok szama kisebb, mint a becsapd-
doké, akkor egy szigeteld az elektronoktdl negativra toltédik fel; ez kovet-
kezett be az idézett katédsugdrcsé-kisérletekben. A jelen esetben alkalmazott
kb. 40 kV fesziiltségii elektronok a parafinbdl a becsapoédoknél #6bb sze-

kundér elektront véltanak ki: a parafin

pozitiv toltést nyert. A lemez hétat borité

( \ fémlemezen tehat e pozitiv toltés altal

il ”(_+ Voleol,, infludlt, negativ toltés il; ahol ennek
/U ERRT HTH i ‘. erbvonalai az eliilsd feliileten at kilép-
s2” Liil] _'!_1 ________ L -” 1\ nek, vagyis az arnyékban volt, toltés-
f/& mentes helyeken, a fémfegyverzetnek

3. 4bra. Elektrografikus feljegyzés toltés- negativ toltése altal vonzatva (I. a 3.
és erdvonaleloszlasa

e e R abrat) odatapad a lykop6dium s igy

f = fémfegyverzet jon létre a pozitiv kép. Negativ tol-

tésti por természetesen a besugarzott,

pozitiv toltésii helyekre tapadna; ebbél kovetkezik, hogy egy ilyen elektromos
toltésekkel felrajzolt képet tetszésiink szerint pozitiv vagy negativ kép alakjaban
hivhatunk el6, amint erre egyébként mar fent idézett kozleményeimben ramutattam.
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Itt csupan még azt kivanom felemliteni, hogy az elektrografikus fel-
jegyzési eljarast a tavolbalatas teriiletén is a biztos siker reményében lehetne
felhaszndlni, kivetithetd képek eldallitdsdra, — a ,tdvmozi“ megvalositisara
— oly mddon, hogy a felfogott képet katédsugarral (vagy ,Lénard-sugarral®)
mozgd szigeteld-szalagra felrajzoltatjuk, beporzassal elohivijuk, Kkivetitjiik,
letoroljiik és az egész eljarast egyazon végnélkiili szalagon folytonosan meg-
ismételjiik. Részletesebben e lehetdséget a fentebbi, 12 alatt idézett kozle-
ményemben fejtettem ki. Az eljaras hasonlo lenne a kozismert ,Zwischen-
film“ eljardshoz, avval a két lényeges kiilonbséggel, hogy mig oft az el6-

,,,,,,

perc tortrésze alatt megtorténhet, tovabba, hogy az elektrografikus eljaras
koltsége a fényképezési eljards koltségéhez képest elenyészben csekély.
Az elektronmikroszkoppal folytatandd kisérleteimet bizonyos értelemben ilyen
iranyu el6tanulmanyoknak is 6hajtom tekinteni.

Az itt leirt kisérleteket a Magyar Tudomdnyos Akadémidnak az EGtvis
Lordnd Tudomdnyegyetemen elhelyezett elektronmikroszkdép-laboratériumaban
végeztem. A laboratérium vezet6jének, Gerendds Mihdly kartarsnak és munka-
tarsainak szives segitségiikért e helyen is dszinte koszonetet mondok.

Budapesti Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem
Fizikai Intézete. )
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