OSSZEHASONLITG SZOVETTANI ES ELEFTANI VIZSGALATOK HAZI
: ES UREGI NYULON

1. A MELLEKVESE SZOVETI SZERKEZETE
STOHL GABOR

(Erkezett: 1951 szeptember 1-én.)

Valamennyi emlésallat életfolyamatainak szabalyozasaban igen fontos
szerepe van a mellékvesének, mégpedig ugy a coeloma hambol fejléds kéreg-
dllomanynak, mint az idegeredetii vel6allomanynak. A kéregdllomanyban
képz6dé sterinvazas hormonok (corticosteron, desoxycorticosteron, stb.)
feltétleniil sziikségesek a tapanyagok felszivodasianak, a szénhidrat- és zsir-
anyagforgalom, valamint az ionok egyensulyanak fenntartiasihoz. A vel6-
allomany hormonja, az adrenalin pedig a vérnyomas és a szénhidrat anyag-
forgalom egyik szabalyozoja. A t6bbi belso elvalasztasi mirigyhez hasonloan
a mellékvese hormontermeld miikodését is az idegrendszer kapcsolja be az
életfolyamatokat szervezé bonyolult rendszerbe, bar a kéregallomany miko-
dését az idegrendszer csak kozvetve befolyasolja, mégpedig az agyalapi
mirigy kortikotrop hormon termeld funkeciojanak fokozasa utjan. A vel6allo-
many esetében azonban sokkal kozvetlenebb a kapesolat. A veldallomany
ugyanis lényegileg nem mas, mint atalakult szimpatikus idegdue. Fejlodé-
siiket illetéen a vel6allomany sejtjei a szimpatikus idegrendszer posztganglio-
naris neuronjainak felelnek meg. Ezek a mneuronok cholinergias rostokat
kapnak a szimpatikus idegrendszer fel6l (HErmANN, 1948). Annak kovetkezté-
ben, hogy mind a szimpatikus idegrendszer, mind az agyalapi mirigy korti-
kotrop hormontermelé miikodése a kozponti idegrendszer hatasa alatt all,
nem kétséges, hogy a mellékvese mindkét allomanya igen fontos attétel az
idegrendszer szervezé miikodésében, a szervezet és a kirnyezet egységének
kialakitasaban.

Az iiregi nyul és a hazinyul életkérillményei azonban nagy mértékben
kiilonboznek egymastol és igy mar eleve varhato, hogy a szervezetitkben
véghemené anyageserefolyamatok szervezése is eltéré modon megy végbe.
Nem kétséges, hogy ilyen koriilmények kozott a mellékvesének is eltéro szerepe
van az életfolyamatok szabalyozasaban az iiregi nyul és a hazinyul esetében.
E kérdés behatobb tanulmanyozasahoz azonban elengadhetetleniil sziikséges
az iregi és a hazinyul mellékveséje szoveti szerkezetének ismerete.

Vizsgalati anyag és modszerek. 9 drb iiregi ny1'1_1 (rfész-
ben a terepen elejtett, részben fogsagban tartott példanyok), 12 drb cs1n(.:51ua,
5 drb orosz, 4 drb magyar parlagi, 13 drb angéra, 14 drb kiilénbézé hibrid,
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illetve fajtajellegnélkiili hazinyul. Kloroformnarkozis. Rogzités: bichromat-
formol (StonL, 1945). Beagyazas: PETERFI-féle metilbenzoat-paraffin-celloidin.
6—10 u-os metszetek. Festés: HEIDENHAIN-féle azanfestés, Feulgen-Lichtgriin.

A szoveti szerkezet leirasa. Mar a friss mellékvese vagas-
felilletén lathato, hogy a kéreg- és vel6allomany egymashoz valo aranya meg-
lehetdsen eltéré a hazi és az iiregi nyul esetében. Az iiregi nyulon aranylag
sokkal nagyobb a vel6allomany. A mellékvese kozepe tajan készitett metsze-
teken a kéreg- és vel6allomany aranya egymashoz a hazinyal esetében
100 : 3,00, mig az iiregi nyulon 100:6,76 (4. abra). Tekintettel arra

1 4abra. A mellekvese keresztmetszete (balrol
hazinyul, jobbrél tregi nyul). A pontozott rész a
veléallomany. 10 x .

azonban, hogy a joval kisebb testsulyu (1,2—1,5 kg) iiregi nyulban a mellék-
vese csaknem ugyanolyan nagy (150—300 mg), mint a joval nagyobb test-
sulya (2,5—3,0 kg) hazinyulban, az iiregi nyul mellékveséjében a vel6allo-
many nemesak viszonylagos, hanem abszolut értelemben is nagyobb.

A kéregallomany mikroszkopos anatomiai viszonyal a hazi és az iiregi
nyul esetében lényegileg azonosak (2. abra). A kéregallomany kiilso részét
a felilletre nagyjabol merélegesen allo, egymassal parhuzamos sejtkotegek
alkotjak. Ez a zona fasciculata. A kéreg felszinén a sejtkotegek ivalakban
athajlanak egymasba. Ez, a kb. 10—15 sejtréteg széles sav a zona arcuata-
nak felel meg. A zona arcuata és a fasciculata azonban nem annyira a sejtek
elrendez6dését, mint inkabb festédését illetéen hatarolodik el egymastol.
A kiilsé réteg, a zona arcuata a legtobbszor halvany kékre fest6dd, vakuolizalt
sejtekbdl all, holyagalaku, kromatin-szemecskéket tartalmazé magvakkal.
Tobb hazinyul egyeden a zona arcuata kiilsé rétegét pirosra fest6do, siiri
plazmaju sejtek alkotjak.

A zona fasciculata legfelsé rétegei csaknem valamennyi megvizsgalt
allat esetében — iiregi és hazinyulon egyarant — sotét ibolyaskékre fest6do
sejtekbdl allnak, amelyek a keresztmetszeti képben mintegy ov alakban
huzodnak a zona arcuata alatt. E sejtek plazmaja tomor, csak gyengén vagy
egyaltalaban nem vakuolizalt. A kiesiny, lelapult, tomor sejtmagok igen erds
Feulgen reakciot adnak — magas timonukleinsav tartalmuk miatt. A fasci-
culata mélyebb rétegeiben lipoidok halmozédnak fel, legalabbis erre mutat
a plazma finom habos szerkezete.
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Altalanossagban a kéregallomany felét kétharmadat alkotja a zéna
fasciculata, alatta a szabalytalanul elrendez6d6 sejtekbdl all6 zona reticularis
kovetkezik. A két réteg egymashoz valé aranya mindig forditott: minél
vastagabb a fasciculata, annal vékonyabb a reticularis és forditva. Mindez arra

2. dbra A kéregallomany atnézeti
képe. Orosz nyal o” (T. 45. sz.)
100 x.

mutat, hogy a kéregallomany e két rétege az egész szerv mikodési allapota-
nak megfeleléen egymasba atalakulhat (Tonutti, 1942 a).

A kéregallomany sejttani viszonyai meglehet6sen valtozatosak. A kéreg
egyes részleteiben kisebb-nagyobb sejtcsoportokban azannal kékre fest6dd,
habos plazmaju sejteket taldlunk, mig masutt pirosra festddik a sejtek
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plazméaja és ugyanugy a tobbé-kevésbbé homogén, tomor sejtmagjuk. Nem
kétséges, hogy az eltérd festédés eltéré miikodési allapotok jele. Erre mutat
még az is, hogy a halvany kékre fest6dé, erdsen vakuolizalt plazmaju sejtek
csoportjaiban sohasem fordulnak elé valadékszemcséket termeld sejtek.

A kéregallomany két belsé rétegében, a zona fasciculata-ban és a zona
reticularis-ban az egyes allatokban kiillonbozé szamu, sajatsagos, valadék-
szemcséket termel6 sejteket figyelhetiink meg. E sejtek kerekded sejtmagva
teljesen vagy csaknem teljesen homogén, azannal kékre fest6dik; csak a sejt-
magvacska iit el élénk piros szinével. A sejtmag koriil az eredetileg kékre
fest6d6 citoplazmaban piros szemeeskékbél allo udvar jelenik meg, amely
fokozatosan kiterjedve az egész plazmat kitolti (3. a bra). Hasonlo valadék-
szemecskés sejteket figyelt meg Dirrus (1936, 1940) az Ichthyophis glutinosus

3. abra. Sejtcsoport a kéregallomanybol (zona

fasciculata). Uregi nyul Q. Balra fent valadék-

szemecskékel tartalmazo sejt. Bichrom. formol.
Azan. 1200 X.

tropusi labatlan kétéltii és kiilonféle 6shalak (rajak és capak) interrendlis
szervében, amely a magasabbrendii gerincesek mellékvese kéregdllomanya-
nak felel meg.

Tekintettel arra, hogy e sajatsagos, valadékszemcséket termeld sejtek
a terhes és szoptato iiregi, ill. hazinyul, valamint a novekedében 1évé fiatal
hazinyulak mellékvese-kéregdllomanyaban nagyobb szamban fordulnak elo,
valoszintinek latszik, hogy egyik vagy masik kéreghormon termelésének
kifejezéi. Erre mutatnak Ditrus (1940) vizsgalatai is: a capak és rajak inter-
rendlis szervében az agyalapi mirigy kortikotrop hormonjédnak befecskende-
zésére erésen megszaporodott a véaladékszemesés sejtek szama. Az eddigi
vizsgalatok alapjan ugy latszik, mintha az iiregi nyal mellékvese-kérgében
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_nagyobb lenne a valadékszemcsés sejtek .szama. E kérdés tisztazasara azon-
ban még tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség.

Osszefoglatva, sem a kéregallomany szerkezetében, sem az inkrétum
termelés modjaban nincs mélyrehato, lényeges killonbség a hazi és az iiregi
nyul kozott. Kiilonbség csak az egész szerv miikidésével sszefiiggd sejttani
viszonyokkal kapcsolatban jelentkezik.

A kéregallomany kiilso részében, a zona arcuata felilleti sejtrétegeiben —
a hazinyul esetében — a plazma azannal pirosra festédik, szintugy a tomor
szerkezetil sejtmag. Hasonloan festddo sejteket az iiregi nyul kéregallomanya-
nak ebben az 6vében sohasem lathatunk. Barmi is legyen a sejtek miikodési
jelentdésége, annyi bizonyos, hogy a kéregallomany kiilsé részének miikodésé-
ben valami eltérés van a hazi és az iiregi nyal kozott.

A masik kiilonbség abban all, hogy a hazinyul mellékvese-kéregallo-
manyaban sokkal gyakoribbak az amitotikus sejtmagosztodasra mutato
sejtmag alakok, mig az tiregi nyulnal ilyenek joforman sohasem fordulnak eld.
Mind a zona fasciculata-ban, mind a zona reticularis-ban lathatok ilyen sejt
magok. A hazinyul mellékvese-kérgében tehat sokkal tobb helyen és sokkal
gyakrabban megy végbe sejtek potlasa, mint az tiregi nyal mellékveséjében.
Felteheté, hogy a hazinyul mellékvesekérgében esetleg gyorsabban kévet-
kezik be a sejtek eloregedése és ezért fokozottabb potlasra van sziikség. Hogy
a kéregallomany miikodése a hazinyulon kevésbbé kiegyenstlyozott, mégpedig
az egész szervezl rendszer labilitasa miatt, azt az alabbi megfigyelés bizonyitja.

A vizsgilati anyagban volt egy hipofizis-tumoros allat (T. 75 sz.) A mel-

4. abra. Sejtcsoport a kéregallomanybol (zona reticu-

laris). Hipofizis-tumoros angéra 2 (T. 75. sz.). jobbra

fent orias sejtmag, balra lent amitézis. Bichrom. formol.
Azan. 1200 Xx.
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lékvese kéregallomanya szoveti szerkezete folottébb kiegyensulyozatlan
mirigymiikodésre enged kovetkeztetni. Ugy a zona fasciculata-ban, mint a
zona reticularis-ban az elhalo, degeneralodo sejtek mellett amitotikusan osz-
todo, valamint orias magvu sejtek is lathatok (4. a bra). A hipofizis-kiesés
miatt a szervezl rendszer egységébol kiszakadt mellékvese-kéreghen tehat —
a jelek szerint — gyorsan képzédnek a sejtek, de ugyanolyan gyorsan el is
pusztulnak. Bar ez az allapot a végsé hataresetet jelenti, mégis bizonyos
tekintetben fényt vet a hazinyul mellékvese-kérgének miikodési tipusara.
Az egész szervezé rendszer nagyobb foku labilitdsa miatt a kéregallomany
életfolyamatai sem olyan kiegyensulyozottak, mint a vad allatban.

A kéregallomany miikodésében rejlé eltérésekre enged kovetkeztetni
a kéreg- és veléallomany hataranak kialakulasaban észlelheté kiilonbség is.
Az iiregi nyulon a kéreg- és veldallomany hataran erdsen fejlett kotészoveti
rosthalozat huzodik. E rostok behatolnak a kéregallomanyba is, és egyes
sejteket, illetve 2—3, esetleg még tobb sejtbél allo esoportokat mintegy
koriilfonnak. Az iiregi nyullal ellentétben, a hazinyul mellékvese kéregallo-
manyat sohasem valasztjak el kotdszoveti rostok a vel6allomanytol. Hogy -
ennek az eltérésnek mi az oka, azt a jelen vizsgalatok alapjan még nem lehet
eldonteni. ToNurrinak (1942 b) a tengeri malac mellékvese-kérgén végzett
kisérletei arra mutatnak, hogy a kotészoveti rostokkal koriilfonodo sejtek
miikodésiiket befejezett, lassan elhalo sejtek. Ez a tény azonban a nyul
esetében még egyaltalaban nem tekintheté bebizonyitottnak. Barmi is legyen
az eltérés oka, annyi mindenesetre bizonyos, hogy az a folyamat, amely a k6to-
szoveti rostok képzddését valtja ki, a hazinytlon nem megy végbe.

A veléallomany szoveti szerkezetében nincs lényegesebb eltérés, elte-
kintve a mar emlitett nagysagbeli kiillonbségtél. Mind a hazinyal, mind az
iiregi nyul mellékvese veldallomanyaban valtozo a sejtek kromaffinitéasa,
amit azonban nagyon gyakran elfed a plazma bazofil festédése. Meglehetdsen
valtozatos a sejtmagok szerkezete is. Tomor, homogén, azannal pirosra,
illetve kékre fest6dd sejtmagok mellett holyagalaki magok is el6fordulnak
finom kromatin-szemecskékkel. Az a tény azonban, hogy az iiregi nyul vel6-
allomanya — joval nagyobb, relativ tomege me#lett — altalaban véve a
fokozott mirigymiikodés jeleit (erésebb kromaffinitas, a magok piros festodése)
mutatja, arra enged kovetkeztetni, hogy az iiregi nyul szervezé rendszerében
nagyobb szerepe van az adrenalinnak, mint a hazinyul szervezetében. A velo-
allomany erdsebb fejlettsége, élénkebb miikodése viszont a legszorosabb
kapesolatban van azzal, hogy a hazi allatok vad Gsei a nervozus vérmérséklet-
tipushoz tartoznak (BoGorLsusszku, 1940, p. 110) —a flegmatikus, nyugodt
vérmérsékletii haziallatokkal szemben.
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CPABHHUTEJIbHO-COMOCTABJIAIOIUE THCTOJOTHYECKHE U @®H3UOJIOTU-
YECKHUE HCCJEIOOBAHHS HAJl JOMALIHUMU KPOJUKAMHU U JUKUMU
KPOJIMKAMH

1. THcToIOrHYeCKasi CTPYKTypa Ha/OYeYHBIX KeJes.
I. Olroas
Pesome

AHaTOMHYeCKasi CTPYKTYpa KOPH I0J MHKPOCKOIIOM HH B 4eM He OTJHYaeTCs y J0-
MAIIHUX KPOJIHKOB H Y JIMKMX KPOAHKOB. IlHTO/NOrHYeCKHe yCI0BHS OfHAKO YKasHBalOT Ha
TO, 4T0 (YHKIHA KOPHl Ha/AMOEYHBIX >Kese3 J0MAIlHero KPoJHKa MeHee ypaBHOBEIIEHa, YeM
y AuKoro Kponuka (Oryctolagus cuniculus). ¥ AHKOro KpoJMKa Kopa H MO3roBOH ClI0# Ha-
I0YEYHHKOB OT/IeJIeHBl APYr OT APYyra CHJIbHO Pa3BHTOH COeJHHHUTEJBbHOH TKaHbIO, COCTOSIMEH
u3 (uOpoBOro cajbHHKa, 4ero y JoMaimiHero KpoJHKa HeT. B HalmoyeuHbIX yKeJie3aX IMKOIro
kposnuka (Oryctolagus cuniculus) Mo3roBoii ol Ha/iMOYeYHHKOB 3HAUHTEILHO GOJIble Pa3BHT

VERGLEICHEND-HISTOLOGISCHE UND -PHYSIOLOGISCHE UNTER-
SUCHUNGEN AM HAUS- UND WILDKANINCHEN

1. Histologie der Nebenniere
G. STOHL
Zusammenfassung

Untersuchungsmaterial: 48 Haus- und 9 Wildkaninchen. Fixierung: Kaliumbichro-
mat-Formol (modifiziert nach Stont). Paraffineinbettung. Azanfarbung, Feulgen-Lichtgriin.

Die Anordnung der Rindenzellen erwies sich beim Wild- und Hauskaninchen als
vollkommen identisch: Zona Arcuata, Fasciculata, Reticularis. In den beiden tieferen
Schichten der Rinde trifft man sehr hiaufig eigentiimliche, mit Sekretkornchen gefiillte
Zellen. Die mit Azan sich rot, bzw. rotlichbraun farbenden Granulas lagern sich den homo-
genen, blau firbenden Zellkern um. Wahrscheinlich Ausdruck der spezifischen Rinden-
hormonproduktion (vgl. DirTus). : ; g,

Beim Wildkaninchen wird die Rindensubstanz von dem Mark durch eine reichlich
entwickelte Bindegewebsfasernetz getrennt. Beim Hauskaninchen fehlt an der Grenze
jegliche Fasernetz. . ; B L

Die cytologische Verhiltnisse der Rindensubstanz (absterbende Zellen mit pikno-
tischen Kerne, amitotische Teilungsfiguren, Riesenzellkerne) deuten beim Hauskaninchen
auf eine Unausgeglichenheit der Arbeit der Rindenzellen. )

Binen deutlichen Unterschied bildet die umfangreichere Ausbildung der Mark-
substanz beim Wildkaninchen; dies steht offenbar mit dem nervosen Charakter des Wild-
kaninchens im Zusammenhang.
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