OSSZEHASONLITO SZOVETTANI ES ELETTANI VIZSGALATOK HAZI
ES UREGI NYULON

4. KULONBOZO NYULFAJTAK ADRENALINERZEKENYSEGE

CSIK LAJOS
(Erkezett: 1951 oktober 1-én)

Az utolso évtizedek kutatasaibol tudjuk, hogy alig van olyan élettani
folyamat, melynek lefolyasdban az adrenalinnak kézvetlen, vagy kozvetett
szerepe ne lenne. Szamos kutat6 mutatott ra, hogy milyen szoros kapesolata
van az adrenalinnak pl. a szénhidratanyagcserével, ami tobbek kozott abban
is megnyilvanul, hogy adrenalin adagoldsa utan az allatok hiperglikémiasak
lesznek. (Osszefoglalo irodalom: VERzAR, 1948). Az emlitettek alapjan szo-
kés, — amint az kozismert, — az adrenalint a szénhidratanyagesere szaba-
lyozasdban résztvevs szimpatiko—adrenalis rendszer funkcionalis allapo-
tanak a vizsgalatara hasznalni. Corrtivo (1933) viszont azt talalta, hogy
a nyulak az adrenalint annyira megszokjak, hogy a halalos adagnak 15-
szorosét is elviselik, «de nem mindenik nyul). RosEnkraNz (1938), aki
per 6s adagolt nyulaknak adrenalint, azt talalta, hogy azonos mennyi-
ségli adrenalin utan az allatok kiilonbozé erdsségii és id6tartamu hipergliké-
miat mutatnak. Tekintetbe véve ezeket az eredményeket, abban a vizsgalati
sorozatban, melyben a nyulak élettani folyamatainak a domesztikacioval
kapesolatos valtozasait kutatjuk, érdemesnek latszott vizsgalni, hogy test-
sily/kg adott adrenalinra egyenlé mértékii és tartamu hiperglikémiaval
valaszolnak-e a hazinyulfajtak és ezek Gse, az iiregi nyul, azaz kimutathato-e
az emlitett rendszer funkcionalis allapotaban domesztikacios véltozas. Felté-
telezhetd ugyanis, hogy az egyes fajtak egyedeinek magatartasaban mutat-
kozo kiilonbségek ennek a neuro-humoralis rendszernek a funkciojaban levo
kiilonbségekkel fiiggenek oOssze és hogy az emlitett vizsgaloknal is fajta
kiillonbségekrdl van szo.

KISERLETI ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataimban egyrészt a tenyészetiinkben lévé magyar parlagi,
csincsilla, angora és orosz nyulakat hasznéaltam, masrészt a godi vad popu-
laciobél szarmazo iiregi nyulakat (az egyes fajtak részletes leirasat 1. Csik és
FiBIiN, 1951). A vizsgalt iiregi nyulak koziil az 1. sz. allat 1950' dec'. 16-an,
a tobbiek pedig 1951 apr. 2-an keriiltek tenyészetiinkbe. A vizsgalatokat
az iiregiek befogasa utan 11—2% honap mulva végeztik.



Vizsgalatainkhoz az egyik sorozatban (eredmények az 1. tablazat-
b an) SPERGELY BfLa és SPERGELY BELANE Gyogyszerészeti Laboratorium,
Budapest, 1°/p-es adrenalin nevii készitményét, a masik sorozatban pedig
(eredmények 2. tablazat) a Richter Gyogyszer és Vegyészeti Gyar N. V.
készitményét hasznaltuk, ami cm3-ként 0,001 g kristalyos Tonogent tartal-
mazott. Az adrenalint steril fiziologias konyhasooldattal 5-szorosre higitottuk
s igy injicidltuk a nyulakba a hat bére ala, éspedig minden allatba lehetdség
szerint ugyanazon a helyen. A vércukor meghatarozast Fusira és IwATAKE
(1931) II. sz. modszere szerint végeztiik. Meghataroztuk a vércukrot az adre-
nalin injekeio el6tt, majd utana 10, 30, 60, 120, 180, 240, 300, 360 perc mulva,
ill. addig folytattuk a vércukormeghatarozast, amig a vércukor értéke az
adrenalinadas el6tti értékre nem szallt, avagy éppen hipoglikémias nem lett
az allat. Az allatok a vizsgalat el6tt 24 oraig éheztek. A vizsgalatoknal komoly
segitségemre volt SZMEKAL VLADIMIRNE tudomanyos munkaerd, kinek ezért
koszonetet mondok.

VIZSGALATOK

Elészor is tajékozodo vizsgalatokat végeztiink annak a megallapitasara,
hogy milyen adrenalin adaggal célszerii ezeket az Gsszehasonlito vizsgalatokat
végezni. Igy adtunk elészor 300, 250, 100 y adrenalint testsuly/kg-ként.
Ilyen adagok utan azonban olyan erds hatast kaptunk, hogy egyik-masik
allatnal az injekcio utan még 6—7 oraval sem sziint meg a hiperglikémia.
Igy alacsonyabb adagra tértem at, éspedig adtam egy sorozatban 9 nyulnak
testsuly/kg 75, majd egy masik sorozatban 18 nyulnak 50—50 y adrenalint
testsuly/kg-ra.

A vizsgalatok eredményei az 1. és 2. tablazatban lathatok.
A tablazatokban az allat tenyésztési torzsszama, fajtaja, neme és sulya
utan lathatjuk az injekei6 el6tti vércukorértéket. A kovetkezé oszlopokban
pedig azt talaljuk, hogy ha az injekcio el6tti értéket 100-nak vessziik, ehhez
viszonyitva hany szazalékkal emelkedett (4 el6jel), vagy sillyedt (— eldjel)
a vércukor az injekei6 utan az oszlop fején lathato idével. Teriilet mm? alatti
értéket ugy kaptuk, hogy milliméterpapiron a tablazatban szereplé adatok
alapjan grafikont rajzoltunk a vércukor emelkedésérdl s a vércukoremelkedés
lefutasi gorbéje és a nullvonal altal bezart teriiletet planiméterrel kimértiik.
Otszori mérés kozépértéke a megadott érték.

A tablazat szerint az injekeid utan 10'-el a 8 hazinyul kozil egynél
(101 angora) gyengébb negativ fazis mutatkozik, ketténél (24, 26 csincsilla)
nines valtozas, a tobbi 6tnél mar kisebb emelkedést talaltunk a vércukorban.
A maximalis emelkedés hat allaton az injekcié utan 60'-el, két allaton az
injekeio utan 120'-el mutatkozott. Harom oéraval az injekeid utan az egyik
csinesillandl mar hipoglikémiat kaptunk. Négy ora mulva négy allatnal
hipo-, négy allatnal pedig hiperglikémia mutatkozott. Két allat (101. sz
angora és 301. sz. orosz nyul) az injekeié utan még 6t oraval is hiperglikémias.
Hat oraval az injekei6 utan minden allatnal megsziint a hiperglikémia. Amint
latjuk, az iiregi nyul (melynél az injekei6 utani negyedik vérvétel nem 120,
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hanem 150" mulva tortént, az 1. tablazatban két csillaggal jeloltik)
10’ -el az injekeid utan negativ fazist mutat, a hatas maximuma nala 60’ -el az in-
Jekeio utan mutatkozott, az injekeio utan 150’ -el pedig mar hipogliké-mias volt.

Az adatok szerint meglehetésen nagy kiilonbségek mutatkoznak a
reakeio intenzitasban az azonos fajtaju egyedek kozott is, de feltiiné, hogy
mindegyik hazi fajtaji nyulnal gyengébben reagalt az adrenalinra a vizsgalt
iiregi nytl. Az iiregin a legkisebb a vércukorszintemelkedés maximuma is,
de még inkabb mutatkozik kiillonbség a haziakhoz viszonyitva a hatas idé-
tartamaban. :

Latva azt, hogy az iiregi nyul minden mas allatnal kisebb, s féleg rovi-
debb ideig tarto hiperglikémiat adott, célszeriinek lattam tobb iiregit vizs-
galni annak a kérdésnek az eldontésére, hogy tényleg fajtabeli, avagy csak
egyeéni kiilonbséggel allunk-e szemben. Az tujabb vizsgalati sorozatot, amint
mar emlitettem, teststly/kg-ként 50—50 y adrenalinnal végeztiitk. A vizsga-
latok eredményei a 2. tablazatban lathatok. A tablazat egyes oszlopai
megfelelnek az 1. tablazat azonos felirasu oszlopainak.

A tablazat adatai szerint az injekeio utan 10'-el végzett vizsgalat eny-
hébb negativ fazist mutat a kilenc hazinyul koziil 6tnél, a kilenc iiregi koziil
haromnal. Itt tehat emlitésre mélto kiilonbség haziak és iiregiek kozott
nines. A hatas maximuma a kilenc hazi koziil hatnal az injekcio utan 60'-el,
haromnal pedig 120'-el mutatkozott. Az iiregiek koziil a maximumot egyen
mar 30'-el, hét allaton 60'-el s egy allaton 120'-el talaltuk az injekcio utéan.
Hipoglikémiat talaltunk haziak koziil harom allatnal 180" -el, masik harom
allatnal 240'-el az osszes haziaknal 300'-el a vizsgalat utan. A kilenc iiregi
koziil ketté mar 120" -el az adrenalin adagolas utan hipoglikémias volt. 180" -el
az injekcio utan mar csak 3 allat hiperglikémias, 240"-el pedig minden allat
hipoglikémias.

Ezek az eredmények azt mutatjak, hogy az iiregiek testsuly/kg-onként
azonos mennyiségii adrenalin szubkutan injicialasa utan az injekeio eltti
vércukorszintet elébb érik el, ill. elébb esap at naluk a hiperglikémia hipo-
glikémiaba. Még kifejezettebb kiilonbség mutatkozik haziak és iiregiek kozott
a hatas maximumaban. Haziaknal a maximalis emelkedés (69,5; 117,7; 57,7;
44.6; 135.8; 132,5; 50,4; 160,9; 178,5) kozépértékben 105,3%. Az iiregieknél
(13,1; 55,2; 66,8; 51,6; 48,3; 31,8; 20,7; 35,9; 66,1) kiozépértékben 43,3%.
Bar, amint latjuk, a két kozépérték kozott nagy a kiilonbség, de tekintettel
arra, hogy az azonos fajtaknal is nagy a szorodas, sziikségesnek lattam sta-
tisztikailag ellenérizni, hogy tekinthetd-e ilyen szorodas mellett a kiillonbség
realisnak. Mivel csak 9 hazi és 9 iiregi nyulon tortént az 50 y-as vizsgalat,
igy a statisztikai kiértékelésre az 0. n. t statisztika alkalmazhato. A maxi-
mumok kozotti kiilonbseg kiértékelésére alkalmazva ezt az eljarast, a kovet-

kezé adatokat kapjuk:

X, — 1053 S2 = 22 944,38
0¥ =433 8 = 13570270
=0t 105,3 — 43,3 Vg_.g; g
N TR R R T e T T

3 Tihanyi — 16/8
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Testsuly /kg 75 y adrenalin

1. tdbldzat

Atz 4 Liat %Dé Vércukorszint 9%-os valtozds adrenalin utdn

Ehres. fajtaja Bu A s 10’ 30’ 60’ 120’ 180’ 200" | 300 | 360’

" 203 | Magyar parlagi . | Q| 2955 | 110,0 | + 6,& | + 110,0 | + 137,3 | +122,7 | + 62,7 |— 1,80] — — | 10,560
205 | Magyar parlagi . | @ | 3005 | 110,0 | + 23,6 | + 70,9 | + 90,0 + 51,8| + 13,6 |— 1,80] — 2. 5340
24 | Csincsilla ....... Q| 2570 | 104,0 0 + 52,8| 4 100,0( + 41,7| — " 8,3 — == = 4800
26 | Csincsilla ....... Q| 2250 108,0 0 + 423 +103,8| 4+ 99,0 + 35,6 |— 14,4 — — 7340
100 | Angora ........ o 2860 | 118,0 | — 8,4 | < 22,0| + 72,9 + 89,0/ 5 27,07 F 578 == SEE - 5900
101 | Angora ........ Q| 2830 101,0 | + 16,8 | + 68,3 | 4 132,7 | 4 113,9 | + 114,8 |4 63,4 |+ 29,1 |— 15,8 | 14,780
JOME (ROLOSz e s Q| 2960 | 1040 | + 8,6 | + 654| + 187,5| + 160,0 | + 147,1 |+ 83,6 |+ 6,7 |— 28,0 | 16,350
303 | Orosz .......... ol 2660 | 182,0 | 124 | 4 85,6/ + 157,24 12021 4 727 |+ 26,2 =28 8¢l ¢ — 11,700

L ) ol 1580 | 1100 | — 36 | + 454| + 72,6 | —82%*| — 11,8 — - = 2640
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2. tabldzat

Testsuly/kg 50 y adrenalin.

=]
Az allat ES Veércukorszint %-os védltozas adrenalin utan

38 Teriilet
() 3’5: mm?

o fajtaja § B o 10 30’ 60’ 120° 180/ 240’ 300"
200 | Magyar parlagi ....... g | 3320 | 133,6 + 4,3 | + 44,5 | + 69,5 | + 454 — 3,8 — — 3460
204 | Magyar parlagi ....... J| 2930 | 120,0 — 1,7 | + 58,3 | +117,5| + 72,5| + 17,56 | — 4,2 — 5940
oRIRGSIesIllas o . d | 2910 | 1044 — 99 | + 28,2 + 57,7| + 485 + 13 | — 6,8 — 3090
208 REsInesillag iees o e a" | 22200  112,0 4+ 841 | + 24,6| + 446 + 21,2 — 7,2 — — 1933

105 | Csincsilla-angora

(hibpdjssse. oo J | 2511 106,0 — 19 | + 60,4 +1358| + 17,0 — 8,2 — - 4242
A2 IEANEOra o S e e d | 2200 | 100,0 + 141 | 4- 71,0 + 132,5| + 86,0 | + 35,7 | + 10,0 { — 11,0 7707
SR AN T A At it d | 2580 | 113,0 — 49 | + 44|+ 422 + 504 + 30,0 — 4,0 — 3377
BOORIBOrosZE e e E d | 2600| 115,0 + 18,2 | + 91,3| + 1589 | + 1609 | + 66,4 4 84 | — 18,1 11830
BO78I SOoszEE o h. e o | 2320 103,0 — 2,4 | 4-106,7 | +177,5| + 178,5| + 85,8 | + 20,0 | — 13,1 13690
|| ADEROl . S e S d | 1455 | 134,0 — 19 |+ 1314| 4+ 98| — 9,6 — — — 260
5 Uregi ................ d | 1245 | 104,0 + 54 | + 53,2| + 55,2+ 30,3 + 6,3 | —19,5 — 2900
7 el e B S S d | 1400 | 137,3 + 12,8 | + 389| + 668| + 471| — 0,3 — — 3515
0 DEEE L s I S S d | 1417 135,0 4+ 50 | + 29,0 + 51,6 | + 449 | 4+ 24,7 (— 3,0 — 3543
Al Ul S R e e & | 1250 | 139,0 + 49 | — 17,2| + 483 + 10,3| — 5,5 — — 1080
g R remiBls o B @ | 1813 | 1060 | — 85 | + 156| | 31,8| + 10,0 0 — - 1100
15 Rl e e R i o| 1372 | 111,0 — 198 [ — 19,8| + 36| + 20,7 0 — = 235
OB ISUTegiey 0t e . Q| 1380 | 145,8 + 6,0 | + 92|+ 359| + 34,2| + 26,9 [ — 43,6 — 2423
UG 4| TR o e i @ | 1390 | 166,3 S R O IS TR G N B v 2180

Ge



36

Megnézve a t statisztikdhoz tartozo tablazatban (FiscuEr, 1936*)
n 16 alatt a 3,68378-nak megfelel6 P értéket, azt talaljuk, hogy az 0,01-nél
is kisebb. Tehat a kozépértékek kozott statisztikailag biztos kiilonbség van.

Amint lattuk, altalaban a hatas idétartama is rovidebb az iiregieknél,
mint a haziaknal. A maximalis emelkedés és hatas idotartam egyiittesen
jelentkeznek azokban az értékekben, melyeket a planiméterrel valo teriilet-
mérésbol kaptunk. Ezek az adatok haziakra: 3460, 5940, 3090, 1933, 4242,
7707, 3377, 11830, 13693 mm?, azaz kozépértékben 6141 mm?2, az iiregieknél
pedig: 260, 2900, 3515, 3543, 1080, 1100, 235, 2423, 2180, azaz kozépértékben
1915 mm?2. Latjuk, hogy bar teriiletben is nagy a szorodas ugy a haziaknal,
mint az iiregieknél, de masrészt oly nagy a kozépértékek kozotti kiilonbség,
hogy indokoltnak latszik a kiilonbség statisztikai ellenorzése. Az erre vonat-
kozo fontosabb adatok a kévetkezok:

X, —6l41 S2 = 150771477
X, = 1915 S = 3069,73
6141 — 1915 l/_“79_
= a0 B g e

t = 2,9204-n = 16 alatt megnézve a P értéket, azt latjuk, hogy az ugyan
valamivel nagyobb 0,01-nél, de sokkal kisebb 0,02-nél. Tehat valoszini
kiillonbségrél van itt is szo. Ezek az adatok tehat azt mutatjak, hogy az tre-
giek kevésbbé reagalnak az adrenalinra, mint a haziak.

Ha a hazi fajtakra vonatkozo értékeket kiilon-kiilon nézziik a két tab-
lazatban, észrevehetjilk, hogy a haziaknal nagyobb az ingadozas az egyes
értékekben, mint az iiregieknél. Ez valosziniileg nem azzal fiigg ossze, hogy
a haziaknal nagyobb lenne a fajtan belili egyéni szorodas, hanem annak
az eredménye, hogy a haziak kozott kiillonboz6 fajtajua nyulak voltak. Mind-
két kisérleti sorozatban a legerésebb reakeciot adtak az orosz nyulak, utana
kovetkeztek az angorak, kevésbbé kifejezett, csaknem az iiregiekhez kozel
allo reakciokat adtak a csinesillak, ill. parlagiak. Az egyes fajtakbol azon-
ban eddig csak négy-négy allat keriilt vizsgalat ala, igy abban a kérdésben,
hogy a hazi fajtak kozott vannak-e fajtakiillonbségek, csak akkor lehet allast
foglalni, ha lesz annyi sajat tenyésztésii, biztosan ismert fajtaju, ill. ismert
vonalbol szarmazo feln6tt nytlunk, hogy ezt a kérdést nagyobb anyagon
vizsgaljuk.** - ;

AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

ABDERHALDEN és WERTHEIMER (1924) azt talaltak, hogy a szénhidra-
tokban szegényen taplalt allatok erdsebben reagalnak az adrenalinra, mint
a szénhidrattal dusan taplalt allatok és hogy, ha a nyulakat 8—14 napig

* Ennek a statisztikai eljarasnak a lényegét magyar nyelven ismertettem a Magyar
Biol. Kut. Int. Munk. 11 : 13—14. oldalan. (1939)

** Megjegyzés a korrekturanal. Idékozben ujabb csincsilla, angora és orosz nyu-
lakon végzett vizsgalatok megerdsitették ezekre a fajtakra vonatkozélag az emlitett
kilonbségeket. -
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savanyu (ng, kenyélj, .kevés tej) taplalékon tartottak, ugyanazon mennyi-
ségli adrenalin injekcioja utan erdsebb vércukoremelkedést kaptak, mint
a dugos» (répa, széna) taplalékon tartott allatoknal. A nyulak tehat mar
8—14 nap alatt atallitodnak abbol a szempontbol, hogy kisebb vagy nagyobb
vércukoremelkedést mutatnak azonos mennyiségli adrenalin adagolasara.
A mi iiregi nyulaink, amint a bevezetésben emlitettem, a vizsgalatok el6tt
114—21, honappal keriiltek tenyészetiinkbe s ezalatt az id6 alatt a haziakkal
teljesen azonos osszetételii taplalékot (fii, zab, arpaliszt, kukoricadara, buza-
korpa) kaptak. Igy kizarhatjuk annak a lehetéségét, hogy elézetes taplalas-
bol adodo kiilonbségekkel allunk szemben. HoLmGrEN (1942) vizsgalataival
pedig azt mutatta ki, hogy az adrenalinhatas intenzitasaban ingadozas tapasz-
talhato aszerint is, hogy a nap melyik szakaban injicialjuk azt az allatba.
A napszakos ingadozasbol adodo kiilonbségeket elkeriilendé, minden allatba
reggel 8—9 ora kozott injicialtuk az adrenalint, habar tovabbi kutatas tar-
gyat képezheti, hogy az iiregiekben a napszakos ingadozas azonos-e a haziaké-
val. Utobbi kérdésre adand6 valasz azonban lényegében nem befolyasolja
a jelenlegi vizsgalat targyat, éspedig azt, hogy annak a rendszernek a funkeio-
jaban, melyrél az adrenalin-proba ad felvilagositast, van-e kiilonbség az egyes
nyulfajtak kozott. Az adrenalinhatas intenzitasat befolyasolhatjak a felszivo-
dasi viszonyok is. Az ebbdl adodo kiilonbségeket igyekeztem azzal elkeriilni,
hogy az injekeciot minden allatnal a hat bére ala ugyanazon a helyen adtam.

Mivel a lehetdség szerint tekintettel voltunk vizsgalatainknal mindazokra
a kiils6 korilményekre, amelyek az adrenalinhatas intenzitasat befolyasolhat-
jak, igy jogosnak latszik az a felvételiink, hogy a talalt kiillonbségek nem a
vizsgalati kiils6 koriilmények kiilonbségeibél adodtak, hanem fajtabeli kiilonb-
ségekrol van szo. Az elso tekintetre ugyan paradoxnak latszik az az eredmény,
hogy az iiregiek kevésbbé reagilnak az adrenalinra, mint a haziak, hiszen
a vadallatok gyors és erds reagalo képessége kozismert. Amde feltehetd,
hogy a vadallatnak altalaban jobb a kiegyensilyozo rendszere, mint a hazi-
akeé, igy elébb kiiszobolik ki az adrenalin hatast; masrészt pedig a kér-
dés megitélésénél nem hagyhato figyelmen kiviil Stonr (1951) eredménye,
aki intézetiinkben ugyanezeknek a fajtaknak a belsé elvalasztasu mirigyeit
hisztofiziologiai modszerekkel vizsgalja. StoHL szerint pedig. az iregi
nyulaknak testsulyukhoz viszonyitva joval nagyobb a mellékveséjiik, ebben
is kiilonosen a veléallomany, mint a héziaké. A haziak kozil — az eddigi
boncolasok adatai szerint — a legnagyobb reakci(')t’ ado orosz nyulaknak
a legtobb esethen egészen kicsi mellékveséjitk van. Ugy léts'zik tehat, h'ogy
a nagy mellékvesével rendelkezé allatok kisebb reakciot, a kis mellékvesével
rendelkezé allatok nagyobb reakciot adnak azonos mennyiségii adrenalin
adagolasa utan. Felteheto, hogy az iiregi nyul test‘suly/kg-ra ‘szémitva tqbb
adrenalint (ill. annak el6anyagat) termel, mint a hézinyul. Igy az ﬁregllgk
szervezete mintegy adaptalodik az adrenalinhoz, s ezért ad k1se£)b’ r'eakglot
azonos mennyiségii adrenalin injekcioja utan. A megszokas lehetéségét bizo-
nyitja Cortrvonak a bevezetésben emlitett eredménye'a. i P

Az adrenalin-probaval a haziak és iregiek kozt talalt kiilonbség a'haz1a31-
tas alatt létrejott funkcionalis valtozasrol tanuskodik. Ezen felvételemet
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nagyban alatamasztjak a haziakon tett eddigi megfigyeléseim is, mert a haziak
koziil, ugy latszik, a régebben kitenyésztett orosz és angora fajtak (ZiMmmER-
MANN, 1927, FEkEeTE, 1948) reagaltak a legerésebben az adrenalinra, s a
«fiatal» ecsincsilla fajta (FEkETE, 1948, DoBronorov 1950) pedig az adrena-
linproba tanusaga szerint is legkozelebb all az iiregihez.

Az elébb mondottak értelmében szoros osszefiiggés latszik fennforogni
a mellékvese nagysaga és az adrenalin-reakeié intenzitasa kozott, igy elsésor-
ban is arra gondolunk, hogy az adrenalint termelé mellékvese funkciojaban
jott létre olyan valtozas, aminek eredménye a megvaltozott adrenalin-reakeio.
Ennek a kérdésnek a megitélésénél azonban nem szabad megfeledkezni a mar
emlitett napszakos ingadozasbeli kiilonbség lehetdségérol, féképpen pedig
a mellékvesének és kozelebbrél az adrenalinnak mas szervekhez valo kap-
csolatarol sem. Tobbek kozott kozismert az a szoros kapesolat, ami az adre-
nalin és a szimpatikus idegrendszer mikodése kozott fennall, amiért az adre-
nalint a vegetativ idegrendszer funkcionalis allapotanak a vizsgalatara is
szoktak hasznalni. A vegetativ idegrendszer viszont PaviLov tanitasa szerint,
amint arra tébbek kozott az utobbi idében Bikov (1950 és Gorozontov (1950)
is ramutattak, a nagyagy befolyasa alatt miikédik. S ugyancsak Pavirov
tanitasa szerint a filogenetikai folyamatokban — melycknek egy része a
haziasitas alatt bekovetkezett valtozas — a «koordinalo és iranyito» a nagyagy.
Igy, midén az adrenalin-proba eredményének valtozasat a mellékvese funkecio-
janak valtozasaval hozzuk kapcsolatba, az utobbit esak mint a vazoltak egy
részjelenségét, ill. fliggvényét tekinthetjiik.

Réviden osszefoglalva az eredményeket, azt mondhatjuk tehat, hogy
az adrenalin-probaval a nyulakon domesztikacios jelenséget mutattunk ki.
Szoros osszefiiggés latszik fennforogni az adrenalin altal kivaltott hiper-
glikémia és a mellékvese nagysaga kozott, ami arra enged kivetkeztetni, hogy
a haziasitas alatt egyéb szervek funkeiojanak valtozasa mellett a mellékvese
funkeciojaban is valtozas lépett fel.

IRODALOM

~ ABpErRHALDEN, E. und WerTHEIMER, E. (1924): Insulin- und Adrenalinwirkung

bei verschiedenartig ernahrten Tieren. Pfliigers Arch. . d. ges. Physiol. 205: 547—558.

Bixov, K. M. (1950): Ivan Petrovics Pavlov eszméinek tovabbfejlesztése. Szovjet
Orvostud. Beszamold. 2: 387—493.

CorTivo, B. C. (1933): Richerche sull abitudine all adrenalina.'— Bull. soc. ital. Biol.
sper. 8: 745—748.

Csik, L. és FApiAn, Gy. (1951): Haemoglobin vizsgalatok nyulfajtakon. MTA.
Tihanyi Biol. Int. Evk. 20: 25—30.

Dosronotov, A. F. (1950): Részletes allattenyésztés. — Budapest.

FekEeTE, L. (1948): A hazinyul tenyésztése és egészségtana. — Budapest.

Fisuer, R. A. (1937): Statistical Methods f. Research Workers. Oliver and Boyd.
London.

Fusita, A.und Iwatake, D. (1931): Bestimmung des echten Blutzuckers ohne
Hefe. — Bioch. Zeutschr. 242: 43—61.

Gorizontov, P. D. (1950): Az alkat I. P. Pavlov tanainak megvilagitasaban. —

zovjet Orvostud. Beszdmold. Budapest, 2: 497—506.

HoumcrEN, H. (1942): Die Variation de Blutzuckers bei wiederholter Zufiihrung
von Adrenalin und Insulin. — Zeitschr. exper. Med. 100: 494—511.

Rosenkranz, S. (1938): Uber die Wirkung von per os verabreichtem Adrenalin. —
Naumyn-Schiedebergs Arch. 89: 568—574.



39

Stonr, G. (1951): A mellékvese szoveti szerkezete. M. 7. A. Ti . B
o ) Tihanyi Biol. Int.
b lVERzAR, F. (1948): Lehrbuch der Inneren Sekretion. — Ars Medici Liidin. AG.
estal,

ZIMMERMANN, A. (1927): A hazinyul, Budapest.

CPABHHTEJIbBHO-COIMMOCTABJIAIOIHE '’MCTOJIOTHYECKUE U ®U3UOJIOTHU-
YECKHE HCCJIENOBAHHSI HAJL JOMALIHMMU KPOJIMKAMHU U QUKHUMU
KPOJIMKAMH RICTOLAGUS CUNICULUS

4. YyBCTBHTENIBHOCTb Ha aipeHAJIHH y Pa3IHYHBIX MOPOJ [OMALIHUX AMKHUX KPOJIMKOB
JI. Unk.

Pesome

Hccnepopannio mo/iBepraiuch pa3iHyHble MOPOJB I0MAIIHUX KPOJHKOB (BeHrepcKHe,
LIHMH LIHJIIBI AHTOPCKHE H PYCCKHe) M AnKuX Kpoaukor (Orictolagus Cuniculus) mo Bompocy,
O/IHHAKOBO PearnpyloT JH OHH Ha OAWHaKoBble A03bl (75, 111, 50 rp. Bec/kr.) ajpeHa.inHa,
BCIPbICKHBAEMOr0 MOA KOXXY. PeaKuusi u3Mepsiach 1yTem olpefe/ieHHsI MOBBIEHHST YPOBHS
caxapa B KPOBH. YCTaHOBJIEHBl [0BOJIbHO 60JblIHE HHAHBHAYaJbHbie PAaCX0XKACHHS JaXKe B
cjiydae OIHHAKOBBIX IOPOJ KaK OTHOCHTEJIbHO MaKCHMyMa JeHCTBHSI TaK H IPOLO0JIKH-
TeJbHOCTH ero, npuyem aukue Kpomuku (Orictolagus Cuniculus) B MeHbmelf cTemeHn pea-
THPOB aJIi Ha a/ipeHaJIHH YeM JloMallMHe KPoJHKH. B ToM cepHH aHaJH30B, B KOTOPOM 9 1u-
KuX ¥ 9 JOMHIIHUX KPOJHKOB IOJYYHJH 10 50—50 rp. afipeHa JHHA, MaKCHMyM JAeHCTBHS
NOSIBHJICSL y /IOMAIIHMX KPOJIHKOB uYepes 1 —2 4. a y IMKUX KPOJIMKOB 4Yeped 1/,—1 4. mocae
BCIPLICKHBAHUSA a/IpeHaJJiHA, MAaKCHMYM IOBBIEHHS] B IPOLEHTAX y A0OMauIHUX KPOJHKOB
cocraBnsia BepeAHeM 105,3 a y aukux KpocukoB 43,3. PasHHLA Me)<1y 3THMH CPEJIHHMH Be-
JMYHHAMH SIBJISIETCS] peasibHOM M0 CTaTHCTHYECKOMY MeTOAy, T. K. MeHbme 0,01. Cpenusis
(moBepX HOCTb 03HAYaeT 3/1eCb H3MePeHHYIO INMOBEPXHOCTh MeXAY KPHBOM IOBHIIEHHS ca-
Xapa B KPOBH W HYJIeBOH JIHHHEH) COCTaBJsIeT y JoMauinux KpoJukoB 6141 MM2 u y aukux
KponukoB 1915 mm2. PasHuNa Me)Ay HHMH SIBJISIETCS XapaKTepHOH. ABTOp cyuTae T, 4TO
3/1eCh MECTO U MelOT SIBJIEHHS 9BOJIIOLHH, KOTOPbIe SBJAKTCSA PE3YyJIbTATOM JOMECTHKALHH H
O00BACHSIIOTCSI TeM, YTO GaJaHCHAsl CHCTEMA Yy JUKHX MPOJIMKOB Jlyulie YeM y JOMAIIHHUX KpPo-
uKoB. C Apyro# CTOPOHBI OUEBHHO HMEETCST KOPPesiuusi MejX1y BeJHYHHOH HalloyeyHBIX
YKejles ¥ UyBCTBHTEJBHOCTbIO Ha ajpeHauH, T. K. IlIT00Jb BeIpasu MHeHHe (YTHO), uUTO [u-
KHe KPOJMKH PACroJ araloT OTHOCHTEJbHO GOJIbUI HMH Ha/{MOYeYHBIMH >KeJle3aMH, KOTOphie
CO CBOE#l CTOPOHBI MMEIOT MHOr0 MO3rOBOr0 BellecTBa. ITO MPEAINOJI0YKEHHE MOATBEPIKAAETCS
M TeM, Y4TO M3 MOPOA JOMAMHUX KPO JHKOB (PYCCKHE H YaCTHYHO AHrOPCKHE), HAHGO b Y0
peakiHio 1aBaju Te 0CCOH, KOTOpble B 0OJbIIHHCTBE CIyYaeB HMeJH MEHbIIHE HaJAMoYeYyHble
yKenesbl 4YeM OCTaJibHBbIe.

COMPARATIVE HISTOLOGICAL AND PHYSIOLOGICAL INVESTIGATION OF
DOMESTIC AND WILD (ORYCTOLAGUS CUNICULUS L.) RABBITS

4. Susceptibility of different sorts of rabbits to adrenaline.
L. CSIK

Summary

Domestic rabbits (uncultivated Hungarian, Chinchilla, Angora, Russian) and the
wild rabbit (Oryctolagus cuniculus L.) were examined as to whether they react to the same
extent to identical subcutaneous (75 and 50 p/kg body wt.) doses of adrenaline. The reaction
was measured by determining the rise in blood sugar level. Fairly large individual differences
were shown, both in maximum effect and its duration. But it was remarkable that the
wild rabbits reacted far less. On giving 50  (9—9 animals), significant differences in maximum
effect — in 1—2 hrs in the domestic animal and %—1 hr in the wild rabbits — occured,
inasmuch as the mean value of the percentual rise was 105,3 for the domestic and 43,39, for
the wild rabbits. The difference between the two is real, according to the t statistics,
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for P is less than 0,01. The difference was also apparent in the duration of the hyperglycaemia
The values obtained by planimetric measuring of graphs drawn after the same procedure
give the sum of the intensity of effect and its duration. The mean values of the areas thus
obtained (area between the curve of rise in blood-sugar and 0 line) was 6,141 mm? for the
domestic and 1,915 mm? for the wild rabbits. The difference is statistically significant.

In the author’s opinion it may be supposed that we have here an evolutionary
phenomenon which is the result of domestication and that the results can be attributed
to the wild rabbits’ having better balanced systems than the domestic animals; furthermore,
a close correlation seems to exist between the size of the suprarenal and adrenaline sus-
ceptibility, for according to Stohl (verbal communication) the wild rabbit has a relatively
large suprenal, particularly the medulla. This supposed correlation is also supported by the
finding that the greatest reaction occurred among those of the domestic rabbits (Russian
and some of the Angora) which had relatively small suprarenals.
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