VADEGER ES ALBINO HAZIEGER KERESZTEZESI KISERLETEK

(A VAKBEL TIPUSOK OROKLETESSEGE)
FABIAN GYULA

(Erkezett: 1951 szeptember 28-an)

A kutatok figyelmét mar régen magara iranyitotta az allatok gyomor-
béltraktusanak az élelemmel és életmoddal szoros kapesolatban lefolyo
kialakulasa. Ismert példa erre BaBak 1903-ban kozolt kisérletében a novényi
és allati taplalékon nevelt ebihalak bélesatorna hosszanak eltéré kialakulasa.
A kiilonbozé allatesoportok kozotti 6sszehasonlitdo anatomiai vizsgalatok
1s igen kiterjedtek és ezek altalaban megegyeznek abban, hogy a nivényevok
bélesatornaja a leghosszabb és legoblésebbek kozé tartozik. Az emlésok bél-
csatornajanak kialakulasakor a haziallatok esetében a tervszerii valtozasokat
eléidézé tényeziok koziil legfontosabb a gyomor- és vékonybéli emésztés utan
meég elfolyosodas nélkiill marado anyagok mennyiségét megfeleléen adagolni
(HaesLEr 1930). Megfigyelheté azonban az is, hogy az egyedi élet alatt
elérheté valtozas mértéke nem nagy (HaEsLERr 1930: 405), kivéve a vakbél
meéreteit, ahol bizonyos kisérleti feltételek kozott + 50 és — 149%,-os gyara-
podast, illetve csokkenést lehet elérni.

A fentiek alapjan belathato, milyen fontos annak az ismerete, hogyan
vesz részt az orokletesség ebben a kialakulasi folyamatban, mekkora 6rok-
letes befolyasra kell szamitani, amely a kiilsé kornyezeti tényezékkel egyiitt,
alakitolag hat a bélcsatorna bizonyos részeinek az egyedi életben torténd
kialakulasara.

Nagy haziallatoknal olyan nagy kisérleti anyag osszegyiijtése, amelybdl
egyik vagy masik tipus oroklésmodjara kovetkeztetni Jehetne, meglehetdsen
nehéz. Addig is, mig erre alkalom nyilik, nem mulaszthattam el azt a lehetd-
séget, hogy az egyik laboratoriumi fehéregér torzsiink és a helyben vadon
fogott egerek vakbél tipusaban kiilonbségeket talalva, ne allitsak be ezzel
az anyaggal egy gyorsan elvégezheté keresztezési kisérletet. Ebben a kisér-
letben a dagyrészek» orokletességének kérdéséhez kivantam adatokat szerezni.
A kisérletet egyuttal metodikai tanulmanynak is szantam, arra yonatkozoan,
mennyire lehet orokléstanilag kiértékelni egy ennyire valtozo jelleget, mert
tervmunkaink soran nyulakkal végzett kisérletekben mar félmeriil,ugy.aqez
a probléma. Kozvetlen parhuzam foltételezése a nyul és egér légyres’z or?k-
letességi viszonyai kozott az anyag kiilonbozisége miatt nem ve,lrhato,szu]’(-
ségszeriien, de nem is lehetetlen, mert a kisérlet soran itt az eger‘nel.ggy' alt:fllz?-
nosabb 6sszefiiggés is mutatkozott, amire a kisérlet osszefoglalo kiértékeléseé-
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ben, mint egy tovabbi hasznilhatonak latsz6 munkahipotézisre ra fogok
mutatni.

A KISERLETI ANYAG ES MODSZER

A keresztezésekhez egyik tipusnak a tihanyi Intézet erésen beltenyész-
tett fehér egér torzsét valasztottam. Ez a vonal 1946 o6ta van az intézetben.
Pontos szarmazasa nem ismeretes, de 1946 6ta mas vonalakkal nem tortént
vérfelfrissités. Gyakori testvérparositassal és sziilokkel valo visszakereszte-
zésekkel folyt a tenyésztés 1950 januarjaig, amikor az itt kozlendé kisérletbe
kezdtgm. A beltenyésztéses leromlas jelei ekkor mar megmutatkoztak a
lecsokkent ellésszamban. Talan a tobbszor megfigyelt emlérak jelentkezését
is a beltenyésztés egyik jelének tekinthetjiik.

A vadegereket a telep teriiletén egy helyiséghdl gyiijtottem Gssze, hogy
lehetéleg rokonokat tartalmazoé populaciohoz jussak. Ezek az allatok télen
tartozkodnak tomegesebben az épiiletekben, nyaron inkabb kint vannak,
igy félig sorolhaték csak a kommenzalista tipusba. A megfogott ivarérett
példanyokat elézetes beltenyésztés vagy hosszabb fogsagban tartas nélkiil
kozvetleniil vittem be a kisérletbe.

A vadegereken méréseket végeztem a rendszertani meghatarozasok
alkalméaval hasznalatos néhany bélyeg szempontjabol (ZiMmMERMANN 1949).
A mérések és a szinezet arra mutatott, hogy az itt é16 vadegér a Mus musculus
spicilegus PETENYI. A szinezete a jellemzé éles hatarvonalu sargas krém-
szind has és oldal elkiiloniilést mutatta, sulya a felnétt példanyoknak 14—17 g
kozott ingadozott, a relativ farok hosszusag 64—919, kozott volt, 77,19,
atlag értékkel, 43 drb példany alapjan. Igy a tihanyi vadegerek relativ farok-
hossziisaganak atlagértéke a ZiMmMERMANN altal megadott spicilegus PETENYI
75—859,-0s relativ farokhosszusaga kozé esik. A tobbi bélyeg is megegyezik
a spicilegus leirasokkal. ;

A fehér egereken végzett mérések arra mutattak, hogy az itt hasz-
nalt haziasitott fehér egerek inkabb a Mus musculus musculus L. északkelet-
europai vadegerek tipusdhoz allanak kozelebb. Teststilyuk 18—30 g kozott
volt, relativ farokhosszusag 71—929, koézott, 79,8%,-os atlagértékkel, 20 pél-
dany alapjan. Az irodalmi adatok szerint az eredeti musculus relativ farok-
hosszusaga 82—869,-os hatarértékek kozott szokott lenni.

Ezek szerint a keresztezés rendszertani szempontbol alfajok kozottinek
vehetd, amihez hozzajarul még a fehér torzs erds haziasitottsaga is.

Az egész keresztezési kisérletben minden egyes példanyt azonos helyi-
ségben, azonos hémérsékleten tartottam. A taplalékuk tejben fétt kukorica-
dara, zab és arpa egyenlS aranyban, télen sargarépa, nyaron zold fiifélébol
és almabol allott. Igy minden egyes példany a kisérlet alatt egyforma, tul-
nyomorészt névényi taplalékon élt. A sziil6 anyak kaptak kozvetlenil a
sziilés utan még fehérjepotlast, fott tojas alakjaban.

Az elindulas 5 par keresztezésével tortént, ahol spicilegus him és albino
néstény szerepelt, tovabba 7 keresztezés tortént albino him és spicilegus
néstények kozott. A parosodasi reakcio az elso esetben allt be konnyebben,
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ahol a szelfd volt a néstény partner. A kitenyésztett F, generaciobeli példa-
nyokkal 15 tovabbi parositast allitottam be, ebbél két par maradt termé-
ketlen. Altalaban minden parositasbol kétszer ellettem. Visszakeresztezésre
12 part allitottam be, ez mind termékeny lett.

Az allatokat 3 honapos kor elérése utan dolgoztam fel. A kovetkezd
adatokat vettem fel, illetve anyagot gyiijtottem: suly, fej + torzs hosszusag,
farokhosszusag, hatso labfej hossza, kipreparalt bér és alkoholban eltett
teljes csontozat. A vakbél alakjat és adatait a kovetkezoképpen vettem fel.
A boncolasokat a délel6tti orakban végeztem a reggel 7 orai etetés megtor-
ténte utan, mert megfigyeltem tobb éheztetett példany boncolasakor, hogy
ezeknek a félig telt vakbele a megilés utan nagyobb alakvaltozasokat szen-
ved, mintha jollakott allatokat vizsgalok. Az allatokat éterrel tulaltattam
és a kimulas utan még fél oraig vartam, hogy a boncolaskor lehetéleg ne legyen
mar bélmozgas. A vakbelet el6szor minden ér vagy egyéb bélrészlet atvagasa
nélkiil a hasiiregben elrendeztem és kifektettem. Ezutan a hasiireghe ZENKER-
formol fixalot ontve, az eredeti helyén rogzitettem. 1 6ras merevités utan
emeltem ki a vakbelet, rajtahagyott hosszabb colon ascendens résszel egyiitt
és még tovabbi 6—8 oraig rogzitettem. Utana hosszabb kutvizes kimosas
kovetkezett, majd 509%¢-os alkohol és végiil 709,-0s alkoholban taroltam.
Ebben az allapotban rajzoltam le és allapitottam meg a leagazo vénak szamat.
A rajzolast ugy végeztem, hogy mikrofotografalo késziilékbe nagy latoszogi
lencsét kapesoltam és homalyos iiveg helyett pausz-papirt tettem be, arra
rajzoltam a korvonalakat és az erek lefutasat. A lerajzolt vakbeleket para-
finba agyaztam be, még esetleges szovettani feldolgozasra. Néhany idegen
fehér torzsbeli és a keresztezésekben nem szereplé folos fehér és spicilegus
példanyokkal egyiitt Gsszesen 300 példanyt boncoltam és dolgoztam fel a
vakbél szempontjabol. Részletesen itt a vakbél orokletességével foglalkozom,
a szinezet stb. adatokra tett megfigyeléseimet a fiiggelékben kozlém.

AZ EGER VAKBELENEK ANATOMIAI VISZONYAI

Az egér vakbelére vonatkozo, ehhez az orokléstani munkahoz sziiksé-
ges anatomiai részleteket a font emlitett anyag és mcdszer alapjan a sajat
megfigyeléseim szerint az alabbiakban kozoélhetem.

Az egér vakbél (caecum) nem annyira nagy és elkilonilt bélrészlet,
mint példaul a nyulak vakbele. A colon ascendens felé tag atmenete van.
Boncolaskor altalaban baloldali fekvésben talaltam, de ez a helyzet nem
mindig allando. Az oblos részével (fundus) fekszik ra a hasfalra, boncolésj
kor in situ is latszik, de a cstcsban elkeskenyedé féreg-nyulvany nélkiili
része begorbillve dorzalis iranyban kunkorodik be a tdbbi bélrészlet kozé.

Albino és spicilegus példanyokat boncolva azonnal szembetiint az, hf)g)(
a fehér haziasitott egereknél a tihanyi torzsben rovid, oblos vakbelet"tal_alm
(foto 1,2, 3, 4), mig a vadon fogott spicilegus-ok vakbele az felobblhez
viszonyitva hosszu, sziik, er6sen tonusos (fo tg 5, 6, 7, 8). Kizarolag ezen
az alapon jellemezni a két tipust azonban mégis nehéz lett volna. Ilyen kis
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Mar az elsé boncolasok alatt kideriilt, hogy a vadegerek hosszi vak-
belein nagyobb szamuak voltak a vakbélvéna agai (rami caecales), mint
a tihanyi fehér torzs vakbelein. A kipreparalt és Zenker-fixaloval rogzitett
vakbeleket az elébb emlitett modon lerajzolva, a kész rajzokon leszamoltam
a rami caecales-ek szamat, csak az elsodleges elagazasokat véve tekintetbe.
Az esetleges ramus caecalis venae colicae-t6]l mint egyes szamutol balfelé
halado sorrendben haladva szamoltam, majd a csucsnal visszafelé a masik
oldalon az utolso agig (1. és 2. a b ra). Ezzel az eljarassal «dndexeltem» min-
den egyes példany vakbelét, a fundus viszony mellett. Természetesen még
ez az eljaras is tébbé-kevésbbé becslésszerii, de végiil is nagyobb anyagot
Osszegyiijtve és atvizsgalva, a fundus-mélység és a vénaszam egyiitt jol kiérté-
kelhet6 adatokat nyujtott.

EGYEDFEJLODESTANI MEGFIGYELESEK

Fiatal példanyok boncolasakor (1, 3, 8, 12 napos spicilegus-ok — 2, 4,
6 napos albinok) lathato, hogy az érhalozat a vakbélen mar 1—2 napos kor-
ban is eléri a fajtara jellemzo6 elagazasokat, sét egyik 2 napos albinon 18 ram:
caecales-t, a négynaposon 16, a hatnaposon 15 agat lehetett megkiilonboz-
tetni. A fiatal spicilegus-ok koziil is a 3 naposnak 18, a 8 naposnak 19 és a
12 naposnak 22 rami caecales-ét szamoltam meg. Az érszam valosziniileg
kisebb valtozasokat még szenved a megsziiletés utan is, ezt azonban csak
erre a célra tenyésztett nagyobb anyagon lehetne eldonteni. Mindenesetre
mar a megsziiletéskor teljes érszammal jonnek vilagra a fiatal példanyok
és inkabb redukecio, mint ujabb erek belépése a valosziniibb, legalabb is ennek
az anyagnak az alapjan itélve. Maga a vakbélzsik alakja azonban még ilyen
fiatal korban egészen primitiv. Csupan a colon és ileum hataran kitiremkedé
egyenletes vékony csovet latni. Nyolecnapos korban boncolt éllatokban azon-
ban mar a felnéttekre jellemzd vakbél alakot lattam kifejlodve.

A VAKBELTIPUSOK MEGOSZLASA A SZULOK ES HIBRIDEKBEN

A keresztezésekre beallitott parok kivalasztasakor, mivel olyan bélyeg-
rél van szo, amely csak boncolassal allapithato meg, nem jatszhat.ott szere-
pet esetleges extrém varians tipusok osszevalogatasa. Utolag megejtett 'bon-
colasokkal lehetett meggy6zddni arrdl, hogy a P. generacioban a vena index
alapjan kategorizalva a kovetkezd parok szerepeltek (s = spicilegus, a = al-
bino): s/18 & X a/11¢, s/18 & X a/12 2, s/21 & X a/11 9 reciprok
a/lsé & X s/17 2, a/ll o X s/18 ¢, a/ll & X /21 2, a/13 o X s/1£? ?
(négy keresztezésben csak az egyik sziilé adatai vanna'l? Ipeg). A fent1, ptolag
megallapitott sziiléi sor azt mutatja, hogy a populaciobol talal'omra kleIIlelt‘,
6s osszekeresztezett egyedek altalaban megfelelnek annalf az atlagna}(, ami
a sajat fajtaikra jellemzé. Ez az atlag a spicilegus-ok eset,eben 17—23 mde:xu
vakbél 19,3 atlaggal (M), az albinoké 10—17 volt 13,4 atlaggal (M) a véna

index alapjan. : RO A RIS B ;
A hosszusag és fundus-mélység viszonyat kifejezé szazalékszamok is
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ban itt mar a fehérekre kiilon megallapitott atlagérték 16,1, jobban eltavolo-
dott a sziirkék 18,1 atlagatol, mint a nem visszakeresztezett F, generacioban.
Ha a fundusmélység alapjan végezzitk el az indexelést, az Osszpopulacio
atlaga a visszakeresztezett allatok vakbelére 28,7 értéket mutat. Kiilon
szamolva a fehér példanyokat, ezek 31,1, tehat 6blosebb tipust mutatnak,
mint a sziirkék, amelyek 275 atlagértékiek. Itt is mutatkozik tehat bizonyos
mértékl széttolodas.

4. A keresztezések soran folszaporodtak azok a tipusok is, ahol a ramus
caecalis venae colicae is jelen van a vénahalozatban. Mig a tiszta albino torzs-
ben csak egy példanyt talaltam, ahol ez az ér is megvolt, addig a vadon
fogott spicilegus-ok 41,49, ilyen volt. Az F; hibridek 26,4%,,-ban mutatkozott
jarulékos ér. Az F,-ben altalaban 22,69, volt, de ez koriilbelil egyforman
oszlik meg a fehér és sziirke példanyok kozott. A visszakeresztezett genera-
ciokban is 15,19%-ban jelentkezett a kisegité ér.

OSSZEFOGLALO MEGBESZELES

Az el6bbiekben targyalt kisérlet soran kialakult helyzetbél orokléstani
szempontbol harom iranyba tudunk kévetkeztetni: 1. milyen- éroklésmenet
alakul a lagyrészek esetében, 2. milyen az orokletesség foka, 3. hogyan alakult
ki ez az oroklésmenet.

1. Az oroklésmenetre vonatkozolag meg lehetett allapitani azt, hogy
akar az érszam alapjan torténé pontosabb osztalyozas alapjan, akar a vakbél
oblosségi tipusok igen valtozo, de tomegben mégis hatarozott oOsszefiiggd
variacios sort alkoto eloszlasa alapjan tekintjiik at a kitenyésztett generacio-
kat, a kozismert mennyiségi jelleg szerinti eloszlas latszik. Az F; generacio
intermediér jellege, az F, szélesebb alapu variacios sora mind erre mutat,
még az F, visszakeresztezésekben mutatkozo csekély eltolodas is jellemzo
a quantitativ jellegekre, ahogy arra mar tébben ramutattak (Wrient 1931).
A mi kisérleti viszonyaink kozott a teljes fokozatos dsszeolvadast a tipusok
kozott valosziniileg még jobban megerdsitette az, hogy az egyik partner
a kiindulaskor nem beltenyésztett populaciobol szarmazott. A kisérlet ilyen
beallitasat az indokolja, hogy igy sokkal kizelebb alltunk a haziallat tenyész-
tésben valoban eléfordulo lehetdségekhez, mint amilyen példaul egy primi-
tivebb kiilterjes fajta és egy kulturaltabb fajta kozotti keresztezés alkalma-
val valoban el§ is fordul. Igy a levonhato kovetkeztetések is kozelebb alla-
nak a mindennapi viszonyokhoz, ezek szerint: a lagyrészek esetében a kiilon-
b6z6 tton és idében kialakult eltérd tipusok keresztezésekor, azonos kornye-
zetben, gyakorlatilag allando intermediér 6roklésmenet all eld.

2. Az orokletesség fokanak kérdésében, a kisérlet soran kialakult hely-
zeth6l, vegyiik el6szor szemiigyre az egyedfejlédéstani megfigyeléseket. Lat-
tuk, hogy az érszam egészen koran kialakul, a vakbélzsak alakja késébb,
de még ez is szopos korban. Ez arra mutat, hogy annak ellenére, hogy a vakbél
feln6tt korban is még valtozhat, az egyed mégis bizonyos orokletes alap-
tipussal indul. Ugyancsak aranylag magas foku orokletességre mutat a ramus
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