MENNYISEGI PLANKTONTANULMANYOK A BALATONON

I.
SEBESTYEN OLGA (Tihany), TOROK PIROSKA (Budapest) és VARGA LAJOS (Sopron

(Erkezett: 1951 szeptember 26.)

BEVEZETES

Extz G., Korrisz J. és SEBEsTYEN O. 1937-ben megjelent hasonlo
targyi munkéja, mely elsésorban Korrisz J. gytijtésein és vizsgalatain alap-
szik, tajékoztat a Balaton nyiltvizében él6 mikroszervezetek tarsulasarol.
E terjedelmes tanulmany végén pontokban vannak 6sszefoglalva az adatok
tobboldalu kiértékelésével nyert eredmények, képet adva e nagykiterjedésii
sekély to nyiltvizének mikroszkopikus élovilagarol, arrol a tarsulasrol, mely
a vizben oldott szervetlen elemektél a kiilonb6z6 nagysagrendii novényi és
allati életen at a ragadozo halakig vezeté élelmilanc alapveté fokozatait
foglalja magaban (l. még Enxtz—SEBEsTYEN 1940, 37—43, 131—135; 1942
69—109, 254—261; 1946, 257—283, 381—388; SEBESTYEN 1947, 1948, 1949).
Minthogy e munka konnyen hozzaférhetd, a megallapitasokbol csak a kovet-
kezéket emeljiik ki. A Balaton bioszesztonja polimiktikus dsszetétel(i; a nyilt-
viz mikroszervezetei kozott — a to sekélysége és a szélhatas érvényesiilése
kovetkeztében — sok a cenoxén elem; az év folyaman valamennyi rendszer-
tani csoporthan pelagikus fajok adjak meg a csoport mindségi és mennyiségi
jellegét; élészervezetek mellett a vizben lebegé szerves detritusz jelentékeny
szerepet képvisel a to taplalékforgalmaban. A bioszeszton jellege és a to6
nyujtotta kornyezeti sajatossagok kozott szoros Osszefiiggés ismerheto fel.

E munka eldtanulméanynak tekintheté (1. h. 72, 142. o.), hangsalyozza
a behato vizsgalatok folytatasanak sziikségességét a to termeloképessége
megismerésének szempontjabol. Ezért 1936—38. években tjabb rendszerer
gylijtéseket végeztiink, 1938-ban havonként egyszer, a megel6z6 két éven at
havonta kétszer. A gyiijtések azért terjedtek ki harom egymast koxetd évre,
hogy az adatokat évi valtozas szempontjabol is kiértékelhessiik.

Az 1944-ben észlelt planktoninvaziok felhivtak a figyelmet arra, hogy
a nyiltvizben mint kornyezetben beallott 1. n. kulturalis behatasra xaltozas
tortént a to planktonjaban (SEBESTYEN 1949). Ez a korulmény arra inditott,
hogy a rendszeres gyiijtéseket felujitsuk. Ezek ma is folyamatban vannak.

Az 1936—1938-ban gyfijtott mintak feldolgozasara annak idején, még
néhai Extz Giza javaslatira, munkakozosség alakult. Ennek tagjai: KoL
ErzsiBET (algik, a kovamoszatok kivételével), SzemEs GABOR (kovamosza}-
tok), TorOk Piroska (evezélaburakok), Varca Lajos (kerekesférgek) és
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SEBEsTYEN OrGa (Dinoflagellatak, veéglények, agascsapurakok és egyéb ele-
mek). Utobbi volt kijelélve az eredmények 6sszefoglalasara is. Kor E. a munka-
korillményeiben 1941 ota bekiovetkezett tobbszori valtozas miatt vallalkoza-
sarol kénytelen volt lemondani, e feladatot (+ Flagellatak) HorroBAGYI
TiBor készségesen atvette.

Hogy az immar 12 éve begyiijtott anyag vizsgalatainak eredményeit
csak most, és most is csak részletében tessziik kozzé, annak tobb oka volt.
A moszatokra vonatkozo vizsgalatok megkezdését (kovamoszatok kivételével)
késleltette egy Utermohl-féle forditott mikroszkop beszerzésének meghitusu-
1asa, tovabba a masodik vilaghdborut kiséré egyéb jelenségek. A kovamosza-
tok feldolgozasa — az e csoportnak megfeleld sajatos modszer alkalmazasaval
— mar a haboru kitorése elott megkezdédott, érdemlegesen elérehaladt, az
adatok azonban a nagy id6k aldozatava valtak. Hasonlo sors érte a kerekes-
féreg-részt is, ahol az adatok kiértékelése is odaveszett. Varca Lajos és
SzemEs GABOR, az elsé lehetoséget felhasznalva (1948), ujra belekezdettek
a faradsagos vizsgalatok elvégzésébe, pusztan tudomanyos érdekl6désbél és
az elvallalt munka teljesitésére 6sztonzé kotelességérzetbdl. Torok Prroska
feleldsségteljes hivatalos teendéi mellett 1948-ban befejezte a Copepoda-
részt. SEBESTYEN OLGA — egyéb vizsgalatai miatt — csak 1950-ben foghatott
hozza az elkezdett munka folytatasahoz. Elismeréssel ad6zunk KoL ErzsEBET-
nek, aki az annak idején atvett mintasorozatot éveken at, nehéz koriillmények
kozott, épségben megorizte.

Az algologiai rész feldolgozasa kétségkiviil t6bb id6t vesz igénybe, mint
az allattani csoportoké, ezért befejezése még késik. Ezuttal kozoljik azt a
részt, mely az euplanktonbol a Dinoflagellata, Protozoa, Rotatoria, Ento-
mostraca és «egyéb allati plankton» csoportokra, tovabb az idegeneredetii
szerveselemekre vonatkozik, noha a zoologiai adatok végsé kiértékeléséhez
szitkség lett volna a novényl plankton minéségi és mennyiségi ismere-
tére is:

Tervbe van véve a masodik vilaghaboru utan gytjtott planktonminta-
sorozatok feldolgozasa is, hogy Osszevetve az eredményeket a harmincas
évekéivel, megallapithassuk mind minéségileg, mind mennyiségileg a mar
emlitett planktonvaltozas mibenlétét, jelentdségét és kihatasait (évtizedes
valtozasok).

MODSZER

1936—38-ban négy szintbhol (0, 1, 2, 3 m mélység; alacsony vizallasnal
a legmélyebb szint 2 és 3 m kozé esett) 5 1 iirtartalmu Meyer-féle palackkal
a reggeli orakban gytjtottink. Formalinos rogzitést kovetd iilepités utan,
Volk-féle sziiréssel tavolitottuk el a fiolosleges folyadékmennyiséget, majd az
igy bestiritett mintat, gondosan 5 részre osztva, a munkatarsak rendelkezésére
bocsatottuk. Minden mintat még az elosztas el6tt tized cm3-es beosztasos
centrifugacsében kézicentrifugan (1380/min. fordulatszammal 7 percig)
1jra iilepitettiik, hogy a formaltelemeket a folyadéktol alaposan elkiilonitsiik.
Az egyes mintakban az iiledék térfogatat a lefényképezett mintakrol (5. tabl.)
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olvastuk le, és e szamadatokat Gsszevetettilk a gyiijtés koriilményeivel (év-
szak, zavarossag, szélhatas stb.).

A gyijtések alkalmaval az adatok &kologiai kiértékeléséhez sziikséges
adatokat is feljegyeztiik, mint: id6 (év, honap, nap, ora), vizmélység, vizallas,
levegd és viz hémérséklete, hullamzas, szél, a gyiijtést megeléz6 szél és hullam-
zas1 viszonyok, egyéb megjegyzések. Egyidejiilleg halos feliileti planktont is
gytijtottiink (No 25. szembdség), melyet elevenen és konzervalva is felhasz-
naltunk, altalanos tajékozodas céljabol. A meritett mintakat Tihany K part-
jatol kb. 300 m tavolsagban, lehetéleg ugyanazon helyen vettiik, a halot
ugyanilyen tavolsaghan a parttal parhuzamos uton vontattuk. A melegviz
idején motorcsonakon, az erésen lehiilt vizben evezdscsonakon kozlekedtiink.
Befagyas utan léket vagtunk és a halovontatast tobbszor meritett viz at-
sziirésével helyettesitettilk. A gyijtési stb. munkalatokat Dr. SEBESTYEN
OrGa iranyitotta, Dr. Jaczo Imre, Dr. HaLpLEr LAiszro és Dr. SzaBapos
AnraL hathatos kozremiikodésével, akik a konzervalasban, sziirésben, centri-
fugalasban, fényképezésben, valamint az anyag elosztasaban is segitséget
nyujtottak. Fogadjak valamennyien e helyrél is halas koszonetiink nyil-
vanitasat.

A szamlalas a harom csoportban végzett allattani vizsgalatoknal (+ Dino-
flagellata) u. n. planktonszamlalotalacskaban tortént (1. Enrtz, Korrisz,
SEBESTYEN 6—7, 78 0.) Az eredeti adatokat rendszertani csoportositasban —
évenként — ravezettiik az u. n. Alaptablazatokra (1—3). Az egyes honapokon
beliil (mélységre valo tekintet nélkiil*) kiszamitottuk a literenkénti atlagot
(tizedek kiegészitése felfelé tortént); ezek a szamadatok szerepelnek az Cssze-
foglalotablazatban** és ezek alapjan késziiltek a gorbék (1—24, 26. abra) is.

GYUJTESI KORULMENYEK

Ha a gyiijtés ideje kiilon megjelolve nincs, az 9 érakor tortént. Roviditések e fejezet-
ben: Gy. i. = gyfijtés ideje; V = vizhomérséklet C° (ha negy adat van, az 0, 1, 2, 3 m
szintre vonatkozik); L = levegé homérséklete C°; v = vizallas, cm (a molo sullyedgsg
miatt a tihanyi mérce 7 cm-rel magasabb értéket mutat a valédi szintnél;) M. a. = megel6z6
allapotok; Sz — szélsebesség, m/sec. (a gyljtést megel6zé napokon 7, 14, 21 érara vonat-
kozik, a gytijtés napjan 7 ¢rara); H = halésplankton-minta.

A mintasorozatok (2—63) adatai a kovetkezok:

1936, No 2. Jan. 3; V=0 m 2. 4, 3 m 2; L = reggel 7-kor = 6.8; elég
erés D szél; v = 79 (Tihany); M. a. = elsején szélesend, 1 cm vastag jég;
Sz = 2-an 2, 1.6, 1.8, 3-an 3.3; zajlas.

No 3. Jan. 20; V = minden mélységhen 2.6; L == reggel 7 orakor 5.5;
szélesend; v = 87; Sz = 18-an 1.6, 1.6, 0.5, 19-én 0, 0.6, 0.

No 4. Febr. 8; Gy. i. =10 6.; V=15 m mélyen 1.2; L.=76.
—1: E s26]; elég erés hullamzas; v = 97; M. a. 4-e Ota erls vihar; Sz = 6-an

* A mintakat azért meritettiik négy szintb6l minden alkalommal, hogy adatainlgbél
a Balaton glglgs? viztomegére érvényes atlagértéket szamithassunk (tavunk atlagos mély-

ége 3 m). Adatainkat szintek szerint nem értékeltik ki. A
sege *:‘ni\z Ogszé?oglalétéblézatot helysziike miatt leroviditve kozéljik.
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13.3, 11.6, 4.1, 7-én 5.8, 6.6, 10; 8-an 3.3. Halot az er6s hullamzas miatt nem
lehet vontatni.

No 5. Febr. 24; 10 6.; V = feliileten és 2.5 m mélyen 2.3; L. = reggel
7 6. 3.6; szélesend, fodrozo viz; v = 100; Sz = 22-én 1.6, 1.8, 2.3, 23-an
2,2.1,1.1; 24-én 1.3.; zajlas; H = sok Diaptomus, csaknem mindeniken nagy
tomeg Epistylis, ezek konzervalas utan nagyrészt levaltak; Copepodakon
peték, spermatoforok, gombasporak (?); Keratella cochlearis, Notholca longi-
spina, N. striata, Difflugia lakasok, Hyalosphaenia tres tokok, Fragilaria,
Cymatopleura elliptica, C. solea, mas kovamoszatok, Pediastrum, iires Ceratium
pancél. 4

No 6. Marc. 9; V = feliileten és 2.5 m mélyen 4.2; L =7 6. 4.6;
szélesend ; sima viz; gyenge D aramlas; v = 113; kod; Sz = 7-én 6.3, 8.3,
4.2, 8-an 2.5, 2, 1.3. H = kevés, Botryococcus, Fragilaria, Cymatopleura
elliptica, C. solea, Pediastrum, Trachelomonas, Cerattum hirundinella toredék,
ciszta, Copepodak, Keratella cochlearis, Notholca longispina, N. striata; fenyé
pollen.

No 7. Mare. 24; V = feliileten és 3 m mélyen 8.8; L. = gyiijtés elott
12.6, gy. utan 13.5; D szél; elég erés, nem tarajos hullamok; v = 110;
Sz. = 22-én 0.6, 4.3, 3.3; 23-an 5, 6.3, 5.3; 24-én 3.3; H = Melosira, Fra-
gilaria, Cymatopleura, mas kovamoszatok, Spirogyra Weberi, Desmidiaceik,
kevés Cyanophycea, Copepodak, kerekesférgek, sok Hyalosphaenia-tok.

No 8. Apr. 6; V = minden mélységben 12.2; L = 6.3; EEK szél,
kezdetben kevés, majd er6sodo; v = 107; M. 4. = 3-an és 4-én kevés hullam-
zéas, 5-én E szél; Sz = 4-én 0, 2.4, 3.3; 5-én 2.6, 4.6, 2.6; 6-an 2.3.

No 9. Apr. 20; V = felilleten 12, 3 m mélyen 12.1; L = 11.9; Dny
iranyu kozepes erésségili szél, kozepes hullamzas, itt-ott tarajos; v = 107;
M. a. = napok oOta kozéperés D szél; Sz = 18-an 1, 0.6, 3.3, 19-én 2.1, 3.8,
0.6, 20-an 1; H = Cer. hir. tavaszi és nyari alak, Spirogyra Weberi, Melosira,
Fragilaria, Asterionella, Pediastrum, Closterium, sok nauplius, sok Rotatoria:
Keratella cochlearis, K. quadrata, Notholca long., Conochilus unicornis-telep,
Copepodakon Peritrichak, Hyalosphaenia-tokok, veligera, egy-egy Daphnia
és Diaphanosoma.

No 10. Apr. 29; 15 6 45 p; V = felilleten 16.8, 3 m 14.8; L = gytijtés
elott 19.1, utan 20; kevés szél, kevés hullam; v = 103; M. a. 27-én déltol
csendes 1dd, néha kevés szell6; Sz = 27-én 1, 0, 0.5, 28-an 1.2, 1.3, 0, 29-én 0;
H = nagyon sok Ceratium, legtobbje tavaszi, egy-egy nyari alak, sok apro
szintelen Peridinium latum, Gonyaulaz, Pediastrum, Asterionella, sok Botryo-
coccus, Cymatopleura, Staurastrum, Fragilaria, Surirella, sok Dinobryon,
Tintinnopsis, Keratella cochlearis, K. quadrata, Notholca long., Pompholyx,
kevés nauplius, cercaria, nehany Copepoda, Alona sp., Strobilidium sp.,
Bryozoa statoblast, fenydpollen.

No 11. Majus 20; Gy.i. 9 6 30 p; V = mindeniitt 18.3; L = 16; D 2—3
m/sec szél, kevés hullamzas, v = 102; M. 4. = 19-én éjjel zivatar, sok esd,
er6s hullamzas; Sz = 18-an 1.6, 3.1, 1.5; 19-én 0.5, 1.2, 2, 20-4n 1.6 H =
Melosira, Surirella, Ceratium, Peridinium latum, Pediastrum, Cyanophyceak,
nagyon sok veligera, elég sok Tintinnopsis, Hyalosphaenia plasmaval is,
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l.)i,f.ﬂugia-.lakasok, Copepodak, Keratella cochlearis, Pompholyxr, Polyar.thra.;
tipikus vihar utani seston.

No 12. Jn. 17; Gy.i.9 6 30 p; V = feliileten 22, 3 m-en Ailpe 1L, = 281G
EK szél, kevés hullam; v =99; M. 4. = 3—4 napos szélesend, kevés feliileti
fodrozodas. Sz = 15-én 0, 2.1, 0; 16-an 0, 0.6, 0.5, 17-én 1.1; H = Ceratium,
Pediastrum, Staurastrum, Fragilaria, rengeteg Cyclotella, nagyon sok veligera,
Hyalosphaenia, naupliusz.

No 13. Jul. 16; 9 6 30 p, V = minden mélységben 23.6; L = 25.2;
EEK szél, erds hullamzas; v = 99; M. 4. = napokon at csendes id6 kevés
szellével; Sz = 14-én 0.8, 1, 2, 15-én 0, 2.3, 1.3, 16-an 2.3, H = Ceratium,
Peridintum latum, Surirella, fonalas kovamoszatok, Pediastrum, veligera,
Copepodak, Rotatoriak. :

No 14. Aug. 7; V = felilleten és 1 m mélyen 21.6, 2—3 m-en 21.4;
L = gytijtés elején 21.5, végén 21; gyenge K szél; fodrozodas; v = 85;
Sz = 5-én 2.6, 0.6, 0, 6-an 2.3, 2.6, 1, 7-én 0; H = nagyon sok Ceratium,
nyari, sok Peridinium latum (gymnodinium, nagy és kicsiny dinospora),
Glenodinium, Pediastrumok, sok Botryococcus, Microcystis, egy-egy Rotatoria.

Noi5FAug. 28: 9630 p; V. = 19.3, 19, 187, 18.5: L. = gyiijtés elott
19, utan 19. 2; gyenge EK szél; fodros viz; v = 76; M. 4. = 2—3 napon at
erés vihar, el6zé éjjel hullamzas; meglehetésen zavaros viz; Sz = 26-an 3.2,
6.5, 2.2, 27-én 3, 3.3, 1.6; 28-an 1.6; H = sok Ceratium, Peridinium latum,
Gonyaulax, (osztodok is), feltiné sok Melosira, Surirella, Cymatopleura,
Lyngbya, Pediastrum, Staurastrum, egy-egy Euglena, Hyalosphaenia és Cypho-
deria iires tokok; Keratella cochlearis, Pompholyxr, nehany veligera.

No 16. Szept. 15; Gy. i. 9 6 30 p; V = 16.5, 16.4, 16.4; L = gyiijtés
elején 15.3, végén 15.4; gyenge K szél; fodrozodas; v = 69; Sz = 13-an 1.3,
1, 0; 14-én 1, 0, 0; 15-én 0.6; H = nagyon sok Ceratium, éppen megoszto-
dottak is, egy-egy ciszta, Peridinium latum elég sok, cisztasodo Gonyaulaz,
Glenodinium, Pediastrum, Tintinnopsis, naupliuszok, kerekesférgek, egy-egy
veligera.

No 17. Szept. 26; V = mindeniitt 19.4; L = gyiijtés végén 20.6;
v = 64; NyDNy szell6, fodrozodas; Sz = 24-én 1.6, 1.6, 0; 25-¢én 1.6, Bhiag (0
26-an 1.6; M. 4. = 19-t6l napos id6, erds felmelegedés, tobbnyire csendes viz;
23-an 6s 24-én meglehetésen erds hullamzas; H = nagyon sok Ceratium
tartaléktaplalékkal, betokozodottak szép szammal, elég sok Gonyaulax mipd
cisztasodo, Peridinium latum elég gyakori, részben cisztésodo, cisztak 1s;
Botryococcus, Microcystis, Melosira, sok Rotatoria, naupliusz, egy-egy Cyclops
és Diaptomus. :

No 18. Okt. 10; V = minden mélységben 8.1; L = gyiijtés kezdetén
5.4, végén 5.6; gyenge KEK szél; kevés hullam; nagyfoku atlatszosag; v = 69;
M. 4. = szeptember utolso hetében a hémérséklet hirtelen esett, azota e}llan-
doan borus, szeles, esés idé; Sz = 8-an 2, 1.3, 1; 9-én 1.6, 2.3, 0; 10-én 0;
H = Ceratium elég sok, nehany ciszta is, kevés Peridinium latum? egy-egy
betokozod6d Gonyaulax; egy-egy Fragilaria és Cymatopleurc{, M 1crocystis;
Rotatoriak, Diaptomus, Cyclops, sok naupliusz és metanaupliusz, Daphnia,
Sida, Notholca longispina, Hyalosphaenia tok.



"No 19. Okt. 23; Gy. i.=9 6 35 p; V = minden mélységben 8.6;
L = 11.4; ENy kozepes erdsségii szél; gyenge hullamzéas; v = 70; M. a. =
21-én deriilt 1d6, hullamzas; Sz = 21-én 1.3, 3.6, 2.5; 22-én 4.1, 0.5, 0.5 (kevés
es(); 23-an 0.6; H = nagyon sok Ceratium (betokozodottak is) és sok Cymato-
pleura a mintat sargara szinezik, mas Dinoflagellata nincs, Pediastrum, Cyano-
phyceaak, sok Diaptomus petével, spermatoforral, naupliusz.

No 20. Nov. 10; 9 6 20 p; V = minden mélységben 8; L. = 8.3; szél-
csend, majd gyenge szell6, kezdddé fodrozodas; v = 78; feltiinden atlatszo
viz; Sz = 8-a4n 2.3, 5.1, 3.6; 9-én 0.1, 0, 0; 10-én 0; H = nehany Ceratium,
tobb kovamoszat (Cymatopleura, Melosira, Fragilaria, Synedra stb.), Pedi-
astrum, nehany Cyanophycea, Spirogyra Weberi, Keratella cochlearis (tobb
forma), Polyarthra, Notholca longispina, sok szabad Rotatoria pete, Cope-
podak, naupliuszok, Daphnia csuesos feji, Bosmina, Hyalosphaenia-tok,
egyben ciszta (?), egy-egy szabadonuszo Peritircha.

No 21. Nov. 24. Gy.1i. = 9 6 30 p; V = minden mélységben 5.8; L. = 1;
gyenge Ny szell6; csendes viz, v = 81; a viz igen tiszta; M. 4. = szélesend,
harom éjjel talajmenti fagy; Sz = 22-én 0.6, 0.6, 0; 23-an 1.6, 0, 0; 24-én 1.6;
H = Fragilaria, Melosira, Surirella, Spirogyra Webert, Ceratium (sok tartalék-
taplalékkal, ciszta is), Pediastrum, Polyarthra, Keratella cochlearis, Notholca
longispina, N. striata, Asplanchna, Rotatoria-peték, Copepodak, szabad
spermatoforok, naupliuszok, Daphnia hegyes sisakkal, Ectinosoma, Hyalo-
sphaenia tok, egy-egy spikulum, fenyépollen.

No 22. Dee. 9; V = minden mélységben 1.6; L = 1.1; szélesend;
v=178,Sz="7-¢én1,0,0; 8an 0, 0, 0; 9-én 1; H = sok Fragilaria, Cyma-
topleura solea, C. elliptica sok, Cyanophyceak, Spirogyra Weberi, Pediastrum,
Closterium, nehany iires Ceratium-pancél, naupliuszok, Polyarthra és mas
kerekesféreg.

No 23. Dec. 18; 9 6 30 p; V = minden mélységben 1.5; L = 3.5;
kevés D szél; feliileti gyenge hullamzas; v = 79; M. a. = kodos id6, tobbnyire
szélesend ; Sz = 16-4n 0,0,0;17-én 0, 3.2, 1;18-an 0.6; H = nagyon sok Fragi-
laria, sok Cymatopleura elliptica; Synedra, Cyanophyceak, egy-egy Spirogyra
Weberi, Ceratium iires pancél, Keratella cochlearis, Notholca longispina, Poly-
arthra, nagyon sok Copepoda és naupliusz, Cyclopson Colacium.

1937. No 24. Jan. 7; 9 6 30 p; V = minden mélységben 1; L = 4;
elég erés D szél; kozepes hullamzas; v = 80; M. 4. = december 30 ota fagy,
még van nyiltviz, 5-én az egész to befagyott, 6-an a jég felszakadt (2 cm
j. vastags.); Sz = 5-én 0, 0, 0.5; 6-an 3.5, 0, 1.6; 7-én 1.2; H = Spirogyra
Weberi és egy masik S. faj. Melosira, Fragilaria, Cymatopleura elliptica, Suri-
rella és mas kovamoszatok, Closterium, iires Ceratium-pancél; nagyon sok
Copepoda és naupliusz, Keratella cochlearis, Notholca longispina petével,
Polyarthra és mas Rotatoriak, Copepodakon Peritricha-telepek, Hyalosphaenia
eleven 1is.

No 25. Jan. 19; 9 6 30 p; léken at gyijtve, jégvastagsag 14 cm; a
jeget kb. 3 cm vastag daraho boritja; V = minden mélységben 0.9; L = —4.5;
szélesend; v = 79; a jég napok ota all (jégihalaszat, jégvagas). Az 1) léken
gyijtott planktonmintaban alig van valami: Fragilaria, Surirella, Pediastrum,
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Cyanophycea, Keratella cochlearis, Polyarthra, egy-egy Copepoda és naupliusz,
egy-egy Strobilidium. Péar é6ra mulva a gytijtéhelytél par szaz méternyire a
jégvagas utan maradt higvizen halozva: Fragilaria, Spirogyra, Cladophora
darab kovamoszatokkal, Strobilidium, Polyarthra, Keratella cochlearis, nehany
naupliusz, sok apro rajzo.

No 26. Febr. 3; 9 6 30 p; jég alol, léken at gyiijtve; V = 1.2, 1.2, 1.6,
2.2; L = gyiijtés utan —0.5; v = 87; atlatszosag Secchi-koronggal 227 cm;
a Jég also rétegei gyertyasodnak, jégvastagsag 24 cm; H = egy-egy naupliusz
és Keratella.

No 27. Febr. 5; Gy. i. = 9 6 30 p; jég alol; V= 1.1, 1.15, 2.2: L = 0,
szélesend; v = 87; atlatszosag 235 em; kod; a 3 m-es szinth6l vett minta
felzavarodott; H = Keratella cochlearis és naupliuszok.

No 28. Febr.5; Gy.i. = 16; jégalol, V= 0.5,1.2,1.8, 1.8; L. = 0; kevés
szello; v = 87; a gyiijtés a szokott helytdl kiss¢ E-ra tortént; H = Cyano-
phycea, Keratella cochlearis, Notholca longispina, naupliuszok, Strobilidium;
egy 15—20 u-os szintelen Flagellata, egy améba (A. vespertiliohoz hasonlo).

No 29. Febr. 6. Gy. 1. = 9 6 45 p; a 3-an vagott léken gyiijtottiink,
mely 6-ra virrad6 éjjel mar nem fagyott be; V= 1.5, 1.5, 1.8; L = 7.4;
DNy kozepes erdsségi szél; atlatszosag 244 cm; jég 20 cm; a nap a felsé jég-
rétegeket felolvasztotta; v = 87.

No 30. Febr. 26; Gy.i. 9 6 30 p; V = minden mélységben 0.3; L = 0.3;
gyenge DK szél; erésebb fodrozodas; v = 98; a heteken at tarto jégpancélt
22-én tépte fel a szél, tavolabbi teriileteken még all a jég; Sz = 24-én 1.6,
2, 0.6; 25-én 0, 2.3, 1.6; 26-4n 0.5; H = egy-egy Melosira, Fragilaria, mas
kovamoszatok is, Cyanophycea, Spirogyra sp., egy nagy géombdélyded Ciliata,
Keratella cochlearis és Notholca longispina petével, Polyarthra és mas Rota-
toriak, kevés Copepoda Colaciummal, szabad peték, Ceratium-ciszta.

No 31. Marc. 8; Gy. i. 9 6 30 p; V = minden mélységben 4.5; L = 9;
eleinte EK majd Ny szél; a fodrozodas a gyiijtés alatt hullimzasba ment at;
v =101; M. 4. = hideg, esés id6; Sz = 6-an 2, 5.8, 5.8; 7-én 3.6, 1.6, 0;
8-an 2.3; H = sok Fragilaria, kevés Melosira, Cymatopleura, Spirogyra,
Keratella cochlearis, Notholca longispina, Polyarthra, Triarthra stb., sok nau-
pliusz, Copepodak petével, Hyalosphaenia iires tokja.

No 32. Marc. 25; 9 6 15 p; V=28.3; L = 4.8; ENy szél, elég erds
hullamzas; zavaros viz; v = 106; megel6z6 napon erds vihar, er6s hullamzas;
Sz = 23-4n 4.3, 7.3, 1; 24-én 1.6, 2.3, 6.6; 25-én 3.3; H = ‘Fragi%aria, Melosira,
Surirella, Cymatopleura, Spirogyra, elég sok Ceratium (tavaszi), Pediastrum,
Copepodak, naupliuszok, Ectinosoma elég sok, Keratella cochlearts, Hyalosphae-
nia ires. .

No 33: Apr. 9; V = 9.4, 9.4, 9.4, 8.8; L = 9.8; kevés l\y szél,; keve':s
hullamzas; noha a viz a gytjtés helyén 3.5 m, a 3 m-es szmtb(?l merlt‘ett viz
zavaros volt;* v = 125 (emelked6ben). Megelzéleg csaknem harf)m héten at
tarto hideg, nedves, esés id6; Sz = 7-én 0.6, 0.0; 8-an 0,0, 0; 9-én 0.6; H =

* Bz a korilmény és a 3 m-es szint feltiinden alacsony hémérséklete aramlasra
utalhat. .
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nagyon sok Ceratium, kevés Fragilaria (a névényi plankton megel6z6 honapi
fonalas jellege eltiint), Strobilidium, sok Keratella, sok naupliusz.

No 34. Apr. 26; V = 11.6, 11,5, 11.4, 11.4; L = 11.6; kevés D hideg
szél; a viz kissé zavaros; v = 129. Megel6z6leg a hullamzas miatt nem lehetett
idejében gyiijteni; Sz = 24-én 3, 4.6, 3; 25-én 2.1, 2.5, 0.8; 26-4n 1.1; H = sok
Ceratium, egy-egy ciszta is, egy-egy Peridintum latum, Fragilaria, Melosira,
Cymatopleura ell., két Spirogyra faj, Closterium, Pediastrum, Conochilus-
telep, Keratella cochlearis, sok naupliusz, Copepodak. ’

No 35. Majus 11; 9 60 15p; V =17.6, 17, 16.5; 16.2 (ugyanekkor a
Kut 10 m-es vizében 2.5 C° kiilonbség van a feliilleti és a mélyszint kozott);
L = 19.2; szélesend; nyugvo viz; v = 125; M. 4. = 6-an erdés vihar, azota
csendes viz; Sz = 9-én 0, 5, 0; 10-én 0, 0.8, 0; 11-én 0; H = sok Ceratium,
egy-egy Peridinium rajz6, Gonyaulax (szintelen, sarga kozéppel, talan ciszta-
bol kibujt alak), elég sok Botryococcus, sok Notholca longispina, nehany Kera-
tella cochlearts, egy-egy Bosmina, fenyépollen (sok), a vizfelilleten Bryozoa-
statoblaszt.

No 36. Majus 19;9 030 p; V = 20, 19.9, 19.7,19.0; L. = 19.3; DNy elég
erds szél; tarajos hullamok; v = 125; Sz = 17-én 0, 1.6, 0; 18-an 0.3, 0.5,
3.1; 19-én 3; H = sok Ceratium, egy-egy Peridinium, Spirogyra sp., Surirella
és mas kovamoszatok, Cyanophyceak, sok kerekesféreg, Collotheca Balatonica
1s, Copepodak, naupliuszok, Bosmina, Sida, kevés veligera (szférium-allapot).

No 37. Jun. 4; Gy. i. =9 6 15 p; V = feliilleten 24, 1.5 m mélyen
20.6; kevés szelld, fodrozodas; v = 115; megelézdleg két napja lehiilés; Sz —
2-an 1, 3, 0.5; 3-an 1.2, 0, 0.6; 4-én 0.6; H = sok Ceratium, feltiin6 sok Peri-
dintum (rajzok is), kevés Gonyaulaz, vizfelileten Microcystis flos aquae és.
aeruginosa, sok veligera, kerekesférgek, Collotheca Balatonica is, Tintinnopsis,
kevés naupliusz.

No 38. Jun. 23; Gy.i. =9 6 45 p; V = 21.4, 20.5, 20.4, 20.4; L. = 22;
szélesend ; v = 114. A sok csapadék miatt a viz nehany cm-t emelkedett; par
napja lehiilés; Sz = 21-én 3.6, 2,0; 22-én 3, 2.1, 1.6; 23-4n 0; H = sok Melosira,
kevés Fragilaria, sok Ceratium és aranylag sok Peridinium latum (gymno-
dinium, csupasz és pancélos rajzok is), Gonyaulax, Glenodinium gymnodinium,
Dinobryon, egy-egy Euglena, sok Pediastrum, nehany Tintinnopsis, sok veli-
gera, kevés Copepoda, Hyalosphaenia-tok. Ugyanekkor a tihanyi Révnél
gyijtott mintaban kevés veligera, sok Polyarthra.

No 39. Jul. 6; V = feliileten 23.7; L. = 27; szélecsend; v = 109; Sz =
4-én 0, 0, 0; 5-én 0.5, 0, 0.8; 6-an 0; H = Lyngbya circumcreta sok, Ceratium,
sok Peridinium latum (szintelenek, gymnodinium 1is), egy-egy Gonyaulaz,
Euglena, Pediastrum, Tintinnopsis, Keratella cochlearis, Pompholyx, Poly-
arthra. «Tiszta» plankton !

No. 40. Juls 24: N=='242193.6 031 IR e Ti— 25,2 - "szélcsend ;
zavaros viz; v = 101; Sz = 22-én 0, 1.8, 2.3; 23-an 0.6, 1.6, 0; 24-én 0; H =
sok Ceratium, Peridinium latum és Glenodinium gymnodinium (Gonyaulazot
nem talaltam), sok Cyanophycea, Pediastrum, Melosira.

No 41. Aug. 5; V = 22.2, 22.2) 22.1, 21.8; L = 21.2; gyenge EK lég-
aramlas, fodrozodas; v = 102; M. 4. = szeles id6, a Kis-6bol vize 3-an tej-
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szerii; Sz = 3-é_n 2.5: 4..1,‘2‘; 4-én 3, 3.3, 3; 5-6n 2.3; H = sok Melosira, Suri-
rellq, sok Ceratium, Peridinium latum, Gonyaulax, kevés Cyanophycea, Micro-
cystis-telepeken Vorticella, Pediastrum, T intinnopsis, Keratella cochlearis,
Pompholyx, veligera.

N0'42. Aug. 25; V = minden mélységben 19.2; L = 18; DNy gyenge
sz€l, keves hullamzas; napsiitéses-felhds id6; v = 91. Megel6z6 két napon eso,
szél, 24-én erdsen felkavart sziirke viz; Sz = 23-an 3, 2.3, 1.3; 24-én Ty Py akioe
25-én 1.5; H = Melosira, Cymatopleura, Surirella, Ceratium, Pediastrum,
Keratella cochlearis, Pompholyz, Diaptomus, nupliusz, Daphnia (hegyes sisak),
Diaphanosoma, veligera, Hyalosphaenia-tok.

No 43. Szept. 13; 9 6 15 p; V = minden mélységben 18; L = 14.1:
kozepesnél er6sebb Ny szél, hullimzas; v = 79. Megelézéleg kb. harom napon
at esds, szeles id6, lehiilés; Sz = 11-én 1.8, 1.2, 3.3; 12-én 0.8, 1.5, 1; 13-an
15 H = Melosira, Fragilaria, Cymatopleura, Surirella, Lyngbya, Peridinium
latum (gymnodinium is), Ceratium (betokozodott is), Gonyaulax, Glenodinium
gymn., Euglena, Spirogyra Weberi, Pediastrum, Tintinnopsis, Keratella, Pom-
pholyx, Polyarthra, veligera, Diaptomus gracilis, Leptodora, Hyalosphaenia-
tok, Cyphoderia (eleven is), Ostracoda-héj, Nematoda.

No 44. Szept. 25; 9 6 10 p; V = mindeniitt 18.5; L = 16.2; kezdet-
ben gyenge, majd erds6d6 Ny szél; er6sebb fodrozodas; v = 83; feltiinden
tiszta viz; a 3 m mélybél hozott minta felkavarodott. Sz = 23-an 1.2, 1.6, 0;
24-én 1.3, 0.6, 0; 25-én 0; H = Ceratium hirundinella (osztodok, betokozo-
dottak), Gonyaulax (betokozodo), Peridinium latum (betokozodott is), Melosira,
Fragilaria, Surirella, Cyanophyceak, Pediastrum, Euglenak, Orbulirella
smaragdea Extz sen., Acineta, Tintinnopsis, Keratella cochlearis, Polyarthra,
Pompholyzx, Notholca longispina, Cyclops, Diaptomus gracilis, naupliusz zold
epibiontokkal, spermatoforok, sok veligera, Hyalosphaenia-tok.

No 45. Okt. 4; V = minden meélységben 17.8; L =7 orakor 15,
gyiijtés vegén 17; szélcsend; feltiinden atlatszo viz; v = 76; 3 m-en a viz
zavaros, ezért Gjra vettiink mintat 2.5 m-en. Megeldzéleg deriilt, meleg idd;
Sz = 2-4n 0, 0, 0; 3-4n 0, 0.6, 0; 4-én 0; H = nagyon kevés Ceratium (betoko-
zodott is), nehany Peridinium és Gonyaulax, Melosira, Fragilaria, Keratella,
Pompholyz, Polyarthra, Asplanchna.

No 46. Okt. 25; V = mindeniitt 11.7; L = 13.8; szélcsend; kevés
vizmogzas; v = 78; elég tiszta viz. E1626 éjjel zapor, D szél, 22 mm csapadék,
azel6tt kb. két héten at deriilt, csendes id6; Sz = 23-an 3, 0.6, 0.6; 24-én
0.8, 3, 1.6; 25-én 0.8; H = sok anorganikus részecske, Fragilaria, sok mas
kovamoszat, aranylag elég sok Ceratium (egy-egy betokozodva), egy-egy
Peridinium latum, Microcystis, Pediastrum, Keratella cochlearis, Polyarthra,
Notholca longispina, naupliuszok, Hyalosphaenia-tok, Cyphoder.ia, Difflugia.

No 47. Nov. 10; V = minden mélységben 10.7; L = gytijtés végén 10;
kevés EK szél; kevés hullamzas; v = 84; Sz = 8-an 0, 0.5, 0; 9-én 0.6Z il (0)es
10-6n 0; H = Fragilaria, Melosira, Cymatopleura, Microcystis, Pediastrum,
Closterium, nehany Ceratium, feltiné sok Diaptomus (petével is), spermato-
forok, Cyclopson Colacium vesiculosum EHRBG, ‘Keratel,la cochlear:z}s, P?ly-
arthra, Notholca longispina (petével), Notholca striata, mas Rotatoriak, tobb
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szabad Rotatoriapete, Leptodora. Az 1 m mélybél gyiijtott anyag az edény
megrepedése folytan tonkrement.

No 48. Nov. 24; V = feliileten és 1.5 m-en 4.5; L = gylijtés veégezté-
vel 6.2; ENy szell6, nyugodt viz; v = 100; kissé zavaros viz; deriilt id6.
Megeldzoleg csendes viz, kevés eso, régebben tartos szél, kod és esé; Sz = 22-én
0, 0.6, 0.5; 23-an 0, 0, 1.1; 24-én 1; H = Asterionella, Cymatopleura, mas
kovamoszatok, Microcystis, Lyngbya circ. és mas Cyanophyceak, Dinobryon,
Closterium, Pediastrum, Keratella cochlearts (macracantha és tecta), Polyarthra,
Notholea, Cyclops Colactummal, Cladocera rostrumjan Peritrichak, Centro-
pyxis ures tok.

No 49. Dec. 4; V = feliileten és 2 m mélyen 3.5; L = gytjtés végezté-
vel 7.5; kevés Ny szell6, majdnem nyugvoé viz; kissé zavaros; v = 100. Meg-
el6z6 napon esett, azel6tt szeles id6; Sz = 2-an 0, 2.5, 1.6; 3-an 1.3, 0.8, 1.3;
4-6én 0; H = Fragilaria, Asterionella, Cymatopleura elliptica, Lyngbya cire.,
Pediastrum, Closterium, egy-egy Ceratium, sok Rotatoria: Notholca longispina
petével, Keratella quadrata, K. cochlearis macracantha petével, Polyarthra
trigla petével, Notholca striata; Diaptomus, naupliuszon Colacium.

No 50. Dec. 18; V = feliileten 2.8, 2 m-en 3; L =1; szélesend;
Sz = 16-an 0.5, 1.5, 1.3; 17-én 0.8, 0.8, 1; 18-an 0.

1938. No 51. Jan. 17; V = feliileten 1.2, 2 m-en 2; L = 3.5; szélesend;
v = 103; igen atlatszo viz; 1937 dec. 27. 6ta jég. A 3 m-es szintben feltiino
sok Entomostraca. Megel6zé napokon deriilt, enyhe 1d6; Sz = 15-én 0, 2.5, 0;
16-an 1.6, 4, 0; 17-én 0; H = Fragilaria-fonal darab, Cymatopleura elliptica
zoldes kromatoforral, sok igen apro «rajzo», Polyarthra, Keratella cochlearis
tecta, elég sok Copepoda, naupliusz, Daphnia Colaciummal.

No 52. Febr. 11; V = feliileten és 2 m-en 2.4; L = 2; kevés szello,
fodrozodas; v = 114; atlatszo viz; a 3 m-es minta zavaros); Sz = 9-én 1.6,
0, 0.4; 10-én 3, 1.6, 2; 11-én 0.6; H = sok Fragilaria, kevés Spirogyra, Cyano-
phycea, Keratella cochlearis, (tecta petével), Notholca longispina petével,
N. striata, Polyarthra trigla, Diaptomus spermatoforral, epizoikus Peritri-
chakkal, sok naupliusz.

No 53. Marc. 17; V = minden mélységben 6; L = 8.8; DNy szél,
hullamzas. Megel6zé napokon deriilt id6; Ny szél; Sz = 15-én 1.6, 4.1, 0.5;
16-an1.1,1,0;17-én2.3; H = Fragilaria, Spirogyra, Copepodak, naupliuszok.

No 54. Apr. 12; V = 7.4, 7.2, 7; L = 7; EK szél; elég erés hullamzas;
v = 93; deriilt idd, kevés felhdzet. Megelézé 4—b5 napon at erés hullamzas;
Sz = 10-én 5, 6.6, 6.6; 11-én 5, 4.2, 2.5; 12-én 2; H = Fragilaria, Cymatopleura
elliptica, mas kovamoszatok, Dinobry’on, Gonyaulax, Spirogyra, Codonella,
Keratella cochlearts, Notholea, Copepodak, naupliuszok.

No 55. Majus 14; V = 15.4, 14.6, 142, 12.5; L = 17.2; EK szél;
fodrozodas; deriilt id6, kevés felhézet; v = 97. Megel6z6 napokon erés hullam-
zas; Sz = 12-én 1.6, 0.6, 0.5; 13-4n 0, 0, 0; 14-én 0.

No 56. Jun. 20; V = 19.6, 19.5, 18.9, 18.8; L = 21; DNy szél; gyenge
hullamzas; kissé felhds ég; v = 97. Megelézéleg deriilt 1d6; Sz = 18-an 1.5,
2.5, 05 19-én 0:8,:1% V05 20-ansd.

No 57. Jul. 21;.9 6 30 p; V = 22.5, 22.3, 22.1, 22; L = 22.7; D szél;
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fodrozodas; derilt 1d6, csaknem tiszta égbolt; v = 83; Sz = 19-én E6 N2 2
20-an 2.8, 1.6, 0.6; 21-én 0.5; H = (julius 27-én) nagyon sok Ceratium, Peri-
dintum latum, Botryococcus, Microcystis (nagyon sok, egyes telepeken Vorti-
cella), méas Cyanophycea kevés, Pediastrum, Melosira, Raphidocystis lemant,
Tintinnopsis, Pompholyx, Cyclops, naupliuszok.

No 58. Aug. 19; 9 6 30 p; V = 21, 20.9, 20.8, 20.7; L = gyiijtés el6tt
19, végén 21; DNy szél, kevés fodrozodas, deriilt; v = 72. Megelézdleg 20-an
es6; Sz = 17-én 0.6, 1.1, 1.8; 18-an 0.8, 1, 0; 19-én 1; H = Ceratium sok,
Peridinium, Lyngbya circumcreta, Microcystis flos aquae sok, Melosira, Cyma-
topleura, Pediastrum. Tintinnopsis, Keratella cochlearis, Polyarthra, veligera,
naupliusz, . Hyalospheania fiires.

No 59. Szept. 20; 9630 p; V = 16, 15.9, 15.8, 15.8; L. = 15.9; K szél;
kozepes hullamzés; felh6tlen ég; atlatszosag kb. 40 em; v = 61. Megel6z6
héten nappal erds hullamzas, estefelé szélesend; Sz = 18-an 0.6, 0, 0; 19-én
0.5, 0.5, 0; 20-an 0.5; H = Ceratium, Peridinium, Pediastrumok, Micro-
cystis, Euglena sp., Tintinnopsis, Keratella cochlearis, Polyarthra, Notholca
longispina, Diaptomus, naupliusz, Diaphanosoma; Cyphoderia, eleven is.

No 60.;Szept. 22; 11 o6ra; V = 17.3, 16.8, 16.6, 16.4; L. = 19.8; DNy
szél; napsiités, paras levegé; v = 62; megel6z6 napokon csendes idd, azelétt |
nappal hullamzas, estétél reggelig nyugodt viz; Sz = 0.5, 0.8, 0; 21-én 0,0, 0;
22-én 0.5.

No 61. Okt. 24; 9 6 30 p; V = minden mélységben 9.6; L = 5.2;
EEK szél; kozepes hullamzas; atlatszosag kb. 40; borult; v = 60. Megel4zéleg
szél, er6s hullamzas; 23-an szélcsend; Sz = 22-én 3.8, 0, 2.5; 23-an 1.6, 6.6,
1.6; 24-én 2; H = Ceratium, Pediastrumok, Microcystis, Heliozoa, Oligotricha,
Keratella cochlearis (tecta is), Notholca, Asplanchna, Polyarthra, Diaptomus,
Cyclops Leuckarti, naupliuszok, Daphnia; Difflugia, Cyphoderia (eleven is).

No 62. Nov. 18; V = minden mélységben 8.6; L = 6; E szél; igen
kevés fodrozodas; borult, paras; atlatszosag kb. 100; v = 62. Egy hete csen-
des, kodos id6, kevés napsiités; Sz = 16-an 0, 0.8,1.5;17-én 1, 0.8, 0.5; 18-4n
0.6: H = Ceratium kevés, Fragilaria, Surirella, Pediastrumok, Keratella
cochlearis, Notholca longispina, Polyarthra, Diaptomus, Cyclops Leuckarty,
sok naupliusz. A

No 63. Dec. 28; 10 ora; V = 0.3,0.3,0.8,0.9; L = —6.4; K szél; jég-
vastagsag 14—15 cm; v = 68. Jégpancél tiz napos; Sz = 26-éu} SIGMIEN6:
27-én 0.5, 0, 0; 28-an 0. Halosplanktont nem lehetett gydjteni, mert a viz
azonnal rafagyott a halora. ;

PLANKTONSZERVEZETEK (v. 6. 70. o.)
Dinoflagellata (1—4. tablazat; 1—3, 12, 26. abra).
Az atvizsgalt mintakbol elékeriilt a Balaton felsd medencéjének nyilt-
vizéb8l kozonségesként ismert négy faj. Ezek, a népesség nagysiga szerint

felsorolva, a kovetkezok: Ceratium hirundinella (O. F. MoLLER) BERGH, Peri-
dinium latum PAULSEN, Glenodinium gymnodinium PENARD, Gonyaulax

apiculata (PEN.) ENTZ.
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Az adatokbol kitiinik, hogy valamennyi a melegviz idején szaporodik
el, s a viz lehiilésével, nyugalmi allapotba térve, eltiinik a nyiltvizbél. Hogy
a cisztak valoban csak atmenetileg tartozkodnak a nyiltvizben, mutatja azok
szorvanyos eléfordulasa a mintakban. Adataink megerdsitik azt a mar ismert
tényt is, hogy a Ceratium egyes egyedei dinospora alakban is attelelhetnek.

E négy fajon kiviil kevés egyedszamban és rendszertelen el6fordulas-
ban egy kis pancélos forma (P. inconspicuum LEmM. [?]) és egy vagy tobb
eddig meg nem hatarozott alak is fel van jegyezve («egyéb Dinoflagellatay).
Megjegyzend6, hogy ezek lehetnek az emlitett fajok gymnodiniumjai vagy
fejlédési alakjai. Ugyanis az elevenen atvizsgalt halos mintakban eléfordultak
ilyen formak a Peridinium latumra vonatkozolag (No 14, 36, 37, 38, 39, 43),
de a rogzitett anyagban fajilag mar nem ismerhetok fel. A Glenodinium
gymnodinium iires pancélja feltiiné nagy szammal fordult el6 a No 12. minta-
ban (rogzitett), ami arra utal, hogy e szervezet, természetes kornyezetébél
kiemelve, kénnyen kibuvik pancéljabol. |

A Balaton nyiltvizében rendszeresen elofordulé emlitett Dinoflagellata
koziil nagy népességével kitlinik a Ceratium hirundinella: Gyakorlati jelento-
sége trofikus szempontbol kétségkiviil foliilmulja fajrokonaiét. Bar ez a folény
vilagosan kitiinik a tablazatokbol és gorbékbdl, nehany adatot itt is kiemeliink.

Cer. hir. Perid. lat. arany
max. egyedszam/l, No. 58, 2 m ... 11 655 685 17, =4
atlagos egyedszam/l, No. 58 :...... 6 243 422 154
evigatlag/158419.3 8 e e et e, 1099 41 271

A masik két fajjal valo Gsszehasonlitasnal ez az arany még kedvezébb
a Ceratium javara.

A Peridintum latum kivételével e csoport képviseldi kromatoforos szer-
vezetek, mégis tulajdonképen mixotrofok. Jollehet formalt (szerves) taplélak
felvétele talan alarendeltebb jelentéségli, mint az autotrof taplalkozasmod.
nem lehetetlen, hogy az életpalya valamely szakaszan sziikség van szerves
taplalékra is. Ennek a kérdésnek megvilagitasara tenyésztési kisérleteket
kellene végezni. (PriNGSHEIM, 97. 0.) A Peridinium latumon a kromatofor
hianya arra utal, hogy heterotrof szervezettel van dolgunk, mégis ritkan
akadunk oly példanyra, melyben formalt taplalék vagy ennek maradvanya
hatarozottan felismerhet6. Minthogy szerves taplalék oldott formaban is
felvehetd, e szervezet taplalkozasi modjanak kideritéséhez ugyanesak tenyész-
tési eljarasokhoz kellene folyamodnunk. Ilyen uton ez érdekes szervezet
életpalyajara vonatkozo adatokat is nyerhetiink.

Protozoa (1—4. tablazat; 4, 5, 6, 9, 26. abra).

A feljegyzett fajok okologiai szempontbol nem alkotnak egységes
csoportot. Vannak kozottiik szabadonéld eupelagikus alakok, ezek epibiontjai
és parazitai. A szél- és hullamjaras hatasara ideiglenesen a nyiltvizben tartoz-
kodo bentikus formakat késobbi fejezetben targyaljuk.

A rendszeresen el6fordulo szabadonéld fajok valamennyien az Oli-
gotricha alrendbe tartoznak. Ezek a melegviz idején el6fordulo T'intinnopsis
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cylindrata Koroip-CaMPBELL, egy Strobilidium faj (v. 6. ENTZ—SEBESTYEN
1942; 39. o.; 1946, 266. 0.) (nagysaga 40—50 X 32—40 u) és egy Strombidium
(nagysag 45 X 45 u). A hasznalt rogzitéssel — a Tintinnopsis c. kivételével —
a nemek megallapitasa csak eleven példanyok utanvizsgalasaval volt lehet-
séges. (Behato megfigyelések folyamatban vannak, az eredményekrsl kiilon
tanulmany szamol be.)

A Tintinnopsison tulajdonképen a lakas szamolhato, mert a perisztom
rogzitett példinyokon nem latszik, s nehéz eldonteni, hogy a lakas iires-e
vagy lakott. A legtobb lakas parhuzamos falu. Alul esticshafuto lakas ritkabban
keriilt el6, ezek szemcsézettsége durvabb az elébbiekénél. Oly 7. c. parokat is
megfigyeltiink, melyek helyzetébél konjugaciora lehet kévetkezetni (No 56).
A Strobilidium sp.-nek mindig igen szépen rogziilt pektinella-koszoruja gyak-
ran levalik a test tobbi részérél a patkoalaka maggal egyiitt. A Strombidium
sp. kozel all a PENarDtOI leirt S. viride f. pelagicahoz. Perisztomja valamennyi
rogziilt példanynak tonkrement, de ennek a korillménynek, tovabba a mindig
j6l konzervalt elliptikus magnak, a trichocisztatomegnek és a kehelyalaku
lakasnak alapjan biztosan felismerheto.

E harom forman kiviil mas, még kisebb Oligotricha Ciliata is fel van
jegyezve, de ezek még a nemig sincsenek meghatarozva («egyéb Oligotrichay).
Az sem lehetetlen, hogy ezek részben a Strobilidium fejlodési alakjai. Eleven
Codonella cratera (LEIDY) csak egyszer (No 54, halosplankton), lakasok szor-
vanyosan keriiltek eld, tureseknek tetszettek (v. 6. ENTZ—SEBESTYEN 1942,
38 o.; 1946, 266 o.).

Az irodalom szerint (KauL, 491, 514 0.) a Strombidium és Tintinnopsis
nannofitoplanktonbol él, a Strobilidiumra is all ez, amit elevenen valo vizs-
galatok kozben hatarozottan meg lehetett allapitani. Amellett, hogy mint
novényevok kezdeti fokozatat képezik a halakhoz vezetd élelmilancolatnak,
trofikus jelentdségiiket fokozza az, hogy a Strobilidium és Strombidium egész
éven at el6éfordul, s tavunkban a hidegviz idején, a mikrozooplanktonnak
ugyszolvan egyediili képviseloi.

Heliozoak mind halosplanktonba, mind meritett mintaba ritkan keriil-
nek. A rogzitett példanyok — kicsinységiik miatt is — meghatarozasra nem
alkalmasak, elevenen atvizsgalt anyagbol Orbulinella smaragdea ENtz sen.
(No 44) és Raphidocystis lemani PEN. (No 57) van feljegyezve.

Mas szabadonélé Protozoa is elSkeriilt, de csekély szamuk és rendszer-
telen el6fordulasuk miatt kiilon emlitést nem érdemelnek. Igen kevés kiveé-
tellel még a nemig sincsenek meghatarozva.

A balatoni plankton Entomostraca tagjain gyakran rogziilnek Peritricha
Ciliatak, eléfordulasuk gyakorisagat megallapitani nem lehetett rogzitett
mintak alapjan. Ez foként két okra vezethetd vissza, egyik az, hogy a hasznalt
szamlalasi mod nem alkalmas ilyen méretii gazdaallat epibiontjainak megbiz-
hato szambavevésére, masrészt pedig nemesak a rogzités, de mar a gytjtés
alkalméaval e szervezetek részben levalnak alzatukrol. Ilyen példanyok tobb-
izben el6fordultak. y

Igen szépen konzervalt allapotban keriilt el6 néha egy Trichodina faj,
a 3—7. honapok kivételével.

6 Tihanyi — 16/8
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A pelagikusnak veheté Protozoak népessége a melegviz idején a leg-
nagyobb, s ezt a kérillményt valamint a maximumok elhelyezkedését a kiilon-
boz6 években a nagy népességben eléfordulo Strombidium és Tintinnpsis szabja
meg. G

Egy-két mintaban Suctoria is volt; a rogzités és nagyitas nem volt
alkalmas faji meghatarozashoz.

Rotatoria (1—4. tablazat; 10., 13—17., 26. abra).

A Balaton planktonjaban az év minden szakaban van Rotatoria, sok-
szor nagy mennyiségben.

Az egész évben el6forduld euritermikus tagok sokszor nagy tomegben
jelennek meg (pl. Keratella cochlearis). Hidegvizkedvelé fajok télen, jég alatt
is nagyon elszaporodnak. Tapasztalataink szerint mindig eltiinnek ha a Balaton
vizének hémérséklete 12—15° C folé emelkedik, viszont Gsszel, ha a lehiilé
viz elérte mar a 12° C-t, ujbol megjelennek. (Pl. Notholca striata.) Csupan
nyaron él6 fajok is vannak (pl. Diurella stylata).

Egyes ritkan megjelené tagok planktonhaloval is csak szorvanyosan
gytjthetok.

Keratella cochlearis Gossk (13., 26. abra) a Balaton planktonjanak egyik
legk6zonségesebb és legnagyobb egyedszamban fellép6 faja. Az év minden
szakaban megtalalhato. Literbegyiijtheté mennyisége is tetemes. A Balaton
planktonjaban altalaban 3 alakja fordul el6: @) a tipikus alak, amely kora
tavasztol késé G6szig jelenik meg, de nyar derekan szambelileg erésen meg-
csokken, hogy helyét a b) tecta nevi varietasanak adja at. Ez a valtozat
foként nyari alak. Amikor a viz homérséklete joval 10° ala siillyed, akkor a
¢) macracantha nevi legnagyobb testdi fajvaltozat szaporodik el. Jég alatt
a planktonképnek ez a legjellegzetesebb alakja. A gyiijtések alapjan azonban
meg kell allapitanunk, hogy ezek az alakok nem ragaszkodnak szigoruan az
évszakokhoz, eléfordulési idejiik atmegy egymasba, s ugyanabban az idében
mind a harom alak megtalalhato. Bar a szamolaskor a harom alakot mindig
kiillon vettiik, rovidség kedvéért a tablazatokban egyiittesen szerepelnek.

A Keratella cochlearis évi el6fordulasa annyiban jellegzetes, hogy tavasz-
szal és a nyar folyaman csekélyebb szamban jelenik meg, augusztustol kezdve
népessége folyton emelkedik, és szeptemberben jellemzé maximumot ér el.
A novemberi maximum is eléggé kifejezett. Literbefoghatdo mennyisége télen
at is eléggé magas.

A nagy o6kologiai valenciaval és nagy szaporodoképességgel remdelkezd
fajok kozé tartozik.

Keratella quadrata Bory Sr. V. A Balatonban eléggé kozonséges euri-
termikus faj, de nagy tomegiivé sohasem szaporodik el. Mennyisége minta-
sorozatunkban sem volt tetemes. Legnagyobb tomegét 1938 majus 14-én
fogtuk, mégpedig: 0 m-en 5 db, 1 m mélységben 27 db, 2 m mélységben 22 db
és 3 m mélységben 5 db. Ezek csticsszamok.

1938. évi el6fordulasa nagyon kiilénos. Csak aprilisban jelenik meg, de
az el6z6 fajhoz hasonlvan, majusra ugrasszerii maximumot ér el, juniusra pedig
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1—12. abra. 1. A Ceratium hirundinella atlagos egyedszama literenként, 1936— 1938-ban, honapok szerint. 2. U. a. Peridinium
latum. 3. U. a. Osszes Dinoflagellata. 4. U. a. Tintinnopsis cylindrata. 5. U. a. Strombidium sp. 6. U. a. 0sszes pelagikus
Protozoa. 7EjU. a. Dr.eissena veligera larvaja. 8. U. a. Diaphanosoma brachyurum. 9. Pelagikus Protgzoak fajszama 1936—
1938-ban, hénapok szerint. 10. Pelagikus Rotatoriak fajszama 1936—1938-ban, hdénapok szerint. 11. Osszes pelagikus Clado-
cerak étlagos egyedszama literenként 1936—1938-ban, honapok szerint. 12. Dinoflagelléték fajszama 1936—1938-ban, hdénapok
(1—s8., 11. abra),

szerint. Az ordinatan a hénapok, az abszcisszan a literenkénti egyedszam
fajok szama (9., 10., 12. abra) van feltlintetve;

Tihanyi — 8/10

illet6leg az el6forduld pelagikus

e/l = egyedszam literenként; f = fajok szama.
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katasztrofalisan megesokken és a tobbi honapokban egyaltalaban nem ta-
lalhato.

Notholca (= Kellicottia) longispina KELL. (14., 26. abra) tavunk plank-
tonjanak egyik legismertebb és leggyakoribb faja. Hazank mas vizei koziil
Varca eddig csupan egyetlenegyszer talalta a soroksari Duna-agban. Tipikus
faja az alpesi és hazanktol északra fekvé vizeknek. A Balaton planktonjaban
inkabb a hiivisebb honapokban fordul elé, igazi sztenotermikus fajnak
mégsem mondhato.

Notholca striata MULLER. CARLIN B. (1943) alapos vizsgalatai ota ugy
latjuk, hogy az addigi leirasok alapjan Notholca striatanak meghatarozott
és ennek tartott faj inkabb a N. squamula MULLER fajjal azonos. Minthogy
gytjtési jegyzokonyveinkben az el6z6 nevén szerepel, itt is igy emlitjiik.

A ‘Balatonban eléggé gyakori, de jelentékenyen sohasem szaporodik el.
Novembert6l aprilisig gytijthet6, majusban ritkan. A nyari honapokban tel-
jesen hianyzik, ezért hidegsztenotermas fajnak lehet mondani.

Duurella stylata EYFErTH. A Balaton planktonjanak igen ritka faja.
Az 1936—38. évek gyiijtésel soran is csak egyetlen egyszer keriilt eld, még-
pedig 1938. szept. 22-én 3 m mélységbol. Kevés okologiai adatunk van rola.

Asplanchna priodonta GossE. Tavunk planktonjaban alarendelt szerepe
van, haloval is elég ritkan és kis mennyiségben lehet gytjteni.

Asplanchna Brightwellit Gosst. Rendkiviil falank ragadozo faj, mely
foként apro kerekesférgekkel taplalkozik. Literbefoghato mennyisége nagyon
csekély.

Synchaeta oblonga EnrBc. Hazai vizeinkban eléggé gyakori faj, féként
erésen eutrofikus allovizekben szaporodik el. A Balatonban a nyari honapok-
ban mindig csekély szamban talalhato.

Synchaeta pectinata EnrpG. Hidegvizkedveld.

Polyarthra trigla. Rendszerint egész éven at meglevo és egyik legjellem-
z6bb planktontag a Balatonban. Sokszor oly nagy tomegben fordul eld, hogy
vezérfajja is valik. A nyari honapokban féként «aminor» nevii varietasa szapo-
rodik el eléggé. Bar rendszerint egész éven at gyijthetd, mintasorozatunkban
nem mindig volt jelen. A harom év folyaman népessége nem volt egyenletes,
1937 év volt szamara a legkedvezobb.

CarLIN B. (1943) Svédorszagban végzett alapos® vizsgalatai szerint
kideriilt, hogy a Polyarthra trigla szamos fajra bonthato fel. O ezt a nevet el is
hagyja, és méas nevekkel helyettesiti. A wninor» varietas is kulon faj szerinte.
Vizsgéalataink soran CarLiN eredményeit nem vehettiik figyelembe, és igy még
megallapitasra szorul, hogy Carrin fajai kozill melyik él a Balaton nyilt-
vizében. ‘

Pompholyx sulcata Gossk. (15, 26. abra). Egyik legjellemzobb kerekes-
férge a Balaton planktonjanak. Nagy szaporodasi energiaval, féként a nyar
folyaman, vezérfajja is valhatik. Okologiai szempontbol igen jellegzetes az,
hogy amilyen hirtelen elszaporodik, éppen olyan hirtelen le is csokken népes-
sége. Az 1938. év eléggé kedvezd volt szamara. Mar maciusban megjelenik,
juniusig csak lassan szaporodik el, jiliusban mar igen nagy témegben fog-
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hato. Juliusi gyiijtésben a négy szintb6l 244 példanya keriilt el6. Nyari, meleg-
sztenotermas faj.

Pompholyx complanata Gossk. Tavunk planktonjaban igen alarendelt
szerepe van. Nyaron valamivel nagyobb szamban jelenik meg, melegsztenoter-
mas fajnak minésitheto.

Filina longiseta EnrBG. Altalaban csak téli és koratavaszi mintakban
talaltuk; hidegvizi fajnak tekinthet6. Hosszu ugrosortéi varialast mutatnak.

Conochilus unicornis RoussELET. Egyetlen, egyediil lebegé példanya
keriilt elo.

Conochiloides dossuarius Hupson. E szintén telepes Rotatoriat nagyon
ritkan talaltuk, esak 1937-ben keriilt gyfijtésbe. Euritermikus fajnak latszik.

A mintasorozatokban talalt 15 pelagikus fajbol mindossze 6 akad, amely
alland6 vagy meghatarozott idészakban valo tomeges jelenlétével a Balaton
planktonjanak képéhez lényegesen hozzajarul. Ezek a kovetkezok: Keratella
cochlearis, K. quadrata, Notholca longispina, N. striata, Polyarthra trigla és
Pompholyx sulcata. A tobbi 9 faj szerepe meglehetésen alarendelt. A gyijté-
sek soran valoban gyakran el6fordult, hogy — f6ként télen — csak 2—4 faj
volt talalhato. Az 1-—3 tablazatbol, melyek a fajok szamat is feltiintetik
lathatjuk, hogy csak 1936 oktoberében keriilt el6 9 pelagikus faj. 8 faj 1936
aprilis, szeptember, oktoberben, tovabba 1937 majus havaban keriilt egyszerre
el6. 7 fajt csak 3 izben talaltunk, mindegyik év juniusaban és juliusaban.
(1—3. tablazat; 10. abra.)

A kerekesférgek mint fogyasztok a plankton taplaléklancanak kapcsola-
taiban mint baktériumfalok, a torpeplankton fogyasztoi, masrészt mint
ragadozok szerepelnek. Mindannyian, f6ként nagy tomegiik miatt, haltaplalék
szempontjabol jelentosek.

Az 1936—1938. évi mintasorozatok feldolgozasa soran azt is lehetett
tapasztalni, hogy a pancélos testii kerekesférgek pancélja vastagabb, annak
szemesézettsége fejlettebb, erételjesebb a téli honapokban, mint a melegebb
idészakban.

Cladocera (1—4. tablazat; 8, 11. abra.)

Tavunk nyiltvizéb6l eddigelé ismert agascsapuak elGkeriiltek e vizsga-
latok alatt is. Ezek a kovetkezok (v. 6. ExNTz—SEBEsTYEN 1926, 268): Diapha-
nosoma brachyurum (Litvin), Leptodora Kindtii (FockE), Daphnia cucullata
SaRrs, Bosmina sp. :

A nyert adatokbol, melyek az el6fordulasra és mennyiségi viszonyokra
vonatkoznak, azok szorvanyossaga, illetleg alacsony és valtozo értéke mel-
lett is kitlinik t6bb mar ismert jelenség: 1. e csoport tagjai tomegesen nyaron
lépnek fel 2. a Daphnia cucullata egész evben elofordul (a Balatonban e faj
alatt kerek- és csucsosfejiieket és hegyessisakosakat jegyeztiink fel) 3. ameleg-
vizkedvel6 Diaphanosoma az év elsé hideg honapjaiban hianyzik, de népes-
sége mar nyar elején hirtelen megné; 4. a Tihany kornyéki vizekben a Bosmina
ritka. A meleg viz idején kozonségesként ismert Leptodordt csak két szeptem-
beri mintaban talaltuk meg.



87

Adataink arra mutatnak, hogy a nyiltvizi agascsapuak mennyiségi
viszonyainak megvizsgalasihoz egy 1 viz nem elégséges. Kiilonosen all ez a
Leptodordra (v. 6. VOLLENWEIDER und WoLFF, 1948). Tekintetbe kell venni
emellett azt a koriilményt, hogy az agascsapu rakok 0. n. memnedv e-
sed 6» szervezetek, tehat ha levegével érintkeznek, a feliileti hartyaba
tapadnak,-és onnan nehezen szabadithatok ki. Ez kiilonosen a D. cucullatdra
all. Az e sajatsagbol széarmazo hibaforras zavaré hatasa érvényesiil a gyiijtés-
t6l kezdve, a mintak kezelése soran, egészen a szamlalotalacskaba valo kerii-
lésig. Minthogy e csoportnak a melegviz idején valo hatalmas elszaporodasa
miatt trofikus jelentésége magas, a mennyiségi viszonyokat kiilon e célra
gyijtott és kiilonos gonddal kezelt mintak alapjan kellene megvizsgalni, mas
planktonszervezetektél fiiggetleniil, esetleg Copepodakkal egyiitt. Az igy
nyert értékek — legnagyobb valoszintiséggel — hivebben tiikroznék vissza
a valosagos allapotot.

A felsorolt Cladocerak taplalkozas tekintetébdl nem alkotnak egységes
csoportot. A rablo Leptodora a taplalékforgalomban magasabb fokozatot kép-
visel, mint a sziir6 Cladocerak, melyekbdl (+ Copepoda) elébbi taplalkozik
(SEBEsTYEN, 1931). A szlir6k nannofitoplanktonbol és detrituszbol élnek.

Copepoda. (1—4. tablazat; 18—24, 26. abra.)

A nyiltvizb6l harom eupelagikus evezolabu rakot jegyeztiink fel.
A Diaptomus gracilis SArs egész évben kitlinik szamottevé népességével,
meleg-hideg vizben egyarant a zooplankton tomegének legnagyobb részét
adja. Az 1936. és 1938. adatok (hasonloan az 1933. évi allapothoz, Extz—
Korrisz—SEBESTYEN, 35. 0.) hideg- és melegvizi maximumot tiintetnek fel,
mig az 1937. adatokbol csak nyari elszaporodasra lehet kovetkeztetni.

A Mesocyclops Leuckarti (CLaus) népessége, ugylatszik, megcsappan
a leghidegebb honapokban, s e faj egyidére talin el is tiinik a nyiltvizbél.
A gorbe nyari fokozott elszaporodast sejttet, de az egyedszam csucsértéke
csupan 6—10 kozott van. b

1936-ban és 1938-ban az 6szi lehiilés utan elékeriilt a Cyclops vicinus
ULJAN. is,* de szorvanyosan és legfentebb 1—2 példanyban literenként (v. 6.
SEBESTYEN 1949, 5 o.). \

A C. tenuicornis CLaus névvel jelolt faj, mely az 1933. plankton-vizs-
galatok idején (ENTz—KOTTASZ—SEBESTYEN, LSS téblézat)' egész éven at
nagy egyedszammal szerepel, vizsgalataink alatt egyetlen példanyban sem
keriilt el6. S 3ot %5

Ivarérett példanyokkal egyidejiileg m‘mdlg van a mmtakban que;?-
fejlettségii (copepodit) larva is (Cyclops, max1mé}hs'fm 8; pza;ftomus, maxima-
lisan 15). Nauplius (egy csoportban véve) spnten ggesz_evk’)en elofprdul.
Mennyiségi viszonyaikat kifejezé gorbe (23. abra)’ mindenik evbep l?lzony-
talan lefutasd, de negyedévi csoportositasban hatarozott emelkedés allapit-
hato6 meg a melegviz idején (24. abra).
VT e e 5 6 tagjat 1947. és 1948-ban gyijtott
példén;ﬁ{ iiasrt)]{;’rllullﬁ-(l:f&pnog gllzack( I?l?rlfdt f_rcl‘l.)i?c?iﬁogsl:szg-ﬁ:kiﬁatérozta meg. Fgr}',a(i‘ozé-
saért fogadja e helyrél is halas koszonetunket.
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1. Alap-
1936. év folyaman a Balaton nyiltvizének négy szintjébdl meritett vizmintakban talalt
(egyedszam/liter). A No. 4., No. 9. mintasorozatot és a No. 15. sorozat 3. szintjét, a zava-
atvizsgalni; (z = zavaros; *= iires pancél; t = telep, kevés zooiddal.) A planktonvendégek
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tabldzat.

eupelagikus szervezetek és idegeneredetii szerves élettelen elemek mennyisége literenként
rossag miatt, Dinoflagellatakra, Protozoakra és idegeneredetii szerveselemekre nem lehetett
el6fordulasanak kimutatasa helysziike miatt elmaradt, ehelyett 1. 110. oldalon levé felsorolast.

No 5 II/24 No 6 III/9 No 7 III/24 NO 80 1V /6 NO 9z IV 20
012\3 0‘1|2 3 0 1 ‘1’3 0‘1 ‘2‘30 ARSI O IS
—| === &|—]| 2 1] —]| <2 2 s s s —] 4
A s W [
e e e e e e e e T T 3 Eiey R
Sl B G e et R S R R 4 12| 8
— 1 )
o O (e
Rl e e — =l = @ == A A=
e plE== ==
ol S R S ol 200 81 U T G e N T
o G s T e = = s s | 2 2 = === G e e ==
e (S e o S o | | S0 e iy PR
wl Gl gl @lles]l ==l IR G e e
bl A T N (ST S, (S
T e
B e S o SR (BN R
1 R o e e
B gl L
T e e R e T B O N B R A L R
3(22]45]25 P s R N R T RO B L R e
T e PR e R R S T | e I R R
2 ]| 5 [ s (S 8 WG (R (M 51
= SRR el [l e
t‘:t—{—‘_—’—‘__‘—_—f—z-———"____ E
11 1| 1| — el g A dl— =
Sicilin 4
AR I 1B (i g 10 A A i A
2o T i o S AR R SRR R S e e e R
Lo |
S e S T SR S T N P R VR R R




1. Alaptdbldzat

Csoport

Mintasorozat szdma No 10 IV/29 No 11z V/20 No 12 VI/17
ho6/nap
szint

Faj neve

! Dinoflagellata

Protozoa

Eupelagikus elemek
|

Rotatoria

egyébl Copepoda |Clad0cera|

Ceratium’ hir, -0 3 e R 13| 19| 2| —| 2| —| 2| 4&| 50| 108 132 | 137
Cerafium’ ciszta ... ..ol Ll
Peridinimmilat i ne e e = 4 = 2 = = ==
Peridinium:cisztas st sty
Gonyaulax apic. . el — =] 2 ' & — 1 — = —
Gonyaulax ciszta ........... .
Glenodinium gymn. ......... 1 1| 7| —| —| —| —| 26[54*| 46* 14* | —
Glenodinium ciszta ..........
egyeb Dinoflagi. oo cna. = Al

Strombidium sp. ............
Strobilidium sp. ............
Tintinnopsis cyl. ............ ===
Codonella crat...............
egyéb Oligotrichay (i ees
Peritricha lepiz S i v
TrichodinaSispli i aste o it
Helloz o0 38 e iy St e e
Brotozoa) s s s

Keratella cochl. ..... e 0t 2=
Keratella quadrata ..........
Notholea longisp. ........... — 5 —| 1
Notholca striata ............
Asplanchna priod. .......... A = 1
Asplanchna brightwellii......
SyhchaetasoblNET Sy s
Synchaeta pectinata .........
Polyarthra trigla ........... — =
Romphiolyxisule s uaeyeis. s =
Pompholyx compl. .......... 1
Filina longiseta .............
Gonochilustune ST o
Diaphanosoma brach ........ —
Leptodora Kindtii ..........
Daphnia cucullata .......... =
Bosmina sp; e
nauplius larva il il —1 49| 26| 11
Diaptomusigrac. i, L i ===l
Diaptomus, copepodit 1. ..... 11 —| 4 1
Cyclops Leuckarti ..........
CGyclops vieinus g . b st e
Cyclops, copepodit 1. ........
Dreissena veligera ..........
Tiota spetei( ) ee st i i

14 16

[ 3]
(523
—
[J%)
B
[3%]
(3]
3]
N
oo b
e

56 10/ 138/ 220 24| 2| —

w!#\
o

—
DO =
(=N
w
w
(=
b
[
—
(=z)
[
3
=]

|
|

= O = b
NO D W

w
(=

96

| gl
=it

Idegeneredeti
szerveseiemek
tripton

sl .l SLET
o - - Inal»w I

=N

—
|
N
|
| 8
»N
8o O

Hyalosphaenia ..........
Gy phpderiay.;. - uor e

egyvéb Thecam. .........

spiculum;épa: S n S e —| —| — 13| 10| 10| 6 70| —| 4| — | 13
spiculum, toredék ........... 1| —| —| 12| 6 —| —1102] —| —| — | 28
Monopspilus: s obi. Feror 1____ —
Ostracoda ;5. o Eatt B e e L [ 2| —
glochidivmy Sss, i o b= =
fenydpollen . Lo Bo.tidise., — — —| 1 4 6/ 8

Leydigia ephipp. ...........

Difflugialspt jie S eb i } "
=
&

[

-
I

(=1}
l
w




folytatasa
N° 13z VI1/16
0 1 2
642 296 784
3 8 —_
8*
- 60 96
— 16 24
15 28 40
6 — —
8
4 1
1
15 6 4
12 6 11
— — 1
13 21 9
3 10 20
4 2 5
1 4 4
6 5
6 — 4
3 — _
— 4 —
— — 4
— 4
3 — 16

40

20

16

[ec]

32

32
40

16

24

NO 14z VIlina

168

28

20
84

104

23
11

212

20

112

684

28

w

14
22

10

24

NO 15z VI111/28

0 1
14 510
_ 20
2 i
13
1 1
2 7
1 10
— 1
— 2
_ 2
— 3
2 2
2 —

© R~

N

[INFS

N R

21

75

13

NO 16 1X/15
1 2
106 484
- 2
17 22

2 2
17 12
1 —
23 48
29 30
1

2

1

2 5
6 19
1

32 8
1 13
1 5
1 3
2 2
- 1
1

1 4
1 1

91

-
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¢ 2. Alap-
1937. év folyaman a Balaton nyiltvizének négy szintjébél meritett vizmintakban talalt
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eupelagikus szervezetek és idegeneredetli szerveselemek mennyisége literenként (egyed-
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2. Alaptdibldzat
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Diaptomus, copepodit 1. .....
Cyclops Leuckanti' .. .o
Cyclops: viICInus s s it s
Cyclops, copepodit 1. ........

22

12

=0

15
10

10
25
16

Dreissena veligera ..........

Idegeneredetii szerveselemek |2

tripton

Hyalosphaenia ..........
Cyphoderia .c. .+ 3 &t
egyeb Thecam: .Jti..o0
SPICRIUH PG S S
spiculum, toredék ...........
@ercaria, Tarokesov s S St ioTie
Mardigradasforstaiis B s iy

AT oD A e colvos oy a cradaty e
Monospilus, .- sv i vs o }

Difflagiadspy ot ol 1
J

Ostracoda “ i o, ¢ wure
glochid e s o SR

fenyopollent. Jitene il e

53

90
81

31
18

Zavarossag miatt
szamlalas elmaradt
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folytatdsa
NENS2 VAN NO 36z V/19 NO 37z V1/4 NO 38; VI/23
OBl Sol S 5 U o 2 0 1 2 3 0 1 2 3
51| 420|136 | 38|278|272| 80| 16| 376 | 692 | 856 | 136 | 164 | 288 |1540 | 368
D) T el A 4| 12 gl g0 ol
4
SRR T = == p o | no 2 o0 o001 [ a2 | 280 ol 2st s e i Eon
il 1 10| 171{ 4 | i Al EROT IO oyl - o T
(e || R P A G ) 8 (2188 | 136 | 28 |1388
1
2 4 4| 20 8 8l 12
160 4
4
3 i 4 4 ¥ 4
ATt =3 4 2 1 16 ros e = = sl e
4 16| 2 1 1 3 1
10 78 17| 8| 43f 41 1| 3
2
1 1
9u[5* 4 5 4 1 1
1 BB ERE B o R o8 IR 107 8 1 o0 B 1 6
Gyl a2
= 95 g | S50 P AR e — e —— e ] ——————
AR(E 2 1 1 15 1 3 7 3
1 oX (RN e 2 7 )
A i a2y S 0 0 - R ] i T
TON (S (SE | e 6 6 10 (27 1 3 3 1 2
3| 39| 62| 14| 19| 68| 43| — | 99| 16 4 48| 12
2l ey A A ARl s = eRE ) 2 23
2| 2 o 5| 2 5 4
2| 2 A 0 S R e ' S s e e
B e = e R0 Y R
T E e e e T 2l = T e
GG = 4 4 4
4
1 4 8
PN 4 4 4
1
2| 7 gl g gl g | 16 & fles || 20| 36 4 Pl ==l == A

7 Tihanyi — 10/9
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2. Alaptdbldzat

Csoport

Mintasor. szama

\\\\\\\\\\\\ h§7nap
szint
faj neve

No 39 VII/16

No 40z VII/23

o

()

Eupelagikus elemek

Idegeneredetii szerveselemek |2

Dinoflagellata

Protozoa I

l

-
g:l copepoda |Claﬂ006m| Rotatoria

tripton

CGeratimmehirs 8000 S T R w
Ceratium eiszial St e
Reridinium ¥la i SR S
Peridinium N ClSza e = S
Gonyaulasrapic. S A EE
Gonyaulax ciszta ...........
Glenodinium gymn. .........
Glenodinium ciszta . .........
egyeb i Ditioflag et e

611

64

13

1829

177

10

5328
476

2715

81

4053
159

132

5220
99

2700

1180
24

Strombidium sp. ............
Strobilidium sp. ............
Tintinnopsis cyl. ............
Codonellaerat. . -5 ol e,
egyéb Oligotricha ...........
Peritricha, epiz: ... c..oe.ee
‘Trichodimarspst gt i
Heliozoas S vr kv el o S0
Rrofozoad fos = 5l chs e [p e

42

131
14
126

15
12

24
21

O 00

12

124

Keratellateoehl S o PUTUNT ot
Keratella quadrata ..........
Notholca longisp. ...........
Notholca striata ............
Asplanchna priod. ..........
Asplanchna brightwellii......
Synehaeta: obl. . ..o ..
Rolyarthra;trigla’ kit Soii
Pompholyx sulc. ............
Filina longiseta .............
Conochiloides doss. ..........

19
103

32
78

s |

16
32

48
32

Diaphanosoma br. ..........
Leptodora Kindtii ..........
Daphnia cucullata ..........
BoSMINATSP. fi. st impievs aretene

nauplius larva ..............
Diaptomus grac. ............
Diaptomus, copepodit 1. .....
Cyclops Leuckarti ..........
Cyclops vicinus .............
Cyclops, copepodit 1. ........

oty

20

31
10
16

15

21

10

10
20
10

Dreissena veligera ..........

12

44

Difflugia sp." oL s Lo
Hyalosphaenia .......... ]
Gyphoderia .ok« it e J
egyéb Thecam. .........
Spicubimy €p: e st tEstEarh e o8
spiculum, toredék ...........
Gercaria: farole: - 2. B vrairsvw e
Tardigrada 46n5 ool te covas s
Alona = L. LT B ST
Monospilus ............. ]
Ostracoda % ..o o 0 X v ]
glochidium il saaoh 53
fenyGpollen.. (.. . oraburs it o
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folytatdsa
No 41z VIII/5 NG 42z VIII/25 NO 43z I1X/13 No 44 IX /25
: i A U S
0 il 74 & 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 74 3
I}
1161| 2724| 5724| 1480| 344 | 148 | 540 | 980 | 220 | 280 | 236 | 156 | 254 | 294 | 459 | 140
4 ol L\ sl s (e 4
32| 288 192 36| 28 8| 20 i (W0 FENA R g o S | e 6
44| 12 4| 28| 12
& 12 4 12
e L PO 12
= 56 8 12| 20/ 20| 76/ 56/ 8| 20| 4| 32|166 226|111 | &
— 12| — | — 28 20 gl T a1 ==
s 96| 60/ .88 24 20 -28 40| 12| 36| 4| 28| & & 6| —
8
8
g o = || =
Al gl 4 g = Gl = || = | = 18
—— 28 4 8| 16| 21| —
SOl 9 6 o 1o " qo| 13| 19| 11| A9 12| 21 [F29|1 i5
3 1
1 2 1 )
1 1 1
17 2 4 3 1 5 1 Al gl 2 4 od |
29| 41| 11 8 7 4 4 i G Al sl Al Bl G B
- || T 3 6 TS L L AR B o |G e e R A e
3 4 2 3 2 8 2 5 4
; 1
B 1 a6 9 9 A m| w2 RRa T S 2
— BN ] 6 9 ol RS R ) 14| 42| 8
— 8 11 4 1 4 1 A1 oA (Sl RO R Gl A S
— 13 1 A= 4 9 AR G Bl s s
= 3 3 4l = 3 7 il A 7 8 6 3 _L_i_l
sl o lias 2ol sl A= =Tl R = 3| —
| e e e e s = B S 3| 52
4 8 ol Gl am| = ouliionie 8
12, (8L
1 1 4 4 . 32
8 &4
¥ : Pl 12 A 8 60
< || B S| e | S 4 Pl e 8 ) |l B S 9| 3| 16

7* — 10/12
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2. Alaptdbldzat

Mintasor. szama No 45 X/4 No 46z X /25
\ hé/nap =,

szint 0 1

Csoport
(]
)
o
(=1
(2]

faj neve

Ceratium e S s e ey v 248 | 144 | 166 | 162 12 4 12| —
Ceratiumieiszia: S e 2 2
Peridinjum IS Sy 4 12
Peridinium, ClsZtaseiss S i
Gonyaulax apre: 8 R Rt
Gonyaulax -ciszta . ain . oi ..
Glenodinium gymn. .........
Glenodinium ciszta ..........
egyéb Dineflags L s 1o

StrombidinmSpavaa. TSR
Strobilidium Sp. .......hn. .. 4

Tintinnopsisieyli T e . 8 12 | 16 &
(Codonellaferat sy S Nauvares s
epyebiOligotrichal e K
Peritricha;fepiz i ottt
TrichodInalish: . et v 2
Heliozoakst e v 52020 Sl
Protozoafi titiles s Tl i 2 2 8

ReratellaFcochiba e Rus sy & 3| 28 6 11 7 7 4
Keratella quadrata ..........
Notholca longisp. ........... Gl 1 ! 1
Notholca Striata’ IEs St
Asplanchna priod. .......... 1
Asplanchna brightwellii......
Synchaetarobli o . S0
Polyarthragtriglass. e is
Pompholyxeisnlct st rsains v
Filinatlongisetal A as s e r et
Conochiloides doss. ..........

Diaphanosoma bt 1 &
Leptodora Kindtii ..........
Daphnia cucullata ... ...... 1 i 4
BoSHIIRaSDy sie s 5o mne it Shulese

naupliagsilarya s ae, SR e 7 4
Diaplonils gractiss tas S i 18 g
5

=

Dinoflagellata
N DO W

~

[ G o]
(=2}
-
-

Protozoa
(o2]

Eupelagikus elemek
()

Rotatoria

e IS |
(=2}
—_—
—
—

[

Diaptomus, copepodit 1. ..... 1 S
Cyclops Leuckarti o, oo .o — 15
Gyclops yicinuss . e erere
Cyclops, copepodit 1. ........ — 4 il
Dreissena veligera ..........

DiHIUgIagsp) s e
Hyalosphaenia .......... }
Cyphoderialsa o s mns s J
egyéb Thecami .-l

spiculum c-épit. o ol Sae L — — 2 | — 4 =l A
spiculum, toredék ........... 2 12
Cercaria; Jarok ;s kESan: ot
Tardigrada Tor L tas it i
Alonal il el e 16
Monospilus: . s e 200 ]
Ostracodal St 5 0 8. I
glochiditm <=/¥. Vasia i

fenytpolleny. e oftet o« o v 2 2 8 4 4l 16

[UCRSURAY &)

' copepoda }Cladoceru'

@
o

ool | - il

tripton

Idegeneredetii szerveselemek|2
el
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folytatdsa
No 47 XI. 10 NoO 48 X1i/24 NO 49z XII/4 No 50 XII/18
0 | 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
4 Elodl = = = =] &
4 3
=
4]
e
]
~N
3
e L e e 'Q e — e .
40 40| 92 2 1 4 O 3 6| = =T D —
2% 4| 12| 10 ) ol s 9 E 208 I O8NS0 7|8 4
24 8 2 8 1
9
= 4 2
5] Eae—w s e LR b - — [
26%311410663484629108
—
| = Tl A SR R o e S| R | 1 TR B
S 1 1
2
£
g t
o 4 2[ 18| 11 % 1 3 7 4 1 %) 6 7 2
29| 1 1
=
e A5 R A0S S SO LR i XL T S
= 1
2 D 3 3 1 3 3
=
S e e T T e PR | P S e 7.
5 1 1 6 7 7 1 1 2 6 15 3
oY 5| 2 [ o0l e R 2 7 1 9 2g
1 1 S 2 2n i = 1 2 1
5 2 1| — 1 4
1| 1 1 T o e D AR R B
e —— | S s | e Tt
S R S e R
e — : E 3 4
g 3 -
— 4 2 2B o
9
4 g
12
=
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3. Alap-
1938. év folyaman a Balaton nyilt vizének négy szintjéb6l meritett vizmintakban talalt
szam/liter). (z = zavaros; j = jég;

Mintasorozat sz.
ho6/nap

No 515 I/17 No 52 II/11

szint

Csoport

faj neve

Geratium hiE: $55 L Rl i
Ceratiumdcisztal L usiions s
Peridinium lat.- ... ... oL
Gonyaulax apic..............
Glenodinium gymn. .........
egyebt Dinollam s e o

Dinoflag.

|

Strombidium sp. ............ — — 16 — 10 60 110 —
Strobilidium sp. =Lk Soes 20T 20 — 24 — 6 8- 149 S
Tintinnopsis cyl. sk oo seivs \
Codonella crat............... 2

egyéb Oligotricha ........... 2 — 2 — 4 6 , — ] —
Peritricha; epiz.® sosacmetaan
Trichodinaisp- 55 et it
Protozoad- iy iy S5 e ataiil o0 6 — 4 — A 2 2 =

Protozoa

Keratella cochl. ............ |8 e ket E e
Keratella quadrata .......... |
Notholca longisp. ........... 1
NotholcaSstriatal "l sttt |
Diurella stylata............. i
Asplanchna priod. .......... 2
Synehaetafebl. s iRl tras
Polyarthragtrigla S ess toanns , 2 1 1 1 2
Pomphelyx sule. kv, voa \
Pompholyx compl. ..........
Filina longiseta ............. ‘ 1

b =

Eupelagikus elemek
- Rotatoria

Diaphanosoma br. .......... ‘
D aphnialiClC R e 2
Bosmina sy, cati bas Sttt

nauplinslarvalSRetistue s e — —
Diaptomusigracses Sl e e
Diaptomus, copepodit 1. .....
Cyclops Leuckarti ... .......
Gyelops! VICINUS St ey ias =
Cyclops, copepodit 1. ........ {

Copepoda l Clad. l
|
o
o | o

Dreissena velig. .....covuv.n.
iotas petiellZ) RE e rr it o o oer

egyéb|

Difflagiadsdo S0 Snnd e 2
Hyalosphaenia .......... ]
Cyphoderia:... . sisisasnes o J
egyéb Thecamoeb. ......

SpiculumiEEp g e R e 2

spiculum, toredék ......... 2
Cladoceralis ikt k.
Monospilus i stea'.". & e

Ostracoday ;L o0... ks 7.0 [

fenyGpollen® Sl at . oo 2 24

Idegeneredetl
szerveselemek
tripton
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tablazat.

eupeldgikus, szervezetek és_idegeneredet(i szerveselemek mennyisége literenként (egyed-
* = (res pancél; H = Heliozoa.)

No 53z I11/17 No 54z 1V/12 No 55z V/14 No 56z V1/20
0 1 0 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
32 12 4 100 150 192 595 460 200 330 175 95 40

32 52 20 60 535 740
8 4 4 10 10

32 20 75 100, 195 135 385 45

Zavarossag miatt e két
csoport szamlalasa elmaradt

15 10 4 45 15 350 240 245 130
80 20 12 65 10 70 3% 15 %
— 12 8 4 20 30 20 25 5

4 2 1 5 3 1 3 1 72 168 45 5 7 12 3 2
1 5 30 22 5 1

1 1 1 3* 107 38 7 2 1

1 1 1
1
1 1 1 1 6 7 2 3 1 3
1 2 3 7 2 2 4 9

2 1 2

1 1 10 9 8

3 2 1 8 5 8 3 18 3 39 7 1 42 8 10 2
11 4 9 15 4 3 14 4 3 2 1 35 10 7
1 1 2 4 1 1 3 1 9 5 7 i}
3 5 5 4 1 4 — 1 2 6 4 5 4
2 4 1 1 1 10 1 1 1 7 4
5 5 5 135 115 40 15
20 5 £
- 4 1% = 15 30
4
5 5 5
g 4 EII__g 100 5 5
36 5
75
8 10 5 5 15 10
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3. Alaptdbldzat

Mintasorozat sz.

ho/nap No 57: VII/21 i NO 58 VIII/19

szint

Csoport

fa] neve

Ceratiumy v i s 665 | 195 | 545 (1460 5405 | 5865 | 11655| 2045
Ceratium; ciszfial s STREss: -
PeridmiumSap S Son: EsEea-T o 5 15 | 485 | 465 685 50
Gonyaulax:fapie SETPEIE G | B 10

Glenodinium gymn. ......... [45
egyeb Dimoflag s e ‘

Dinoflag.

Strombidium! spat ol i 135 | 180 | 15 | 40 75 30 3olE 50
Sirobilidium S i 5 10/( = 40 5
AT Y TS A5 o i i - 655 (1370 85 95 | 1065 495 465/ 1690
Godonella crafe, S n oy e
egyebOligotricha: /. SRR 10 | 10 5| 70 40 60 110, 15
PeritrichaBepiz. /o8 e aternass: 80
richodinadspS: TSt P 5 5 20 5
Protozoa o liu. il At o s 10 5

Protozoa

<
w
—

Keratella:- cochl: .o.ocen, . 1 2
Keratella quadrata..........
Notholca longisp. ...........
Notholca7stmataiar 8 e -
Dinrella fstylato s o e
Asplanehnaspriod.s . 2. S
Synchaeta obl. ... o 1

Polyavihrakirio | SN 5 2 4 1 2 2 9 3
Pompholyx isulc. o 80 N8 e 84 62 | 50 48 | 11 15

Pompholyx compl. ..........
Filinatlongisetal i s o

Eupelagikus elemek
Rotatoria

DiaphanosomaithiZ Sttt S ‘ 3 1 ' 2 ‘ 6
Daphnia cuc. ............... ‘ 1 4
BOSIIN e S At e s e ke ‘ ] ‘

[Se )

nauplius: larya ‘. Ui oo T \‘ 16 | 10 13 8 12 5 3
Diaptomus grac. ...c... e Jugd. 27 95 1 12 32 10
Diaptomus, copepodit 1. ..... 1 10 o2 1 2 3 3
Cyclops Leuckarti .......... ‘

w o w

Cyclops viCimns L 8Lt it st
Cyclops, copepodit 1. ........ )

95 20

(3

Dreissena: yeligs i, 05, nsast ity 105 =25 25 85 5
Eota ipete [2) 5 s wantiss

egyéb\ Copepoda ' Clad. '

Hyalosphaenia ..........
Cyphoderia, - . oo ot
egyéb Thecamoeb. ......
spiclum, 6P . s weeht Bonm el 1 5
spiculum, toredék . ...... ... 5 5
Cladoceras st Soetite s ]

Difflteiass BRI B s e ]
J

szerveselemek
tripton

Tdegeneredetii

Monospllus. . G tcin v e
(@Etracodal Sorninl S o iy
; fenyOpollent i &5 vy £ Wha Tty 51 10 5 5 10
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folytatdsa
No 60 IX/25 No 61z X /24 No 62 XI/18 No 63; XII/28
0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3 0 1 2 3
| | \ :
2780| 7260| 8100| 3688 40 | 128 | 192 | 32| 20| 20| 5| —|*58| *6|*12| —
36| 74 68 92 8
96| 18| 68 24 5
: | 51 ’
360 172 4 Gl = gl [ ol s off = IR et o ¥ R () 8
4 12 10 5" 5l 55200 a0 I SN
80| 26| 36/ 16
£ 4 i oA 4| 10| 20| 35 Sl A A
Al A 10 5| 2| 12| 64| 12
15| 15| 20| 5
H1
15| 15| 16| 15| 12| 7 11 6| 13| 2| a3 (B S50 E g
2 1 1 1 oE{ I (REoR (o= IS 3| 2
2 1
1
1
3 6 3 afl e SR 2 A0 A o |7 G o = 1 L 2
6 9 11 Sl 3 2
2| 10 2 1 2 1 1o
2 9 4 i 7 2| 4
1
2| 20 5 1 1 1 1| 1 1 2| 2 9
97| 27| 13| 23 | 33| 24| 11| 34| 44| 20 5| 52| 56
A ol i 43 3 A 1 5
6 DIl 5 7 R[N 2[R 3 R S
1 9 21 1 2
5 3 il 1] 1 4 L R A e )
| 20| 10
. 8
Bl 100 12 4
: i :
5
| 2 &
4
4
4 12 gl il 8
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4. Osszefoglald tdbldzat

Evi atlag/l
Faj (csoport)
1936 1937 1938
3]

= Ceratium hirundinella ....................... 158 476 1099
= Peridinium: latum: 5 Sl fe e sb i s s o 8 20 41
o Gonyaulax, Glenodinium, egyéb Dinoflag. . .... 3 4 2

= s Y
8 fajszamh = el ¥ S IRCINE RS F (ERIEN T SRTLA Lo 5 5 5
Q eoyeds ZA T L h (I L 168 500 1142
2 Strombidium sp. ...l 15 32 100
< SErob i d S e e R S R 4 13 9
= TintinnoPSIYCRll s S ma Rt ., SR 6] sttt fe 26 49 150
e «egyéb Oligotribhay, .ol 0 e o o 2 6 20
e fajszamy on L O TR e i S R R 6 8 6
egyedszam/l. ....... R Rt T A 49 106 284
Keratella: cochleariStisht, 25 e it ne i it oy 8 9 13
K quadratals e e e i k- 1 1 6
- Notholcalomgis Pim o 2 4 5
B IRt i 3 Y A e T T 1 1 1
= ‘Asplanchna priodonta @ s - Sl v s 1 1 1
= Polyarthra striglasi. i Do Bl S vl e 2 4 3
o5 Ponipholyxisuleatazniitas sutii s s oo 5 7 9
Flina. O oot a5 s B s g s, Srehe S o 1 1 1
faliSzam L N e B R R L R I 0 8 7
egyedszam /I U e R T 18 25, 31
S8 e pRusAlA A B R e O S R 8 6 8
2 2lDiapls orae - copep LT e e R 15 16 2]
2 Cyclopsok s copepodafls E i i 4 5 6
8 PASZAIN - v 4 S st s & e s e T et 3 2 3
e yedszany ik o Boen s o et SN e e 26 26 34
Dreissenas yeligeral s ot 11 4 13

Az bsszes Copepodak egyedszamat (havonta és évenként) kifejezé gorbe
lefutasat, szambeli folényénél fogva, a Diaptomus gracilis szabja meg.

A nyiltvizben, mint lattuk, egész év folyaman vannak Entomostracak.
A hidegviz idején kevesebb a fajszam, nyaron a melegvizkedvels agascsapuak
és a C. Leuckarti elszaporodasa kovetkeztében népességilk valtozatosabb
és nagyobb. Igy éppen abban az idészakban, amikor a halivadék taplalék-
igénye legnagyobb, béséges taplalékot szolgaltatnak. A Copepodak tapla-
léekukat (nannofitoplankton, detritusz) sziiréssel szerzik. Még megemlithet-
jitk, hogy Cyclopidak fiatal halakra telepedve karosak lehetnek, infekeio
el6idézésével; ezt ujabbak a C. vicinuson is megallapitottak (OrLiva és SLA-
DpECEK, 1950). Szabad vizekben ennek aligha van jelentdsége.

Egyéb peligikus elemek. (1—4. tablazat.)

A felsorolt euplanktikus szervezetek mellett a melegviz idején (majus—
szeptember) a vandorkagylo larvaja (veligera és szférium allapot) is meg-
talalhato a nyiltvizben. Halosplanktonbol egyizben jegyeztiink fel cerkariat
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(Trematoda-larva) (No 10, aprilis), rogzitett mintaban nagy ritkan akad-
tunk leszakadt «farokra». Az a nagyatmérdjii pete, mely 1938 novemberében
és 1936 decemberében elékeriilt, valoszintleg a menyhal (Lota vulgaris Cuv.)
petéje, mely szintén meroplanktikus elemnek tekintheto.

Atkat, 1ll. larvajat két mintaban (No 52, 1 m; 13, 1 m), Turbellariat
egyben (No 62, feliillet) talaltunk. A rogzités nem volt alkalmas faji meghata-
rozashozj elébbieket az ddegeneredetii szerveselemek» kizé helyeztiik a tabla-.
zatban, a Turbellaria oda sincs felvéve (v. 6. ENtz—SEBESTYEN, 1942, 39;
1946, 266).

IDEGENEREDETU ELEMEK A NYILTVIZBEN
(5—7. tablazat; 25 abra)

Altalanos tapasztalat, hogy a Balaton nyiltvizébol meritéssel vagy halo-
zassal gyujtott mintdban — a planktontagok mellett — mindig vannak
idegeneredetii szerveselemek is. Ezek részint eleven szervezetek (plankton-
vendégek = planktoxén tagok; tichoplankton), részint pedig élettelen marad-
vanyok, toredékek (tripton). A nyiltviz triptonja e biotikus eredetii szerves
részek mellett szervetlen alkatrészeket is tartalmaz. Ez utobbiak egyrészt
nyiltvizi eredetiiek, és tavunk vizének kozismert zavarossagat adjak, tehat

5. tdbldzat

Az 1936—37-ben meritett vizmintak (minden szintbél 5—35 1) centrifugalassal nyert
iiledéke tized cm3-ben (z = szamlalaskor zavarosnak mindsitve)

Minta Mélység m Minta Mélység m
0 1 2 3 0 1 ) 3
2 2 2 2 2 24 1,5 1,5 1 2.5
3 1 Ts e ) 25 1,5 22 2 15
4z 13 12 12 15 26 1,5 2 2 27
5 1 B 9 2 27 1 1 1,5 2
6 1,5 fE 1,5 28 | 1 | 1,5
7z 4 4 5 5 29 1 1 1,5 1,5
8z T O 3 30 1 1 1 1.5
9z 2 2 3 5 31z 2 g - g 25
10 1,5 ) 2,5 32z 3 4 4 35
11z G e SN LA 7 33 1 1 1 42
12 1 1 1 2,5 34 2 2 22 3
13z G D CAR) 5 35 1 1 2 2,5
142 25 -3 5 3 362 2 2 3 3
15z 2 5 4 7 37z 9 CER 3
16 9 5 2,5 38z 4,50 2ah: 3 2
17 71 G ) 2 39 LR e 2
18 TS 2 2 40z Wb D) 3 3
19 9 9 3 5 41z 2 3 ‘f 3
20 1 -1 1 2 427 2 2 2 2
21 1 1 1 2z 43z leolvashatatlan :
22 1 1 1 1,5 4k 1 1 1 3
23 1 1 1 {155 45 1 1 1 1
462 1 1 2 2
47 1 e 1 1
48 1 1 1 1
49z 1 1 1 1.5
50 1 1 1 2
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szélesendben, nyugodt vizben is jelen lehetnek, masrészt a fenékiiledékbdl
kiilonb6z6 v1zm0zgasokkal (hullamzas, aramlas) ]utnak a ny11tv1zbe a zava-
rossagot 1deiglenesen fokozva.

A kiilonboz6 szintb6l gyiijtott 5—>5 liternyi vizminta iiledékének tome-
gét megallapitando, a centrifugalas utan lefényképezett mintakon kozvet-
leniil leolvastuk a szilard részek terfogatat (v. 6. 70. o.; 5. tabl.). A nyert szam-
adatokat tartalmazo 5. tablazat adatait osszevetve a zavarossagra vonatkozo
egyéb megallapitasokkal, melyeket a szamlalas soran nyertiink, az tiinik ki,
hogy a legtobb esetben, ha az iiledék 3 tized cm?® vagy annal t8bb volt, a min-
tat ettdl fiiggetleniil zavarosnak mindsitettiitk (tablazatokban z-vel jelélve).
Az 5. tablazatbol az is kitlinik, hogy az iilepithetd részek térfogatat tekintve
egyrészt nagy ingadozasok vannak, masrészt hogy évszakos jellegzetességet
megallapitani nem lehet. Ugyanis pl. nyaron «tiszta» planktont béven tartal-
mazo «tisztay viz iiledéke (No 39) kisebb lehet, mint télen jég alol vett mintaé
(No 25). Altaldban kimondhatjuk, hogy az iiledék mennyiségét foként a viz
dinamikai allapota (a mintavétel idején és azt megel6zéleg) szabja meg.

Vizsgalataink soran szambavettiik az idegeneredetii szerveselemek
minGségi és mennyiségi viszonyait, és ezt Osszevetettiik a kornyezeti koriil-
ményekkel. Ez a munka a Protozoa csoport feldolgozasaval parhuzamosan
tortént, a Rotatoria és Copepoda csoportokon beliil szintén fel vannak jegyezve

a planktonvendégek.
6. tdbldzat
Idegeneredetii szerveselemek (eleven [excl. Rotatoria] + élettelen) drb. és «fajr-szama
48 mintasorozatban (v. 6. 25. abra)

Mélység m Osszes Mélység m Osszes
b 5

0: TU iSRS i g O 138223 = E

2 1t A7 LR 4 315 3065 A [ 5 49

3 — 1 1 6 7 10 37, 1 253583 6 112

5 2,92, 29 6 35 38, o R B 5 5 22

6 — — 3 1 3 6 39 -1 — — 1 %

V- 2 Engiag 6 82 40, 1 — 1 2 3 19

8, SRR el 3 32 41, g 42— 4 14

10 1 — — 4 4 28 42, g I 5 53
14 3 k& a9 ) 258 43, 358 & 7 93
12 1" P2V 6 63 44 22" 4 § 9 193
3 20 3126 9 6 45 — — 3 2 3 10
16 2 IS EY 9 85 46, S Gz e ] 11 168
17! el S G883 6 21 48 [ 0 B | 2 7
18 AT GRS 10 7 16 50 1 A —%4 3 9
19 —. L 94 68 56 9 48 51 2 A S A 13
20 2 NG 74 44 D2 1003 = 3 7 L 423
21 s ) 9 62 09 — 4 1 7 9 125
22 — 1 1 6 7 22 59, AR T 8 217
23 2 YRS 4 6 o0, — 1 1 6 6 72
24 i —. 22 ) G 57 — 4 1 1 9 32
26 — — 112 12 237 50, L TR It S 30
31, 1 — — 1 2 8 60 _— 1 — d A
32, 4§ — 5 2 8 67 61, 5 4 "3 38 7 89
$3 — A e 11 323 62 —_— i — e =
39 O I s 4 24 63 — 1 — 4 4 21
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Az alaptablazatok eredeti adataibol a 6. és 7. tablazat és a 25. abra van
osszeallitva erre vonatkozolag.

Ezek alapjan, valamint az adatoknak a kornyezeti koriilményekkel
(évszak, hémérséklet, jégtakaro, zavarossag, a gyiijtés idején uralkodo és az
azt megel6z6 szél-, ill. hullamzasbeli viszonyok) valo egybevetésével az alab-
biakat allapithatjuk meg:

1. ¢iszta a plankton, vagyis csak pelagikus szervezeteket (ezek
epibiontjai + parazitai) tartalmaz:

a) szélesendben «tiszta» vizben, mely utobbi foként a hideg évszakra
jellemz6 (pl. No 60, szeptember; No 48, 62, november; No 50, december)
szinte kivételesen eléfordul a melegviz idején is (pl. No 39, julius);

b) szélesendben, zavaros vizben (a melegviz idején) (No 31, marecius;
No 38, junius, No 40, 57, julius; No 41, 58, augusztus).

A balatonviz zavarossagaval ugyanis nem jar egyiitt foltétleniil idegen-
eredetii elemek bdséges jelenléte. Ez azért van, mert a nyari zavarossag
elsésorban nem a viz dinamikai allapotaval kapecsolatos, hanem a felmele-
gedéssel egyiittjaro abiotikus és biotikus folyamatok ereddjeként tekintheté.

2. Felkavart a plankton, vagyis sok idegen, foként a fenékrél
szarmazo elemet tartalmaz, ha

a) a viz hullamzik, vagy megelézéen tartosan szeles idék is jartak
(No 7, 32, marcius, No 13, julius, szél, hullamzas; No 11, méajus, szeles id6k
utan; No 43, szeptember; No 61, oktober, szél, hullamzas, szeles 1dék utan);

b) szélesendben, nyari zavaros vizben, vihar utan (No 37, janius);
ugyanis melegvizben az iilepedés lassu folyamat.

3. A jegpancéltol vedett viz atlatszo. Idegeneredetii elemek
ilyenkor altalaban csak a mélyebb rétegek felkavarodasaval juthatnak
m‘agasabb szintekbe. Alacsony vizallasnal gyiijtés alkalmaval ez kénnyen
megtorténhetik (No 63, vizallas 60 cm koril). Némely esetben, magas
viznél, fenékkozeli aramlast tételezhetiink fel (No 52, vizallas 104).

)

4. A fenék kozeléb 6l (3 m-es mélység) vett vizmintak gyakran
zavarosak, egyuttal idegeneredetii elemekben is bévelkednek. E jelenség leg-
tobb esetben arra vezethetdé vissza, hogy gyiijtés kozben — kiilonosen ala-
csony vizallasnal — konnyen felkavarodik a mélyviz. Az idegeneredeti ele-
mekre részletesebben elemzett 48 mintasorozat kozil 19 (40%) tinik ki
avval, hogy a mélybél vett minta sok szerves elemetvtartalmaz. E sorozatok
vételénél alacsony volt a viz (62—75 c¢m)8esetben (No 16, 191 20, 21,22 244,
46 z és 63); kozepes (80—90 cm) 6 esetben (No 3, 26, 42 ;,.53 z, ?:) z 5'6 Z)5s magas
(92—118 cm) 5 esetben (No 5, 10, 12, 33, 52). Ha a rplntavetelnel Ao s,zmt
felkavarodott, és ezt potlando, esekélyebb mélységhol (pl. 2,’5’m‘) me_rltet-
tiink, a felkavarodast el lehetett keriilni. (Pl. No 45, 62 cm ‘v1zallas, «tisztay
viz, kevés idegen elem.) Magas vizben gyiijtés kozben nem igen kavarodhat
fel az iiledék (a fenékviszonyok idékozben, viharok utan, megvaltozhatnak).
Ilyen esetben fenékkozeli aram lasra gond()_lhatux}k, mely" nemesak
higvizen (No 33,) de a jégpancéllal boritott tavon is feltételezheté (No 52).
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A bentikus elemek «fajszama» és «egyedszama» elég jol Osszefligg, ami
természetes is, mert hiszen nagyobb felkeveredés mellett az Uledékbdl tobb-
féle és tobb «elem» juthat felsébb vizrétegekbe (6. tabl.; 25. abra).

Az idegeneredetli szerves elemek kozott megkllonboztethetiink a) alla-
pot szerint eleveneket és életteleneket; b) eredet szerint fenékrdl szarmazoé-
kat, hullam- és szélhordta alkatrészeket.

Az eleven szervezetek legtobbje fenéklakod, az iszapban vagy az iszap-
réteg felett néha ideiglenesen kialakuld szerves detrituszrétegben otthonos.

25. &bra. Idegeneredet(i szerveselemek «faj»- és darabszama kozotti
osszefiiggés. Az abszcisszan a darabszam, az ordinatan az elemfélesé-
gek («faj») szdma van feltlintetve; a pontok a mintak szamat jelzik.

A Rotatoriak kozil a Rotaria tardigrada Enrbg., Euchlanis dilatata Enrbg.,
Mytilina brevispina Enhrbg., Lecane luna Marter és a Monostyla lunaris
Enrbg. fenéklakd, mig a Philodina roseola Enrbg., Rotaria citrina Ehrbg.,
R. rotatoria Panr., Cephalodella (= Diaschiza) lacinulata Marier., Dapidia
(— Euchlanis) dejlexa Gosse., Monostyla bulla Gosse, Diurella tenuior Gosse
és Trichocerca rattus Mati1er mas, tavolabbi biotopokbdl kerilhettek a nyilt-
vizbe, nyilvan kilonbézd vizmozgasokkal. E fajok egyszersmind jo Uszok.

Cenoxén planktonelemek kozil leggyakrabban el6fordult
az Ectinosoma Edwardsii (Richard) evez6lablrak és egy fonalféreg. A plankton-
vendégek elGfordulasa a tablazatokbol helysziike miatt kimaradt. Az erre
vonatkoz6 adatok a kovetkezék:

Hyalosphaenia: No 16, 1:1, 3:1; No 18, 3 :1; No 44, 3:1; No 46, 1:1,
3:1; No 56, 3 :1; Cyphoderia: No 19, 1:1; No 44, 3:1; No 47, 3:2; No 54,
0 :5; No 63, 3:2; Philodina roseola: No 57, 3 :2; Rotaria citrina: No 9, 0 :2;
No 51, 2:1; Rotaria rotatoria: No 47, 3:1; No 50, 1:1; No 51, 0:1;
Rotaria tardigrada: No 11, 3:1; No 32, 3:1; No4l 1:1; No 46, 3:1;
No 52, 1:1; No 54, 3:1; Cephalodella lacinulata: No 52, 1:1; Dapidia
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deflexa: No 21, 1 : 1; Euchlanis dilatata: No 11, 3 : 4, No 15;2:12 No 16,
3:1; No 41, 2:1; Mytilina brevispina: No 55, 0 : 1; Lecane luna: No 19,
2:1; Monostyla bulla: No 61, 3:1; Monostyla lunaris, No 2, 3:1; No 54;
3 :1; Diurella tenuior: No 18, 0:1; No 30, 2: 15 Trichocerca rattus: No 3,
3:1; Nematoda: No 2,3:1; No 3,2:1; No 14,4 45 No 16,.3::2:4 Noi 26,
3:5; No 32,2:8; No 33,3:4; No 36,0:2; Alona quadrangularis: No 12,
3 :1; Ectinosoma Edwardsii: No 21, 3 :2; No SO SR ERORR - SN O 52
el Nosd, 41 Noibh-2:7; Canthocamptus: No 54, 2:2: Ostracoda:
No 19, 3:1; Hydracarina-larva: No 13, 1:4; Hydracarina: No 52, 15l
Chironomida-larva: No 26, 3:1; No 55, 3:1. Elég gyakoriak kiillonbozé
cisztak. (No = a mintasorozat szama; kettospont elétti szam a vizmélység
m-ben, utani szam a literenkénti egyedszam.)

Az élettelen maradvanyok legtébbje szintén a fenékrél szarmazik.
Leggyakrabban eldéfordulnak: Hyalosphaenia sp. iires tokja (60 mintaban),
Difflugia lakasok, ép vagy sériilt allapotban (acuminata PEN., pyriformis Px.,
curvicauda PEN., scalpellum PEN., viscidula PEN., limnetica LEV., rubescens
PEN., constricta EnrBG. (40 mintaban), Cyphoderia margaritacea PEN. és
trochus PEN. (17 mintaban), Euglypha sp. (3 mintaban), Centropyzxis sp. (4 min-
taban), Arcella sp. (1 mintaban), egyéb Thecamoeba (6 mintaban). Ezeken
kiviil igen ritkan még fel van jegyezve glochidium héj, bisszusz darb., Tardi-
grada toredék. Elég gyakoriak édesvizi szivacsok kovatii ép és torott allapot-

7. tdbldzat

48 mintasorozat (v. 6. 6. tablazat) csoportositdsa az idegeneredetii szerveselemek
mennyiségi eléfordulasa szerint (z = zavaros minta).

Csoport Mintasorozat szama o0sszesen
bentikus elem nincs 62 1
b. e. igen kevés 817, 39041z,,50; 54, -60,. 48 7 20
b. e. kevés L6 902 194535, 387,740zZ;
45, 57z, 58z 12
b. e. kozepes mennyisé;gben 8z, 36z 2
b. e. sok 2307 w1174 87, +327 307 #4375 V647, 7,

28
3005, A0S OB 65149720, F21. 02
26, 33, 42z, 44, 46z, 52, 53z,
55z, 56z, 63 19
ban. Ezeknek tulajdonképpen parti élettajékbol er:ed(? elemeknek a nyilt-
viz fenékiszapjaban valo rendszeres elfordulasa mar 1sr'nert (SEBESTYEN,
1947, 7. 0.). Gyakran van feljegyezve fenyé-, néhanyszor nylrpolleIn. is. Ta_vasz-
szal ezek kozvetleniil légi uton juthatnak a vizbe. (PL NIO 35., majus, «t]sz’ta»
viz, kevés idegen elem, fenySpollen minden szintben.) Az év ml‘_nden szakaszan,
ugylatszik, a fenékiiledék felkavarodéséval?n}ésodlagos?n’ keruln:ali magasabb
vizrétegekbe. Szélhordta elemek a ritkan el6forduld. novényi szérok (Hyppo-
phaé), melyek a tablazatokban nem szerepelnek. ' :
‘ Az idegeneredetii szervezetek — alacsony egyedsgamqk miatt — a
planktonhoz keveredve, annak trofikus értékét csak igen kis mértékben novel-

b. e. sok 3 m-es szinten
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hetik. A reajuk vonatkoz6 adatoknak kiilonbozé szempontbol valo kierté-
kelésével is tisztan kivilaglik az, hogy egy ilyen sekély vizii toban, mint
a Balaton, milyen kozeli a kapesolat a nyiltviz és a fenékiiledék kozott (v. 6.
SEBESTYEN, 1947, 8. o.).

EVI ELTERESEK (1—4, 8 tabl.; 1—24, 26. abra)

A feldolgozott csoportokon beliil a harom év alatt lényeges min 6-
s é g1 valtozas nem tortént. Meg kell jegyezni, hogy az évek és évszakok
soran az el6fordulo fajok szamat feltiinteté gorbék nem tiikroztethetik vissza
mindig a valosagos allapotokat (Dinoflagellata, Protozoa, Rotatoria; 9., 10.,
12. abra), mert hiszen alacsony egyedszammal szereplé tagok — éppen népes-
ségitknek esekély volta miatt — konnyen kimaradhatnak egy liternyi viz-
mintabol (Heliozoa, Codonella, Gonyaulax, Keratella quadrata, Dyurella stylata,
Asplanchna Brigthwelli, Syncheta pectinata, Pompholyx complanata, Conochilus
unicornis, Conochiloides dossuarius, Cyclops vicinus; vagy a Leptodora és
Bosmina). Ezek eléfordulasa — adataink alapjan — szorvanyosnak tinik fel.
De mas koriilmények is tekintetbe jonnek az eléfordulas szorvanyossaganak
és a népességsiiriiség ingadozasanak megokolasanal. Pl. a Strobilidium sp.
mindig kiterjesztett allapotban rogziilt pektinellakoszoruja konnyen bele-
akad a felilleti hartyaba, s ez éppen olyan természetii hibaforras, mint az
agascsapuak @memnedvesedd» tulajdonsaga. Tulajdonképpen azonos jelenség-
rol van sz6. Az epibiontokra vonatkozolag sem az el6fordulasra, sem az egyed-
szamra vonatkozo adataink nem fejezhetik ki a valosagos allapotot, mert
rogzitéssel, és a mintak kezelése soran is, azok konnyen levalnak az alzatrol
s emellett pontos szambavételitk technikai akadalyokba iitkozik (v. 6. 81. o.).

Mennyiségi valtozasok. Ha a plankton tagjainak a to
vizében valo elosztodasat egyenletesnek vessziik, az atlagos literenkénti
egyedszam valamely planktontag vagy csoport népességének (alloma-
nyanak) striségét fejezi ki. E szamokbol nyert gorbe lefutdsa ramutat
a népesség siiriiségének az év folyaméan tortént valtozasara. Az ordi-
nata-értékek utalnak a népességsiiriség nagysagara az egyes hona-
pokban, még hatarozottabban fejezi ki ezt az évi atlag (4. tablazat harom
oszlopa; 26. abra). A népesség stiriiségének valtozasa és nagysaga tehat
két killonb6z6 — noha egymassal Gsszefiiggé — jelenség.

Népességsiriiség valtozasat (a gorbék lefutasa) illetoleg
tobb esetet latunk: :

a) A gborbe menete a harom egyméast koveté évben altalaban hasonlo,
csak a csucsértékek elhelyezkedésében van eltérés (Peridinum latum);

b) az 1936. évi gorbék legtobbje merében mas, mint a kovetkezé évek
gorbéi (Tintinnopsis, Strombidium, Pompholyx sulcata, Notholca longispina,
Diaptomus gracilis, s némileg a Cyclops és Ceratium is).*

* A Ceratiumon és a Pompholyx sulcatin az augusztusi visszaesést, ill. a szeptember
emelkedést sem homérsékleti viszonyokkal, sem a vizallast kialakito tényezék hatasaval
nem tudtuk kapcsolatba hozni (11, és 16. abra). Hasonlé nyari visszaesés e szervezeteken
mas évben nem fordult eld, de jelentkezett a Keratella cochledrison 1938 juliusaban. Ada-
taink kiértékelésénél itt is nélkiilozziik a novényi planktonra vonatkozo adatokat. (V. 6.
Mavcua 19387, 1947.) .
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¢) Az 1937. és 1938. cstcsértékek egy idészakra esnek (Notholca longi-
spina, Pompholyx sulcata);

d) 1937-ben tibb szervezet népessége korabban érte el a csucsértéket,
mint 1938-ban (7'intinnopsis, Ceratium, Diaptomus);

) a népesség 1936-ban és 1937-ben nagyjabol egyértelmiien valtozik
( Keratella cochlearis);

f) a népesség mindenik évben masként valtozik (Polyarthra trigla).

A népesség, helyesebben a népességsiiriiség nagysagaban (v. o.
112. 0.) mutatkozo évi kiilonbséget a literenkénti egyedszam évi atlaga alapjan
birdltuk el (4. tablazat; 26. abra). A harom egymastkiveté évben a népesség
a legtobb esetben (szervezet, csoport) évrél-évre né, mégpedig hol szerényeb-
ben (Keratella cochlearis, Notholca longispina, Pompholyx sulcata, Rotatoria,
Duaptomus, Cyclops), hol merészebben (Strombidium, Tintinnopsis, egyéb
Oligotricha, Ceratium, Peridinium latum). Az evezélabuak, a Polyarthra trigla,
és talan a Notholca longispina népessége is, a harom év alatt allandonak miné-
sithet6.

Kiilon esoportba foghatok a vandorkagylo vitorlaslarvaja és az egyéb
Dinoflagellata» névvel jelolt szervezetek. Ezek népessége nem novekedik foko-
zatosan az évek soran. A vitorlaslarvan 1936 és 1938 mutat hasonlosagot.
Meg kell azonban gondolnunk, hogy e larva csak par hétig lakja a nyiltvizet
(ugyanazon egyed kb. 8 napon at él pelagikus életet; WESENBERG-LuND,
654 0.) s népességének nagysaga idegen élettajékon dél el. A masik két emli-
tett csoport nem egységes. A naupliuszok — mint a negyedévi Gsszesitésbél
kittinik (24. abra) — a melegviz idején mégis szambeli félényben vannak
a hidegviz id¢szakaval szemben, mindenik évben. :

Nem lepédhetiink meg azon, hogy a plankton tagjai a 3 év folyaman,
népességsiiriiségitk valtozasat és nagysagat tekintve, nem viselkednek egyb'nj
tetfien, hiszen még egy rendszertani csoporion beliil is, a tagok Gkologiai
valenciaja mas és mas, s ez a kiilsé tényezok osszhatasara killonbozéképpen
modosul.

Az évi valtozasok ok at keresve, mennyiségi adatainkat Osszevet-
hetjiik a kirnyezeti sajatsagokkal. A kornyezetrdl a harom é’v soran a rgndel-
kezésre allo idgjarasi és vizrajzi adatokbol alakithé}tunk képet (8. tablazat).
Ez a kép nem lehet teljes, mert nem vehettiink flgy'elombei oly,fonLos‘nak
latszo tényezoket, mint a Balaton-viz vegyl viszonyai, felh6zet és trofikus
dllapotok (novényi plankton; L., 70. 0.). ) : 3 Tk

Az alabbiakban adatainkat a viz héviszonyaival és a vizallassal vet-
jik oOssze. B ik Sl :

H6éviszonyok. Az1936—38. évek vizhémérsékletének évi atlaga-
ban kevés az eltérés, bar az értékek fokozatosan emelk’edpek. A ’

Kiilonbség mutatkozik az évek soran a felmelegedés és a lehtilés tempo-
jaban és a melegviz id¢szakanak tartamészm. " S e g

1936. Az 1935/36. tél enyhe volt, a par napos jeg januar 3-ra mar el-
szakadt (1936 januarjaban Ceratium danSpOl.'a és Pompholg/x sul'catclz 18 Vf) t
). Februar kozepén ujra befagy a to..E kései fagyast

egy liternyi vizmintaban iy @ 10, & 1
¢l 5 izhémeérséklet kozépértékei, az évek sor-

hiivis tavasz kiovette (majusbhan a v

8 Tihanyi — 3/15



8. tdbldzat
Id6jarasi és vizrajzi adatok 1936—1938 években. (Bacso, 1938, 1939; Balatoni kikotok Feligyelosége 1936—1938).

H a W i a t 1 a g
Ev Evi atlag
I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
. ‘g 1936 8.2 1,8 8,1 10,1 12,0 21,9 2659 23.3 19,5 9,4 7 1,7, 12
;5 g S 1937 0,0 0,8 7,5 11,8 19,8 23,7 24,2 23,6 20,3 14,6 7,4 237 13
% f_g 1938 0,3 2,9 9,0 10,9 16,8 237 24,7 23,6 79:2 15 9,3 2,6 13,2
4
B 1936 01 —1,3 152 5.1 11,6 13,1 16,2 13,0 9,6 1,8 1,2 —1,2 5,8
‘gbu 1937 —73 —2,0 3.2 5,4 10,8 13,7 14,4 14,8 10,5 751 31 —1,8 6
(’;‘5) 1938 — 44 —3,7 0,9 1,6 7,3 13,2 14,7 14,8 9,2 7,5 4 —29 5,2
{é’ 1936 78 95 101 99 100 101 92 77 62 63 70 71 84
= § 1937 71 86 97 116 115 103 98 87 74 69 77 97 96,6
§ 1938 104 103 95 88 89 89 81 66 58 55 54 51 77,8
TR T 5 s | (o T T o Ay e évi Osszeg
= .
< g 1936 75,4 92,0 31,2 81,4 135,9 36 66 31,4 79,6 109,3 35 33,1 806,3
‘:‘L g 1937 63,1 25,2 148,2 56,9 47 47,2 77,2 47,2 55,5 22,4 - 124,7 14,2 725,5
g 1938 411 4 12,9 24,6 71,2 17,6 22,6 127,8 24,7 55,2 20,2 35,4 457,3
)
‘Efo 1936 27,3 28,5 94,3 72 81,4 101,9 138,9 908 779 36,7 20,2 13,6 751,4
73' E 1937 17,2 26,1 65,4 62,2 95,3 126,7 115,4 141,2 92,6 40,9 41,6 73,5 898,1
Ef 1938 25 21,4 58,6 74 79,6 100,8 126,6 82,4 52,4 42,3 13,8 4,2 681,1
. § g 1936 1,07 21 103,72 44,76 31,53 30,77 40,52 34,55 42,33 46,57 33,92 40,25 471,00
= a E 1937 20,04 39,96 77,30 | 106,93 98,91 14,43 59,37 96,68 104,03 27,04 42,08 113,62 800,41
& % E‘ 1938 | 128,91 115,78 105,25 26,62 18,32 2,25 43,37 70,29 43,37 — 61,26 3,55 618,97
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rendjében: 12, 19.8, 16.8 C°). Ez a korulmény ugyan nem hétraltatja a plank-
tonszervezetek megjelenését, de az elszaporodéas tempojat igen.
Ennek tulajdonithatd talan a Dinoflagellaték (Ceratium, Peridinum) nyari

maximumanak keéslekedése, a Pompholyx sulcata alacsony népessége, esetleg
a veligera-larva maximumanak korai beéllasa is.

26. 4bra. Néhany balatoni planktonszervezet (ill csoport) nepessegsurusege
(literenkénti egyedszam) az 1936— 1937— 1938. evekben (a 4. osszefoglalotab-
ldzat harom oszlop&nak adataib6l). 1 = Peridimum latum; 2 - Strom-
bidiumsp m3 = Tintinnopsis cylindrata; 4 = Keratella coehlearis; 5 — Pomp-
holvx stlcata; 6 = 0Gsszes pelagikus Rotatoria; 7 = Diaptomus_gra«l.s +
kézéDleilettséel larvéaja; 8 = osszes Gopepoda + larvak,
W ruSeU a 10 = 0sszes Dinoflagellata; 11 - 0Osszes peldgikus Protozoa
Az ordiné&tdn levéd szamok a literenkénti egyedszam ev. atlagat mutatjak
1936 (_) 1937 )------mmemeee ) es 1938 (--------mmmmmmmeeees ) eveimen.

9 — Geratium

1937 1936/37 telén a decemberre mar nagyon leh(lt viz csak a ho
végén fagy' be, a jég februar végén szakad fel. Bar a felmelegedés lassan indul

8* — 3/15
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(februari adatok), az aprilisi és majusi kozép ebben az évben a legmagasabb.
Mig 1936-ban a vizhémérséklet napi értékeibol (helyi feljegyzések) alakult
gorbébdl leolvashato a tavasz késlekedése és az 6szi hirtelen lehiilés, 1937-ben
és 1938-ban a girbe lefutasa egyenletesebb. Megallapithato az is, hogy a leg-
tobb planktonszervezet népességsiiriségének valtozasat kifejezé gorbe 1937-
ben a legegyenletesebb (?) lefutasi, a maximum tobb esetben koran (idejé-
ben?) kovetkezik be (Peridinum, Ceratium, Tintinnopsis, Polyarthra trigla
Diaptomus). Hogy vajjon jogosan vehetnék-e ezt az évet normalisnak, a masik
kettdvel osszehasonlitva, az nyilt kérdés. (A gorbe egyenletessége részben
talan annak is tulajdonithato, hogy 1937-ben havonta kétszer voltak gyiij-
tések.)

1938. 1937/38 telét a november masodik harmadara es6 hirtelen lehiilés
vezeti be. A december végére kialakult jégpancél alol mar januar végén fel-
szabadul a to. A felmelegedés 1938-ban kezdédik a legkorabban (februar-
marciusl kozép ez évben a legmagasabb). Ebben az évben tart leghosszabb
ideig a melegviz id6szaka (10 C° folotti a vizhémeérséklet 1936-ban aprilis
végétol szeptember végéig; 1937-ben majus elsé hetétél oktober masodik
hetéig; 1938-ban majus kozepétdl oktober kozepéig. A novemberi kizépérté-
kek 1.7, 7.4, 9.3 C°; 1938 novemberében Peridinum latum!).

Az 1938. évi homeérsékleti viszonyokat talan lehetne az elébbi két
évinél kedvezébbeknek mindsiteni. A korai felmelegedés és a melegviz tartos-
saga kedvez a legtobb planktonszervezet elszaporodasanak, mert tébb nem-
zedék johet létre. (A tablazatokbol az tiinik ki, hogy a feldolgozott esoporto-
kon beliil a plankton legtobb tagja a melegviz idején szaporodik el, melegviz-
kedvelok és euritermikusak 1is).

Vizallas. Sekély tavon, mint a Balaton, a vizallasnak is messze-
mend kihatasai lehetnek a népesség nagysaganak megitélésénél, nemesak
a parti élettajékon, de a nyiltvizben is. Hiszen 1 cm-nyi szintvaltozas 6,1 mil-
li6 m? vizet jelent. Tavunkon a vizallast a csapadék és vizeresztés alakitja
elsésorban, de a nagy feliilet miatt, a melegviz idején, a parolgas is szamot-
tevd tényezo.

A Sio-lefolyassal kapcsolatban felmeriil a nyiltvizi szervezetek reotaxis
néven ismeretes sajatsaga. Ennek megnyilvanulasat és mértékét a mi ese-
tiinkben szambajovl szervezeteken nem ismerjiik. Nem lehetetlen, hogy
egy paranyi Dinoflagellatan vagy Oligotricha Ciliatan nem jon tekintetbe,
de hathatosan érvényesiilhet esetleg jol uszo Entomostrakakon, Rotatoriakon.
A népességnek a vizeresztéssel kapesolatos veszteségét aligha becsiilhetjiik
fel ezen az alapon, de megkozelithetjitk mas uton, nevezetesen, ha egyidejiileg
Osszehasonlitjuk a lefolyasban és a to vizében levé plankton mindségi és
mennyiségi Osszetételét. Lefolyas idején a tavi plankton siiriisége a reotaxis
érvényesiilésétol fiiggden valtozik, vagy nem valtozik, de a népességben fel-
tétlen veszteség van.

Kozelebb jutunk problémank megvilagitasahoz a lefolyas sziinetelésé-
vel kapesolatban. A zsilipek lezarasa ugyanis a to vizében pangast idéz eld.
Ennek az allapotnak a planktonnépesség szempontjabol az a lényege, hogy
ez 1d6 alatt lefolyas Gtjan a népességben veszteség nines, vagyis a toban levo
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és az ott keletkezett szervezetek mind meg is maradnak a to viztomegeében,
természetesen a taplalékforgalom bonyolult folyamatain beliil.

A parolgas kedvezoen hat a népesség siiriiségére, és nem befolyasolja
a nyiltviz éléallomanyanak nagysagat.

A Balatoni Kikoték Feliigyelosegétol (1936—1938) osszeallitott gorbe-
csoportokon, melyek tavunk vizrajzi adatait tintetik fel, megallapithato,
hogy 1936-ban hatszor voltak elzarva a zsilipek, ebbél haroin a melegviz ide-
jére esik, s ezenkiviil kétszer igen kevés a lefolyas. Ez a koriilmény egymaga-
ban a plankton siirtisodését vonhatna maga utan, hasonlo értelemben hathat
anyari parolgas is, de szamadataink (literenkénti egyedszam) ezt nem mutatjak.

1937-ben oktoéber 10-t6l1 vannak lezirva a zsilipek, de mind ennek,
mind a janudarra es6 harom heti pangasnak alig lehet jelentésége melegviz-
kedvel6 vagy a melegviz idején elszaporodo szervezetek népességének nagy-
sagara, annal inkabb talin a tavaszi boséges vizeresztésnek. Az éldallomany-
ban igy beallo veszteséget ellensulyozhatjak a lefolyas juniusi alacsony adatai,
s ez a koriilmény, valamint a parolgas, mely kiilonosen magas augusztusban,
a népességsiirtiségre is kedvezd.

1938-ban szeptember kozepétél hat héten al sziinetel a vizeresztés,
aprilisban és juniusban is kevés vizet engednek a Sioba. Mindharom tobhé-
kevésbbé pango id6szak emeli a népességsiiriiséget, annal is inkabb, mert
ez az év csapadékban szegény, s a parolgas kozel 50%-kal mulja feliil az évi
csapadékot. A vizszint az év folyaman folyamatosan esik, mig az el6bbi két
esztendoben normalisnak veheto.

A fentiek alapjan az a kérillmény, hogy 1936-ban a plankton legtobb
tagjanak népessége alacsonyabb, mint az ezutan kovetkezd két évben, leg-
inkabb ez év kedvezitlen hémérsékleti viszonyainak tudhato be, mert a
lassu felmelegedés miatt kevesebb nemzedék johetett létre. Homérséklet és
a nemzedékek egymasutanjanak szaporasiga kozotti osszefiiggés hatarozot-
tan all a Ceratium hirundinelldira (Entz, 1931), és jogosan felteheté minden
oly planktontagra, melynek népessége a melegviz idején a legnagyobb. Elkép-
zelheté, hogy a kedvezdtlen hémérsékleti viszonyoknak a népesség kifejls-
dését korlatozo hatasa 1936-ban feliillkerekedett a lefolyas sziinetelésével
jaro pangasnak (és a parolgasnak) a népesség valtozasat kedvezdéen befolya-
solo hatéasain. Az 1936. gorbék sok esetben bizonytalan lefutasat és az 1937.
és 1938. viszonyoktol valo eltérést talan a melegviz idején valo ismétel't,
pangas valthatta ki, ami azt jelentené, hogy a népességsiirﬁségben“va]q
valtozas, melyet szamadataink mutatnak (a gorbék menete), nem tiikrozteti
hiven vissza a népesség nagysagara vonatkozo valosagos allapotokat.

Kedvezé hémérsékleti viszonyokkal (korai felmelegedés, melegviz tar-
tossaga: tobb nemzedék) és a viztomegnek a melggvi‘z idejélte etsé pangé§éval
lehetne magyarazni az 1938. év magas szamadatait (hterenken'tl e.gyed§zamol’c
évi atlaga, 4. tablazat harom oszlopa; 2’6. abra). A v1,zszmt allando
leszallasa, a vizallasnak a melegviz idejére eso alacson}f volta és a (l fentebb)
sokévi atlagnal joval kevesebb csapadék azonban ,feIhWJa flg)'elmunket arra,
hogy a literenkénti egyedszamot kifejez6 me{lnylsegek a népesség nagysagat,
a megcsappant vizii toban, tulozva adjik vissza.
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Az 1937. év vizhémeérsékletének és vizallasinak «szabalyos» lefutasa
normalisnak vehetd, a plankton legtobb tagjanak népességsiiriiségét kifejezo
gorbe is — mint mar emlitettilk — «egyenletes» lefutasu. Ez a két korillmény
a legnagyobb valosziniiséggel egymassal osszefiigg.

Ha tehat szamadatainkat (havi, évi atlagos egyedszam literenként)
az évi eltérés szerint értékeljiik ki, arra az eredményre jutunk, hogy plankton-
szervezetek megjelenésének (idébeli viszonyok) és eléfordulasanak (mindéségi
viszonyok) megallapitasa, ha a népességsiiriiség elég nagy, nem iitkozik kiils-
nosebb nehézségekbe, bar itt is elényosen tamogatjak meritett vizmintak
vizsgalataval nyert adataink helyességét halosplankton-gyiijtések.

A népesség valtozasarol és nagysagarol azonban mar nem konnyi
a valoésagot visszatikrozd képet alkotni a literenkénti egyedszadmokboél, mert
azok a népességnek csupan siiriiségét fejezik ki. E szamok csak kell6 mérle-
geléssel alkalmasak arra, hogy felhasznalasukkal a t6 egész viztomegében él6
plankton mennyiségét felbecsiiljilk, vagy a planktontagok elszaporodasanak
mértékérol fogalmat alkossunk.

Sekély és nagyfeliiletii vizen, mint a Balaton, a vizszintvaltozas, illet6-
leg az azt el6idéz6 tényezok (lefolyas, annak sziinetelése, parolgas) abiotikus
kihatasai nem mell6zhetok elébbi jelenségek megitélésében.

A TERMELESROL

A planktonszervezetek stirtiségét kifejezo adatoknak, egyfel6l a népesség
valtozasaval és nagysagaval, masrészt a kornyezeti koriilményekkel valo
Osszefiiggése elvezet a «termelé sy kérdéséhez, amelynek megismerése
tulajdonképpen végsé célunk lenne.

Vizsgalataink, mint a mennyileges planktontanulmanyok altalaban,
képet nyujtanak arrol, hogy bizonyos idében mennyi szerves anyag van
a toban (egyedszam, térfogat, sily). A pillanatnyi helyzetnek
megfelelé allomany mennyisége kozvetleniil felmérhetd, és
ennek gyakorlati szempontbol is nagy jelentésége van. Ha ilyen vizsgalatokat
az év jellegzetes szakaszaiban (évszak, honap) ismételten végziink, még tob-
betmondo, mintegy pillanatfelvételekbdl allo képsorozatot nyeriink.

Annak megallapitasa, hogy a nyiltviz planktonjaban mennyi szervezet,
ill. milyen mennyiségii szervesanyag jon létre az egymast koveté nemzedékek
soran bizonyos id6 alatt, mar igen bonyolult feladatnak latszik. Bontsuk
részletproblémakra a kérdést, hogy némileg betekinthessiink a «termelés»
mibenlétébe. ‘

Valamely planktonszervezet népességének kialakulasanal tobb tényezo
jatszik szerepet. Egyik az elszaporodas (kifejlédés) tempoja,
mely belsé (faji) adottsag és kiilsé koriilmények osszejatszasaként alakul.
Vizsgalataink soran kozel 40 lebegé szervezetet jegyeztiink fel, de oly csopor-
tok, mint «egyéb Oligotrichay, «egyéb Dinoflagellata», «epizoikus Perttricha»
tobb fajt foglalnak magunkban. Ha a rendszeresen és nagy népességben el6-
fordulo tagokat venndk csak tekintetbe, akkor is mindeniken meg kellene
ismerniink a nemzedékek egymasutanjaval létrejové népességnek valtozasat
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az év folyaman, hogy a részleteket egyesitve, a tarsulas produkecio-
j at megismerjiik.

Az elszaporodassal ellentéthen veszteség is van, mely tobb forras-
bol ered. Van «természetes) uton valo pusztulas (elpusztulas), emellett vala-
mennyi szervezet népességének egy részét taplalékul hasznaljak fel oly lények,
melyek az élelmilancolatban magasabb fokozatot képviselnek. E biotikus
tényezok mellett a to él6allomanya abiotikus uton is fogy, nevezetesen a lefo-
lyassal, mely sekély vizben szamottevd lehet.

A ket ellentétesen miikodo folyamatos jelenségnek o6sszejatszasaként
alakul ki a pillanatnyi helyzetkép (1. fentebb).

Tenyészetekkel vagy indirekt uton (1. Entz, 1931) megkozelité pontos-
saggal megallapithatjuk valamely szervezeten az egymastkoveté nemzedékek
megjelenésének (elszaporodasanak) tempojat pl. a hémérséklettel vagy mas
hato tényezovel kapesolatban. Ezt mindenik planktonszervezeten ki kellene
dolgoznunk, s adatainkat a valosagos koriilményekhez hangolnunk.

Az abiotikus veszteség mértéke felbecsiilhetd a lefolyas és a toviz plank-
tonjanak mennyiségi és mindségi Osszehasonlitasaval. (A reotaxison alapuld
veszteségszamitas bonyolult feladatnak latszik.)

Nehezebb megfogni a biotikus veszteség meértékét, akar természetes
pusztulasra, akar taplalkozasi osszefiiggésekre gondolunk. Itt megint hat-
hatosan kisegithetnek tenvészetek eredményei (FaurE-FREMIET, 1951).

Hogy a felidézett nehézségek ellenére mégis lehet modot talalni az
elszaporodas és veszteség felmérésére éppen a pillanatnyi helyzetképpel
kapesolatban, a Ceratium hirundinelldra vonatkozo szamitasaink mutatjak.
Ennek eredményeirdl kiilon tanulmany szamol be.

GYAKORLATI VONATKOZASOK

Planktontanulmanyaink. soran nem téveszthetjiilk szem elél a felmeriilt
problémak és elért eredmények gyakorlati vonatkozasait, elsésorban halgaz-
dasagi vonalon. Valamely viztarolonak mint kornyezetnek _ismerete, de még-
inkdbb a kornyezeti korilmények és élé6vilag mennyi-
ségi és mindségi oOsszefliggésének feltzglrésa oly
kulcs, mely a gyakorlatszamara hasznos ismeretek
kihasznalasat biztosithatja.

Jelen tanulmanybol azt latjuk, hogy a Balaton és hozza hasonl'c') hatal-
mas viztarolo planktontarsulasaban, mennyiségi vonatkgzésbgn, é,v ie i é-
résekkel kell szamolnunk. Ennek kihatasai nyllvan' érv é-
nyesiilnek a haltermelésben is.Azis'kit{i’nik.,hogyasﬂzam'okban
kifejezett kiilonbségeket a kiilonbozo té'nyfzz()'k kihatasainak kell6 mérlege-
lésével at kell értékelniink a valosag szintjére. ey o

Az alloviz planktonja, mint tudjuk, a halakhoz vezeté élelmilancolat

alapveté fokozatait magaban foglalo taplalékforras. Ennek elsésorban stiri-

sége (és nmem a mennyisége) trofikus elényt jelent sziird, sziiresolé szerveze-

tek részére. ey : 5 :
A siiriiség, mint lattuk, nem mindig aranyos a planktonnépesség nagy-
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sagaval, mert a vizmennyiség, amiben a planktonelemek elszortan tért-
foglalnak, természetes és mesterséges behatasra az év folyaman nagy ampli-
tudoval valtozik.

A természetes tényezok legtobbjének (csapadék, parolgas, héviszonyok)
szabalyozasa az emberi behatas korét meghaladja, mig az 0. n. kulturalis
beavatkozis minésége és mértéke keziinkben van. Igy elsésorban a zsili-
p e k szabalyozasa.

A Sion leeresztett vizzel a planktonnépesség egyrésze kiesik a to anyag-
forgalmabol, a lefolyas a stirtiséget — a reotaxis érvényesiilése szerint — alig
befolyasolhatja. De a taplalékforgalom szempontjabol nemesak a lefolyo
vizzel tavozott egyedek vesznek oda, hanem azok utodjai is, az a lehetdség,
mely a jové allapotot alakitja.

A lefolyas sziinetelése pangast valt ki, mely kedvez a planktonsiriség-
nek, egyrészt az emlitett veszteség kizarasaval, emellett kedvezéen kihat
a népesség fejlédésére, mert tobb egyed elszaporodasat biztositja a jovében.

A zsilipek allitasanal fontos gyakorlati szempontok (part- és arviz-
védelem, hajozas) jonnek ma  tekintetbe, esetleg halgazdasagi problémak
(ivas ideje) is iranyadok. A fentiek arra figyelmeztetnek, hogy biologiai
(trofikus) szempontoknak nagyobb mértékben valo ér-
vényesiiléseelényos kovetkezményekkel jarhat hal-
gazdasagi vonalon. '

Természetesen nem lehet figyelmen kiviil hagyni azt sem, hogy a Sio-
lefolyas, a Zala- sth. beomléssel parosulva, tavunkban egy folyamatos aram-
last biztosit. Ennek az aramlasnak a to élévilaga szamara és kozegészségiigyi
vonatkozasban is oly fontos kicserélédés miatt van jelentdsége.
Ennek az dramlasnak eredménye, ha azt onkényesen egyenletesnek vessziik,
hogy tavunk viztomege 3—8 éven beliil kieserélédik. (Balat. Kikoték Feliigy.
1938. in litt.)

A Dbiologiai elv, amely eredményeink alapjan a zsilipek kezelésében
érvényesiilésre tarthatna szamot, az lenne, hogy mind a lezaras, mind a viz-
eresztés a plankton népességének striségét munkalja.
Természetesen a siirliségre kedvezéen hato pango allapotot idébelileg tugy
kellene megvalositani (a zsilipek lezarasaval), hogy ne valtson az ki karos
hatast a vizkicserél6dés korlatozasa miatt, bar tudjuk, hogy tavunk szeles
klimaja hathatosan ellenstulyozza az aramlas sziinetelésével beallo pangas
karos hatasait.

A fentiek alapjan kitiinik, hogy a zsilipek kinyitasanak és lezarasanak
ideje nem kozomhos halgazdasagi szempontbol, mégpedig azért, mert
tavunk planktonjanak tagjai, euritermikusak, sztenotermikusak egyarant,
a melegviz idején szaporodnak el (v.6.116. old.). Ebbél az kovetkezik, hogy
a hidegviz idején valo vizeresztés nem korlatozhatja annyira a plankton-
stiriiség tovabbi alakulasat (a melegviz idején, amikor a novekvé halivadék
taplalékigénye a legnagyobb), mint pl. a késétavaszi vagy a nyari vizleeresz-
tés. A nyarvégi (augusztus-szeptember) vizlebocsatas, a népességsiirtiség leg-
nagyobb értéke idején, nem befolyasolja ugyan a trofikus Vlszonyokat pilla-
natnyilag, de kedvezdtlen kihatassal lehet a jovore.
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Kéaros lehet egyhuzamban tarto hosszas lefolyas a tavaszi kibontakozas
idejétol a melegviz idészakan at (aprilis —). Sziinetelések kozbeiktatasaval
lehetne talan ilyenkor biztositani a folosleges vizmennyiség sziik‘se’ges elveze-
tését, ismeételt pangd periodusok kozbeiktatasa
halgazdasagi nézépontboél elényos lehet.

Biologiai szempontok természetesen korlatlanul nem érvényesiilhetnek
a zsilipek kezelésénél, mert azok nem mindig egyeztetheték ossze mastermé-
szetii (I. fentebb) gyakorlati szempontokkal, féképpen a pillanatnyi vizrajzi
adottsagok miatt. : .
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KOJIMYECTBEHHOE HM3YUYEHHE IIJIAHKTOHA B O3EPE BAJIATOH I.
O. Ile6emrnen, II. Tepek, JI. Bapra
Peswome

KosnuectBeHHasi npopaGoTKa cepuu 00pasuoB IMJAaHKTOHA, BhlYepmaHHOro B 1936 —
1938 rr. u3 yersIpex cJI0eB B TOJIe BOABI y moiayocrpoBa Tuxansb (0, 1, 2, 3 m), pacnpoctpa-
HslJaCh TIOKAa YTO Ha eBIUIAaHKTHYeCKHe AHHO(JaressaTshl H 300IIaHKTOHBI (Protozoa, Rota-
toria, Entomostraca u mpouune >KHBOTHBIE 3;1€eMeHThI). OJHOBPeMEHHO GBbLIM YYTEHBI OpraHH-
YeCKHe 3JIeMEeHTHl 4y)koro mpoucxoxxaeHusi (Tichoplankton, tripton). TaGuauusr 1—3 cogep-
JKaT IepBOHaYyaJbHble JaHHbBlE B CHCTEMAaTOJIOTHYECKOH TIpPYNINHPOBKE W 10 obOpasuam ; B
tTabauue 4 Gurypupymor, 6e3 yuera pasHHUBI B YPOBHe, CpeJHeMeCSIYHble, HJIH CpPelHeroany-
Hble I0Ka3aTeJH.

Ilesib H3yuyeHusl, MpeJCTaBUTh, CKOJIbKO OPraHH3MOB HaXOASITCH, — B IpejeiaX yKa3aH-
HBIX IpynIn, — B IUIAHKTOHe, HaXOAsilleMCs B TOJIe BOJAbI B Pa3JHYHBIX MecsLaX rofa u
KaKpe roJH4YHble PasHHIbI ONPEAEJTUMBI C JaHHOW TOYKH 3PEHHS.

B cocraBe NUIaHKTOHA 3a TPH rofla He NPOW3OIIJIH KauyeCTBEHHbIe H3MEHEHHs ; HX 4je-
HaMH SIBJSIOTCH HM3BECTHblE Y)Ke paHee AHHO(JAre/athl, MNPOTO30H — TJABHbIM 00pa3om
Oligotricha Ciliata. M3 Rotatoria oGHapy keHbl CHCTeMaTHYECKH 7, a cropajuvyecku 8. KoJm-
yecTBeHHbIe fJaHHble Cladocera He oTpa’)kalOT HCTHHHOIO COCTOSIHHS, OTYACTH II0 TeXHHYECKHUM
pHYHHAM (TI0CJIe/ICTBHSI «(HETIPOMOKAEMOCTHy ), H 0TYACTH HO MX MaJjouucieHHocTH (Bosmina,
Leptodora). U3 Copepoda ormMeueHo cucreMaTHueckoe Hasumuue Diaptomus gracilis u Cyclops
Leuckarti (3a MCKJIIOUEeHHEM CaMBIX XOJIOAHBIX MecsileB), B TO BpeMsi Kak C. vicinus HalJeH
JHLIb B HEKOTOPBIX 00pasuaXx, B3SAATHIX M3 XO0JOAHOM BoAbl. Veligera apeHcceHbl IOCTOSHHO
IPUCYTCTBYIOT B NMEPHOJ TEMJIOBOH BOJABL. B HEKOTOPBIX CIydYasiX HaMH OblIH HadIleHbl H Ie-
Jarnyeckue siina (Lotaé). BosbMHCTBO YJIEHOB IJIAHKTOHA (eBpHTEPMHYECKHE H CTEHOTep-
MHYeCcKue) pasMHO>KalOTCSl B NepyoJi TOrpeBa BOJBI; B 3HMHeM IUJIAHKTOHE M3 TPOT030eB
rocnoactBylor Oligotricha ciliata (Strombidium, Strobilidium).

C TOYKH 3peHHSI FOAMYHBIX PAasHMI| YJEHBI OOJBIIHHCTBA TPYIN HMEIOT, 32 HCKJK0Ye-
HueM Peridinium latum pasipuyHoe moBeJeHHe, B 3aBHCHMOCTH OT H3MeHEHHS YHCJIEHHOCTH
HaceseHus1 (uncao ocoGeif utp). Mexkay kpuebsiMu 1936 r. u mocielylomuX ABYX JieT MeCTo
HMeloT mopasuTeJbHBle pacxoxaenusi (Tintinnopsis, Pompholyx sulcata, Diaptomus gracilis
H /0 HeKoTopoi cremeHn Cyclops u Ceratium.

B mnpegenax mnociefHed rpynmbl MaKCHMaJibHble 3HAYeHHS BbIIAJZal0OT Ha OJHH CE30H
1937 u 1938 rr. (Notholca longispina, Pompholyx sulctata) u otyacru B 1937 r. MaKcuMyMm
pasMHO>KeHus1 Obu1 gocturHyT panbme (Tintinnopsis, Ceratium, Diaptomus) HO X0 KPHBRIX
MO>KeT HMeTh Moxoskuif BuA B 1937 u 1938 rr. (Keratella cochlearis). Xoa kpusrix Polyarthra
trigla pasiuuHBIE B Kaj)KAOM TrOAY.

Ha ocHOBaHHH CpeIHErofHYHOro Yhcja ocoleif/TuTP Mbl BHAHM B GOJIbIIHHCTBE Opra-
HU3MOB W rpynn (cM. ta6u. 4 puc. 29) oflHo3HAUHOe H3MeHeHue (IIDCTeNneHHBIH POCT B TeueHHe
rofoB). Hacenrenne Copepoda, Polyarthra trigla u Notholca longispina mMo>xHO cYHTaTh IOCTO-
SIHHBIM, B TO BpeMsi Kak Nauplius u Veligera o6pa3syIor ¢ a10# TOYKH 3peHHS OTAEIbHYI0 rpymnimy-
Y0BIETBOPHTEIbHBIM 00'bSICHEHHEM 3TOr0 CTPAHHOTO MOBEJAEHHS MOYKET CJY)KHTb, YTO BEJH-
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YHNA JHYMHOK Veligera ompefessiercsi B uy>kuX GuoTomax, a rpymmna Nauplius HeoaHoo6pas3-
nag. (Diaptomus u Heckoubko BuIor Cyclops).

CofuuHble pasHULBL, O0TPaj)kalolHecs] B KPHBBIX, HE MOryT ObiTb IOJHOCTBIO PaBHO3-
HaUHBIMH B Clydae Das/IHYHBIX YEJHOB, T. K. HX 9KOHOMHYECKas BAaJEHTHOCTh PasJIHYHAS H
HO3TOMY OHH I0-PaSHOMY PEarHpylor Ha CoBHajeHHe (PAKTOPOB HADPYIKHOIO BIHSHHS.

ITpx 1MoxcKaX MPUYHH TOAHYHBIX H3MEHEHNH HAMH COBMEIIeHbI JAHHBIE 0 UHCJIEHHOCTH
HacCeJIeHHs ¢ JaHHBIMH HEKOTOPHIX (aKT OpOB BHEIIHEH CPeJlbl, a HMEHHO C TeMIePATYpPHEIM
PEXXHMOM H C YPOBHEM BOJHI (cM. TaGu. 8, puc. 26 —28).

C TOYKH 3peHHSI TeMIePaTyPHBIX yCI0BHH (cpefHeroAuyYHasi TeMIepaTyphbl BOJABI, Ha-
4aJI0 U MPOAOJDKATETLHOCTD MEPHO/A TEILIOH BOABI) HOPMAJLHBIM MO>KHO cuuTaTh 1937 r. (?)
—1936 r. Kas)keTcst HeGIArONPHSATHRIM BBH/Y 3ala3/biBaHHs BECHBI, a 1938 . 0C0GEHHO 6J1aro0-
NPHATHBIM H3-32 PAHHEro OTEILIEHHSI W INPOJOJDKHUTENbHOCTH MEPHO/a Teluieil BOAB. PaHme
OTEIIEHHE BOABI H MPOJOJDKHTEJNbHOCTH MEPHOJA TEIUIOH BOJBI CIHOCOGCTBYIOT POYKICHHIO
HECKOJIbKHX ITOKOJIeHHH.

C TOYKH 3peHHsi yPOBHs BOABI, B CJIyYae MeJKOH BOJBI, HEJOCTATOYHO DPACCMATPHBATH
TOJIbKO H3MEHeHHe YPOBHS BO/BI, HO HE0OXOJAHMO yyeCTb H3 (JAKTOPOB, BBHI3HIBAIOMIKX 3TO
sIBJIEHHE, B 0COOEHHOCTH CPOKH OTKPBHITHSL H 3aKPBITHS WIII030B Ha peke Illno, perymHpyionmx
CTOK BOJbI U3 BaaToHa, faee Mpo/i0 HKUTETHHOCTD TeUeHHSI H 32CTOSI BOJIBI H CJIEJCTBHS HCIA-
peHusi (n3MeHeHHe ypoBHST BoAbl Osepa BasatoH Ha 1 cm coorserctByloer 6,1 MuH. M® BO/IBI,
uro cocrapisier 0,3 mpom. cpefHero oG’beMa BOJBI 03€pa.

Fuaporpaguyeckne AaHHbie 1936 r. Hesb3si HasblBaTh HEOJIATONPHSTHBIMH € TOYKH
3€HHsI YHCJIEHHOCTH HaceseHHsl. Huskue 3HaueHHS 4uCIa 0COOEH/TUTP OOBSICHSIETCS TeM,
4TO B 9TOM rojy He0JIaronpusATHbIE TeMIepaTypHble YCIOBHS ObUIH CHJIbHEe 4eM THAPOrpadu-
YeCKHe YCJI0BHS, 0JaronpusiTHO [AeHCTBYIOIIHe HAa YHCJIEHHOCTh HaceleHusil. To o6GcrosiTenb-
CTBO, YTO KPHBBIe YaCTO He HMEIOT OIpe/le]IeHHOr0 X0/a H OTJHYAIOTCS OT KPHBHIX MOCIIEAy-
IOMHX JIeT, MO)KeT OBbITh CBSA3aHO TaK)Ke H YaCThIM 3aKPBITHEM H OTKPBITHEM LITIO30B 3a
MEePHO/l TEIJIOH BOJBI.

«PerysipHoctby (?) H3MeHeHHSI YPOBHSI BOJABI H TeMIEPAaTYPHBIX ycaoBHH B 1937 r.
MJIY>KHT BO3MO>XHBIM 00BSICHEHHEM JJISi «(PABHOMEPHOCTH) KPHBBIX GOJIBIIHHCTBA OPrasHH3MOB
M JaHHOM ToJy.

B 1938 r. ypoBeHb BOJbI GbII HEOGBIYHO HH3KHM. IT0, Aajiee He0CTaTOK aTMOCHepHBIX
CaJIkOB W BeJHYHHBI MCIapeHHsi, NpeBbILIAKIIHe INocjiefHHe Ha 50 mpol., oKasaju 6.1aro-
PHATHOE BJIMSIHHE Ha YHCJIEHHOCTb HaceJIeHHs, OJAHAaKo, BeJHYHHA HaCelleHHSI IIPH 9TOM
TOYKET Kas3aTbCsl BBIILE.

Mzl He MOrJIH TIPOBEPHTH TPOMHUECKYIO CBSI3b M1y YCJIOBHSAMH HacCeJeHHs 300IIaHK-
COHA ¥ KayeCTBEHHBIMH H KOJIHUECTBEHHBIMH JaHHBIME (HUTOIUIAHKTOHA, BBU/Y 3a/ePXKKH B
OKOHYaHHHM HCCJIEJ0BaHHH 1O (HTOIIAHKTOHY.

B MeJKHX 03epax, KaK BaJaToH, u3 AaHHBIX O TyCTOTe HaCeJEHHS, TOJbKO X0pPOoumo
006/IyMaHHO MOYKHO 3aKJIOYHTH O YHCJIEHHOCTH HaceJeHHsl, T. K. HEOOXOUMO yqecTh BJIMSHHE
(aKTOPOB, BHIBHIBAIONMHX H3MEHeHHEe YPOBHS BOJbI (H3MeHeHHe 00’beMa BOJIbI).

Tpu crycke BOJAB — 10 Mepe PeoTaKCHCa — YacTh JKHBOIO MHPA 03epa HCKJII0YaeTcs
H3 [HIEBOro KPYroBOpoTa M 9Ta MOTEpsl ellle YBeITWYHBAETCS OTCYTCTBHEM TOH BO3MO)KHOCTH,
110 KOTOPO¥ >KHBOH MHp 03epa CTpajiaer OT IOTepPH NMOTOMKOB TeX CYMEeCTB, KOTOPHE y/aiH-
JINCh € OTTeKalomel BOJ0N. Bo BpeMsi 3aCTOSI, HMEIOUIEroCsl MPH 3aKPBITHH UII03a, MOTePH
TAKOro pPoja He HMEIOT MecTa, T. K. 3aCTOH GJarompHsATHO JAeHCTBYeT Ha TyCTOTY HACEJCHHS
H €ro YHCJeHHoCTh. McrapeHue TaKyke BOrOJHO IS HCIeHHOCTH HadeseHus, (C Tpoduyeckoi
TOYK@A 3PeHHSI 3TO BAa)KHO), HO He BJHSeT HH Ha UYHCJIEHHOCTb, HH HA PasBHTHE HACOJICHHS.

Meskue 03epa ¢ GOJIbIION MOBEPXHOCTHIO U BeTPEHBIM KJIHMATOM JIETKO B3MYy4HBaIOTCS
J0 caMoro AHa. IT0 yBeJIHYHBAET €CTeCTBEHHYI0 MYTHOCTH BO/BI (Ta6ua. 5, puc. 00) 1 BBIOpPaCHI-
BaeT B BBHICWIE PAaCII0JIO)KEHHbIE CJIOH OGHTATesed AHA, Aajiee OPraHUUYeCKHH H Heopra}m;e-
cKkuit eTpuT (6—7 1a6.r.) OcoGeHHO YacTo MPH ITOM HaGJIoaeTcsi B TOJIIIE Bonu_Theacamoe a)
B GOJbIIMHCTBE ClIydaeB GpoueHHBIE YJHTKH), GhBaloT eile Nematoda, Ectinosoma pamee
MrOJIKH raboK, COCHOBBIA MoJUIEH H. T. A. ITo MaJOMy KOJHYECTBY 9JIEMCHTOB OHH HE OKasbl-
BAIOT 3HAUMTETHHOrO BJHSIHHS HA TpO(HYeCcKoe 3HaYeHHe IiaHKToHA. (IIpx HamHX HCCJIEA0-
BaHHSIX He GBLIO0 YYTEHO KOJHUECTBO 0PraHH4eCKoro IETPUTa PacTHTE.IbHOrO TIPOHCXO0K/IeHHS ).

o KoJM4ecTBEHHBIM AAaHHBIM y HAcC Co3/laeTcsi IpeJCTaBJeHHe O TOM, 4TO B JIaHHOe
BPeMS CKOJbKO H KaKOBO HaJIHYHE JKHBOIO CTaja ILTAHKTOHA (:mc6no ocoGeit). Cepue;?r c}g:::-
KOB, I0Jy4YeHHasl M3 MOMeHTaJJbHbIX CHMHKOB CHCTeMaTHYeCKCH C OpRH,qI;(}){KiS;IlB:)erHﬂeT
HeHHsl ILUTAHKTOHOB 03epa BaJaToH, NPOHCXOAAIKMX B TeUEHHE rofa H B TEHUEHH s ey

OnHako, mu(ppPOBHe AAaHHbE He OTBEYAIOT HA BONPOC, CKOJIbKO cosjlaeTcsi Opr Haa-
CKHX BelleCTB B TOJIIle BOJABI 03epa 3a OINpejesieHHOe BPeMs. «IIpopyKiHsh saBu;ura%T (?m-
MHOYKeHHSI M OT I0Tepb, T. €. OT HX MPOTHBONOJIO)XKHOTO copielicTBysl (OHOTHYECKHH H a0
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yeckuii). Tpy/aHee BCero Ompeie]uTb IPH 3TOM, KOHEYHO, GHOJIOTHYECKHE MOTePH (eCTecTBEeH-
Hasi rubeJb, MCIOJIb30BaHHE B KayeCTBe KOpMa).

U3 compocraBieHHsi JaHHBIX O YHCJIEHHOCTH HACeJeHHS] U ()AaKTOPOB BHemHe cpejbl
cie/lyeT, 4To B Cllyyae MeJKHX BOJ € GOJIbLION MOBEPXHOCTHIO HEOOXOAMMO PaCUHTHIBATH Ha
rofHYHbIe PasHHIUBI, MMOJyYaeMble BCJIeJCTBHEe [eHCTBHSI Hapy )KHBIX (akrtopoB. Camo ccGoio
pPasyMeTTCsi, YTO roAnYHbIE H3MEHEHHSI KOJIHYeCTBAa IUIAHKTOHOB OTPA)KalOTCs TAK)Ke Ha IIPO-
AYKOUH PyO. BoJbLIHHCTBO (paKTOPOB, BBI3BIBAIIKX I0JAHYHOE H3MeHeHHe IJIAHKTOHA, TaK
HasblBaeMble « IPHPOJAHBIE) (AKTOPHI, HO U3MeHeHHe YPOBHS BO/BI, B OIpe/JeIeHHBIX INpejesax,
MOYKeT NPou30HTH HamepeHHo. C yuetoM GuOJIOrHYeCKHX (TPO(DHYECKHX) TOYEK 3PEHHS NpPH
00CIIy>KMBAHUH ILJII030B, B OTHONIEHHH PHIGHOrO0 XO03SCTBA, MOXKHO OXKHJAATh GJATrONMPHSAT-
HOro a(eKra, XOTS €CTECTBEHHO, YTO KaK GHOJIOTHYECKHE, TAK H THTHEHHYECKHe TpeGoBaHH A
BBI3BIEAIOT HECOXOAUMOCTb CMEHBI BO/BL. JTOMY CIIOCOGCTBYIOT BOOOIE M BETPHI M BO BpeMsi
3aCTOS1 JHIb OHH INPEACTaBIAIT rapaHTHIO.

QUANTITAVE PLANKTON STUDIES IN LAKE BALATON
O. Sebestyén, P. Torok and L. Varga.

Summary.

An account of quantitative plankton studies (limnetic dinoflagellates, zooplankton,
tychoplankton, org.tripton [partly]) based on sample series collected by Meyer’s bottle,
from 0, 1, 2, 3 m depth levels of Lake Balaton off Tihany at significant intervals over three
successive years. (Tables 1—38.)

The aim of the study is to show the annual fluctuation occurring in quality and
quar}tity of the standing crop (density of plankton expressed in number of individuals
per liter).

There is no divergence to speak of in regard to quality: Dinoflagellates, protozoa
(mainly Oligotricha ciliates) are represented by the same species, 7 rotifers occur regularly,
while 8 other pelagic forms are sporadic. Data on Cladocerans cannot represent the true
situation,-partly for technical reasons (loss due to the surface which does not wet), partly
because of their small population (Bosmina, Leptodora). Diaptomus grac. and Cyclops
Leuckart: are regular members of the plankton, while C. vicinus ULsanin were found only
in a few samples during the cold season. The free-swimming larvae of Dreissena polymorpha
are always present in the favourable season, a pelagical egg (of Lota?) was recorded for
November and December. The population of most of the plankters — both eurythermous
and stenothermous forms — increases in the warm water period. Strombidium and Stro-
bulidium take the lead among the protozoa in winter.

The shape of the curves (constructed from the data in Tables 1-3) which express the
fluctuations in population density throughout the year exhibits annual differences, Per:-
dinium latum excepted. Most of the curves for 1936 differ conspicuously from those of the
two following years. ( Tintinnopsis, Pompholyx sulcata, Diaptomus gracilis and, to a certain
extent, also Cyclops and Ceratium.) Within this latter group the maxima might occur in
the same month, ( Notholca long., Pompholyx sulc.) or set in earlier in 1937 than in 1938
(Tintinnopsis, Cerattum, Diaptomus). There are cases where the shape of the curves is
similar for 1936 and 1937 ( Keratella cochl.), while for Polyarthra trigla no similarity can
be found during the three years.

The mean annual values (three columnsin Table IV, Figure 26) in most cases
increase gradually from 1936 to 1938; they remain nearly the same for copepods, Polyarthra
trigla and Nothoca long. Nauplii and veliger larvae form a separate group in this respect,
to be explained perhaps by the fact that the nauplii of Diaptomus and all the Cyclops are
united in one common group, while the ,,population” of the D. p. larvae is determined
in other habitats and not in the open water, where this larva lives only for a limited period.

The annual differences mentioned (in respect to fluctuation and extent of density)
are very likely due to differences in the environmental requirements of the various plankters
and their divergent response to environmental changes.

Among environmental factors, thermal conditions and water level have been considered
among the reasons for annual differences. -

Temperature conditions (annual mean value of water temperature, length and
,,Jocation” of warm water period) seem unfavourable for 1936, normal for 1937, and extremely
favourable for 1938, especially in the length of the favourable season, which allows the
appearance of more generations, resulting in an increased population.

In an extensive lake with shallow basin (surface 610 km2, volume 1,8 kmn?®) the water
level might have great significance in influencing the density and extent of population,
especially through the action of two factors affecting the niveau: operation of the Si6-locks,
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and evaporation (one cm change in the level means 6,1 million m3 w 'hich i
to 0,39, of the total volume of the lake). MBEmhich 18 ayal

Hydrographical conditions for 1936 do not seem to have been unfavourable in them-
selves, but their influence was very likely suppressed by the unfavourable temperature.

For 1937 the ,,normal” conditions as to temperature and hydrography and the
,regular” shape of the curves (plankters) can be considered to have a connection.

Unusually low water, dry weather and high evaporation values for 1938 favourably
affected the population density, because it is under such hydrographical conditions that
density increases. The use of such data alone (ind. n./liter) would be misleading, because
the size of the population might be overestimated.

A trophical relation between the size of the zooplankton population and phyto-
plankton could not be investigated because data on the quality and quantity of phyto-
plankton based on the same material are as yet lacking.

The consequence of what has been said above is that, in shallow waters like those
of Lake Balaton, the estimation of populations on the basis of plankton density should
be made with great care. Factors influencing the water level must not be overlooked.
As effect of rheotactic reaction part of the live material produced within the lake is removed
and 51111(:h direct loss might be augmented by the ,removal” of prospective generations
as well.

Stagnation, when the locks are closed, affects the density favourably (this being
important from a trophical point of view), because no loss takes place at such times. Eva-
poration affects this density in a similar way and has no bearing on the size of the popu-
lation.

A shallow lake of great extent, in a windy climate, can be stirred from the bottom
up frequently, increasing the turbidity, and benthic organisms and their remnants can
be driven to higher levels. (Thecamoeba, nematodes, Ectinosoma Edw., spicules of fresh-
water sponges, pollen, etc.) Such elements because of their scarcity, however, have no
importance from a trophical point of view. (Frequency and volume of organic detritus of
plant origin were not considered in our investigations.) -

From quantitative data such as ours an estimate of the quantity and quality of
the plankton can be made at any given time. If series of samples, collected at regular and
significant intervals, are studied the data obtained might throw light on the changes
occurring in the plankton throughout the year and years. i s i

Such data, however, throw no light on the degree of production of living organic
material for any period. Production is the result of two groups of factors affecting the size
of the population in opposite ways, viz. the propagative capacity of the plankters and the
loss, both biotic and abiotic. There is no doubt that among these estimation of the biotic
loss would be the most difficult. : A

When data on the density of plankton is considered in the light of environmental
conditions, we see that an annual fluctuation (density and population) takes place which
might also affect fish production. Some of the factors inducing such fluctuation cannot
be changed by human agency but those such as the waterlevel are partly amenable to human
influence. When operating the locks the biological point of view must be given greater
importance. Public health must be taken into consideration too when a stagnation period
is produced artificially. The windy climate governing our lake, however, greatly reduces
the unfavourable effect of such stagnation.
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