ALACSONY VIZALLASSAL KAPCSOLATOS BIOLOGIAI JELENSEGEK
A BALATONON 1949 OSZEN

SEBESTYEN OLGA, ENTZ BELA és FELFOLDY LAJOS
(Erkezett: 1951 oktober 1-én)

BEVEZETES

A Balaton vizszintjének allasa tobb tényezé egyiittes hatasabol adodik
(v. 6. ENTz—SEBESTYEN 1946, 209—219). Pozitiv tényezok:

a) a beémls természetes vizek (Zala, sédek, berekvizek, szivargasok
[«hevesek»], savanyuviz [Szigliget stb.]) és szennyvizek:

b) a vizgyiijtéteriiletrol lefolyo, valamint a to feliiletére hullo csapadeék;

negativ tényezok:

¢) a Sio-lefolyas;

d) parolgas;

) izallasa 6vi — ; tihanyi mérce
1. 4bra. A Balaton vizallasanak évi menete az 1946 1950; években, a t
(helyesbitett) adatainak felhasznalisaval. 0 pont = 104,075 m az Adria felett.

e) széllel, ill. hullamzassal a partra juto Y.iZ; ; 2

f) vizellatas céljabol kiemelt viztomeg (F(l)ldvar;, Siofok, Kenese).. 3

Mas szempont szerint csoportositva e teny’ezqket, a,zfo .m’ondhatJu :
hogy természeti tényezdk (a csapadékteriilet és a to hlid.l'0gl'a’fla'1 és mlf_teorrl)t-
logiai viszonyai) és u. n. kulturdlis beavatkozas (SlO-ZS}llpek 'all'ltaliail lnem::
viztémeg, szennyvizek stb.) mértéke szerint alakul a to felszinének helyzete.
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Tavasszal a hoolvadas és csapadékboség, nyari meleghen a befolyas és
csapadék csokkenése, valamint a fokozott parolgas utjan valo vizveszteség,
6sszel a lehiilésnek parolgast csokkentd, a csapadékbéségnek pedig a vizella-
tast fokozo hatasa miatt a vizallas gorbéjének évi lefutasa altalaban szinusz-
vonal, tavaszi tetézéssel és 6sz elején kialakulo mélyponttal (1. abra 1946,
1950). A Sio-lefolyas szabalyozasanal altalaban a t6 — és némileg a Sio —
hajozhatosaganak szempontjai; arvizek elkeriilése, partvédelem iranyado.
Szélséséges idéjarashan az emberi beavatkozas szabalyozo hatasa kevéshbé
érvényesiilhet, viszont, ha az egyértelmii az évszaknak megfeleld hidrografiai
allapotokkal, a természeti tényezok hatasat mégjobban kihangsulyozhatja.

A vizszintvaltozas hatasa els6sorban a parti 6v fiziografiai viszonyai-
nak megvaltozasaban mutatkozik. (Ennek mértéke természetesen a part
topografiai alakulatatol [partprofil], fekvésétol és geologiai felépitésétol fiigg).
Az él6vilag szempontjabol ez azt jelenti, hogy megvaltoznak a parti biotopok
okologiai viszonyai. Ha azt is szem el6tt tartjuk, hogy sekély medri, lapos
partu allovizek anyagforgalmaban a parti 6v okologiai jelentdsége nagyobb),
mint mélyvizii tavakon, értheté, hogy meértéken feliili vizszintvaltozas az
egész holocenoidban (Maucua) visszatiikrozddik (v. 6. SEBEsTYEN 1943 a).

A viz szintjének valtozasaval kapesolatban kiilonbozé 6kologiai problé-
mak meriilhetnek fel. Ilyenek:

1. Az aradas és apadas jelentkezése kiilonbozé jellegii parti teriileteken
(hullamjarta, szélarnyékos, lapos vagy meredek szakaszokon).

2. A parti lépesok élévilaganak viselkedése e teriiletek mili-viszonyai-
nak elarasztassal ill. apadassal kapcsolatos megvaltozasa miatt.

3. Az aradas ill. apadas kihatasa a to egészére

a) kozvetleniil;
b) a parti 6v megvaltozott viszonyainak kozvetitésével.

4. Szarazfoldi novény- és allatvilag viselkedése.

A Balatonmeder morfologiai adottsaganak tulajdonképpen széles
litoralis 6v felelne meg, de a viz zavarossaga és a szélhatas érvényesiilése
folytan a mélységi viszonyok — okologiai szempontbol — torzultak (Entz—
SEBESTYEN 1940, 131). Ennek kovetkeztében — kiilonosen erozios partokon —
a litoralis 6v keskeny. A Tihanyi-szoros Kutjat (s valoszintileg a somogyi
oldal homokpadkajanak tévében huzodo, a normalis mélységet meghalado
[4—5 m mély] savot) kivéve, a tofenék oOkologlailag az atmeneti jellegii
eprofundalnak (Lenz) felel meg (SEBEsTYEN 1943a). Tartos magasviznél az
eprofundal a parti 6v lépeséivel (eu-, szupra-, epilitoral) terjeszkedik a szaraz-
part felé, tartos apadas idején a partvonaltol tavolabbi teriiletek is litoralis
jellegivé valnak, mely jelenséget hinarosok fellépte, terjeszkedése kétségte-
leniil demonstral. A parti 6v lépesdi igy az év folyaman eltolodnak, de a part-
lakok szempontjabol, mint latni fogjuk, ez nem megy zavartalanul.

Noha normalis hidrografiai viszonyok mellett a parti 6v elarasztott
lépesdje keskeny sav, fokozza annak kiterjedését, és igy okologiai jelentéségét
is, a Balatonpart tekintélyes hossztsaga. A keskeny, megnyult t6 partvonala
megkozeliti a t6 hosszanak haromszorosat (= 196,6 km, 25 ezres térképen
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rné;v2eé *CHOLNOKY, 1918, 50). A t6 tagoltsa gat kifejezé partindex =
= 2,25,

Tavunkon az utobbi héarom év alatt a vizallas eltért a @endes» évi menet-
tél, s ennek eléidézésében részben emberi beavatkozas, masrészt szélséséges
természeti koriilmények jutottak donté szerephez. 1947-ben a Sio-csatorna
epitése idején a rendkiviil magas vizallas a lefolyas sziikségszerii elzarasanak
kévetkezménye volt. Az 1948. és 1949. csapadékszegény esztendékben kiala-

kult alacsony vizszintnek emberi beavatkozassal valo enyhitésére mod nem
-volt. (1. abra.)

2. abra. A Balaton parthosszanak 6sszehasonlitasa vele
azonos hosszusagu korvonallal (R = 31,3 km), valamint a
t6 feliiletével egyenlé korlap (r = 13,92 km) Kkeriiletével.

1947 tavaszan a megel6zé év mélypontjahoz (40 cm) viszonyitva 114
cm-t emelkedett a vizszint,** ugy hogy lapos partszakaszokon jokora, eddig
szaraz teriiletek viz ala keriiltek. A vizszintvaltozas ezévi gorbéjének hullam-
hegye — a normalis allapotokhoz hasonloan — a felmelegedés idejére esett.

* Uferentwicklung (Forer, 1901) = a to feliiletével egyenlé teriileti kor keriiletének
AN parthossz
a partvonal hosszahoz valé viszonya U = W

allandé[s] és a feliilet szorzatanak négyzetgyokével. E viszony képszeriibben azt jelenti,
hogy ha tavunk feliilete szabalyos kér volna, e kor sugara 13,92 km lenne,’wszont tavpnlfg
partvonala egy oly korlap keriiletével egygmk, melynek sugara 31,30 km. (2. abra.) Ez utobbi
kor teriilete kb. otszorose tavunk felﬁleteqelg. forh ’

Az U partindex kifejezi a to tagoltsa}ga.t, de nem r}qut képet a part’vonal hgss;ar}ak
és a to viztomegének viszonyéarol, amely némileg 1:av1lag[that’arnnak a hatasnak mertekerg,
melyet a litoralis 6 v gyakorol a t6 egészeére. Bz a part-vizto-
megindex =U,=a 1o vizmennyiségének megfelelé félgomb legnagyobb korének a

) parthossz
valédi parthosszhoz valo viszonya = —3 o
i 2 V1,572, viztb‘megl
j b € riztomeg szorzatanak kobgyokével.
OSZtvg*elg&yléiellllzrtlgr?ofls1ac‘rrlxz-zs érgdés vagy apadé}§ 6,1 milli6 m? viz@ﬁmegt(ﬁ_bhlgtet’vggy —
csokkenést, félméteres szintvaltozas a to viztomege egyhatod részét kitevé viztomeg-

kiilonbséget jelent.

= a parthossz fele osztva egy

— 32,76/= a .parnthossz: Hele

9  Tihanyi — 3/15
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Az emelkedés rohamos volt, marciusban 88 cm-rél 148 cm-re szokott a viz,
aprilisban tetdzott (154 ecm). Az apadas elég fokozatos volt, mert még aug.
végén is kb. 125 ecm-nél volt a szint. A mélypontot (71 cm) december végén
érte el, mely érték alig kevesebb, mint a Balaton kozepesnek elfogadott viz-
szint magassaga (80 cm).

A kovetkezd 1948. év tavaszan elért vizmagassag és a vizszintvaltozas
tovabbi menete egészen d6szig normalisnak mondhat6. Az apadas azonban az
aprilisi tetdzéstol (98 em) kezdve, jelentéktelen megzavarasokkal, 1949 nov.
kozepéig, tehat kb. masfél évig tartott. Jobban részletezve: 1948 decemberétol,
rovid decembervégi-jan. eleji par em-es apadas, majd emelkedés utan, 60—70
cm kozott maradt a szint kozel féléven at. A méajusi esék csak kis emelkedést
hoztak (max. 66 cm). A juniusi szeles-es6s-hiivios id6jaras hatasara az apadas
eleinte egyenletes, majd oktober kozepétdl rohamos, egészen az 1949. novem-
beri es6zések bekovetkeztéig (min. 19 ecm, 1949 nov. 9). Ez hirtelen emelkedést
valtott ki (két hét alatt 25 em). 1950 marcius elején elérte a viz a kozepes
magassagot. (1949. évi értékek mind a kozépérték alatt maradtak.)

1947 tavaszan a szokatlanul magas vizben a part erozios koves szakaszai
(Tihanyi-félsziget K partja) eleinte néptelenek voltak, éppen mint el6zo
években tavaszi aradasok idején. A tartos aradasban azonban a Bangia-
bevonat a magasba keriilt locsolasi-6vben (szupralitoral, LEnz) alakult ki.
(A bevonat makroszkopikus megjelenésének kozelebbi idépontja nines fel-
jegyezve.) Augusztus kozepén (130 cm vizszint) mar kiszaradt maradvanyai
lathatok a vizvonal felett. Oktober 22-én (vizallas 93 cm) Balatonfiireden
a régi fiirdéhaz és jégtorék colopjein ugyancsak a tavaszi magasviznek meg-
feleld helyzetii volt a Cladophora- .és vandorkagylo-telepiilés kiszaradt marad-
vanya. Minthogy 1946-ban a viz 86 cm-nél tet6zott, ez nem az 1946. telepiilés
pusztulasa, hanem kétségtelen bizonyitéka a vizi novény- és allatvilag 1947.
tavaszi aradassal kapcsolatos terjeszkedésének. X

A fentiekbdl az is kitlinik, hogy ha a parti lépcsék kiterjedésének hatarai
meg is valtoznak a vizszint emelkedésével, az uj allapotnak megfelel6 s a
lépesé mindenkori helyzetére jellemzé milig-viszonyok kialakulasahoz és a
benépesedéshez idére van sziikség. Azt is szem elétt kell tartani, hogy egyes
szervezetek tomeges telepedése (megjelenése) idészakhoz kotott jelenség
(pl. vandorkagylo).

APADASSAL KAPCSOLATOS ALTALANOS MEGFIGYELESEK A
TIHANYI-FELSZIGET K PARTJANAK A BIOLOGIAI INTEZET-
: TOL A REVIG TERJEDO SZAKASZAN 1949 OSZEN

1949-ben, az algologiai viszonyokbol megitélve, a tavaszi Gjulas —
szokasosan — mar a jég elvonulasa elott kezdetét vette. Marcius végén a parti
koveken, kozvetleniil a viztiikor alatt nehany cm mélységben, dus kova-
moszatbevonat alakult ki. A hinar talnovekedett hajtasai majus végén mar
a viztitkkron fekiisznek. A juniusi esés-szeles idGjarasban a Bangia-gyep
helyenként kiajult. A kéveken erozios kives partokra jellemzé tarsulas figyel-
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het6 meg (Dem%rocoelum, Polycelis, Aulostomum gulo, Herpobdella, vandor-
kagylo stb._; v. 0. ENTZ—SEBESTYEN 1946, 291—310). Megszokott a helyzet
a partkozeli hinarosokban is.

Julius kozepén (vizallis 56 cm) a dus Bangia-tenyészet szélesendben
egész szélességében a vizvonal f6lé keriil. Ez a helyzet a moszatov 1947. tavaszi
magas vizben valo helyzetéhez viszonyitva (1. fentebb) kb. 75 ¢m lefelé valo
terjeszkedést jelent. Ezt a feltiné jelenséget csakhamar kivette a litoralis
jelenségeknek egész sora, melyek mind a szokatlan méretii apadassal hozhatok
kapesolatba. A jelenségek eleinte emlékeztettek a parti v 6szi allapotéra
1935. és 1938. években, amikor — ugyancsak csapadékhiany kovetkeztében —
szokatlan mértékben apadt a viz. Egyébként az 6szi apadas és vele kapesolatos
litoralis jelenségek — noha joval mérsékeltebb keretek koziott — évente meg-
ismétlédnek (v. 6. ENTz—SEBESTYEN—SzaB6, 1942, 69).

A sekélymedri Kis-6bol fenekén (jul. 15) a sziirke szervetlen iiledéket
borité6 barnas detritusz-tomeg egészében partra jutott, részben a viz fokozatos
visszavonulasa miatt, részben pedig azért, mert a hullamzas hatasa, a siillyed6
vizszintnek megfelel6leg, mindegyre bensébb teriileteken érvényesiilt. Szep-
tember masodik és harmadik hetében a félsziget K partjanak az Intézettdl
Révig terjedé szakaszan minden oly részleten feltiint ez a jelenség, ahol a
detritusz a mederprofil alakulata és fekvése szerint felgyiilemlik (SEBESTYEN,
1949, 414). A part mentén tobb helyen lagunak keletkeztek, a sekélyebbek mar
ki is szaradtak. A Halaszhaz kornyékén terjedelmes szarazulatok tiinnek el
a szarazparttal tobbé-kevésbbé oOsszefiiggien, oly teriileteken, melyek noha
sekélyek, okologiailag mar eprofundalis jellegiiek (10. abra). E teriileteken
a fenékfauna eredeti terméhelyén pusztul az apadas miatt. Kitiint, hogy itt
ma is él a Pseudanodonta complanata, éppen mint 15 évvel ezel6tt (1935 nov.
12, laboratoriumi naplo S. O.), noha tavunkban az Unionida-népesség mar
masfél évtizede feltiinden lecsokkent (ExTz— SEBESTYEN 1946, 307). A talalt
Pseudanodonta-példanyok legtobbjén vandorkagylo-telepiilés volt, de szamos
Dreissena-csom6 magaban hever a fenéken. A felszinre keriilt fenék legtobb
helyen koves, itt-ott iszapos teriiletekkel megszakgatva. E teriiletek feliilete
kovamoszat-bevonattol sargas; helyenként Oligochaetak (Tubifex ill. Criodrilus
lacuum Horrm., det. Kesselyak) jelenlétét elarulo kisebb nyilasokkal illetoleg
sziirke iszapkupacokkal tarkazott. A Myriophyllum itt-ott terresztris alak-
ban sinylédik. Ugyancsak szeptember kozepe tdjan a Kis-6bdl lagunainak
vizében Rhynchotalona rostrata (Cladocera) és vizirovarok szaporodtak el
feltiiné meértékben.

Lapos parton a vizszegélyt Cladophora 6vezi, elarulvan, hogy a tenyészet
az apado vizzel fokozatosan bennebb vonul. Ilyen szakaszokon e moszatov
szélessége joval meghaladja a meredek partokét, tobb m széles lehet a meder-
profil szerint. Eleven Bangidt e szakaszon nem talaltunk, a vizvonalt_él tobb
m-nyire csak itt-ott mutatkozott nyilvan még tavaszi tenyészetének kiszaradt
maradvanya. A% 3 X

A nyiltvizben is feljegyeztiink nehany meglepé jelenséget ez évben.
Januar végén behozott plankton minta vize hﬁvbs-papos helyfen ne}mn.y nap
alatt megzoldiilt egy egysejti alga elszaporodasaval. A viz erételjesebb

9* — 3/15
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felmelegedése idején (julius vége—augusztus) a pelagikus Diaphanosoma
brachyurum postabdomenjén egy buzoganyalaku zold alga csokorszeriien
zoldelt (SEBEsTYEN 1951). Oktober végén feltiinGen béséges volt a zooplankton,
ami annak kovetkezménye lehet, hogy a plankton népességsiiriisége a viz-
tomeg megcsokkenésével emelkedett.

Minthogy az apadas fokozodott — munkakozosséget alakitva — oktober
végétdl november veégéig behatoan tanulmanyoztuk az apadasnak a parti
életre gyakorolt hatésat erozios-koves partokon a Tihanyi-félszigeten és
Akaliban. A terepfelvételekben, kornyezeti megfigyelésekben legtobbszor
mindannyian résztvettiink. A vizkémiai vizsgalatokat ENTz BiLa, a novény-
taniakat FELFOLDY Lajos végezte. Az allattani vizsgalatokban és adatok
feldolgozasaban SEBEsSTYEN O. és Extz Bira vett részt.

LIMNOLOGIAI MEGFIGYELESEK

A Tihanyt-félsziget D partja (1949 okt. 24, tajékoztato megfigyelések),
nov. 9.

A félsziget lapos D partja természetes koves part. Az 1 m-es mélység-
vonal a parttal parhuzamosan, attol kb. 100 m tavolsagban halad, a 2 m-es
ezt hamarosan ‘koveti (1:20.000 térkép). E szakasz szembefordul a déli
szelek iranyaval, melyek noha ritkabbak, mint az északias fészelek, hevesek
lehetnek (RiTHLY 1940, 389). A Révtél kiindulva — kozel 1 km-nyi utat
jartunk itt be (nov. 9). Az apadassal szarazra jutott partisav(vizvonaltol
[a viztiikor és a szarazpart érintkezése] a meder széléig) szélessége 17—25 m
kozott valtozik. A viz elvonulasat szakaszosan fellép6 turzasok jelolik. A terep
nehezen jarhato, egyhangta. Tojasnyi, 6kélnyi vagy még nagyobb kovek
boritjak, melyek kozét homok tolti ki (11. dbra). A kovek — alameriilt terii-
leteken — szarazra jutottakon egyarant — feketés szapropélbe meriilnek.
Makrovegetacio hianyzik vagy igen szegényes. A vizvonal szélén itt-ott
Potamogeton pectinatus és Myriophyllum silany, torpe bokrai nének. A bejart
terep végén, a Ganz-idiilé (volt TYC) kézelében, ahol a part ENy-ra tér,
nadas foltok lépnek fel, melyek tavolabb 6sszefiiggd terjedelmes allomanyba
olvadnak. Egy kerek kakas, még a Rév kozelében, teljesen szarazra jutott.

Az alameriilt koves part élévilaga a Balaton erozios-kéves partjaira
jellemz6: Asellus, Carinogammarus gyakori, Herpobdella igen nagy népesség-
ben ¢l itt, egyébként az allatvilag szegényesebb, mint a félsziget K partjan,
ahol a meder esése nagyobb. Cladophora vagy u. n. bolyhos bevonat (sajat-
sagos szerkezet(i élobevonat, melynek alapjat kovamoszatok és Nematoda
teszi, 1. ENTz—SEBESTYEN 1940, 89) boritja a kovek feliiletét. Mocsaricsiga-
felék (Limnaeidae) és egyik faj gombolyded petecsomoja gyakori; helyenként
szivacstelep és kevés Bryozoa talalhato.

A vizvonaltol 1 m-nyire e tarsulas tagjai még elevenen fellelheték.
Csigak, piocak, Carinogammarus (s6tét példanyok is!) a kovek aljara tapad-
nak, vagy azok alatti.nedves iszapba huzodtak. Helyenként egyediili nedves
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foltocska a csiga kozvetlen kornyéke, nyalkas talpa. A viztél 4—6 m tavol-
sigban is taldltunk eleven Radiz peregrit.

Koves terepen két kvantitativ felvételt végeztiink a vizvonaltol 2.20
m-nyi tavolsagban, a talajra fektetett 40 X 40 cm, merev féemdrothol késziilt,
négyzet segitségével (1. tablazat). A kovek itt homokon fekiisznek. Az apa-
dassal szarazra jutott teriilet szélessége a felvétel helyén 18.5 m, a nyari viz
hatara (turzasbol megallapitva) a mai vizvonaltol 9.5 m-nyire teheté. Aptery-
gotak jelenléte nedves kirnyezetre vall. Sok iires Herpobdella-kokon a kiéveken,
Chironomidak exuviuma; a szétnyilt kagylo-héjak legtobbje vandorkagylo.
Helyzetiik elarulja, hogy eredeti rigziilésiik helyén pusztultak el. A kevés
Unionida — a periosztrakum allapotabol itélve — nem rég hever szarazon.
Kovek kozotti vagy alatti nedves iszapban eleven Tipulidae-larva (1. tablazat).
A talalt Succineak — (legtobbje S. Pfeifferi Rum.) kevés kivétellel — mind
elevenek.

1. tabldzat.

A Tihanyi-félsziget D partjan apadas kovetkeztében szarazra jutott mederfenéken talalt
puhatestiiek és egyéb allati szervezetek 1949 nov. 9.

4 X 4 dm-ként drb
F aj No 1. No IIL.
eleven | elpusztult | eleven i elpusztult

IRadEaurenlariat e ST, Sl s 8 8
A0 T AR FIPAD .. 1008 s o st S5 G e e S 2 2
Bt Ereonaw® RV o e Rl S 4 4
Sfaomcalagpalustris 1O F. M. e s ine . cieln e Yo 1
RuisusaplanonhisRIL . < D0 L B L el S 1 1
Bithynia tentaculata L. ..................000iees 4 1
Lithoglyphus naticoides L. Pfeiffer ............... 7 13
[UisalmTctorumUed r. oLl e e s 8% o
Drei Iwmerpha, Balll egésze, ib i vttt i 207

s DT Bl s e SR 146 202

tored€lk Tt It S 3 ] 29

SueeineanBieiffers Rm. ... a0, elBitaes s« e 1 A 34 3
Slucemcasoblonoa DTAD] (i o oot e e e e 1 1
Vertigo antivertigo Drap. ..............ccoinnnnn. 1
Bapillatmnseorum s, . oDl s : 1
Cochlicopa Iubrica O.F. M. ......... .. .c....... :
Herpobdella Juw, .......ccc.ieeriivooiomsseiia. e h :
el a5 R e R PR S 5 S IS

Iszapos vagy homokos iszappal fedett teriiletek féként nadasok kozele-
ben talalhatok, terjedelmiik tobb m2. Kiapadt lagunélf nyomai egck, }'10mokos
vagy koves altalajon. Az iszap feliilete helyenként sarga a selfe!y vizben el-
szaporodott kovamoszatoktol. Az iszap feliiletén fmom.turkalasok' nyomai
vannak. Az iszapot atvizsgalva, meg is talaltuk a ?'zlbLfexet. (kevés Chiro-
nomida-dlca is), mely a lagundk nyugvo sekély vizében sz_aporodhatott ?17
s'a viz eltiinése utan az egész népesség behtizodott a nedves 1,sz_apba. A ta'la]t
példanyok begyiijtéskor mozdulatlanok voltak, a laboratoriumban, vizbe

hel . nehany nap alatt magukhoz tértek (okt. 26). .
3 yez,zg})lnsz isz};potpmég 19 em-es vizréteg boritja, feltiinnek, szinte egyen-
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letes stirtiségben, a Tubifex csovei. Mas teriileteken nagyobb termetdi Oli-
gochaeta jelenlétét elarul6 sziirke iszapkupacok tarkitjak a sargas iszapfeliiletet.
E kupacok gyakorisaga 60, 70, 90 dm?-ként, és a Criodrilus lacuumt6l Horrm.
erednek (v. 0. 156. old.). Az altalaj koves, a kovek alatt egy-egy eleven lopioca
( Aulostomum gulo).

A Ganz-idild kozelében a nadas tovében az iszap durvan felturt,
4—5 mm atmérdji nyilasokkal. Ezek egy kétélti Tipulida-larva nyomai,
melyet a parti 6vbol eddig csak igen szorvanyos el6fordulasban ismertiink.
A begyiijtott példainyok mind elevenek voltak. E larvakon kiviil Tubifex
és egy rovarlarva kerilt elo.

Ugyancsak nadas kozelében 20—25 m? nagysagu, viz nélkiili, nedves-
iszapos teriileten csigajaras kalandos nyomai tiinnek elé, a jaratok végén
egy-egy még eleven Radix peregrat talaltunk (12. abra). Az iszap itt a kives
altalajon 4—5 cm vastag, ez a mélység egyuttal a szapropél hatara is.

A terep elején levé kakas (1. fentebb) kérnyékén is van iszapos rész.
A vizb6l kikeriilt meder szélessége itt 24 m, a legrégibb turzas a meder szélétél
2 m-nyire fekszik (homokon vandorkagylohéjak). A vizvonaltol 5 m tavolsag-
bol vett atlyukgatott iszapos teriiletrél vett mintat atrostalva, abban nehany
kaviesot, vandorkagylohéj-toredéket, Myriophyllum-tékéjét, egy Tipuladae-
larvat és nehany Chironomida-aleat talaltunk.

Megallapitasok.

A Tihanyi-félszigetnek a déli széllel szembenfekvé természetes, hullam-
jarta, lapos D partjan 17—25 m széles medersav keriilt szarazra 1949 6szén.
A koves terep mélyebb helyein homokos vagy kives altalajon, lagunak nyo-
maiként, iszapos teriiletek vannak, némelyikben még kevés vizzel. A fel-
szintél nehany cm mélyen feketés szapropél jelenléte arra utal, hogy az egész
terep a kozelmultban sekély stagnald vizzel volt elarasztva, s ez az allapot
hetekig, honapokig tartott. A hullamjaras hatasa itt — ugylatszik — csak az
évad elején érvényesiilt (turzasok épiilése majd elmaradasa, a viz pangasa).

A hullamhatas tekintetében masodrendd (a fészéllel szembenézé szaka-
szok e tekintetben els6rendiinek min6sithet6k) (1. 141. old.) erozios partszakasz-
nak az 6szi apadas idején elarasztott teriiletein megtalalhato az évszaknak
és a silany talaj-stb. viszonyoknak megfelel6 névény- és allatvilag.

A vandorkagyloval fedett lépesé egész terjedelmében szarazra keriilt.
Eredeti rogziilési helyén pusztult itt el a népesség (v. 6. 145. old.*).

A mozgékony partlakok népessége (legalabb részben) nem vandorol
a visszahuzod6 vizzel, hanem kovek ala, nedves iszapba rejtézkodik (7Tubifex,
Criodrilus, rovarlarvak, lopioca, Herpobdella, Radix peregra), s idejében ked-
vezd koriilmények kozé jutva, ujraéledhet. E szervezetek testét boritoé nyalka-
réteg védelmiil szolgal a kiszaradas idején.

* A Balatonban a vandorkagylé masodlagos roégziilését ismételten
megfigyeltiik, ha a rogziilés megsziinése nem ,,6nkényes” volt, hanem kiilsé erémiivi beavat-
kozasra (pl. hullamtoérés hatasa laza szerkezetii mederfenéken) kovetkezett be. Kedvezétlen
korilmények kivaltotta ,,vaAndorléast” azonban nem tapasztaltunk, tavi kisérletek
soran sem. E kagylok a Balatonban eredeti rogzilési helyiikon telelnek at, és a viz vissza-
vonulasa sem kényszeriti ket eredeti telepiilési helyiik elhagyasara. (V. 6. ENTZ—SEBESTYEN
1946, 302.)
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Eg}es parti szervezetek normaélis kdrUImények kozott is elviselik a
vizhianyt: Tipulidae-larvak nedves kornyezetben eés sekély parti vizben
egyarant eléfordulnak.

Emlitett Oligochaetak és a Tipulida larvak népessége — kedvezd bio-
topjuknak az apadas idején valé térnyerése miatt — novekedik, el6bbieké
a lagunék fennallasa idejére szoritkozva, a Tipulidaké pedig ezen tulmendleg
is, mindaddig, amig az iszap nedvessége megfelel6. Minthogy a larvak mind
fejlettek voltak (harmadik larvaallapot ?), legnagyobb valdszin(iséggel
imagok még az 6sszel kibujtak. (?)

A Succineak, és Apterygotadk is, mint nedvességkedvel§ szervezetek,
a Vviz visszahuzodasaval parhuzamosan mind bennebb és bennebb vandorol-
nak, el6bbiek, lassi mozgésuk miatt, ki is szaradhatnak, mig a helyiiket élénken
valtoztatd Apterygotdkra a viz visszahuzodasa nem lehet katasztrofalis.

A Tihanyi-félsziget K partja a tihanyi molétél a Vekény-patak torkolataig
(3400 m; 3—5. &bra).
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3 abra Nadasok (I—VI) és rnakrovegetaciomentes partszakaszok (A—G) valtakozasa
a Tihanyi-félsziget K paréanak a molotol a Vekény-patak torkolataig terjed§ reszleten
1949 nov 10 11 (v 6 136—139. old.). A partvonal és részletei egyenes vonalra vannak
ravezetve." Olvasand6 ‘alulrdl felfelé es jobbrdl balra. Tovabbi jelmagyarazat a 7. abran.
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E teriiletet bejartuk november 10—11-én az apadas tetéfokan; 21-én,
par nappal az Oszi esézések meginduldsa utan, mar az idévaltozas és aradas
kihatasait is megfigyelhettiik.

(Nov. 10, 11). A félsziget K partja mentén a to szintjénél joval maga-
sabban fut6 mfiutat kérakassal tamogatott kéfal védi a viz rombolo munkéaja-
tol. A fal a molo kozeléhen 40, majd 80 méterenként félkoralakban kiugrik,
erkélyszerti kilatokat alkotva (e szakaszon 48).

A meder és a part koves, a partszélen levé kovek azonban idegen ere-
dettiek, mert a gat lecsuszott koveit évente tjakkal potoljak. Az 1947. tavaszi
jégrombolas utan a falat és kogatat rendbeszedték. A félsziget K partja
tehat — ellentéthen a fent emlitett természetes koves D parttal — mester-
séges kovespart.

E partszakasznak a tihanyi molohoz koézelebb esé fele meredek, erozios,
makrovegetacio nélkiili. A meder — balatoni viszonylatban — hirtelen
mélyiil: az 1 m-es mélységvonal a molotol kezddddleg az EK és EEK szaka-
szon partkozelben huzodik, az utobbi részen a 2 m-es is kozel jut a parthoz.
Az Asz616i-6bol (Fenék) bejaratanal, a Ny fordulon tul (23—24 kilato, 3. abra),
a meder sekélyesedik, az emlitett mélységvonalak fokozatosan tavolodnak
a parttol, s a patak torkolatanal mar 400 m ill. 600 m tavolsagban futnak.
Az 6bol kezdetétol a torkolatig foltszeri nadasok (I-—VI) és nadmentes sza-
kaszok (A—G) valtakoznak. A nadasok talaja a viz visszahuzodasaval rész-
ben szarazra keriilt: Az alabbiakban nadmentes szakaszok allapotaval fog-
lalkozunk.*

A. A leghosszabb marasos partszakasz (EK ill. EEK fekvésii, 1350 m
hosszti, magaban foglalja az 1—23 «erkélyt») a molotol a Godros-diild kozele-
ben lev6 nadasig terjed. Az apadas a part meredeksége miatt eleinte horizon-
talisan alig észrevehetd. A koves part szélessége (a kéfaltol szamitva) 3.5—
4.5 m. E szakasz fekvése szerint nem egészen egységes, ami a turzasokban is
megnyilvanul. A molotol a Cyprian-forrashoz vezetd oOsvény kiagazasaig
(500 m) a vizvonal mentén vandorkagylohéj-turzas vonul, melynek kifakult
anyagaval évek ota jatszik a viz. A kagylohéjak egy része aprora toredezett.
Amint a part enyhén NyENy felé kanyarodik, kagylohéjat csak elvétve
talalunk. A vizvonal a kéfaltol 5—8 m (2.4 Km k6). A kégat mogotti enyhe
esésli koves part fokozatosan megy at a koves fenékbe. Helyenként kevés
nadszal-turzas. A Cladophora itt mar gyér és nem folytonos. Megszokott 6szi
jelenség, hogy a moszatgyep felsé savja szarazra jut. Zold, kéregszerii szivacs-
telepek is kikertiltek a vizbdl. Ahol a part északiasabb fekvésti, félszigetszeri
szarazulat szakitja meg a keskeny parti savot. Az I. nadas el6tt, mintegy
100 m-es szakaszon, ujra turzas jelenik meg: nadszal és nadlevel kettos
vonulata alakjaban; az utols6 14 m-en, harmadik savként, vandorkagylo
van kivetve. E szakaszon a parti kovek gombostiifej-nagysagu Cyanophycea-
telepekkel vannak mintegy beszorva (Rivularia sp.) (13. abra).

A Godros nadasat (I; 336 m hossza, magaban foglalja a 24—27 erkélyt,

* A nadas és nadmentes szakaszok helyzetét részletesen rogzitettiik, hogy ez adatok
a nadasok terjeszkedésével foglalkozé, tobb évre tervezett tanulmany soran felhasznél-
haték legyenek. -
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vegzédik az 1.4 Km-ké tajékan) az el6bbinél valamivel szélesebb (B; 430 m
hossz1, kb. 4 m széles) szarazpart koveti (a meder szélétél a vizvonalig 4 m),
melyen, az 6bol szomszédsagaban vandorkagylocsomok siiriin  fekiisznek.
A héjak zartak, a nyilvin még eleven kagylok nemrég keriiltek ki a vizbol.

A kovetkezd gyér és kisméretii nadas (I1; kezd6ds telep, kb. 30 m
hosszu; 33. kilato) utani szarazulat (C; 62 m hosszu, 34. kilato) mar lapalyos
terepen 10 m szélességhen terjeszkedik. Feliilete koves, a vizvonaltol 1 m-
nyire nadszal-, ettél 4 m-rel bentebb vandorkagyloturzas. (5. abra).

A kovetkezé nadasfolt (III; 755 m hossza, 34—35. erkély kozott)
valamivel nagyobb, de még mindig jelentéktelen. Utana széles szarazpart
kovetkezik (D; 82.5 m hosszu, 6 m széles, 35—36. erkély) harmas turzassal:
a vizvonal mentén nadszal (40 em), majd kavics (70 em) és vandorkagylo (40 em)

Egész terjedelmében mar szarazon fekvé nadas (IV; 315 m hosszu,
kb. 55 m széles, 36 csaknem a 40. erkélyig; ettél K-re 15 m-rel van a 0.4 Km-ka)
Ny sarkéban nehany Unionida-héj hever. A nadast kivetéleg kiterjedt szara-
zulat (E; 111 m hosszu, 40—41. erkély) csatlakozik félszigetszeriien a parthoz,
altalaban 18—19 m széles, két hatalmas fioldnyelvszeri nyulvanya kb. 50
m-nyire nytlik a vizbe. (E teriilleten van a marhaitat széles lejarata.) A terep

4. 4bra. Az apadas folyaman keletkezett £ szarazulat kiterjedése 1949
nov. 10-én (v. 6. 3. abra). Jelek magyarazata 7. dbran.

egyhangu, sivar, kives-iszapos, régi nadturzasokkal. Az i§zapba meriilt kovek
peremére telepiilt vandorkagylok teknéi nyitottak. m“’-'kent kb. 30 elpusztul't
vandorkagylot és — a kovek alatt — kb. 20—30 még eleven I{er;’)obdellat
szamlaltunk. A kovek feliiletére e piocak iires }]))ete)kokonburkal raszaradtak.
E It lopiocara is akadtunk (4. abra).

s e%sg}l))uizz;;ats (\5); 68 m hosszu, 50 m széles, 42.. kilfit()) k(iz'be_:i'ktatésa
utan rovid szakaszon (F; 15 m hosszi, 3—b5 m széles) 1§met ergetacmmetntgs
szarazpart kovetkezik, kiozepén bedblosodik, a szolmsze.dos nadasok ’fele 'kl-
szélesedik. Az obolszerii rész vize lagunasodo, sekély, iszapos fe'neken' nad-
levelek hevernek, melyek mar nem jutottak el”a parton k'1alakulo turzas}loz.

Kozvetlen a patak torkolata folott vezeté hid kozele'ben (NoﬂVI. nadas
utan 401 m hosszu, 43—47. erkély) a nadmentes ,partresz}et koves,“ majd
iszapos, egyhangu, kevés nadturzassal (G; 90 m hosszu, 48 erkély). E teriilet az
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el6tte levé nadashoz 10 m szélességben ecsatlakozik, a hid t4jan azonban mar
csak 3 m széles. :

Nov. 21; No I. nadastol No V. nadasig.

November 14-én esds-szeles idé allott be (Tihany); a megfigyelés napjan
a partot mindeniitt sarga nadturzas ovezi. Lapos szakaszokon mar egy hét
mulva mutatkoztak az aradas jelei. (E hoban a legmélyebb szint nov. 9-én volt.)

A B partszakasz allapota, noha a nadturzas folytonos, nem egységes.
Az 1. nadastol az 1.2 Km-kéig nadszar és -tonk turzas jelent meg. A viztiikor
emelkedése a mederprofil meredeksége ellenére is kitiinik: a turzasok mogott
is viz van. ENy felé¢ ugyancsak jonnan keletkezett nadturzast latunk, mely
részben elfed egy korabbi vandorkagyloszegélyt. A partkozeli vizben tisztara
mosott vandorkagylohéjak hevernek. A viztiikkor horizontalis terjeszkedése
itt nem tiinik szembe. A végso szakaszon, a lépesé tajékan, ismét nadlevelet
latunk a keskeny (4 m) part szélén. Egyhelyiitt nadviragportok-tomeg gyiilem-
lett 6ssze (1.5 m hosszu, 40 cm széles, 4—6 cm vastagsagban, mintegy 30 dm3
homogén tomeget képviselve). E nedvességtarto kozegben tomegesen rejtdz-
kodtek jol fejlett Tipulidae-larvak.

A C jelzésii széles lapos partszakaszon 3 m széles savot nyert vissza a
viztukor. A hosszu ideig szarazon fekiidt teriilet Gjonnan elarasztott része,
csupasz koveivel, élesen elvalik az allandoéan alameriilt mederfenéktol, mely-
nek koveit silany, kocos Cladophora-gyep vonja be. A szarazon szétesett

5. abra. A C szarazpart harantszelvénye 1949. nov. 21-én. Az emelkedo viz 3 m széles
savot arasztott el. (V. 6. 137—138. old. és 3. abra.)

vandorkagylohéjak hevernek egyenként vagy csomosan. Unionida-héjak —
U. pictorum platyrchynchus Rossm. is — kopottsaga elarulja, hogy nem az
apadas kovetkeztében pusztultak el. A 7 m széles szarazulat kovei alatt nehany
nagytermet{i Oligochaeta és egy-egy Carinogammarus rejtézkodik. Utobbi
atveszelte az apadast, és élethenmaradasat mar az esézés nyujtotta nedvesség
biztositani latszik. A nagytermetii Oligochaeta (Lumbriculidae?) eléfordulasa
e szakaszon 1) faunisztikai adat. A mai vizvonalt6l 4 m, a november 10-t6l
7 m tavolsagban még mindig akad egy-egy fiatal, 2—3 mm hosszu példanya a
viziaszkanak. A vizhez kizeledve mind gyakoribb lesz, és a mai vizvonaltol
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L m-nyire mar oly sok az aszka, mint a vizbemeriilt kovek alatt. Utobbi
helyen kevés Dendrocoelum, sok Polycelis, egy-egy Glossiphonia és Limnaeidae
is akad. Rendkiviil gyakori a Herpobdella iires petekokonja (5. abra).

A D teriilet elarasztott részén sok a szétesett héju, eredeti rogziilési
helyén maradt vandorkagylo, kozbe-kozbe csukott is akad, jeléiil annak,
hogy a tartos szarazsagot egyes egyedeknek sikeriilt atvészelniok.

A keskeny partot sarga nadlevélturzas szegélyezi. A szomszédos (ITT)
nadas tovében detrituszt vetett ki a viz. A hirtelen aradas miatt az elarasztott
teriileten itt is megallapithato az alacsonyviz hatara.

Koves-homokos-iszapos teriileten (£) is jol kitiinik a viz terjeszkedése.
Eredeti telepiilési helyiitkon megmaradt, most mar elarasztott vandorkagylo-
csomok mellé az arado viz Gjakat hordott (2—3 csomd m2-ként). Tszapos
helyeken csigajaras nyomai tiinnek el6. A vizszélen kevés hinar- és nadszar-
turzas, mint az évszakra jellemzé jelenség mutatkozik.

Megallapitasok.

A félsziget K partjanak a tihanyi molo és a Vekény-pataktorkolat hidja
kozé esé szakasza két résire tagolhato:

1. Keskeny kiéves meredek erozios part (A) makrovegetacio mnélkiil,
ahol az apadas hatasa horizontalisan és makroszkopikusan alig mutatkozik
(Cladophora-gyep felsé savja és szivacstelepek a viztiikkor {6lé keriiltek).

2. Nadasokkal (I—VI) és nadmentes teriiletekkel (B—G) valtakozo
partszakasz az Aszoféi-obol D partja mentén: lapos koves part, mely fekvése
szerint hullamjarta volna, de mint obélpart védettséget élvez, és legfentebb
masod- vagy harmadrendi marasos partnak mindsithet6. A nadasokrol
apadas idején a viz részben visszahuzodott, egyes allomanyok teljesen szarazra
keriiltek. Lapos nadmentes szakaszokon a meder szarazrajutott részének
szélessége a partprofil szerint igen valtozo, 4—50 m lehet. Szegényesen be-
népesedett teriilet ez, az elarasztott részeken silany Cladophora-gyeppel,
Asellus — helyenként nagy népességben —, Carinogrammarus, Herpobdella —
rendkiviil sok: tobbnyire iires kokon, —egy-egy Aulostomum gulo, szorvanyo-
san vandorkagylo, kevés Limnaeidae stb. '

A partvizlakok népességének egy része, sz.érazra keriilve, nedve§seg-
tarto rejtekhelyekre huzodik (Herpobdella, C'arzqnogamn'zar'uys sth.). Fiatal
példanyok — ugylatszik — kt')nnyebbe.n elv1sell_k a Y:zhlanyt,(Asellus).
A vandorkagylo-népesség egy része eredeti rogziilési helye.n ”elpusztul: egygsek
u. a. teriilleten — ugylatszik — atvészelik a ]Fedvezétlen 1dosza'ko.t. .A)lta!aban
a vagilis és szemiszesszilis allati szervezetek v1selke-dése az apadas 1d’eJe’n éppen
olyan, mint a D parton. A sekélyesedé parton eleinte foko;ottan’ érvényesilt
a hullamverés mechanikai hatasa: lazan rogzilt kagylocsomok elevenen
partrakeriilnek. Ezek a vizhianyt egyideig eltirik, késc";bb azonban elpusztu']-
nak. Kevés az eshetdség arra, hogy ismét vizbe keriil]en'ek, I'neirt az ,apadas
fokozatos volt, és a sekélyesedé teriileteken a hul!'émvg.res kesobb mar nem
hatol a partig. Apadassal karéltve, iszapos Jelleg}x 'terulet.ek terjeszkednek,
tjak alakulnak, ez kedvezd iszaplakok elszaporodasara (Tipula).

Aradas. Nemesak avizszint emelkede’se,de'az”esozes is k_edvezoerll hgt a’parton
rekedtnépességamarészéreme]yakedvezétlen1doszakotrejtekhelyenatvesze]te.
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s. dbra. A Tihanyi-félsziget K partjanak a Bioldgiai Kutat6intézet telke D sarkat6l a tihanyi mol6ig terjedd részlete a
Kis-0bollel. Hullamjarasnak kitett es atmeneti jellegl partszakaszok. 1949. nov. 14. Jelmagyarazat 7. dbran, a) a partvonal
természetes fekvésben, b) u. a. egyenesre ravezetve.

‘(eaqe 2 ‘qe9) (¥T "Aou 6H6T W 8Z9) Brojow 1Aueyn e (oae) |orexres g

ued ozouey zoyehured 1azowioreiny reifojoig e :efued M 18b1zs|a)-1AueylL



141

: 'Az elébbﬂiekn_él joval tagoltabb partszakasz, beoblosodésekkel. A miiat
itt mgr nem koveti kozvetleniil a partot, mert avval egymagassagban, a part
mentén parkpk teriilnek el. Ezeket a viz felsl kéfal és kérakas, részben csak
kérakas védi.

A mederprofil valtozatos. Az 1 m-es mélységvonal EENy iranyu, a part-
szakasz kezdetén és végén csak kevéssel halad tavolabb a parttol, mint a
fentebb targyalt A szakaszon (135. old.), a szakasz kozepén bemélyedé Kis-
6bolbe be se hatol.

E szakasz 9 részletre tagolhato, melyek kiziil kettd nadas (1-—2), a tobbi
(a—g) nadmentes.

D-rél E felé haladva, az elsé, enyhe hajlast mutato részlet (a; 178 m;
szarazpart szélessége 2.30—3.90 m), koves, meredek, erésen exponalt part.
Noha hegyesszogben fekszik a fészél iranyéara, mint a viztiikérbe mélyen
benyulo szarazulat partja, a szél- illetéleg hullamhatas erésen érvényesiil
e szakaszon. A kéveken dus Cladophora-gyepet talilunk (szélessége 50—80
em, vertikalis terjedelme 15 em). Efelett Bangia-bevonat diszlik (sz. 50— 60
cm). Az eleven Bangia-tenyészet also hatara a vizvonalnal 25 em-rel magasab-
ban fekszik, s az alzat egyenetlensége miatt helyenként foltokban valtakozik
Cladophordval. E szakasznak kb. a kozepén levs enyhe bemélyedésnél a moszat-
ov elkeskenyedik. Az allatvilag — eltekintve szorvanyos vandorkagylo-
telepiilést6l — joforméan csak a moszatgyep allatvilagara szoritkozik.

Amint a part hirtelen Ny-ra kanyarodik, a Kis-6bol DK bejaratanal
mesterséges kégat (b) nyulik a vizbe a partvonalra kiozel merdlegesen. Kovel
csak alacsony vizben keriilnek a viztiikor folé. E gat K oldala, mint erozioskoves
part, 6kologiailag hasonlo az el6bb emlitett «a» szakaszhoz, de Bangia hianyzik.

E gat védelmében mesterséges telepitésii (harmincas évek eleje) nad-
allomany van (1; 15 x 15 m?), melynek Ny széle a mederszéltél 3.30 m-nyire
van. A nadas el6tti koves part erozios jellegli (Cladophora), a gyér és kis-
terjedelmii nadas védé hatast még nem fejt ki a mogotte allo partszakaszon.

A kovetkezé nadmentes partrész a Kis-6bol kozepéig tart (¢; 82 m, sz.
3.30 m). A Cladophra-sav fokozatosan keskenyedik, majd csak foltokat alkot,
az 6bol mélyén egészen elmarad. Mas években (1938 februér; 1940 jalius)
dus Bangia diszlett itt. A széljarasban és a vizellatashan mutatkozo évi
kiillonbségek és a feltoltodés folyamatanak hatasa ez. A koveken helyenként
vandorkagylo rogziil. E szakasz a kovetkezé (d) partrészlettel egyiitt, 6kologiai
szempontbol, fokozatosan szegényedé folytatasa az «» szakasznak. ‘

" A tovabbi még az 6bol fétengelye el6tti lapos part (d; h. 50 m, sz. maxi-
malisan 17 m) évtizedek ota detritusz felhalmozodasarol ismert (Sebestyén @949,
414). A detritusz melynek f6tomegét nad- és hinartérmelék teszi, né}}a egészen
vagy részben a vizfenéken hever, idénként a hullam felkavarja és egy"reszet part-
rais veti. A megfigyelés napjan egész tomege a szarazparton hever (v. 6. 1,31. old'.),
csak a hirtelen 17 m-re kiszélesed szarazulat D sarkaban lebeg egy kis rész a viz-
ben. A detritusz-turzas-sav e saroktol kezddoddleg, a part kanyar}llata (’és a
mederalkat szerint, fokozatosan tavolodik a vizvonaltol, a szomszeédos nad’as
kizelében attol mar 6 m-nyire van. E szarazulat kéves‘homokos {1lederfenek,
helyenként lagunakkal, itt-ott szétesett vandorkagylohéjakkal (v.o. 137 olds):
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Az utobbi években mindinkabb megerdsod6 nadas (2; h 43 m, sz. maxi-
malisan 25 m) talajarol csaknem teljesen elvonult a viz.*

A kovetkezd EENy partszakasz (e; h. 40 m, sz. 4.5 m) mentén a meder-
profil fokozatosan meredekebb lesz. A vizszéli kovek aljan a masodrendi
erozios koves partokra jellemz6 tarsulas (Corophium és Physa is!), kb. 10
m-nyire a nadas végétdl Myriophyllum keskeny (sz. 1.1 m) allomanya tenyészik
évek ota, a partvonallal parhuzamosan, a kérakas védelmében. Még a Myrio-
phyllum-sav megszakadasa el6tt Gjra megjelenik a Cladophora. Ezen az at-
meneti jellegii szakaszon a marasos jelleg mindinkabb fokozodik az 6bol
ENy sarka felé.

KAPU F

7. abra. A tihanyi Kis-0bol 1949. nov. 14. (A 6a. abra nagyitott részlete).

Az 6bol ENy sarkanal a part ismét E-ra kanyarodik (f; h. 150 m, sz.
4.5—4.8 m), masodik felében enyhe beoblosodéssel. Erozios koves meredek
partszakasz, kozvetleniil kozlekedik a nyiltvizzel. A partkozelben ismét
felbukkan a Myriophyllum keskeny savja, tavolabbi foltszerii telepe mar
a tihanyi molo védé hatasanak bizonyitéka. A koveken dus Cladophora-
gyep diszlik, megkozeliti az «a» szakasz bevonatat, Bangia azonban nincs.
A vizszéli kovek alatt Asellus, Carinogammarus, Fredericella, sok kis szivacs-
telep, sok Dendrocoelum, Polycelis stb. A koveken kovamoszat-bevonat
sargallik, a Cladophora csak kevéssé van ellepve epifitikus fajoktol. E szakasz
E hataran levé széles lépesd (Sport-Szallo elétt) alatt vertikalis betonalzaton
15—20 cm széles igen dus Cladophora-tenyészet fejlédott, Bangia egyetlen
foltszerti telepet képez.

A kovetkezd szakasz (g, h. 63 m, sz. 4.15 m), bar iranya az elébbivel

* A Kis-6bol feltoltédése évtizedek 6ta megligyelhetd (ENTz—SEBESTYEN 1946, 368).
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kb. egyezik, mar atmeneti jellegiinek minésitheté, mert a tihanyi molo véds-
hatdsa még fokozottabban érvényesiil. A koveket sargas kovamoszatbevonat
fedi. Cladophora gyér. A szakasz végén amolo tovenél alameriilt Myriophyllum-
allomény elarulja, hogy e hinarféleseg hullamjarta és szélarnyékos helyen
egyarant tenyészik (v. . ENTz—SEBEsTYEN 1946, 335).

Megallapitasok.

E 628 m hosszt partszakasz legnagyobb részben koves, meredek. Ko-
zépiitt sekély 6bol szakitja meg, melynek feltsltédése évek ota megfigyelhetd.

A meredek partszakasz egyes részein a hullimjaras hatésa erésen érvé-
nyesiil (a, b, f). Mas részek atmeneti jellegiiek (c, e, g), a veédettségnek kiilon-
boz6 fokozatat képviselik.

Meredek erozios szakaszokon (a) az apadas hatasara a Bangia-bevonat
lefelé terjeszkedik.

Az 0b0l mélyén, a lapos meder szarazrajutott széles savjan (d) tobb
. jelenség figyelmeztet az apadasra, mely itt horizontalisan jelentkezik:

1. Leginkabb makrovegetacio feltoredezésével keletkezett szerves tor-
melék csaknem egész tomegében szarazra keriilt, és igy egyidére kikapesolodik
a to taplalékforgalmabol.

2. Lapos partrészleteken a vandorkagylo pusztul, mint az elébb targyalt
szakaszokon, jollehet, a benépesedés gyér volta miatt, ennek nincs nagy
jelentdsége.

3. Apadassal a terepre szokatlan jellegii teriiletfoltok (iszapos részek,
lagunak) ideiglenes kialakulasa kedvezd egyes szervezetek elszaporodasara
(w033 50ldY):

4. Alacsony vizallas eldésegiti a feltoltédés folyamatat.

Akalit partszakasz (8. abra, 2. tablazat).

40 30 20 10 0 av
A | Az akalii partszakasz keresztmetszete. Abszcissza: a vizvonalto
I%ér? lt)érv?)lsz?gz ﬁl-ben.pOrdinéta: a partmagassag cm-bﬂen.' 1. Parti ’;urzas az
1947. évi magas vizallas idején. 2. Partszakasz az 1947. €vi €s az 1949. évi
tavaszi vizszint kozott. 3. 1949. évi tavaszi turzas. 4. és. 4" Partszakasz
az 1949. évi tavaszi és 6szi vizvonal ko;ott.. 5. Oszi vizvonal. M= magas
viz szintje 1947. tavaszan. T — tavaszl vizszint 1949-ben. = dszi v1zszlir}t
a gyijtés idején. A, B, G, D = gyﬁjtbhquel{: L = laguna. I. és IT. két
keresztmetszet a partszakasz két kilonbozé pontjan.
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1949 november 19-én felvételeket készitettink Akali kozség hatéara-
ban egy masfél km hosszi nadmentes, pontosan délnek nyilo partszakaszon.
Az 1 m-es mélységvonal (1 : 50.000 térkép szerint) itt a parttol kb. 50 m tavol-
sagra huzodik. A terep koves. A kovek dio, 0kol sot gyermekfej nagysaguak.
Fekvése és jellege igen emlékeztet a Tihanyi Rév és a Ganz-idiilé kozotti
koves partra (132. o.).

A part lapos, atlagos szélessége 35 m (8. abra I. szelvény) legnagyobb
szélessége 46 m, ott, ahol egy laguna nyulik be a terepbe (II. szelvény, 8. abra).
A szarazpart hosszaban két turzasvonulat van. Az els6 (8. abra'l.), kozvetleniil
a szarazpart tovében, valosziniileg az 1947-es magasviz idején keletkezett.
Ennek szélessége 0.5—1.3 m. Ettél a viz felé egy 10—20 m széles, novényzettel
duasan bendtt savot talalunk, melynek szélessége a part lejtése szerint valtozik
(8. abra 2.). Ezutan egy masodik, 1—1.5 m széles hatarozott turzasvonulat
kovetkezik, mely minden valoszintiség szerint a vizsgalati év tavaszan alakult
ki (8. abra 3.). Ezt koveti egy szétszort csigahéjakkal és szorvanyosan telepiilt,
Dreissena-héjakkal boritott 20—23 m széles sav (8. abra4’. és 4.). E sav viz-
feloli oldalatol a vizvonalig 2—3 m szélességben hullamoktol gorgetett, egy-
masra telepiilt Dreissena-csomokkal teli 6vezet terjed, mely még a viz szine
alatt is folytatodik kb. 0.5—1 m-re (8. abra 5.). Itt, kozvetleniil a vizvonal
mogott, az el6z6 napok es6zéseitél néhany cm-re megduzzadt Balatontol
elontott teriileten szamos iires Herpobdella-kokon mellett sok apro él6 Radix
peregra, elég sok Asellus, sok eleven Tubicifida, valamint 1—2 él6 Tipulida-
larva, egy lopioca és egy-egy Herpobdella volt talalhato.

Mennyiségi mintat négy helyen vettiink, 40 X 40 cm-es négyzetes ke-
rettel (8. abra A—D). A) az 1. szelvény mentén a vizvonaltol 150 cm-re,
B) és C) a vizvonaltol 6—7 m-re és D) a II. szelvény mentén a laguna (L)
melletti turzasbol (1. 2. tablazat).

2. tdablazat

Akali el6tt apadas kovetkeztében szarazra jutott mederfenéken talalt puhatestuek és
egyéb szervezetek szama négy 4 x4 dm teriileten, 1949 nov. 19.

A B C D
Unio=he) (el e ks = = = 7
Breissenahéy (par)us s 2 ts i s s 30 3 7 9
; P e e T 14 75 56 476
« o OTO L) oy AR W St EI 4 14 20 59
Lithoglyphus heéji et e ol s 6 38 25 7
Succinea’ Pleiffert; elor o, ts ieia o V0. L S s = === 1 ==
« « YT L U S et G = = 1 1
Radix ‘peregraelof (kicsr) e 17 8 — —
« « G e L iy 9 6 5 13
Bithynia dhEj . s s s e e e o — 2 1 4
Blanorbis. héje s i i st i o e s o o e g — = == 2
Tubificida 6167 %ix: bttt St i o 1 — — =
Tipglidaslarvaielo b i il st S T 2 1 1 6
Rovarlarva egyéb, él6..... vl Sr e p B ik, 1 = — 1
Herpohdella -eocen' {firesiie . L E2w o Ll acrgiei it sok sok sok —
Podurida; 610 v e e i T e e sok kevés kevés
Coleoptera, €16 (szarazfoldi) ............. 7 e 2 = = =
Hazatlan csiga, €16 (szarazfoldi) ............ == i 1 ==
Heleocharis acieularisibo . Skl e sfviais ao i = 1 = e
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Az A)'gyiijt(")}’leulyen Spk 6srovar — féként Podurida — ugralt a kiveken.
Ugyampt”meg egy e}o Tubifex és néhany él6 kis Radix peregra akadt. B) és
C) gyii]t?hel.yeken 1s volt néhény 616 Radix peregra, egy Succinea Pfeiffert
és egy €16 Tipula-larva. Ugyanitt volt mar egy szarazfsldi pionir névényke,
a Heleocharis acicularis. E16 Tubifexet itt nem talaltunk.

A laguna mellett huzodé 27 m hossza és 140 em széles turzasban a fel-
szinen 200 par Unio-héj és 14 par Anodonta-héj volt megszamlalhato. Erdekes,
hogy sem az Uniokon, sem az Anodontakon nem régziilt Dreissena. A turzasbél
vett mintaban (D) csiga- és kagylohéjakon kiviil alig 1—2 eleven rovarlarva
keriilt csupan el6. Magaban a kb. 24 m? teriiletii lagunaban — melynek alzatat
1szap és kovek boritottdk — 100 par Anodonta- és 3 par Unio-héjat lehetett
megolvasni.

A vizvonal eltolodasaval rogziilt szervezetek (f6ként vandorkagylok)
nagy tomegben pusztultak el. A mozgékonyabb alakok koziil egyesek, pl.
a Radix peregra fiataljai behuzodtak kovek ala, nedvesebb helyekre, ahol
sokaig tengették életitket és egyesek atvészelték a szaraz idGszakot. Vagilis
szervezet pl. Asellus szinte nyomon kovette a vizvonal elvonulasat és a leg-
sekélyebb de éppen vizzel boritott teriileteken nagy szamban fordult el6.

Az iszaplako Tubificidak bizonyara nagy szaimban pusztultak el a szarazra
keriilt teriileteken. Hiszen a vizvonalnal nagy szamban voltak talalhatok,
mig attol alig 1 m-re, ahova pedig hullamzas idején bdven jutott Balaton-viz,
és a kovek alja allandoan nedves volt, mar csak egyetlen példany sinylédott,
tavolabb pedig egy sem volt talalhato. ]

A szarazfoldi, de nedvességkedveld vagilis szervezetek, mint pl. a Podura
félék, tomegesen kovették a vizvonal mozgasat és a pillanatnyi vizvonal
mentén kb. 2—3 m széles savban nagy tomegben voltak talalhatok. A szaraz-
foldi novények csak lassan tudtak tért hoditani a szdrazza valt teriileten,
hiszen a vizhez legkizelebb 6—7 m-re volt az elsé kis pionir novényke, egy
Heleocharis, a pillanatnyi viztiikor felett mintegy 20 cm-es magassagban.

Végiil voltak oly szervezetek is, melyek a viz tiikre alatt és felett is
egyarant megtalalhatok, s igy a vizszint kisebb ingadozasaira kozombosen
viselkednek (pl. egyes Tipulida-larvéak).

NOVENYTANI MEGFIGYELESEK

Bar a novénytani vizsgalatokat is a 128. oldalon felsorolt kornyezettani
problémak szellemében végeztiik, mégis érdemes megfogalmaznunk azolfat
a szempontokat, melyek szerint a botanikai munka iitemezését végezhettiik.

Ezek a kovetkezlk: : g i
1. Az egységes novenyzetii foltok (savok, lépesék) elhatarolasa.

9. Azok florisztikai és szociologiai vizsgalata. ' R
3. A novényzet oknyomozo kutatasa: az egyes savok novényvilaga és

a terméhelyi adottsagok — mint létrehozo és fenntarto okok — Gsszehason-

litasa. _ Vo : ” :
4. Elkiiloniteni azokat a kornyezettani tényezoket, melyek elsérendi

szerepet jatszanak a novényzet létrehozasaban.

10  Tihanyi — 10/9
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5. Megallapitani azt, hogy a tapasztaltak kozill melyek azok a rész-
letek, melyek a jelenlegi specialis viszonyoknak (a kiil. alacsony vizallasnak)
kozvetlen eredményei.

Vizsgalataimat a Tihanyi-félsziget és az Akali melletti koves szarazula-
tokon végeztem. Ahol lehetett, ott a kvadratmodszer segitségével megallapi-
tottam az egyes novényfajok mennyiségi eloszlasat (A—D és Fr értékek).
A felvételeket kiértékeltem a benne szerepld fajok életformaja és elemesoportja
szerint is. Nomenklaturaban Jivorka Kis Hatarozojanak (1937) neveit
hasznaltam.

A talajtani vizsgalatok kiillonosen a talajok fizikai Gsszetételére terjedtek
ki, amit a pipettas eljarassal néztem meg, n/10 ammoniaval valo 4 orai razas
utan (DoBy, 1941, 134—144). A CaCO, tartalmat Passon modositott mano-
metrias modszerével (PrpEr, 1947, 132—135), az ossz-nitrogént Kjeldahl
roncsolassal Parnass—WaGNER mikrodesztillacios késziilékben, félmikro
modszerrel hataroztam meg. (BALLENEGGER—MaDpos, 1943, 92—94.) Az at-
hajtott ammoniat NEsSLER reagenssel PuLrricu Stufenphotometer segit-
ségével kolorimetraltam (LanGe, 1941, 260).

1. Florisztikat és szociologiar vizsgdlatok

1. lépess. A viz 1949 nov. 5—19-1 szélétél 1—4.6 m (atl. 3.2 m) széles
savban a szarazra keriilt fenék nagyon koves. Négyzetméterenként 1—2
novénytd él rajta: Heleocharis acicularis, Polygonum lapathifolium, Cheno-
podium glaucum, Chenopodium album, Myriophyllum spicatum terrestris alak,
Erigeron canadensis, Bidens tripartita 3—5 cm-es nanismusok!, Sonchus
oleraceus. — 8 novényfaj kb. 3—400 méteres partszakaszon.

11. lépesé. 3—(5—)—15 (atlag 8.7 m széles) sav, hasonloan koves alzat,
de rajta mar tobb novény talalhato: m2-ként 12.3 db. (12, 10, 18, 16, 14, 11,
10, 9, 12, 11 példany). Fajlista:

Echinochloa crus galli, Poa annua, Pycreus flavescens, Heleocharis act-
cularis, Juncus articulatus, Juncus bufonius, Rumex palustris, Polygonum
lapathifolium, Chenopodium glaucum, Ch. album, Stellaria media, Ranunculus
sceleratus, Diplotaxis muralis, Potentilla reptans, Epilobium adnatum, Myrio-
phyllum spicatum, Verbena officinalis, Mentha aquatica, Scrophularia alata,
Veronica anagallis-aquatica, Plantago major, Erigeron canadensis, Bidens
tripartita, Sonchus oleraceus.

111. lépesé. A szarazpart és a II. zona kozott van az a rész, mely a
nyomok szerint minden évben szarazra keriil. Erre egyrészt az a sok éveld
szarazfoldi, réti elem mutat, mely ezeknek gyepjében talalhato, masrészt az
elotte huzodo turzas bizonyitja, hogy gyakran viz ala keril. A szaraz-
parton a vizsgalt esetek mindegyikében orokzold gyep talalhato (Lolium
perenne-ass., néhol Potentilla anserina-val, masutt, pl. A k aliban Poa angus-
tifolia-val). Az orokzold gyep szélén 1—2 arasznyi, vagy néha fél méternél is
magasabb szakadék van, mely el6tt vandorkagylo-turzas néhol hatérozott,
maskor elmosodott nyomai talalhatok. A harmadik zona ez elétt a legkiilso
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turzas el6tt van. A IL. savtol tomott gyepjével valik el élesen és hatarozottan.
Boritasa rpindig 5Q% felett van. Az itt €16 névények mar az alzat min6sége
és a vizszint feletti magassaga szerint néha hatarozott asszociaciokba tomé-
rillnek. Ha pl. sok szerves anyag halmozadik fel, pl. a legkiilsé turzas detritusz
turzas, akkor Polygonum lapathifolinm-ass. (v. 6. FELFOLDY, 1943. 4445,
63—64), mint pl. a Biologiai Intézet elGtt, zavartalanabb helyeken Bidens
tripartita-Calystegia sepium-ass (FELFOLDY, 1943, 48, 63, 66.), ahol libalegeld
van a parton, mint pl. A k aliban, ott Potentilla anserina-ass. talalhatd
(FELFOLDY, 1942, 106).

Ha ez a III. partszakasz nem olyan magas, vagyis a part enyhe lejtési
és a IIl. zona nem keriil viz f6lé kb. junius elejével, hanem laposabb, akkor
igen érdekes Nanocyperion tipust novényzet talalhato rajta. Néhany jelleg-
zetes faj (Pycreus flavescens, Heleocharis acicularis, Juncus bufonius, Cen-
taurium pulchellum, Potentilla supina stb.), de még inkabb a Nanocyperetum
szovetkezetekre oly jellemzdé nanizmusok (Ranunculus sceleratus, Eupatorium
cannabinum, Chenopodium glaucum, Bidens, Ichinochloa crus galli, stb.)
utalnak erre. Az alaposabb vizsgilat azonban figyelmeztet, hogy tulajdon-
képpen atmeneti tarsulasokrol van szo ! Ezek az egyiittesek nem oszthatok
be a hatarozott karakterii novényszovetkezetek kozé. Amint a 3. tabla-
z a thol kitiinik, a therophytonok a hemikryptophytonokkal, a kozmopolita
elemek pedig az euraziaiakkal szemben hattérbe keriilnek, igy a gyep a Lolion
csoportba tartozo Potentilla anserina-ass. felé mutat adtmenetet (FELFOLDY,

1947, 107).
3. tdbldzat

Az I—III savok névényzetének biologiai, cytogeografiai és aredlgeogrifiai spektruma

I p [ d | i H Th | H I HH G M
IRIERCSORT .~ s o - 50 | 38 12 87,5 = 1255 — =
Il eDEROR T e o 62,50 (% 29;2 8,3 62,9 29,2 8,3 — —
I11. 1épcsé Tihany) ..... 48,3 ‘ 48,3 3,4 41,1 | 44,9 6,9 3,4 3,4

I11. lépess (Akalij ... ... 184 | 484 | 32| a9 &51| 180
| Eua ‘ K ] Cp ' Ady | Eu | Atl | B ' M ’ Kont

|

IIEDESON T s v ves 38 50 1.2 - — — = —
B 33.3.4-510,70 L a2 fuien | gl = [l
11, 1épess (Tihany) ....| 51,7 | 277 |* 69| 69| — | — | — | 34| 3%
111, lépess (Akali) ... ... 48 5 1 a5iatl 4 g aln | Ts o I sgganl Mg el

Az alabbi tablazatban két érdekes asszociacio-egyed 2<2 m-es q}lad-
ratokkal tortént felvételet kozlom a IIL. lépesdbél, a tihanyi 5, az aka!l 10
felvétel alapjan. (V.6. a 3. tablazat III. 1épesé [Tihany és Akali] adataival!)

10 10/12
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4. tablazat

Tihany

Akali

A—D Fr

A—D

P-K-Th Echinochloa crus galli .............
d:Ena-Th: Setariayiridis 8 s
P-K-H Cynodon dactylon ..................
P-K-HH Phragmites communis .............
-Cp-H' Agrostis stolonifera. .. ..:..a:. s
K-t Poal i amn s e e e e =
-K-Th Pycreus flavescens .................
-K-Th Heleocharis acicularis ..............
-Cp-H Juncus articulatus .................
-K-Th Juncus bufonius ... ... .. «ees oo
-Adv-M Populus canadensis juv. ..........
-EU-Th Rumex paluster..............c..%.
~-Bua-H R. crispus sl i sl a0 e
-K-Th Polygonum lapathifolium ...........
-Eua-Th Chenopodium glauecum ...........
Eua Th Melandrium album ...............
p Th: Ranunculus sceleratus ........%....
-Th Diplotaxis muralis s . e e s
iua-Th Potentilla supina.................
(-H" Pofentilla ‘anserina .. ..o oo L
ua-H Poreplafs= .t oh iy s s e
ua-H Trifolium fragiferum...............
ua-
ua-
nt-

mz

Th Medicago lupulina ...............

H. Lofus corniculatus i oo Son s

H Buphoerbiafivirratale S sl el s
l'I‘h Hypericum humifusum ............
H. Liythrum saliearia. .ci......eabecs.
-H Eplloblum paryiflorums <  ince e
<H B adna oy e e e e o
Samoelus Valeramdity. @ o ol G
-Th Centaurium pulchellum ...........
Calystegia-Sepil . .. .. .ccnoenisfe i
Verbena officinalis ..................
-HH {iycopus EUEopaeus ... -5t thsos

Ty a g igigig g aua. g g g by by g . b Mg

ﬁgfmwmmr

7@?1

atalds
Wm:‘m:mm:

=
®

1
:p-H Veronica anagallis-aqu. .............
-HBEV “soardical & s = NS L s
ua-H Plantago lanceolata ...............
na-H P mayonie sl e e s et
ua-H Eupatorium cannabinum...........
dv-Th Erigeron canadensis ..............
ua-Th Pulicaria vulgaris ................
d Eua-H Achillea: collina . i . =i sis siawisisimiears §
P-Eua-Th Senecio. vulgaris: 2ol o 080
P-Eua-Th Bidens tripartita ................
d-Eua-G Cirsium arvense ............c.ss%.
d-Eua-H Taraxacum officinale ..............

AR R R BT T Y A A YRR T T T

m»mmmwr

-H Mentha aquatiCa.t. v ssson i va .- i

5. tdbldzat
A harom sav talajanak mechanikai analizise:

=N

(3]

w

-

[ ]
w

| 10 mm l 10—5 mm

5—3 mm ‘ 3—2 mm

< 2 mm

: 32,0
EIL ot | 38,7

|
| R ! 17,5 ' 14,2

91
61
4

’

S w
oo
W o

1

58,3%
46.89)
21,19,
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6. wdbldazat.
A harom sav finom talajanak (<~ 2 mm) mechanikai analizise:

Durva homok Finom homok Iszap ’ Agys
= - SZ3 gyag
' 2,0—0,2 mm 0,2—0,02 mm 0,02—0,002 mm = U,U();’gmm
£ | |
o | 77,15 5,40 | 145,25 | 6,209,
LBA . 56,81 25,19 9,62 | 8,309,
¢ 99 o) ¢
1811 A 47,20 ‘ 27,00 15:75 | 10,059,
I
7. tdabldazat
A finom rész CO,- és Gssznitrogén-tartalma
CaC0; % , Kjeldahl—N mg 9% NH;—N mg % q NQOs—N mig%
[l s 22,94% ’ 150 mg9, } 18598 mo O | 2,06 mg9%,
I e 70,36 % 200 mg9, } 1,61 mg9, 1,77 mg9%,
LTS 51,229 110 mg9, 1,65 mg9, 1,22 mg9%,

2. Kornyezeltani megfigyelések.

Az eddigiekben ismertetett harom sav életében azok kialakitasaban a
legdontébb tényezot keresve, vegyiik szemiigyre az 5—7. ta b laza tokban
foglalt talajtani vizsgalatok eredményeit. Lathatjuk ezekbdl, hogy roppant
koves, homokos, 1szapot, vagy agyagot alig tartalmazo, tulajdonképpen vaz-
talajokrol van szo, melyekben a CaCOj tartalom igen jelentds, taplalékban
szegénynek kell mondanunk, hiszen Kjeldahl-N tartalma nagyon kevés, ebbdl
igen kis mennyiségii szerves anyagra kovetkeztethetiink. Ha még ehhez
hozzavessziik, hogy a vizhez kozelesé teriileteken a vizellatas mindeniitt egy-
forméan optimalis, kénnyen belathatjuk, hogy talajtani okot asavok elkiiloni-
tésénél nem kereshetiink. Pusztan meggondolas alapjan is belathatjuk, hogy
ezeknek a koves partoknak jellegét — még az esetleg kiilonbozd alapkdzettol
fiiggetleniil is — a Balaton-viz kémizmusa hatarozza meg (ENTz—SEBESTYEN,
1942, 120; FELFOLDY, 1943, 47.). A taplalék-szegénységet is megérthetjiik,
ha arra gondolunk, hogy itt nem a Nanocyperion-gyepek esetében talalt pgng(),
junius-juliusra beszarado tocsarol van szo, hanem az ¢l6 Balaton vissza- .
huzodasa altal létrejott szarazulatokrol. A CO;-gazdagsag a Balaton nagy
Ca és Mg hydrocarbonat tartalmatol és a talajban nagy mennyiségben talalt
kagylo- és csigahéjak tormelékétdl van, a N- és ezzel kapcesolatban a szerves-
anyag szegénység a Balaton kimoso hatasaval magyarazhato. :

A zonak kozti kiillonbség donté okaul az id 6t kell tekintetiink.
A 1II. sav dus vegetacioja, a rajta €16 novények fejlettsége egyarant kﬁlf)l}-
bozik a masik kettotél. Ketségtelen, hogy ez jutott legeldszor szarazra, sot

évenként szarazon lehet hosszabb ideig. o s
Az 1. és 11. lépesok kozotti igen feltiné kvantitativ kiilonbségre azon-

ban nem elég magyarazat az, hogy idében késobb, vagy el6bb keriiltekl széraﬂzrz’x.
Az 1. lépesén is vannak teljesen fejlett, viragzo, vagy éretlen terméses noveé-
nyek. A Polygonum lapathifolium, Heleocharis acicularis, Chenopodium glaucum,
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vagy a torpe Bidens tripartita novények fejlettsége a két lépesén t o b b é-
kevésbbé azonos. Igen valosziniinek latszik, hogy az I. lépesd leg-
fontosabb tulajdonsaga, hogy soha, vagy legalabbis igen ritkdn (minden
10—15 évben !) keriil szarazra. Normalis vizallasu években a I1. zona névény-
siirtiségeét talaljuk a viz kozelében. Az 1., a rendkiviil alacsony vizallas révén
szarazra jutott feliilet tehat valoban sziiz teriilet a szarazfoldi novények sza-
mara, melynek benépesedése csak a szarazrajutas pillanatatol kezdédhetett,
benne lappang6 fold alatti szaporito szervek: indak, stolok, tarackok az el6zo
évekbdl nem maradtak. Az egyetlen Myriophyllum spicatum terresztris alakon
kiviil, mely a hinarvegeticio maradvianya, minden novénye thero-
‘phyton. A IL. zéna megkiilonboztetd fajainak legnagyobb részét éppen
évelé volta jellemzi: Juncus articulatus, Potentilla reptans, Epilobium adna-
tum, Mentha aquatica, Plantago major, Scrophularia alata, Veronica anagallis
aquatica, stb.

A fejlédés a magasabbrendii, a mi makroklimankhoz inkabb ill6 élet-
forma felé, a biologiai spektrumon jol latszik. Az I. lépesé 87.5%, Th értéke
62.5-0n at 419,-ra csokken, ami mar az orokzold Lolion-csoportra jellemzo
509, alatt van | Ugyanakkor érdemes megfigyelni azt is, hogy a két I11. lépcsé
novényzet-értékei milyen kozel allnak egymashoz (3. Tablazat), pedig
a 4. Tablazat tanusaga szerint florisztikailag a tihanyi és az Akali
melletti termdéhelyeken igen kiilonb6z6 egyiittes talalhato.

Megallapitasok.

Az 1949. évi rendkiviil alacsony vizallas alkalmaval a Balaton koves
partjain (Tihanyi-félsziget, Akali) harom zonat kiilonboztethetiink meg a
novényzet szerint.

A harom zona kozt talajtani (edafikus) kiillonbség nines.

A savok koziil a rendkiviil alacsony vizallassal ¢sak a vizhez legkozelebb
esd, joforman teljesen novényzet nélkiili sav hozhato kozvetlen kapcsolatba.
Ennek novényei, egyetlen hinar-névény szarazfoldi alakjatol eltekintve,
valamennyien egyévesek, s fejlédésiik csak ebben az évben indulhatott meg
ezen a helyen, szemben a masodik zona ével6kkel tarkazott gyepjével, melyek
minden évben az dszi alacsony viz ideje alatt szarazra jutnak.

KEMIAI VIZSGALATOK

Erdekes képet nyeriink az 1949. évi alacsony vizallasrol, ha a kémiai
viszonyokat vizsgaljuk (8. tablazat, 9. abra).

Az osszionkoncentracioban («») hatarozott emelkedés mutatkozott.
Az eddigi irodalmi adatok szerint (ILosvay 1898, MoLLER 1929, SzaBo 1930,
CseEGEzy 1938, WovnArovicH 1941, Maucua 1948 in litt) a féalkatrészek
ionjainak osszege 400—460 mg kozott valtakozott literenként, évszakra, és
vizszintingadozasra valo tekintet nélkiil. 1949 novemberében viszont az
osszionkoncentracio 523—549 mg/l-re emelkedett, amilyen magas értékekre
eddig irodalmi adat nem ismeretes. Ett6l kezdve viszont az ionkoncentracio
kisebb ingadozassokkal csokkent és 1950 augusztusa ota ismét 480 mg/l ala
szallt (9. abra). s
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Bontsuk fel az 6ssziontartalmat kifejezé ionokat («a») két csoportra:
«b»-re (Ca*"", Mg™", HCO3 és CO3 7) és «or-ra (K*, Na*, CI™ és SO; 7). A tobbi
ion igen kis mennyisége miatt elhanyagolhato. A grafikonokat sszehasonlitva
kitiinik, hogy a «b» esoport ionjai mennyiségileg a régebbi vizsgalati értékektol
nem térnek el. Ellenben fokozott valtozast — erds gyarapodast — talalunk
a «o» csoport ionjai tekintetében. Tehat az Osszlonmennyiség megvaltozasat

9. abra. Azvionok mennyisége az irodalmi adatok és az 1949-es vizsgalatok
szerint. a = oOsszionkoncentracié mg/l. b = Ca, Mg, HCO;, és CO;. ¢ = K, Na,
Cl,80,.1 = Irosvay; L = LinomaYER; C = CGsecezy; M = MaucHA.

e csoport ionjainak felszaporodasa idézte eld. A novemberi értékek kozott
els6sorban a SO; ~ mennyiségének nagymértékii megnovekedése jelentés —
kozel 120 mg/l, az eddig mért atlagos 40—60 és a legmagasabb 70 mg/l-rel
szemben. Magasabb a CI ™ mennyisége is (16 mg/l) a szokasos 11—13 mg/l-rel
szemben. A K* és a Na" értékei szintén magasabbak az atlagnal.

A tovabbi vizsgalat soran (1949 decemberétél 1950 novemberéig) a
szulfation mennyisége fokozatosan csokkent, és hasonloképen csokkent a
«» esoporthoz tartozo tobbi ion mennyisége is. E csokkenés eredményeként
a «» csoportba tartozo ionok osszege 1950 novemberében mér mindossze
117.9 mg volt literenként, mely osszeg alig magasabb a régi értékeknél (85—
101 mg/l) és alacsonyabb, mint az 1948. évi érték (137.4 mg/l — MavciHa
in litt.).

Tanulsdgok és kovetkeztetések.

Ismeretes, hogy a «b» csoportba tartozo ionok (Ca™, Mg*, H(.JO?,—,, és
CO; 7) a novényi és allati élet megnyilvanulasainak ——lélek_zés, asszimilacio
biogén mészkicsapas sth. — erésebben ala vannak vetve, mint a «» csoport
ionjai (K*, Na*, SOy , és Cl7) (LENz 1928, 176, WELcH 1935, 94).. Igy a hldl'(?-
karbonatok adott pH melletti oldékonysaga mellett a holocenoid életjelensé-
geinek szabalyozo hatasa is jelentds szerepet jatszhat abban, hogy a «b» csoport



8. tdbldzat
Balatonvizelemzéseck

| R 3 4 ] 6 7/ 8
Datnmes 37. V. L8NV 16- [ 400 XT. 9 49, XI. 10. [49. XII. 15.. | -50. II: 2. 50. I11. 29. | 50. IV. 26.
mg/1
s 6,10 2 7,88 7,9% 7,16 9,38 5,42 6,77
NG 28,10 46,25 46,02 46,94 47,17 39,23 21,35 31,60
Gt s, o 33,10 25117 28,55 36,80 33,40 29,70 39,79 32,46
e R 39,60 36,55 39,59 43,20 41,10 43,76 49,45 41,00
OO=NT ., ? ? 4,50 6,90 4,30 3,16 3,46 0,66
IO 264,90 258,10 260,20 270,60 275,00 281,20 274,40 275,40
GIERAT . =k 9,00 20,35 16,90 16,90 13,50 12,90 12,00 10,45
SEEFE L 58,40 70,80 119,95 119,76 108,00 90.00 98,80 82,00
9 10 11 12 13 14 15
500VL 45, [~50, "WIT. 29. |50, VIIT. 9. [ 50, XI. 17, = 54 TVt 51, TV 95, | 54, VI, 2

G L o 7:45 6,26 7:23 7,20 5,47 4,60 6,86

N U 34,87 34,65 42,56 38,75 33,58 35,60 34,00

CE e 34,91 33,87 25975 35,87 31,14 36,50 31,70

I Pl A 42,15 46,14 43,50 42,85 50,89 32,50 56,03

COFR T 1,86 21,30 6,96 12,00 10,5?5 13,50 14,04

HCOm ) s 284,60 267,20 278,80 280,40 289,80 222,70 276,38

ClRERrE s 12,17 12755 12,35 11,95 11,70 9,60 13,30

SO Lo s 92,30 98,00 53,00 60,00 86,00 37,00 62,00

& 1. CseGezy, 1938. 2. AKI Hallenyésztési Osztalyanak adatai, MaucuA in litt. 8—13. Szerz6 adatai, Tihany, 14. Szerzo
2 adatai, Keszthely. 15. Szerzo adatai, Tihany,
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iqnjai a kiilso viszonyok erés megvaltozasa (szdrazsag, a to lefolyasat biztosito
Sio-esatorna hosszu ideig valo lezarasa stb.) ellenére sem valtoztak meg. észre-
vehetéen. A «» csoportba tartozd ionok viszont a kiilsé tényezék hatasara
(szennyezodés, beparlodas) erGsen felszaporodtak. Az esdzések megindulasaval
a felszaporodott ionok mennyisége fokozatosan csokkent, és valoszini, hogy
ez a folyamat a jovében még tovabb folytatodik, mig hosszabb-rovidebb idd
mulva ismét az eredeti, altalanosan el6forduld ionosszetétel fog ismét ki-
alakulni. Nem szabad azonban figyelmen kiviil hagyni azt sem, hogy a SO} ~
erds felszaporodasaban valosziniileg oly szennvezés jatszott szerepet. mely ma
is fennall (Fizf6i gyartelep?). Igy nem lehetetlen, hogy a SOy ~ mennyisége
tovabbra is magas szinten marad.

EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

A Balaton vizszintjének alakulasat el6idézé tényezéket pozitiv és negativ,
ill. természetes és mesterséges hatasokra csoportosithatjuk. A vizallas évi
gorbéje hullamvonal, tavaszi tetdzéssel, nyarvégi mélyponttal. Oszi alacsony
vizszint évente 1smétl6do jelenség. Vannak évek, amikor a vizallas rendkiviili-
nek mindsitheto.

A vizszintvaltozas tavunkon a parti ov fiziografiai viszonyainak meg-
valtozasaban szembetiinden mutatkozik. Sekély allovizekben a parti 6v trofikus
jelentdsége szamottevs, mértéken feliili szintvaltozas — kozvetve is — az
egész holocenoidban visszatiikrozodik. A Balatonpart dkologiai jelentéségét
fokozza annak tekintélyes hossza.

A to tagoltsagat kifejezd Forkr-féle partindex értéke tavunkon 2.25.
Célszerii bevezetniazi.n. part-volumen indexet (avalosagos part-
vonal és a to viztomegével egyenld térfogati félgomb legnagyobb kore kiozotti
viszonyszam), mely talan ravilagit a litoralis 5v holocenoidra gyakorolt hata-
sanak mértékére, ez tavunkon 33.

1949. 6szén, csapadékszegény idéjaras kovetkeztében, a Balaton viz-
allasa rendkiviil alacsony volt. A viztiikkor fokozatosan szallott le: 19 honapon
at 98 cm-rdl (1948 apr. vége) 19 cm-re (1949 nov. 9), a szint 1949. évben a
kiozépérték alatt maradt. A novemberi esézések meginduldsival a viz emelke-
dett és 1950 marciusaban mar elérte a kozépszintet. ;

Az apadas hatasat meredek és lapos marasos koves parton tanulma-
nyoztuk a Tihanyi-félszigeten és Akaliban.

Meredek szakaszokon az apadas nem valtoztat az
erozios jellegen. A lépesék hatdrai horizontalisan csekély rpértékbep
tolodnak el, vertikalis elmozdulast hatirozottan meg lehetett allapitani.
A loesolasi 6vhoz kotott Bangia-gyep a vizszint leszallasaval parhuzamosan
a mélység felé terjeszkedik. A hullimév Cladophora glomerata-bevonata, ke-
vésbbé meredek, s6t lapos szakaszokon is folytonos ma?adt. Az apa@a}s a
fonalasalga-szovedék vizbdl kikeriilt részének mikrofaunajat katasztrofallsa?
érintheti (erre vizsgalataink nem terjedtek ki). A vandorkagylo-bevonat felso

savja helyenként elpusztult.

A makrovegetacio szempontjabol ezek a helyek szamunkra nem érde-
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kesek. A kiilonben is kis kiterjedésti frissen szarazrakeriilt feliilleteken 1j
novények, vagy éppen tarsulasok nem jelennek meg. A fels6bb részek novény-
zete sem mutat lényeges valtozast, mert az éppen a szélséséges kiornyezettani
adottsagokhoz alkalmazkodo fajokbol all (Bidens-Calystegia-ass.).

Annal érdekesebbek a lapos partszakaszok, ahol nemesak parti,
de eprofundalis teriiletek is keriilnek szarazra. Ilyen helyeken a friss szara-
zulatok kiterjedése is tetemes, és ezen alakulhat ki a parti makrovegetacio-
nak az a harom savja, melyet a fentiekben részletesen ismertettiink. Azt min-
denesetre itt 1is leszogezhetjiik, hogy a rendkiviil alacsony vizszinttel csak
a viz széléhez legkozelebb esé zona hozhato kozvetlen kapesolatba, és hogy
a botanikai megfigyelések jelentosége messze az allattani, pontosabban
limnologiai eredmények mogott marad.

Azokon a lapos részeken ugyanis, ahol eprofundalis teriiletek is
szarazra keriiltek, a mederprofiltol és a benépesedés eredeti siiriiségétol
fiiggden, az allatpusztulas katasztrofalis. Helyenként a
part eredeti jellege is megvaltozik, mely korilményben
a terep alkata mellett a nyarvégi szélcsendes idéjarasnak is része van. Az 6 k o-
logiai jelleg atalakulasaval az allati tarsulasok
O0sszetétele is valtozik.

Az allatvilagban annak lehetiink tanuja, hogy az egyedek hogyan
vészelik a4t az apadas el6idézte iddszakot, mig fonalasmoszatok esetében
a telep marad fenn, terjeszkedik, ill. részlegesen pusztul.

Edesvizi mikroszervezetek koziil killonosen a partlakok fel vannak
késziilve ideiglenes vizhiany elviselésére.* A vandorkagylo héjat becsukja,
mas fajok nedvességet tovabb tarto helyre, iszapba, kovek ala menekiilnek,
nyalkabevonat is elényos.

Vizsgalataink folyaman azt talaltuk, hogy a parti szervezeteknek az
a nagysagrendi csoportja, melynek tagjai szabadszemmel megfigyelhetdk,
s melyekre vizsgalataink szoritkoztak, a megvaltozott kornyezeti viszonyokkal
felmeriilt probléméakat csak korlatolt idén beliil tudjak sikeresen megoldani.
A mozgékonysag — tugy latszik — nem jelent feltétlen elonyt a tehetetlen
rogziiltekkel szemben, elsésorban azért, mert ezt a lehetdséget ugyszolvan
nem hasznaljak ki kellé6 mértékben. Helytmaradva, inkabb mas, kockazato-
sabb megoldast kovetnek. A pusztulas ezért vagilis szervezeteken is
szamottevo.

A szesszilis (t. k. szemiszesszilis) vandorkagylo allomanyaban
oriasi volt a veszteség, lapos szakaszokon a helyi népesség egészen kipusztult.

Mozgékony partlakok viselkedése a vizellatas kedvezétlen meg-

*  Tidésesigak’ mélyvizbe vandorolnak, egyes fajok (Limnaea truncatula [O. F. M.])
és Planorbis nitidus O. F. M. mélyen iszapba dsva magukat, honapokig tarté vizhianyt
is atvészelnek. Nedves kornyezetben a Limnaea ovata Drap. elég hosszu ideig kibirja a
szarazsagot (WESENBERG-LUND, 662—663, 675). Faodvak kis vizterének élovilaga
( Asellus aqu. is |) a nyari vizhianyt nedves foldbe, falevelek kozé huzoédva vészeli at (i. h.
765). — Herpobdellidaek normalis koriilmények kozott idénként elhagyjak a vizet, vizi
Hirudineak petekokonjaikat féldbe rakjak (i. h. 368, 348). Balatoni megfigyelések szerint
a lopidca idénként szintén elhagyja a vizet, valosziniileg taplalék kedvéért (ExTz— SEBES-
TYEN, 1946, 354). Ismételten megfigyeltiik, hogy mocséri csigik (Limnaeidae) kimasztak
a vizzel telt edénybol (O,-szegénység?).
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valtozasaval nem egyontetti. Herpobdellinak igen sok, Aulostomum gulonak
néhany példanyat- elevenen talaltuk a szarazpart kovei alatt, de elpusztult
— nem kiszaradt —— példanyaik is elokeriiltek. A Herpobdella-piocak népessége
a vizszélen megszaporodott, ami rendszeres szi jelenség. Ebben szerepe lehet
annak is, hogy a sekély vizben vagy nedves kiornyezethen tengddo partlako
konnyt zsakméany gzamukra.

Parton rekedt a kopoltyuval lélegzé viziaszka és Carinogammarus 1is,
noha az utobbi jo uszo. Az Asellus ellenallobbnak latszik. kiilonosen fiataljai.

Iszapba huzodtak fenéklako vizi Oligochaetak (Tubifex, Criodrilus), s azt
Ossze-vissza turkaltak. Mar mozdulatlan példanyok, vizhez jutva, feléledtek.

Leghosszabb ideig tiirik a vizhianyt Tipula-lirvak (Tipula orientalis),
a nagyszamban talalt elevenek kozott alig volt elpusztult példany. Ezek
nem valodi vizlakok.

Nedves kornyezetet kedveld szervezetekre, ha vagili-
sak is, a viz visszahtzodasa egyelére nem jelent nagyobb veszélyt, s6t a
partiov kiszélesedésével ideig-oraig tért nyernek, eléfordulasukkal mintegy
jelezve a nedves teriilet kiterjedését. Népességiik, egészben véve, koveti
a vizvonal mozgasat. A Succinea-népesség — legtobbje S. Pfeifferi Rm. —
egy része valosziniileg azért pusztult el, mert a lapos parton nem tudott
dépést tartani» az apadassal. A tomegitk miatt feltiin6 Poduridak — tulajdon-
képpen a parti neuszton tagjai — mint élénk mozgasa szervezetek — szintén
vandorolnak. Pusztulast — elsésorban kicsinységitk miatt — megallapitani
nem lehetett.

A partonrekedt allatok allapotat illetéleg a széles savban
szarazrakeriilt teriileteken (lapos erozios partok) hatarozott zonaciot
megallapitani nem sikeriilt. E tekintetben a vizvonaltol valo tavolsag
egymagaban nem lehet dont6. Fontosabb, ugylatszik, a nec!vesség mértéke
ez pedig a terep egyenetlensége, a parton heverd kivek gyakorisaga, _nagysaga
s6t alakja miatt mozaikszeri. Centiméternyi tdavolsag és mm-nyi mélység
kisméretii szervezetek életében sorsdonté lehet. Altalaban mégis azt mond-
hatjuk, hogy a vizvonaltol legtavolabbi, teljesen kiszaradt mederfenéken
eleven allapotban sem vizi, sem nedvességkedveld szervezetet nem talaltunk.*
Nedves helyeken, a vizvonaltol 1 m-nyire, de attol 5—6 m ta}volsé\gl)an is,
még akadtunk eleven piocara, Asellusra, Carinogammarusra, cs1gékr§1 (Hgdut
peregra is), mig a vizszéltél kb. 1 m-nyi tavolsagon belil puszturlas nincs.

Lapos, eredetileg marasos szakaszokon apadaskor lagunak ke]gt—
keznek a viz visszahtuzodasa és a hullamjaras megvaltozasa miatt. A viz-
tiikirrel még osszefiiggd sekely vizteriletek a hullamjaras elmaty‘ade}isa miatt
mar csak morfologiailag tagjai a tonak, okologiailag nem. A laguna}k és laguna-
szerdi teriiletek fokozatosan felveszik szélarnyékos szakaszok, majd rpoc.sayrak
jellegzetességeit. E teriiletek eredeti 'fau'né]a részben elpuszt’ul (Unpmdak).
részben iszapba furja magat. A pango vizben, melynek fenekét legtobb eset-

i : N 4 e : diulk.

bdella petekokonjanak szarazsagtiirése mll_)en fok'u,' nem tudj .
A le t;blliokgk(?n li-ilﬁggovoﬁ,adel hogy a peték kikeltek-e, vagy pedig parazitak aldozataiva
letteﬁ nem lehetett megallapitani (v. 6. HERTER, 12 b 55). A petekokon burka a legellent-

allébb anyagoknak egyike (WesenBERG-LUND 368).
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ben csak mm-nyi vastag iszap boritja, iszap- és moecsarlakok szaporodnak el
(Tubifex, Criodrilus), vagy szaprobiontak (pl. Rhynchotalona rostrata) foglal-
nak tért.

Az okologiai jelleg megvaltozasaval helyenként oly fajok jelennek meg,
melyeket azel6tt onnan nem ismertiink. A Rév kozelében talalt esigak leg-
tobbje a Radix peregra O. F. M. fajhoz tartozik, mely a,félszigeten eddigelé
csak moesaras helyekrdl volt ismert (Enxtz 1941, 41, I11. tabl.). 1949 észén
nagy szamban gyiijthettiik a vizszélen, sekély vizben, a szarazpart kovei
alatt elevenen, de elpusztulva is. A szarazparton eleven allapotban talalt vizi-
csigak minden példanya ehhez a fajhoz tartozott. A vizbhol Radix auricularia
L.-t is gyujtottiink. A R. p. népességének egy része a kiapadt lagunak fenék-
iszapjaban kanyargos jaratot irt, melyek végén raakadtunk a csigara. A Radix
peregra, mocsarlako csigafaj, benyomult a toba, mert az apadas miatt a part-
széli vizben — legalabb is egyidére — megvaltozott mikodési «sziiré» erre
lehetéséget nyujtott. Kérdés, hogy allando tagja marad-e tavunk faunajanak?

Nemcsak a vizszint emelkedése, de az azt megel6zé bo esozés is ked-
vezden hatott az élévilag partonrekedt népességének arra a részére, melynek
sikeriilt a kedvezotlen 1d6szakot rejtekhelyén atvészelnie. Néhany esos nap
utan a még el nem arasztott teriileten, tobb m-nyire a vizvonaltol, sok vizi
partlako mozgott.

A befolyas mennyiségének csokkenése, a lefolyas ideiglenes sziinetelése,
s ezek kovetkeztében a viztomegek kicserélédésének éppen a melegviz idején
torténo elmaradasa, a kemizmus megvaltozasa és szennyezodési lehetdségek
ideiglenes fokozodasa utjan, a nyiltvizet mint kornyezetet is érintette. A pela-
gikus Diaphanosoma brachyurumon eddig nem észlelt epibiontok jelentek meg
és hatalmasodtak el (SEBESTYEN 1951).

Az apadast mas vonalon is megérzi a to egésze, még pedig trofikus
szempontbol. Parti teriiletek kiszaradasaval a szerves tormelék, melynek
anyagat a parti ov szolgaltatja, és annak felaprozodasa is ott torténik, a mély
vizszint idején kikapesolodik a to taplalékforgalmabol, tomegének nagyrésze
hetekig a szarazparton hever. Az emelkedd viztiikkor és evvel kapesolatosan
a hullamjaras fokozodo érvényesiilése ujra vizbemossa a detiruszt, s a finom
tormelék a viz utjan megint eljuthat a nyiltviz és fenék lakoihoz.

Alacsony vizallas sietteti sekély oblok feltoltodését, elsésorban a hullam-
jaras megvaltozasa utjan. Tudjuk még a harmincas évek megfigyeléseibdl,
hogy tartos apadas kedvez nadasok terjeszkedésének. Ezt a korilményt
a kovetkezé évek soran szem elott tartjuk.

Az apadas, ha mértéken feliili és tartos, jelentos valtozast idéz elé, mely
killonésen a parti életben szembetiing. Tomeges allatpusztulas lecsokkenti
a to élovilagat, de 1 faunaelemek hatolnak be a to vizébe. Ha az eredeti
allapot a vizszint emelkedésével csakhamar helyreall is, killonosen a meder-
alkat megvaltozasa vagy a makrovegeticiora gyakorolt hatas oly lokést
jelenthet a to életében, mely mélyebb jelentéségii, allandosulo. Ennek kihata-
sait csak hosszabb 1d6 elteltével lehet kiértékelni.

* 3k k
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SABJIEHHA, CBJISAHHBIE C HU3KHM YPOBHEM BOJbl B O3EPE BAJIATOH
OCEHBIO 1949 T.

0. IleGemrseH, B. 3un u JI. ®enbbensau
Pesome

YpoBeHb BOAbl B 03epe BanaToH 3aBUCHT OT MOJIOXKHUTENbHBIX M OTPHUIATENLHBIX, T. €.
OT NPUPOJAHBIX M KYyJbTYPHBIX (axrTopoB. Kose6aHusi YPOBHSI BOALI B 3HAUMTEJbHOH Mepe
BJIMSIOT Ha >KU3Hb GeperoBoM MOJIOCH H MO3TOMY B MEJKOBOAHBIX 03€paX OHM BJIHSIOT HA YKK3Hb
Bcero osepa. Kpome GeperoBoro mHAeKca (opesiss, BbIpaj)Kalollero pacyjeHeHHe o3epa, leJe-
c000pa3HO BBECTH TaK)Xe HMH/EKC 00beMa Oepera, yKasbiBalOIIMA Ha CTelleHb JEHCTBHS, OKa-
3bpIBaeMoro GeperoBoH IOJIOCOH Ha >KH3Hb 03epa.

Ocenbio 1949 r. ypoBeHb BOABI 03epa BanatoH GbUT upe3biuaitHo HuskuM. Ilensiit paGo-
Yui KOJUIEKTHB H3Yy4YaJl 9KOJIOTHYeCKHe IOCJIeJACTBHS CHH)KEHHSI YPOBHSI BO/JBI Ha 3PO3HOHHO-
KaMeHUCThIX y4yacTkaX (TaxaHb, AkaJu). Bblin H3roToBIeHBI CBEMKH MECTHOCTH ; MBI Ha-
0J110/1aJTH 32 9KOJIOTHYECKHM H3MEHEHHEeM EbICYIIEHHBIX H MEJKHX IPHOepPe XKHBIX M0JI0C (OTX0/
BO/JBI, 3200/1aYnBaHue, JaryHel). Mbl ccOupaan 00pasubl AJs H3yYeHHS KOJHYECTBEHHOro H
KayeCTBEHHOIr0 COCTOSIHMS YXUBBIX H NOrHOIIHX OPraHU3MOB, HaXOMSIKXCH Ha BBICYLIEHHBIX
yYacTKaX ¥ Ha Kpalo Bo/ibl. CpaBHeHHe U NMPopaBGoTKa MHOTHX M Pa3/IMYHBIX JJAaHHHIX IPUBEJIH
K CielylOIlHM pe3yJbTaTaM :

Ha oGpbIBHCTBIX YYaCTKAaX COXpaHsIeTCs IPO3HOHHBIH XapaKTep H BO BPEMS 0TX0/[a
BoJbl. CTymeHbYaThld Geper IOCTENEHHO CMeIlaeTcsl B TOPH30HTaJbHOE HallpaBJieHHe, a B
BEPTHKAJbHOM HalpaBJIEHHH OTMeYaeTcsl CHJIbHO BhIpAa)KeHHOe CMellleHHe (HUTeBHAHbIe BOJO-
pocau). I'Guesnb >XHBOTHOrO MHpa He SIBJSIeTCH KaTacTpo(puYeCKHM.

B GOJbIIMHCTBE NA0CKUX MeCTHOCTeM H3MEHsIeTCSs TaK)Ke M 9KOJIOTMYeCKHH XapaKTep
O6epera. XoTsi 06uTATEIH NPUGEPe KHBIX IMOJIIC B OCHOBHOM IMOArOTOBJIEHBI MEPEHOCHTh Bpe-
MeHHBIH HeJOCTATOK BO/bI, BCe )Ke MIruGalor, ecId 3TOT HeJ0CTATOK MPOA0DKAETCH CAHUIKOM
Roaro. HaceneHue CTPaHCTBYIOMMX PaKOBHH Sessilis, mectamu moru6.s0 Ha 100 °/ . IoBeaeHue
vagilis He oJHHaKOBoe ; WMeeTCsl pasHHLA MO MOPoAaM W Mo Bo3pacTy. HekoTopele mepeme-
IAIOTCH K MeCTaM, cOXPaHSIIOIMM Biary (MoJ KaMHH, B WIKWCTYIO MOYBY, B saryHsl). Ciusu-
cras 000J0YKAa TAaK)Ke 3alHIIAeT MX OT BBHICBIXaHMS. J{aHHHEE O GOJbWHX INepeMelleHHSIX
HaMp He HaHJeHBI.

Obutatesn GeperoB (Produrida, Succinea), KoToppiMm He0GX0AHMO HAJMYHE BJIATH,
caeAyIOT ABH)KeHHIO JHHHUH BOJABI H II0ITOMY HX IOTEPH HE3HAYHTEJIbHBI.

Ipy pacmupeHuy H 00pa3doBaBHU OOJOTHCTBIX MeCT HaOJI0JaeTCsd Pa3sMHO)KEHHE 3eM-
HoroaubX Tipilida — nuuuHOK, Namee oGuTaTesel WIMCTHIX W GoxoTucThIX Mect (Oligochae-
tae). B u3MeHEeHHBIX 30HAX MOSIBJSIIOTCSI TaK)Ke HOBBIe 3s1eMeHTHl (ayHbl (Radix peragra).

Ho>kAn, NpeAulecTBYIONHe MXABbeMy yPOBHS BOABLI B HOsi0pe, 61aroNpHSITHO OTParKa-
JOTCS HA PEKOHCTPYKUWH (ayHbl GeperoBbIX II0JIOC.

BosHHKHOBeHHEe 3NHOHOHTOB, He 3aMeUeHHBIX /0 3TOro B 300IUIAHKTOHAX, MO)KHO CBfi-
3pIBaTh C H3MEHEHHEM OTKPHITOM BOJBI KaK Cpe/ibl, 4TO ObIJIO BBI3BAHO 0TYACTH HEOJIArompHsT-
HBIM TOJI0>EeHHEeM, BOSHUKIIEM MPH CMeHe a 0TYACTH yMeHbLIEHHeM KOJHYeCTBAa BOJBI.

ITpu oTX0e BOABI BPeMEHHO HCKJIIOUAIOTCSI H3 KOPMOBOro 060pora 03epa opraHuvYecKue
06JI0MKH, W GoJbliasi 9acTh HX BbIChIXaeT. Hu3KHH ypoBeHb BOJABI MO>KET OKasaTh BJHSHHE
Ha paclpocTpaHeHHe KaMbliua.

KpyThle, 3p03HOHHBIE YYaCTKH Oepera He IPEICTABJAKT HHTEpeca C TOYKH 3PEHHA
MaKpoBereTauuH. 3/ecb Ha 00pa3ylOTCsl HH HOBHl€ PaCTEHHs, HH XapaKTepHble acCOLHALHH.

B IUIOCKHX MecTaX MOYHO OBUIO pa3nuyaTh B GOTAHHYECKOM CMbiCie TPH 30HBI. Pas-
HHLB B MI0YBE ITHX TPeX 30H He o0Hapy>keHH. B mojoce, HaXoAsimleiicst GJudKe K BOJle, HMe-
eTcss majo pacreHumit (1—2 pacrennmit mo 1 m,; Heleocharis acicularis, Polygonum lapathi-
folium, Chenopodium glaucum, C. album, Myriophyllum spicatum terresztris. Erigeron cana-
densis, Bidens tripartita, Sonchus oleraceus.



10. abra. A Tihanyi-félsziget K partjanak a Haiaszhazzal szemben fekvd részlete. 1949. nov. 9. Félszigetszer(i szarazulatok,
A Tihanyi-félsziget D partjanak részlete. 1949. nov. 9. Szarazra kerilt valédipart, koves

lagunak. Felfoldv felvétele. — 11. abra.
terep, vandorkagyl6-maradvanyokkal. (dm-es lépték.) Felfoldy felvétele. — 12 dbra. A Tihanyi-félsziget D partjanak részlete.
1949. nov. 9. Csigajaras nyomai kiapadt laguna iszapos fenekén. Felfoldy felvétele. —-13. &abra. A Tihanyi-félsziget K. partja.

»A” szakasz. 1949. nov. 10. A parti kérakas Rivularias kovel részben viz folé keriltek. Felfoldy felvétele.

Tihanyi — 8/10






159

ITocne atoro CJIEAYeT 30HA, KOTOPASI BBHICHIXAaeT 10 BCel BepOSITHOCTH KaK/A0H 0CEHbIO
(12 pacresnit mo 1 m,: Echinichloa crus galli, Poa annua, etc.

Tpetbsi soHa TIPHCOEHHSIETCS] K HacTosimleMy Gepery — 3jechb 06pasyloTcsi MeCTaMu
nycrele Bidentetum, Potentilla anserina — ass., uin ke Ha IUIOCKHX KaMeHHCTHIX Geperax
HHTEpeCHbIe accouuanun THna Nanocyperion (CpaBH. TaGu. 4).

TTouBEHHOH pasHHLBI MEXy TPeMs 30HAMH HeT. B HX MOSIBICHHH W CyIeCTBOBAHHH
HauboJee pemalomiuM 3KOJOMHYECKHM (BAKTOPOM SIBISIeTCSI NepHoJ BbICHIXaHHA. Jlumb mep-
Basl 30Ha HMEEeT HEMOCPE/ICTBEHHYIO CBSI3h C UPE3BbIYAHO HH3KHM YPOBHEM BO/bI, BCE pacTe-
HHSI KOTOPOM SIBJSIIOTCS 9(eMepHBIM therophyton.

Bo BpeMsi upesBblYaHO HHM3KOr0 YPOBHS BO/bI OCeHbIO 1949 I'., B CHJIbHO 3allapeHHOH
Bojle o3epa BasaToH, KoJH4YecTBO HOHOB Ca, Mg, H CO, u CO, He U3MEHHJIOCh, B TO BpeMs
KaK KOJIHYeCTBO HOHOB K, Na, Cl u riaBHbIM 06pasom SO, CHIbHO yBeHunioch. KoanuecTro
SO, yBeJIHYHJIOCh OT HOPMAJBHOrO KoumuectBa 4060 mr/x a0 100200 Mr/J, TPHYHHOMN
4ero Mo>keT ObITh KpoMe 3aIapeHHsl BEPOSITHO 3aCOpeHHe.

A STUDY ON BIOLOGICAL PHENOMENA OCCURRING AT LOW WATER ON
THE SHORE OF LAKE BALATON IN 1949.

Summary.

The water level of Lake Balaton is determined by positive and negative, or natural
and cultural agencies. Fluctuation of the level obviously affects the life in the littoral
and, through this, influences the entire lake. It seems desirable to introduce, besides ForeL’s
shore-development index (2.25 for Lake Balaton), an index indicating the degree of eco-
logical influence the littoral zone has on the life of the whole lake (32.7 for Lake Balaton).

In the autumn of 1949 the water level was unusually low. Ecological consequences
of the low water in the stony erosion littoral (off Tihany and Akali) were the subject of
investigation by a team formed especially for this purpose. IField investigations on ecological
changes due to the retreat of the water (shallows, lagoons, swampy and dry places) and
laboratory work on the animal samples collected were included in the studies.

The results are the following:

During a low water period the erosional character remains where the beachis s t e e p.
Horizontally the border of the zones moves slowly and to a small degree, vertical dislocation
being more definite. No great loss in animal life took place in such places. (Only organisms
visible to the naked eye were considered.) Bind

A definite ecological change, on the contrary, took place in flat territories. Water
animals which inhabit the shore are able, as a rule, to exist temporarily without water,
though they perish if the unfavourable conditions are prolonged. 3 :

A 1009, loss occurred in the population of the s essilemussel, Dreissena. Mo tile
members of the shore fauna face the new conditions diversely, according to species and age.
Some of them migrate to localities which keep wet longer, hide under stones, burrow into
mud, or retreat into lagoons; a coat of slime is also protective for a while. There were no
evidences of moving along with the retreating water in great quantities. § )

Hygrophile members of the terrestrial shore fauna follow the continuous dislocation
of the shore-line. There is no loss to speak of among them. ) !

With the extension and emergence of swampy places the population of Tipula larvae
and of mud and swamp dwellers increases noticeably. New members appear in territories
of altered character ( Radix peregra). ! iyl [

When in late autumn the rainy weather sets in, a reconstruction in the original
shore fauna could be noticed to some extent, even before a rise in the level took place.

In the open water there were also evidences of the effect of the low waler ~penqd:
new epibionts appeared on pelagic organisms. This can be explained by the changef which
took place in the environment, viz. a lasting stagnation, and the relatively great loss in the

water volume of the lake.

When the water is unusually low, organic detritus cannot be carried away by the

ili ic organisms e 5 the i [ reed growth.
: tilized by pelagic organisms. Low water favours the extension o grow
i %‘rrl'gnkl)etlllle standgognt of mgcrovegetation the steep eroded shore areas have little

int ¥ H v plants or characteristic associations do not occur. :
= eresItn flzrte aI:-(:a‘as pthree zones could be distinguished botanically. We found no edaphic

i found

i hem. On the strip nearest the water very few plants were to be
‘(’;Ee;enlc)féi annllzo'ngHtel:ocharis acicularl-)is, Polygonum lqpathu‘oltum, Chenopodium _glaucum,
C. album. the terrestrial form of Myriophyllum spicatum, Erigeron canadensis, Bidens

tripartita, Sonchus oleraceus).
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Then comes the zone which is probably dry every autumn (12 piants per m2: Echino-
chloa crus galli, Poa annua, etc. See list on page 146).

The third zone joins the eulittoral; on it there are here and there luxuriant Bidentetum,
Potentilla anserina associations, and on flat stony beach interesting Nanocyperion-type
associations develop (Compare Table 4).

The arrival of dryness is the most significant factor in the time of the plants’ appear-
ance and in their lives. Only the first zone can come in direct contact with the water
at unusually low water levels, all the plants of this zone being ephemeral therophytes.

At the time of very low water level in 1949, in highly concentrated water of Lake
Balaton,. the quantity of Ca, Mg, HCO,; and CO, ions did not change, but the amounts of
K, Na, Cl and principally of SO, ions increased. The quantity of SO, mounted from the usual

40—60 mg/l to 100—120 mg/I, the cause for which may be attributed, aside from concen-
tration, to pollution.
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