TELI HALRAJOK VIZSGALATA 1950—51-BEN A TIHANYI
KISOBOLBEN, KULONOS TEKINTETTEL A KUSZ IPARI FEL-
HASZNALHATOSAGARA
ENTZ BELA
(Erkezett: 1951. oktober 1-én)

A NAGYARANYU KUSZHALASZAT LEHETOSEGEI

Tobb éve meriilt fel az a gondolat, hogy a Balatonban igen nagy mennyi-
ségben el6fordulo6 szélhajto kiiszt, (réviden «kiisz») ( Alburnus alburnus v. Albur-
nus lucidus HEck.) célszerii volna gazdasagilag megfeleléen hasznositani.
Ez a kis, eziistosen csillogo halacska, a horgaszok kedvelt csalihala. A part-
menti lakossag kis merit6haloval, u. n. szakkal halassza a partrol kisebb
mennyiségben, és — kiilonosen 6sszel — kacsak meg disznok takarmanyozéasara
hasznalja fel. Késé dsszel, vagy tél elején olajban, vagy zsirban kisiitve, vagy
ecetes halnak elkészitve igen izletes, joizii falat. Romaniaban és a Szovjet-
unioban, ahol frissen, vagy sozva, fiistolve fogyasztjak, elterjedt népeledel.
A pikkelye is értékes. Ezt miigyongy-eszencia gyartasara hasznaljak fel.
A Szovjetunioban évenként mintegy 35 q pikkelyt allitanak el6, melynek
tekintélyes hanyadat a kiisz szolgaltatja (BERG et al. 1949). Ezek a tények
vetették fel e kicsiny, izletes, de minalunk eddig gazdasagilag vajmi kevéssé
kihasznalt halacska ipari felhasznalasanak a lehet6ségét, annal is inkabb, mert
ismeretes, hogy a ragadozohalak a rendelkezésiikre &llo kis halaknak csak
bizonyos hanyadat hasznaljak ki (Masszkw, 1939), a tobbi felhasznélatlan
marad.

Kisérleteket kezdtek a kiisz «olajos szardiniar-ként valo feldolgozasara.
A kisérletek eredményre vezettek. A tervek szerint mar a folyo gazdasagi
évben 300 q kiisz konzervalasara keriil sor. A kiiszhalaszat legcélszeriibben
novembertél februar végéig, esetleg marcius elejéig, vagy az ivasi idészakban,
méajus-junius honapokban hajthato végre.

Ezekben az idépontokban millio és millié kiisz nyomul ki a partok
kozelébe, molok oblébe, kikotok belsejébe, egészen hasonlo modon, mint a
Clupea sprattus az Eszaki-tenger kikotoibe. (RoBERTSON, 1939.) : :

Majus—juniusban az ivé halak valosaggal ellepik a partokat. Néha tol}b
kilométer hosszu, ¥%—2 m széles, sotéten feketedd savban nyﬁzsbgnek sirin
egymas mellett. Ezek a rajok egyszer az egyik, mAsszor a masik par'ts’zakaszo'n
tiinnek fel, majd amilyen gyorsan megjelentek, egyik orarol a masikra el is
tiinnek. Az ivo rajok halaszata tehat elég bonyolult feladat, bar ujabban a
kikisérletezés alatt allo elektromos halaszat segitségével jol megoldhzjltc}
(Funk, 1949). Hatarozott elénye volna a tavaszi halaszatnak, hogy ez ivé
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rajok szinte kizarolag kiiszbdl allnak, tehat a halaszat mas, aprotermetii
halakra, féként értékes halivadékra, semmi veszélyt sem jelentene. Hatranya
viszont a majus—Jjuniusi haldszatnak, hogy ilyenkor, meleg idében, a kifogott
halak gyors szallitasa és feldolgozasa sok koriiltekintést igényel és tobb
koltséggel jar. .

Az 6szi-téli monodrom halrajok (TorTONESE, 1949) sokkal kisebb teriilete-
ken zsufolodnak ossze. Legtobbszor alig 10—20 m atmérdji, gomolygé felhdre
emlékezteté haltomegek, melyek napokig, sét hetekig csaknem allandoan
ugyanazon a helyen tartozkodnak (EnTz 1949—1950), s6t, évrél évre is ugyan-
azokon a helyeken talalhatok (6blok, kikotok, nadasok sth.). E helyeken egyet-
len halaszattal tobbszazezer, 5—10 q-t kitev, s6t néha még 100 q-t is meg-
halado apro hal foghato.

Osszel erésen lehiilt hideg vizben (1—4 C°), alig fagypont feletti levegé-
hémeérséklet mellett verédnek ossze a hatalmas halrajok. Ilyenkor a kifogott
zsakmany kedvezd korillmények kozott szallithato és dolgozhato fel. Hat-
ranya e halrajoknak, hogy esak -mintegy 70—80 stly9,-ban allnak kiiszb6l.
Ezek mellett ugyanis nagyszamu egynyaras keszegivadék és mas apro hal-
ivadék keriil a haloba, ami a zsakmany meglehetés aprolékos atvalogatasat
teheti sziikségessé.

A konzervgyartas meginditasat megelézve sziikségesnek latszott kello-
képpen megismerni az 6szi-téli halrajok szamszerii, faji és nagysagbeli ssze-
tételét, valamint a kiisz és a vele egyiitt el6fordul6é halak novekedési, szapo-
rodasi és pusztuldsi viszonyait. Ez adatok birtokaban lehet majd eldénteni,
az els6 300 g-s kiiszhalaszat utan, hogy a tovabbi halaszat miként szabalyo-
zando.

E téren a kovetkezé fokozatok lehetségesek : 1. A halaszatot a kiisz-
allomany veszélyeztetése nélkiil jelentésen lehet fokozni. 2. A halaszat csak
a fentemlitett keretek kozott tarthato fenn, tovabbi fokozasa nem célszeri.
3. Mar a tervbevett elsd beavatkozas olyan mértéki, hogy akar a kiiszre, akar
a tobbi halra (pl. a ragadozohalakra, melyeknek fontos taplaléka [ NikoLyszk1s,
1950, 42]) veszedelmet jelent és igy csokkenteni kell (pl. védett teriileteket kell
kijelolni, mely a halaszat korlatozasanak egyik legjobb és legolesobb modja
[Lancrois, 1944]).

E fokozatokat az szabja meg, hogy a kiiszallomany mennyiségi és mino-
ségi Osszetételében észlelhet6-e valtozas a beavatkozas utan, és ha igen,
milyen mértékben? (Pl. az allomany hirtelen erds esokkenése; egyes koreso-
portok kiesése; erds méretbeli eltolodasok stb. [MiLLER, 1949]).

A TELI HALRAJOK MEGJELENESE 1947-TOL 1951-1G

A halrajok vizsgalata mar 1947-ben megkezdddott és azota rendszeresen
folyik. (Entz, 1949—1950). Az alabbiakban az 1950-—51 telén végzett vizs-
galatokat foglalhatjuk Gssze.

A kiiszrajok az el6z6 években (1947—49), valamint szamos €l6z6 meg-
figyelésiink szerint régebben is rendszeresen november—december honapok-
ban jelentek meg a_tihanyi Kis-6bolben, valamint a tihanyi molé ohlében.
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A Balaton befagyasaval pedig, — ami altalaban december végén, vagy januar
elején szokott bekdvetkezni — a rajok eltiintek a part kozelébsl. A legutobbi
(1950—>51-es) tél egészen rendkiviili enyhe id¢jarasa a halrajok megjelenését
nagymértékben befolyasolta. November és december honapokban csak elvétve
és viszonylag csak egészen kicsiny halrajok jelentek meg a szokott helyeken.
A Balaton azonban késébb sem fagyott be a tél folyaman, — amire 50 év 6ta
nem volt példa, sét régebbi irasos feljegyzés sem ismeretes — hanem a viz
hoémeérséklete tovabbra is +1 — + 5 C° koriil ingadozott. Valosziniileg
ennek lehetett a kovetkezménye, hogy februar elsé felében adodtak olyan
korilmények, melyek kedveztek a halrajok kialakulasanak. Igy ekkor verdd-
tek Ossze a Kis-6bolben a szokasos téli ériasi halrajok, melyek vizsgalatara
ekkor 2—3 hétig kitiiné alkalom nyilt.

Figyelemremélto, hogy a mas években kizarolag oktober—december
honapokban Gsszever6dé gardarajok (Pelecus cultratus L.) ezen a télen februar-
ban masodszor is megjelentek.

AZ 1951. EVI FEBRUARI HALRAJ

A vizsgalatok soran 1951 februar 14-én nagymértékii, kb. 10—15 q-s
halrajt fogtunk. Ebbdl a hatalmas haltomeghol 4 tetszéleges helyen egy-egy
vodornyi halat meritettiink ki, melyek darabszama 4545, Gsszsulya mintegy
19 kg volt. Ezt az anyagot egyenként dolgoztuk fel. A ritkabb halak — stigér,
vago durbines (varsinca v. varsinta), a ragadoz6 6n — valamint az ugyancsak
kisebb szamban el6fordulo idésebb kiiszok begyiijtésére tobbszori proba-
halaszattal mintegy 100.000 halat vizsgaltunk at, kivalogatva belélik a
populacio ritkabb tagjait, szamszeriien mintegy 1500-at.

A februar 14-i vizsgalatbol latjuk (1. tablazat), hogy e populacio
nem egy «lemi populacio» (LEBEDJEV, 1946), hanem egy plurispecifikus
populacié (Strks 1949), melyet szamszeriien 98%-ban, sily szerint pedig

1. tdblazat
Az bsszpopulacio fajszerinti osszetétele (1951 IL. 14.)

il nieivie Darabszam % Osszsuly g %

Szélhajto kiisz (Alburnus alburnus L) e 2964 65,21 18991,3 70,91
Egynyaras keszeg (Blicca bjorkna L. +

B S braned » L s e e e 1490 32,78 5702,0 21,29
Eziistos balin (Blicca bjorkna IL..), 2 nyaras

Ve id(’)'seblb ( ....... T 52 1,14 1388,7 5,18

EVE bramis brama L..), 2 nyaras
De\/ty.eli‘l(;%ssg)gb({x. I‘a .1 .......... ). s } 2 12 0,26 81125 1,16

Veresszarnyu koncér (Rutilus rutilus L.)
és Pirosszemii kele (Scardinius erythro-

Ehalmus Th) f e oo o v seolan i 7 0,16 243,0 0,91
Véx;,ré durbincs (Acerina cernua L.)..... 17 0,38 81,0 0,30
Ragadozé én (Aspius aspius L.)........ 3 0.07 67,7 0,25

(Osszesen ... 4545 100,00 26785,2 100,00
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mintegy 929%.-ban kiisz és egynyaras keszegivadék — jobbara eziistos balin
( Blicca bjorkna v.) és kisebb részben dévérkeszeg ( Abramis brama vr.) — alkot.
Az osszes tobbi hal (kétnyaras v. id6sebb balinok, dévérek, koncérfélék, vala-
mint egy- és kétnyaras durbincsok és 6nok) mondhatnank csak szorvanyosan
fordul elé. Suly szempontjabol viszont ez utobbiak, miutan jorészitk lényege-
sen sulyosabb 10—20 g-nél, az 6sszpopulacio sulyanak mégis csaknem 89,-at
teszik ki. Az, hogy van-e a plurispecifikus populacio halfajai kozott szamszerii
kapesolat, vagy nincs, ma még vita targya (ANaD6ON, 1950).

A VIZSGALATOK MENETE

A feldolgozas soran valamennyi halnak megmeértiik a standard hosszat,
vagyis a becsukott szajestcstol a gerincoszlop végéig mért hosszusagot. Ezen-
kivill mintegy 1500 halon sulymérést és pikkelymintavételt végeztiink. A pik-
kelymintakat mindig az oldalvonal alatt kiozvetleniil a melluszo mogotti test-
tajrol vettiik. A pikkelyeket sajat nyalkajukkal papirra ragasztva taroltuk és
késobb dolgoztuk fel. E vizsgalatok soran megallapitottuk a pikkelyek lateralis
atmeérjét és az évgyliriik szama alapjan meghataroztuk a hal korat. Egy-egy
halr¢l altalanban 6—10 pikkelyt dolgoztunk fel. A pikkelyek alapjan meg-
allapithato korokat 0Osszehasonlitottuk a hosszusagi és sulymérések ered-
ményeivel. Az osszehasonlitasok eredménye az volt, hogy a hosszusagi és
sulymérésekbol — legalabbis a vizsgalati id6szakban — szinte teljes biztossag-
gal kovetkeztethettiink az egyes halak korara.

A vizsgalatok kiterjedtek gyomortartalomvizsgalatokra is, melyekrdl
azonban mas alkalommal akarunk beszamolni.

A KUSZPOPULACIO VIZSGALATA

Az egyes halfajok koziil a célnak és a lehetGségeknek megfelelen leg-
részletesebben a populacio leglényegesebb halat, a kiiszt tettiikk vizsgalat
targyava. (DELury 1947, GavzeE 1945, HurcHinsoN 1949, Morrow 1948,
Park, 1945).

Hosszusdgt viszonyok

A hosszméretek feldolgozasat tiinteti fel az 1. a bra. A kiisz-adatokat
2—2 mm-ként csoportositva, meglehetésen szeszélyesen ugralo gorbét nyeriink
(folytonos vonal). Ezeket az értékeket ismét parosaval egyesitve, tehat tulaj-
donképpen 4 mm-ként véve az adatokat, lényegében egy haromesucst gorbét
(vastag szaggatott vonal) kapunk. Ez a vonal mar ranézésre is elarulja, amit
el6z6 vizsgalataink is igazoltak (Entz, 1949—1950), hogy az egyes csucsok a
kiillonboz6 korcsoportok, esetleg biotipusok jellegzetes binominalis meg-
oszlasu gorbéit takarjak. A hosszusagi, suly- és kor-viszonyok vizsgalata alap-
jan a haromesuesu fégorbe konnyen szétbonthato ezekre a részgorbékre.
A részgorbék koziil az elsé ketté (0 és 0 ) az egynyaras ivadék
kétkiilon biotipusa. Akovetkezék azI-es (— — — — — — ), II-es (——-——),
Il-as (—-——-—- —-—) stb. korcsoportokat jelentik. Amint az abrabol
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kivehetd, az id6sebb korosztalyok a populacioban oly kevés egyeddel voltak
képviselve, hogy ennek alapjan megoszlasuk mar nem volt kilon-kiilén vizs-
galhaté. Hogy azonban ezek is ugyanilyen szabalyos viszonyokat tiintetnek
fel, arra kovetkeztethetlink, ha a 120 mm-nél nagyobb kiiszdbbél, valogatott
anyagbol killon «nagyitott» grafikont szerkesztiink (1. Abra, bekeritett rész).

1. 4bra. Az 1951 februar 14- en gy(jtott kiszpopuldci6. (Hosszlsag: darabszam.)

Vastag vonalak: Hossz(sag 2 mm-ként.
Hosszlsag 5 mm-ként.
Vékoni\:iI vonalaik: = 0"+ 0—; =1 ;
=1V ; = =V — e e VI — kor —

csoport.
A bgkeritett rész kinagyitva az abra felsé jobb sarkaban
mutatja az id6sebb korcsoportok megoszlasat.

Ezen mar a Ill. korcsoport teljes szabalyossaga, valamint a IV. korcsoport
[ ) szabalyos megoszlasa is jol kitlinik ésel6tlnik az V. (------------- —)
s6t a VI. (.......... ) korcsoport is. (Breder— Roemhitd, 1947, Hofmann,

1938).
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Sulyviszonyok

Szinte az el6bbi grafikon tiitkérképét kapjuk, ha az egyes hosszusagokhoz
tartoz6 egyedek szamat megszorozzuk atlagos sulyukkal és az abszcisszara a
hosszusagokat, az ordinatara pedig a sulyszorzatok Osszegét vissziik fel.
Az igy kapott grafikon és tablazat (2. abra, 2. tablazat) tulajdon-

2. tdbldzat
Hosszusagi csoportokhoz tartozé sulyértékek g-ban

L N

< g%
=g TR e e s g e Eﬁ%é =
B~ g:-o'?
a2 Sl
) L aS
i o 0 I 11 T v v 2853
32,5 1,2 1,2
36,5 2,7 2,7
40,5 15,4 15,4
445 35,7 35,7
48,5 85,8 9,6 95,4
52,5 158,6 66,0 224.6
56,5 15,0 315,4 330,4
60,5 625,1 625,1
64,5 835,2 835,2
68,5 897,0 897,0
92,5 800,0 94,6 894,6
76,5 157,5 427,5 585,0
80,5 38,4 866,4 904,8
84,5 1223,2 1223,2
88,5 1092,0 33,2 1125,2
92,5 934,2 199,5 1133,7
96,5 355,2 1134,0 18,3 1507,5
100,5 76,7 1550,5 100,0 1727,2
104,5 16,0 1560,0 254,0 1830,0
108,5 1129,0 5244 18,6 1672,0
112,5 345,8 951,9 57,7 1355,4
116,5 47,9 733,0 170,2 951,1
120,5 1,8 357,0 184,3 14,0 557,1
124,5 54,0 184,8 23,0 261,8
128,5 4,8 59,3 13,9 78,0
1325 D55 29,8 57,3
136,5 30,5 30,5

140,5 —
144,5 34,2 34,2
Osszesen 314,46 | 3744,2 | 50858 | 6001,7 | 29974 739,9 | 114,9 |18 991,3

képpen azt az éléanyag mennyiséget mutatja, amit a populacioban az egyes
hosszusagokhoz tartozo kiiszok tomege képvisel, tigy is, mint eleven hal-
taplalék és ugy is mint taplalékfogyaszto €16 anyag (OLIvER, 1949).

Amig szamszertien a 0 (0' 4 0) korcsoportbeliek vannak tulsulyban
(tsbb mint 509%,), mint husmennyiség tomegiik mindossze 21.4%, és igy
e téren az 1. (26.8%) és még inkabb a II. korecsoport (31.69,) sokkal jelentd-
sebb. A III. korcsoport egyedszam szerint alig jon szamitasba (5.5%), de
tomege csaknem 169%, és igy szinte vetekedik az oriasi nagyszamu 0 korcsoport
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aranylag kis tomegével. A Il1. korcsoportnal, vagyis anégynyarasoknal idésebb
kiisz6k szama igen csekély — alig tobb mint 1.1% — , viszont témege nagyobb,
mint a 0 korcsoport kisebb biotipusanak a kulénben a populacié csaknem
10%-ét kitevd 0’ biotipus tomege. (3. tablazat.)
Osszehasonlitasok az 1947—48, 1948—49. évi és az
1951-es adatok kozott. Erdekes osszehasonlitani e harom gydijtési
id6szak kuszpopulacidit. Ebbdl lathatd, hogy az 1947-es évjarat felt(inGen
er6s. Ez kitlinik mindharom vizsgalati id6szakban, 1947—48-ban a 0, 1948

2. &bra. Az 1951 februar 14-én gy(jtott kiszpopulacié. Abszcissza:
Kuszhosszlsag 5 ram-es csoportokban. Ordinata: Az egyes hosszUsagi
csoportokhoz tartozd kiszok szamanak és atlagos sulyanak szorzata.

Vastag vonal: -—-- Az 0sszpopulacié sulygorbéje.
Vékony vonalak:---------mmmmmmmeeeee —0+0—;— N — 1 —;
= IV — e, = V — korcsoport.
49-ben az 1., 1950—51 telén pedig a Ill. korcsoport relativ erésségével, mas-

részt abbol, hogy 1947—48-ban 4000 példany kozott egyetlen négynyaras
sem akadt (Entz, 1949—1950), 1951-ben viszont a halak tébb mint 6%-a volt
ilyen kord, vag%/ ennél idésebb.

Az 0Osszehasonlitasbél az is Kitlinik, hogy 1951-ben az egynyarasok
atlagosan nagyobbak az 1947—48. évi, ill. az 1948—49. évi ivadéknal. Itt két
tényez6 jatszhat lényeges szerepet. Lehet, hogy az idei ivadék kedvez6bb
korilmények kozott jobban fejlédott, mint az el6z6, és igy ért el nagyobb
atlagos sulyt és hosszlsagot, de az is lehet, s6t talan valészin(ibbnek is latszik,
hogy a kiszok télen is fejlédnek, ndvekednek, tehat atlagos nagysaguk az id6
elérehaladasaval (december, illetéleg februar) is ndvekedett. Ezt latszik ala-
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tamasztani az a tény is, hogy a rajokban lévé halak gyomortartalma nem iires.
Tehat a kiiszok télen at is taplalkoznak, és igy fejlédésiik, ha talan lassibb
itemben is, de télen at is folytatodik.

A 0 korcsoport két biotipusa

Erdekes jelenség, hogy a 0 korcsoporton beliil évrél évre két biotipust
kiilonboztethetiink meg. Miutan az irodalombél is ismeretes (LissmMany, 1933),
hogy a o' o altalaban kisebb termetiiek mint a 29, kézenfekvé volt az a feltevés,
1949—1950). E feltevés alatamasztasara 1951 tavaszan ivo kiiszrajokon
végeztem populacios méréseket. E mérések soran sikeriilt megerdsiteni azt a
felfogast, hogy azonos évjaraton beliil — nevezetesen az I. korcsoporton
belill —a o o atlagosan lényegesen kisebbek, minta ¢ ¢ (3. a b r a). Egyuttal

3. abra. {vo kiiszpopulaci6 dsszetétele 1951 majusaban. (Hosszusag: drb. szam.)

Vastag vonalak: — — — — = & populédcié; - - - - .« - - = @ populacié.

Vékony vonalak: =0 - — — — — — =] - —— —— . =
=1 —; —.— .— . =1III — korcsoport.

azonban az is kideriilt, hogy az ivo kiiszok kozott talalhato O korcsoportbeli
példanyok kivétel nélkiil o o, vagyis hogy a ¢ ¢ az elsé év teljes befejezése el6tt
nem, vagy csak egészen kivételesen valnak ivarérettekké. A oo viszont,
legalabbis tulnyom6 részt, mar az elsé életév folyaman ivaréretté valnak.
A II. koresoportbeli, vagy annal iddsebb ivo o -et csak elvétve talaltunk. Ebbol
az kovetkezik, hogy a o o zome az els6, vagy a masodik ivas utan, kiilsé vagy
belsé okok kovetkeztében elpusztul. Ilyeniranyu megfigyeléseket végzett
Lissmann is (1933), amikor megallapitotta, hogy ivas alkalmaval a kévek
kozé szorult és elpusztult kiiszok tulnyomorésze o o'-bél allt. Vizsgalataink
szerint a 11—14 cm-es nagy kiiszpéldanyok kivétel nélkill mind ¢ ¢ . Meg-
figyelve az egynyaras ivd ' o nagysagat, kitiinik, hogy azok zémmel 60—80
mm nagysaguak. Tehat bizonyos, hogy a téli rajokban talalhato 0 korcsoport-
beli nagyobb példanyok legalabbis részben himek. Tehat el kell vetni el6z6
feltevésiinket (Entz, 1949—1950), hogy a 0 korcsoportbeli két biotipus
kialakulasaban az ivari dimorfizmus jatszana a donté szerepet, hanem a jové-
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ben csak mint két kiilon biotipust tekinthetjiik a 0’ és a 0 populaciot. Az egy-
nyaras kiiszok két biotipusinak a kialakulasanal viszont mas magyarazatot
kell keresniink (30 tablazat). E téren talan némi tampontul ézolgélhat
Dryacin (1939) vizsgalata, aki megallapitotta, hogy a kiisz 3—4, s6t 5—6

3/a tdbldzat
Kﬂszpopulécié osszetétele 1951 februarjaban.

o’ 0 I 11 111 v v Osszesen
I
Darab ... | 284 1275 716 490 165 30 4 2964
Darab9, . | 9,54 43,17 2414 16,48 5,50 1,01 011 {1 100
K. é. mm | 4842 64,65 85,30 101,96 113,00 122,84 (130,38
aglces, ¢ 4,963 5,988 5,358 9,115 5,888 3,858 6,661
,l‘l' ...... 0,2864 0,1677 0,2002 0,2311 0,4584( 0.,7763| 2,5177
tl}])’, g .. 314,4 3744,2 5085,8 6001,7 2997,4 732,9 114,9 18991,3
bpl),', e 1,66 19,74 26,80 31,61 15.72 3,85 0,62 100
Keel g . 1,107 2,937 7,103 12,248 18,166 |(24,43) (28,73)
3/b tdbldzat
Ivo kiiszpopulacié 1951 majusaban.
o 15 ’ 19 ’ 113" 4 6% 1119 ‘ Ve Osszesen
|
Darab .. ... | 159 f 265 ‘ 20 | 2 15 3 1 474
Darab % .. | 33,55 ‘ a0 915 6,12 | 0,42 3,46/ 10,63 0245 | 100
K.é6,mm - | 74,85 | 8412 | 928 | 97,0 105,7 |'116,8 (?)| 127,0 (?)"
| | | 1 1 |

izben is ivik egy nyaron, aminek kovetkeztében a O koresoporton beliil két
vagy tobb biotipus alakulhat ki. Viszont az is lehet, hogy a taplalkozas terén
all be bizonyos nagysag mellett valtozas a kiiszivadékon, ami hasonloan tobb
biotipus kialakulasat eredményezheti.

A hosszisdg és a suly kapcsolata a halak életkordval

Mintegy 1000 hosszusagi és salymérés, valamint kormeghatarozas alap-
jan megallapithattuk, hogy egyes hosszusag- és sulyesoportokon beliil az
odatartozo egyedek hany %-a tartozik a 0, 1., II. stb. korcsoportokhoz. A 4.
abran lathato két grafikon ezeket az osszefiiggéseket dbrazolja. Koziilik a
felsé a suly és a kor, az also a hosszisag és a kor osszefiiggését tarja fel. Vizs-
galjuk me;g elészor a suly és a kor kozotti osszefiiggést. A 4.0 g-os, vagy annal
kisebb kiiszok valamennyien a 0 koresoporthoz tartoznak. Az ennél sulyosabb
példanyok egyrésze mar kétnyaras, az 5 g-osoknak mar a fele kétnyaras.
A sulyosabb kiiszok kozott a O korcsoportbeliek szama egyre csokken, az
I-ké allandoan né. Vegiil 8 g koriil valamennyi egyed az I. korcsoporthoz tar-
tozik. Ettdl felfelé mar fokozatosan a II. korcsoportu egyedek szama kezd
novekedni sth. Az egyes koresoportok gorbéit osszehasonlitva feltiinik, hogy a
gorbék egyre laposabbak és szélesebbek lesznek. Ez arra utal, ho.gy az egyes
éviolyamok kozotti kezdeti elég éles hatar egyre jobban elmosodik, az egyes

13 Tihanyi — 1/5
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korcsoportok a suly ndvekedésével egyre jobban atnydlnak egymasba, és ami
ezzel parhuzamosan szembedtld, a gorbék maximuma mind messzebb kerl
egymastol, vagyis a csoportok atlagos sulygyarapodasa, és igy az egyedek atla-
gos sulygyarapodasa is egyre nd. Lehetseges azonban, hogy idésebb évjara-
tokban a sulygyarapodas mértéke ismét csokken, amire mas halfajok eseté-
ben szdmos példa van (Danr, 1947).

4. abra. Felsd rész: Az egyes sulycsoportokhoz/tartoz6 kusz6k korcsoportok szerinti

%-0s megoszlasa. (Korcsoportok jelolését 1 1. Abra,

vékony vonalak.) Als6Trész:

Az egyes hosszlsagi csoportokhoz tartozd kiszok korcsoportok szerinti megoszlasa.

(Korcsoportokat 1 fent.)

Az also, vagyis a hosszUsagi gorbéken a jelenségek részben azonosak,
részben ellentétesek. Az egyes korcsoportok itt is fokozatosan mennek at
egymasba, és az egyes korcsoportok hatara itt is egyre jobban elmosodik a
nagyobb értékek felé. Tehat nagyobb hosszisag mellett megadott csoporthoz

4. tablazat

A kiliszpopulacié hosszisag/suly egyenletei az egyes évjaratokban

y0, - 0,200xo0, - 1,3
Y, - 0,537x0 — 5,8
y. - 0,884x7 — 11,7
y. - 1176... — 177
Yoo - 1,443X7/7T — 22,5
y7MV - 1,690x7y — 28,6

Vy . 1,945Xy — 34,4
.. 2,097xvr - 37,15

0 -
0-

I -
1V -
\Y

VI -
VIl -

11°18'
28°15'
41°30
49°38'
55020
59°23"
62°50/
64°30/
66°00"

br
brr

Feltéve, hogy az altalanos képlet y = x + b.

b77/ -
b7V -

— 13
—58
— 117
— 17,7
— 22,5
— 28,6
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3, s6t 4 korosztalybeli halak is tartozhatnak. Emellett azonban a gorbék szé-
lessége is csokken. tehat forditva valtozik, mint a sulynal. Ennek az a magyara-
zata, hogy a fejlédd kiiszik hossznovekedése elsé életéviikben a legerésebb,
ettol kezdve pedig allandoan csokken. A sulygyarapodas viszont az elsé évhen
a legkisebb és bar relativ értelemben véve csokken, abszolut értelemben idé-
sebb korban is (IV. és V. koresoport) egyre fokozodik.

Még egy érdekes jelenséggel ismerkedhetiink meg a 9-o0s gorbék tanul-
manyozasanal. Eszrevehetd, hogy a gorbék felszallo-aga meredekebb, a leszallo
viszont kissé lankdsabb. Ennek lehetséges magyarazata, hogy az egyes évjara-
tokbol a rosszabb fejlédésii, gyongeébb egyedek pusztulnak el nagyobb arany-

5. 4bra. A kiiszok hossziusag — sily aranya az egye?
, —— ———=0—; — — —=

E(jx_'cs_o;)_m'tokban SRbL R o

A I R S e R e S S

---------- — VI. — korcsoport. A korcsoportok sze-

rinti atlagos hosszusag — suly aranyt jelenté egyenese-

ken abrazolt fiiggéleges vonalak az egyes hgsszusagok—

hoz tartozé atlagértékeket mutatjak.

ban, mint az egészséges, jol fejlett péld:.'myo'k. Es m'ég fiokozotta}!bbam életb(;r;
maradnak egy korosztaly felfelé ergsen kiugro e.gyedel', m’mt' az erfsen lgmara

k. Tobbszor utaltunk a hossziisagi és stlyértékek kozotti szoros
zeket az oOsszefiiggéseket rajzban abrazolnink, sok afiaf,
leinte lankasan, késébb egyre meredekebben felszallo

vézna alako
kapesolatokra. Ha e
kozépértekelésével, e

13 — 1/5
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gorbéket kapnank. A gorbe megszerkesztéséhez szitkséges képletet ugy kapjuk
meg, hogy a stlyt, a hosszusag harmadik hatvanyaval és egy bizonyos allando-
val megszorozzuk. Ilyen képlet azonban csak nagyvonalakban érvényes, altala-
nos halnovekedési formula nines (Nimann, 1947). Igy mas képet kapunk a
kiisz fejlédésércl, ha részleteiben vizsgaljuk meg a nyert osszefiiggéseket
(5. abra). Osszekapesolva a hosszusagi és sulyméréseket a kormegallapita-
sokkal, és egyenként abrazolva a kapott eredményeket, a kovetkeziket alla-
pithatjuk meg. Az egyes korcsoportokon belill az egyes hosszusagi és stly-
értékek Osszefiiggése egyetlen egyenessel abrazolhato, kivéve ismét a 0 kor-
csoportot, ahol megint két biotipus és kovetkezésképpen két egyenes felvétele
sziitkséges. Az abranlathato egyenesek képlete is kiszamithato (4. t ablazat).
Mindezekb6l kitiinik, hogy a kiiszok fejlédése egész életitk folyaman szakaszos-
nak tekinthet6, mely szakaszok egybeesnek az egyes életévekkel, kivéve az
els6 évet, ahol az embrionalis és larvafejlodéstdl eltekintve, két szakaszt lehet
megkiilonboztetni. E szakaszok valosziniileg szoros kapcesolatban allnak a hal

4. tdbldzat

Kozepes pikkelyhossz. mm-ben (mért egyedek szama).

3 45
—‘-E Tk ve GANTT o ok B3
S 28
op et
:;E 0 0 1 11 111 v v VI e
32,5| 0,8 0.8
36,5 A
40,5| 0,9 0,9
44,5 1,23 1,23
485 1,35 | 1,90(1) 1,46
52,5| 1,46 | 1,70(3) 1,55
56,5| 1,50 | 1,76(9) 1,70
60,5 1,84(13) 1,84
64,5 1,92(10) | - 1,92
68,5 2,09(9) | 2,30(1) 2,12
7255 2,26(12) | 2,20(1) 2525
76.5 2,30(8) | 2,53(11) 2,43
80,5 2,30(3) " |-2,55(25) 252
84,5 2,83(23) 2,83
88,5 2,83(15) 2.83
92.5 2,93(30) | 3,05(2) 2,94
96,5 2,95(4) | 3,12(22) | 3,50(1) 3,11
100,5 3,00(3) | 3,32(29) | 3,76(5) 3.35
104.,5 2,90(1) | 3,34(26) | 3,63(10) 3,41
108,5 3,40(22) | 3,62(12) 3,48
11255 3,22(5) | 3,75(28) | 3,96(5) 3,71
116.5 3,28(5) | 3.82(35) | 4,06(14) 3,83
120,5 3,20(2) | 3,94(39) | 4,21(18) 4,00
1245 £,07(7) | 4,29(17) | 4,55(4) 4,27
128,5 4,30(1) | 4,37(3) | 5,00(1) 4,48
132,5 4,60(2) | 4,85(4) 4,77
186,545 4,55(4) | 4,80(1) : 4,60
140,5 X —
144.5 5,50(1) | 5,90(1) | 5,70
1485 ——
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taplalkozasaban beallo valtozasokkal (KuGer. 1942). Az egyes szakaszokon
beliil a novekedés (hossz és suly arany) egyenletesnek mondhato. A 4. t 4 b1 a-
zat egyenleteibll extrapolalassal adatokat kaphatunk a populacioban nem

talalt, de a természetben minden bizonnyal eléfordulo idésebb korcsoportok
VI., VII., VIII. sth.) fejlédésére is.

Pikkelyvizsgdlatok

A kormegillapitasoknal jelentds szerep jutott a pikkelyvizsgalatoknak,
mivel a pikkelyeken, féként a taplalék évszakos valtozasa, kisebb részben pedig
a homérséklet évszakos ingadozasa kovetkeztében, . n. évgyiiriik alakulnak
ki (Szoroviova, 1938). Ezek segitségével a kor kozvetleniil meghatarozhaté.
A t6bb mint 500 kiiszon végzett, tobb mint 3000 mérés kozépértekeit tinteti
lel az 5. tablazat. A kozepes hosszusigokhoz tartozo atlagos pikkely-
atmérdt pedig a 6. a4 b ra abrazolja. Lathato, hogy a halhossz-pikkelyatméro

6. abra. A kiiszok hossza — hosszusig alatt mindig a standard hqsszﬁ-
sag értend6 — és a pikkely laterdlis atméréje kozotti Osszefiiggés. A
pontok az egyes értékekhez tartozo atlagokat jelentik.

aranya a kiisznél egyetlen egyenessel kifejezhetd, tehat a pikkelyekrél leolvas-
hato korok, illetdleg évgytiriik hiien visszatiikrozik a hal el6z6 hossznovekedé-
sét - (EinserLE, 1943), viszont a sulybeli gyarapodasra nem szolgaltatnak
annyira pontos adatokat (HiLE, 1950; Scuuck, 1949).

Természeles pusztulds

A vizsgalatok jelentds célja volt annak megallapitasa, ho.gy,milyer}. a
kiiszpopulacio természetes pusztulasa (KESTEVEN, 1947?. Ez, miutan a ku’sz
mesterséges pusztulasa mindmaig teljesen elhanyagolhatq, mege’g)'re’zqc a tgla}t
tényleges pusztulasi viszonyokkal. A természetes pusztu}a§'meg1telesgre kOISZQ,:l-
mithatjuk (6. tablazat), hogy az eggyel f.l.'.;ltalab}’) évjaratnak bany /O-aip;
teszi kiaz idésebb évjarat. Pl. a harmadik éV]aI:at hany %:a a ‘mas’odlkn.als.
Ebbél kitiinik, hogy ez az arany korcsomrtonkent egyre valtozq{, és az 1d6-
sebb koresoportoknal egyre jobban megkozeliti a 10et Ez azt Jel‘enu, hf)gy
példaul 10 drb IV. koresoportbeli hal' koziil valoszinileg egy fo.gjaf' megérni
a kovetkezd életévét. A szamitas szerint a 3400 0 koresoportbeli kiisz kaziil
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egy éri el valosziniileg a 7. életévét és 34 millio féléves kiiszivadékbol egynek
van reménye arra, hogy 12. szuletesnap]at megiinnepelhesse (DEEVEY, 1947;

RickERr, 1949).
6. tabldzat

Kiiszpopulaciéo 1951 februarjaban.

Eviarat | EI6sb évidrat hany %-a | TERRCI Bustlte (1026 | Mény kisr kool kri meg

0 100 (—) 1,00

I 46,16 53,83 247

11 68,44 31,56 3,17

111 33,67 66,33 9,40

IV 18,69 81,31 50,30

v 13,33 86,67 377,34
VI 11,11 88,89 3400
VII 10,50 89,50 32 350
VIII 10,00 90,00 323 500
X 9.80 90,20 3300 000
X - — 34 000 000

Igen érdekes jelenség, hogy a pusztulasi arany az elsé korcsoportnal nagy,
a masodik korcsoportnal viszont joval kisebb. Ez szervesen osszefiigghet azzal
a jelenséggel, hogy haromnyaras him kiiszt alig lehet talalni, vagyis, hogy a
o' o' tulnyomo része az elsé, vagy a masodik életév végén, féként ivas utan
elpusztul. Az id6sebb korcsoportbeli halak kizarolag 2 ¢ , melyeknél a pusztulas
aranya a korral egyenletesen valtozik (T ack, 1940). Ehhez hasonloan a legtobb
pontyféle nostényei magasabb életkort érnek el, mint a o o (HarTLEY, 1947).

A kiisz novekedése a kiilonbozo. halasvizekben

A kiisz novekedésére szamos bel- és kiilfoldi adat all rendelkezésre.
GEYER és MaNN (1939) adatai szerint hazankban a Fert6-toban a kiisz hossz-
novekedése szinte teljesen megegyezik a balatoni példanyokéval. Viszont a
balatoniak sulygyarapodasa és igy kondicioja (CHASE, 1946) jobb, mint a ferto-
tavi példanyoké. Misora JOzsEF, Szaray MiHALY és dr. WoyNARovicH ELEK
szaktarsak szobeli kozlése szerint a Velencei-toban és a Tatai-toban a kiiszok
joval nagyobbra (18—20 cm, 60—80 g) nének. Kiilfoldi adatok szerint a
Moszkva folyoban és a Szjamozero-toban a kiisz névekedése kozel megegyezik
a balatoniak novekedésével (BERG et al., 1949). A Pereszlavi-toban és a Kaf-
tino-toban viszont nagyobbra né. Itt eléri a 185 mm standard hossz (= 20 cm
teljes hossz) mellett az 50—60 g-ot (BERG et al., 1949). JARNEFELT szerint
(1921) Finnorszagban a Tuusula-toban a kiisz 3—4 éves kort ér el és fejédése
hasonlé mint a Balatonban. Ezekbdl az adatokbol arra kovetkeztethetiink,
hogy a Balatonban a kiisz vagy lassabban né, mint sok mas vizben, vagy pedig
nem ér el oly magas kort, mint az emlitett lel6helyeken. Szovjet adatok szerint
(BERG, 1949), a Don also folyasaban esak a II—II1. korcsoportu o” o és a IV—V
korcsoportu @ ¢ valnak ivarérettekké. A Balatonban azivarérettség joval elobb
kivetkezikbe (o' =0, = L. korcsoport). Mivel sok halrolismeretes, hogy az
ivarérettség elérése utan lassabban fejlodik, ez is oka lehet annak, hogy a
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Balatonban a kiisz, bar életének elsé két évében jol novekedik, késébb erdsen
lemarad sok méas vizbdl szarmazo példany mogott (JARNEFELT, 1921; BERG
1949; Laskar, 1943). Viosca szerint déli vidékeken sok halfaj erésebben fejls-
dik életének elso egy-két évében, mig északi, hidegebb klima mellett a fejlodés
az 1d6sebb korosztalyokban erésebb (Viosca, 1943). Feltétleniil jelentdsen
kozrejatszik még a kiisznovekedés megszabasiban a részére elérheté tapla-
lék 1s.

E tényezdk sokoldalisaganak tudhaté be, hogy halaknal nem ritka eset,
hogy azonos faju és koru egyedek az egyik természetes vizben haromszor
akkorak, mint egy masikban, mely esetleg az els¢hoz egészen kozel fekszik
(CARLANDER, 1948; HERRMANN, 1940). Viszont eléfordulhat az is, hogy a
kiillonb6z6 élévizekben azonos halfaj példanyai kiilonbozé id6 alatt nének meg
azonos nagysagra.

Mindezek alapjan célszeriinek latszik a jovoben tovabbi vizsgalatokat
végezni a kiisz névekedésére a kiilonbozé magyarorszagi lel6helyeken, melyek-
kel természetes halasvizeinkre ujabb értékes Gsszehasonlito adatokat nyerhe-
tiink. E vizsgalatok egyuttal fényt derithetnek arra a tébbszor hangozta ott
jelenségre, hogy a balatoni halak, és tébb mas balatoni szervezet kisebb
termetd, mint mas magyar vizekben él6 fajtestvére.

EGYEB HALAKROL ALTALABAN

A tobbi halak (id6sebb balinok, dévérek, valamint veresszarnya koncé-
rok, pirosszemii kelék, vago durbincsok, ragadozo 6nok és siigerek) a februar
14-1 populacioban csak kis szamban fordultak elé. Ez Laskar vizsgalataibol is
kovetkezik, aki megallapitotta, hogy a dévérkeszeg csak élete elsé éveiben tar-
tozkodik a litoralis 6vben, késébb a bentalis zonaba hatol (Laskar, 1948).
Ezek vizsgalatara tobb probahalaszatot végeztiink, melyek soran kivalogat-
tuk a zsakmanybol a kiiszoket és a kis keszegeket és kiemeltiik a fentemlitett
halakat. Ezekbél mintegy 800-at dolgoztunk fel, mely vizsgalatok eredményét
osszefoglaloan tiinteti fel a 9. abra és a7. tablaz at. Erde.kes., hog)t a
kiisznél megallapithato jellegzetes szakaszos fejlédés a tobbi halnal is kivilaglik,
mihelyt kell6 szamu adat all rendelkezésre, a hosszuséagi-, suly- és korkapcsola-
tokra. Altalaban a vizsgalt halak hossznovekedése legerdsebb az elsé élet-
évben, attol kezdve fokozatosan csokken, mig a sulynovekedés inkabb az idé-
sebb korcsoportokban fokozott. Hatarozott, biztgs, egyenlete; zitrl}enetet az
egyes korcsoportok kozott a hosszisagi és stalyviszonyok tekm?eteben. fe}}ol
sem talaltunk, annal jellegzetesebben mutatkozott a szakaszossag a fejlodés-
ben tobb halfajnal.

Keszegivadék

Amint lattuk, a téli halrajokban jelentds szamban fordulnak elé fiatal,
egynyaras keszegek (1. tablaza t). A téblézat'ban egylittesen van f eltiin-
tetve az eziistos balin (Blicca bjorkna L..) és a déverkes?eg (Abran'us brama L.)
ivadéka. Nagysagbeli viszonyaik és novekedésiik ren'dkl}'iil hasonlo (I?O"ROTKI.'I,
1936). Jelen viszgalataink soran egyaltalaban nem is valasztottuk kiilon e két
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halfaj fiataljait. A 7. abr an két gorbét latunk, melyek maximuma nem esik
egybe. Az egyik az egyedszamok, a masik pedig az osszsuly alapjan késziilt.
A sulyszerinti gérbe maximumat nagyobb hossztisag mellett éri el, mint a
szamszerli gorbe. Kiilonben a gorbék ranézésre teljesen szabalyos, egységes

7. abra. Azegynyaras Blicca bjorkna — Abramis

brama populacio 1950—51 telén.

- Hosszisag: egyedszam.

—————— Hosszsag: az egyes csoportokhoz
tartozo Osszsuly.

populacios gorbének tinnek fel. Részletes elemzéssel mégis két maximum
tigyelheté6 meg rajta, 61,5 és 65,5 mm-nél. Lehet, hogy e maximumok és a
koztikk 63,5 mm-nél feltiiné minimum a két faj kiilonallo populacioit fedi.
Ennek eldontésére azonban tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
Balin és déveér

Mint emlitettiik a balin és a dévér populacioi egynyaras korban csak a
példanyok egyenkénti pontos és részletes fajmeghatarozasaval valaszthatok el
egymastol (Kororkw, 1936), amitél jelen vizsgdlataink alkalmaval eltekin-
tettiink. A két faj tovabbi fejlédése mar erdsen eltérd és igy némi gyakorlattal
konny a fajokat felismerni. A kétnyaras balin és dévér atlagos nagysaga
ugyan még kozel all egymashoz, a négynyaras balin nagysaga viszont 210—
240 mm, az ugyanolyan koru dévéré 280—370 mm, az 6tnyarasoknal a kiilon-
ség még élesebb. Tehat a balinok fejlddése elmarad a dévéreké mogott.

Veresszdarnyu koncér és pirosszemii kele

A két koncérféle koziil tulnyomorészt a veresszarnya koncér (Rutilus
rutilus L.) szerepelt a zsakmanyban, a pirosszemii kele (Scardinius erythroph-
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thalmus L.) viszont szinte ritkasagszamba ment. A két faj egyiittes feldolgozasa
azért is celszeriinek latszott, mivel a fajok igen erGsen varialnak. (Pl. aRutilus
rutilus-nak 10 variacidja ismeretes [Stangenberg, 1948]).

8. abra. Az Acerina cernua populaci6 1950—51
telén.
s Osszpopulécio.

b Vago durbincs v. varsinca

A kiszokon kival a varsincdknal is kitlint nagysagbeli ivari dimorfiz-
mus. A ollolkisebbek, a ? ? -ek nagyobbak. A begydijtott halak egyetlen két-
nyaras peldany kivételével valamennyien egynyarasak voltak. Ezeknél a
cPol kozepes hossza 61,08 mm, stlya 4,06 g volt, miga ? ? -€65,09 mm, ill.
4,82 g. A sUlyokat statisztikailag értékeltik ki (8. Ab r a).

Ood= 0,865, 0?= 1,284; /zol= 0,119, ? = 0,173; p diff = 0,21.

K. é ? —K éol= 48 —106= 0,76

3 x 0,21 < 0,76, vagyis a olésa ? populacié kozotti kilonbség statisz-
tikailag biztos.

Stgér

Kisebb szamban siigerek is el6fordultak a populaciéban, amennyiben
atlagosan minden 6—7 varsincara jutott egy-egy sligér. Ezek kivétel nélkiil
fiatal, egynyaras példanyok voltak. Meg kell jegyezniink, hogy az utébbi évek
sorén a stgér, mely azel6tt a balatoni horgaszok egyik leggyakoribb hala volt,
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csaknem teljesen eltlint. 1949-ben és 1950-ben ho oggal szinte egyetlen suigeret
sem lehetett a Balatonban, — legalébbis Tihany kornyékén — fogni. Eltlinése-
nek oka ma még ismeretlen. Viszont tény az, hogy 1950 nyaran végzett proba-
halaszatoknal sok sligérivadék kerilt el6. Ezek 1951 nyardn mar 8—12 cm-es
példanyokka fejlodtek, melyek ma mar nem tartoznak a ritkasagok kozé.
Igy remény van arra, hogy 1—2 év mulva ismét normalis stigéralloméanyra
szamithatunk.

Ragadozd 6n

Meg kell még emlékeznink a téli halrajok egyetlen komoly ragadozd
halardl, az 6nrél, melyek kisebb szdmban minden probahalaszatnél el6keril-
tek, de mennyiségiuk sem szamszer(ien, sem sulyban sohasem haladta meg a
populécié 1—2%-ét.

9. 4bra. Az 1950—51. évi halraj kilonboz6 halfajainak hosszisagi — suly — kor és
novekedés-viszonyai. (HosszUsdg mm-ben, suly g-ban kifejezve.)

B + D = Blicca bjérkna L. -J- Abramis brama L.

B = Blicca bjérkna L. = Ezustos balin.

D = Abramis brama L. =" Dévérkeszeg.

P = Butilus rutilus L. (= Leuciscus rutilus L.) = Veresszarnyukoncér és
Scardinius erythrophthalmus L. = pirosszemd kele.

o = Aspius aspius L. (= Aspius rapax A gass.) = Ragadoz6 én.

K = Alburnus alburnus L. (= Alburnus lucidus Heck) = Szélhajté kusz.

\Y = Acerina cernua L. = Vagé durbincs (= Varsinca, Varsinta).

S = Perca fluviatilis L. = Slger.

Az abra baloldali részében valamennyi halfaj grafikonja egyilttesen van feltlintetve.
Jobb felé minden halfaj grafikonjat még kulon-kulon szetvalasztva abrazoltuk.



7. tdbldzat

g &g e g g
g &E L 2 4% iy
2 o e | Lo ne
g 88 g | = 43 gar
Faj (Species) £ = i g3 L e Eall | %%ty
& 2 Sa 43¢ 2 25 g
8 & ag B3 g 2% G
E 3 W ] 3 2w E 2028
i 54 = =} = _ =i
0’ 48,42 32—57 41—56 4,96 1,107 0,25—1,5 0,7 —1,5 0,267
Szélhajto kiisz (Alburnus) 0 64,65 48—81 55,3—79 599 | 2,937| 1,4 —5.3 1.8/ —59 0,786
I 85,30 68—105 77,3—93 5,36 | 7,103 | 4,0 —11,7 5,8 —99 1,20
11 101,96 92—121 94,3—110 5,12 | 12,25 9,3 —17,3 10,0—14,5 1,50
111 113,00 96—129 104—122 0,89 | 18,17 12,2—24,0 15,0—21,5 2,117
3% D8RS 1 19 =137 117—129 3,86 | 24,43 19,8—30,1 20,6—26,0 2,42
Vv 130,38 122—144 120—140 6,66 | 28,45 25—36 25—34 3,04
Balin + dévér (B + A) 0 61,92 40—80 55—69 4,80 | 3,90 (1)) 5] .0 G0 0,80
BEziistos balin (Blicca) 1 91,2 83—101 86—97 3,70 | 14,50 11,3—16,5 — —
i1 103,0 94—116 — — 25,70 20,5—30,0 == =
Dévérkeszeg (Abramis) I 102,3 90—116 — — 18,70 15,0—25,5 — -
IT 147,0 130—157 — — 57,00 52,0—65,5 — s
Koncér + kele (Rutilus + 0 54,97 44—70 45,7—63 6,20 2,56 1,3—4,5 1,4—4,2 0,93
Scardinius) Il £0,89 62—107 67,8—94 8,74 9,33 5,0—18,0 7,8—14,0 2,07
11 107,09 82—132 89—125 12,09 | 25,53 15,0—45,0 17,2—42,0 8,20
On (Aspius) 0 7557 59—104 50—90 10,04 | 6,° 2,9—15,0 1,67—11 3,09
1 144,12 | 100—183 120—168 16,19 | 44,78 18,0—80 24,0—67 13,26
Stigér (Perca) 0 62,05 55—69 58—65,6 3,64 | 4,82 3,3—6,9 41—5.4 0,434
Véagé durbincs (Acerina) 0 61,08 53—72 54,6—68 4,34 4,06 2,9—5,2 2,8—5,4 0,865
(}9 65,09 556—78 57,6—73 5,11 4,82 3,1—8,4 3,1—6,7 1,284
Al 94 s — — 16,5 — =




204
ALTALANOS MEGJEGYZESEK

Hosszusag. Igen érdekes, ha dsszehasonlitjuk a halrajokban talal-
hato valamennyi egynyaras hal hosszusagi viszonyait (7. t ablazat). Leg-
nagyobb kozottiik az 6n, melynek atlagos hosszusaga eléri a 75,5 mm-t, atlagos
sulya pedig 6,3 g-ot. Ez érthet6, ha arra gondolunk, hogy ez a hal fogyasztja
a legértékesebb taplalékot, hiszen mar 3—6 cm-es nagysag mellett kis hallal él.
A tobbi hal atlagos hosszuisaga szinte meglepé megegyezést mutat. A kiisz
(61,7 mm), a kis keszegek (= balin + dévér) (61,9 mm), a siigér (62,1 mm),
és a varsinea (63,1 mm) atlagos hossztisaga csaknem azonosnak veheté. A kon-
cérféléek valamivel kisebbek (55,0 mm). Szamszerien ezek a kis + 6 cm-es
halacskak alkotjak a populaci6 zomét. Stulyban sincs lényeges eltérés kozottiik,
bar lényegesen tobb mint hosszusag szempontjabol. A legkisebb a kiiszok atlag-
sulya 2,2 g, legnagyobb a siigéré, 4,8 g. Ezek a kiillonbségek részben bizonyéara
szintén a halak taplalkozasanak a modjaval fiiggnek Gssze. Ezek a szamok
valoszintileg osszefiiggnek a Balaton altalanos termel6képességével, melynek
jellemzo kifejezoi lehetnek (VazNecov, 1947).

Ivarérettség Ugy latszik, hogy az ivarérettség elérése itt is, mint
alegtobb pontyfélénél (VaznEcov, 1947) elsdsorban a nagysagtol fiigg. Az ivar-
érettséget a kiillonboz6 fajok, s6t fajon beliil a kiilonb6z6 nemt halak mas-mas
nagysag és kovetkezésképpen mas-mas suly, ill. kor mellett érik el. Elso élet-
éviik befejezése el6tt, 50—60 mm-es nagysag mellett mind a o', mind a ¢ var-
sincak mar ivarérettek. A siigerek ésa kiiszok koziila o' o 55—70 mm-es nagy-
sag mellett szintén elsé életévitkben valnak ivarérettekké. A nostény kiiszok
viszont csak 75—87 mm-es nagysag mellett, kivételesen mar az elso életév
végén, altalaban azonban csak a masodik életévben érnek meg. A siigerek
kozott érett 2 nem fordult el6; valoszinli azonban, hogy ezek is a masodik élet-
évitkben érnek meg. A veresszarnyu koncérok mindkét nembeli 70—80 mm-es
kétnyaras példanyai mar ivarérettek. A balinok 80—100 mm-es nagysag mel-
lett, masodik életéviikben lesznek ivarérettekké, viszont a gyorsabban novo és
nagyobbra fejlod6 dévérek 170—190 mm-es nagysag mellett, csak a 4. életéviik
végén, vagy az 5. életéviik elején. Ivarérett 6nt a vizsgalt rajokban egyaltala-
ban nem talaltunk.

Korszerinti osszetétel. A téli halpopulacioban talnyomo-
részt (849,) egy- és kétnyaras halak verédnek ossze. Ugy latszik, hogy a dur-
bincsok nem is érnek el ennél magasabb kort. A kiiszok kozott fiatal és oreg
példanyok egyarant talalhatok, tehat ezek a varsincakkal (durbincsokkal)
egyiitt egész életiikben lényeges szerepet jatszanak a téli halrajok kialakitasa-
ban. A keszegek koziil (Rutilis rutilus L., Abramis brama L., Blicca bjorkna L.)
az ivadék szintén allando6 tagja a rajoknak. Viszont a 2—3 nyaras példanyok
szama mar erésen csokken, még idésebbek pedig mar szinte csak kivételesen
tartozkodnak e nagy rajokban. A rajokban leselkedé 6niok kivétel nélkiil
fiatal egy- vagy kétnyaras példanyok.

A kiisz ipari felhasznalasa. A Szovjetunioban és Romaé-
nidban évente tobbezer méazsa kiisz kitermelése van folyamatban. Igy a
Donban 8—10 milliés egyedbél allo kiiszesapatokbol évi 2000 q kiiszt fognak
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ki. Az llmen-toban az évi kiiszfogas 10001500 q. A rekordot Romania érte
el, ahol egy esztendében (1925-ben) 18 500 q kiiszt termeltek ki. (BERG, 1949.)

Egyes helyeken pikkelyét miigyongy készitésére hasznaljak fel. A fel-
hasznalas soran kb. 4000 halbol 100 g eszencia készitheté (Szuvorov, 1948).
Mashol a kiiszt felfiistolik, vagy sozva, siilve fogyasztjak. A kiiszb6l késziilt
halliszt baromfietetésre kitiind.

A Balaton kiiszkapacitasa még ismeretlen, de 1—2 évi kitermelés utan
megéallapithato a kitermelés célszerti mértéke. Feltevés szerint évi 300—600 q
kiisz kitermelésére van remény. A Szovjetunioban a felhasznalasra keriils
kiiszok atlag 8—10 cm nagyok, ami a mi két-haromnyaras kiiszeink nagysaga-
nak felel meg. Az ivési koriillmények, valamint a populacio stulyszerinti 6ssze-
tételének figyelembevételével nalunk is ezek kitermelése latszik célszeriinek.
Az e méreten aluli egynyaras példanyokat lehetéleg védelemben kell része- -
siteni.

Osszefoglalds

1952 januérjaban kezdddik meg a kiisz ipari felhasznalisa olajos «szardi-
nia» gyartasara. A jelen allomany felmérésére és a maximalis ipari kihasznalas
mértékének megallapitasa céljabol 1950—51 telén populacios vizsgalatokat
végeztiink. A vizsgalatokat az oriasi, tébbszazezer példanybol allo és ipari
felhasznalasra alkalmas halrajokon végeztiilk. Megvizsgaltuk a halrajok faji
osszetételét, az egyes halfajok (szélhajto kiisz, dévérkeszeg, eziistos balin,
ragadozo 6n, veresszarnyu koncér, pirosszemii kele, vago durbines és siigér)
hosszusagi és sulyviszonyait, novekedését, tovabba, hogy fajonként a hal-
rajokra milyen koru egyedek jellegzetesek.

A kiisz évjaratonként mas-mas fejlédést tuntet fel, igy fejlodése egész
élete folyaméan szakaszosnak mondhato. Az elsé évjarat két biotipust, két
fejlédési szakaszt tiintet fel, melyek nem az ivari dimorfizmus, hanem mas
okok — talan a kiisz 4—8 alkalommal torténd szakaszos ivasa, vagy a fejlédé
ivadék taplaléksziikségletében beallott valtozas sth. — kovetkeztében allnak
eld. A pikkelyek lateralis atmérdjének a novekedése nagymertékben meg-
egyezik a hal hossznovekedésével. A hossznivekedés az elsé évben a leg-
nagyobb, késébb fokozatosan csokken. A stlygyarapodas viszont az elso
évben a legkisebb és késébb fokozatosan né. A oo altalaban kisebbek az
azonos koresoportbeli ¢ ¢ -nél. A o a masodik, a- ¢ ¢ altalaban csak
a harmadik nyaron vélnak ivarérettekké. A oo zome a masodik vagy a
harmadik nyaron elpusztul. A ¢ ¢ altaliban 3—4 nyarat érnek meg, ’de
id6sebb példanyok sem ritkak. Idésebb korban a ¢ % termeszetes pusztulasa
évjaratonként 80—90%,.

A Balatonban a kiisz maximalisan 13—14 cm nagyra né és 34—38 g-os
sulvt ér el. Mas vizekben 20 cm-es, 50—60 g sulyt példanyok is talalhatok.
A balatoniak aranylag kis termetét okozhatja a klima, az ivarér_ettség’gyors
elérése, vagy a Balatonra jellemzd taplalékviszonyok. E téren igen kivana-
tosak tovabbi vizsgalatok. s

A kiiszhiz hasonléan valamennyi vizsgélt pontyféle fejlodése szakaszos-
nak mondhato. A siigérféléken eddig a fejlédés szakaszossagat kimutatni
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nem sikeriilt. Az els év folyaman leggyorsabban fejlodik a hallal taplalkozo
6n. Ezutan kovetkeznek csokkend novekedési sorrendben a vegyes téaplal-
kozasu sugér, durbincs, dévér, balin és kiisz. A leglassubb fejlédésiiek a jorészt
novényekkel taplalkozo koncérfélék. Az 6n és a koncérfélék kivételével az egy-
nyaras halak atlagosan 61—63 mm hosszisagot érnek el 2,5—5 g suly mellett.

A durbincsok nagysagbeli ivari dimorfizmust mutatnak, mint a kiiszok.
Itt is a ¢ ¢ a nagyobbak. Az ivarérettséget a durbinesok, a o kiiszok és
a o stugerek mar az elsé életévben, a 9 kiiszok és a ¢ siigerek, valamint
a koncérfélék és a balin a masodik életévben érik el. A dévérek és az 6nok
csak késobb valnak ivarérettekké.

A téli halraj zome (84%,) egy- és kétnyaras halakbol all. A kiisz egész
életében (a legidésebb példany 7 nyaras volt) tagja a halrajoknak, hasonlé-
képpen a durbinesok is. A dévérek koziil és a balinok koziil nagy szamban
csak egynyarasok szerepelnek. A 3—4 nyarasok mar ritkak. Stigérbél és 6nbol
csak fiatal, 1—2 nyaras példanyok keriiltek el6.

A kiulfoldi és hazai adatok egybevetésébdl remélhets, hogy a Balaton-
bol évi 300—600 q 10—12 cm-es kiiszt lehet kitermelni a halallomany meg-
karositasa nélkiill. Az egynyaras fiatal kiiszok lehetéleg védelemben részesi-
tendok. A kiiszhalaszat célszerii mértékének biztos megallapitasa azonban
csak 1—2 éves nagyaranyu halaszat utan torténhet meg.
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UCCJIENOBAHUE 3UMHUX CTAN PbIB B 1950—51. . B MAJIEHbKOM
TUXAHCKOWN BYXTE (O3EPO BAJIATOH), C OCOBEbIM YUYETOM
IMMPOMBIIIJIEHHOIO MCI10JIb30OBAHHUSA ALBURNUS ALBURNUS L.

B. Onu
Pe3wmMme

B sxBape 1952 Toma NpeAEMAEHO IPUCTYIUTH K IPOMBICIIOBOMY HCII0JIb30BAHUIO
Alburnus s POU3BOACTRA PHIOHBIX KOHCEPBOB , cap/nHbl B macne‘‘. [[ns1 YCTaHOBJIEHUS
TeMepelHero cocraBa M B LeJsIX ONpejeseHus MAaKCHUMaJbHOTO IMPOMBICIOBOTO MCII0JIb30BA-
HUsA pbi0, MBI Mpou3Bean B TedeHne 3umbl 1950—1951 rr. ucciaefoBaHus OTHOCHTENIBHO HX
nonyusiniy. MccneoBanusi ObUIM MPOBEAEHbI Ha/l TPOMAJHbIMU CTasiMM Pbi0 B HECKOJIBKO
CTOTBICSIY HK3EMILISIPOR, NPUTOAHBIME /sl TIPOMBICIOBOTO MCHOJb30BaHusl. MccienoBaH ObLT
cocraB puIOHBIX CTail 10 BuAaM, a oTaenbHbie Buabl (Alburnus alburnus L., Abramis brama L.,
Blicca bjérkna L., Aspius aspius L., Rutilus rutilus L., Scardinius erythrophthalmus L.,
Acerina cernua L. u Perca fluviatilis L. (B oTHOmeHuH MX Beca, JUIMHBI M pocCra, a Janee,
KaKue 9K3eMILISIPbl KaKOro BO3pacTa KajX</0To OTAEJbHOr0 BuAA SIBJISIIOTCS XapaKTepPHBIMU
AJisi peIOHBIX CTaM.
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ﬂeAHeeA;lltéz;lyTliﬂH;;(e)ﬂig;flzel;ﬁ"l;?nlaan:ecsoero pOCTa pa3;iu4HOEe pa3BUTHE M T0OITOMY MOC-
S P} 1 YE€HHE BCEH €ro »Ku3Hu. B mepeom rojay samerHsel JBa
MOTHIIA, BA TIEPUOAA DPA3BUTHSI, KOTOPbIE HE BO3HMKAKOT BCIEACTBHE I0JOBOTO JMMOP-
$u3Ma, — a u3-3a APYruX NPUYUH, — MOYKeT ObITb BBuIY 4—8 KPATHO TPOUCXO/SIIIEro
NEPHOANYECKOro HKpomeTanusi Alburnus, miay e BCIeACTBHE U3MEHeHu S NnoTpeOHOCTH B Mulie
Pa3BUBAIOIIETOCS TO0KOeHnst. Hapacramme jarepanbHOro Auamerpa YemyeKk B OOJbHION
CTENEHH COOTBETCTBVET POCTY PBIOLI B UIMHY. POCT B JUIMHY SIBJISIETCSI CAMBIM OOJIBIIHM
B TIEPBOM TOY, 3aTeM OH IOCTENEHHO VMeHbllaeTcsl. OIHAKO, HAPACTAHUME BECa MEHbIIe
BCEro B TEPBOM TOAY, & 34TEM IIOCTENEHHO MOBHINIALTCS. ' ' B 0OLIEM POCTOM MEHbIIE
4em 99 oAHOro Bo3dpacra. I1os0Basi 3penocTb HACTYNaeT v & o BO BTOpOM, a Vv 99
B 00LIEM TOJBKO B TPETbEM T'OAY JKM3HH. BONBIIMHCTBO & & MOrHOaeT BO BTOPOM MITH e
B TPETbEM T'OAY YXU3HU. Q9 pocrurair B odmiem 3—4 jpeTHuii BO3pacr, OAHAKO 4YacTo
BCTPEUAIOTCS Takoke 1 Gosiee crapbie 9K3eMIUIsipbl. B Goiee cTapoM Bo3pacre eCTeCTBEH-
Hast rubenb Q9 cocrasnsier exeroaHo 80—90 /.

B osepe Banarone Alburnus AocTuraer MakCHUMaabHYIO JUIMHY B 13—14 CM., M
MaKCHManbHblii BeC B 34—38 rp. B APYrux Bojax BCTPEYAIOTCS TAKYKe 9K3eMILIAPhl AIMHOM
B 20 cm., u Becom B 50—60 rp. [IpHYMHY CPABHUTETBHO MAJEHBKOI0 POCTA 0ATATOHCKUX
Alburnus Ceayer uCKaTh, 10 BCeli BEPOSITHOCTH, B KJIUMATe, B PAHHEM HACTYIUICHHH TOJIO-
BOM 3pesioCcTH MJIM JKe B XapaKTepHbIX [is o3epa banarona NHTaTenbHBIX 00CTOSITEND-
crBax. JlajabHeimune uCCaef0BaHMS B 9TOH 001aCTM BeCbMa >KelaTe/bHbI.

[Toao6Ho Alburnus’a, pasBuThe BCeX MCCIEI0BAHHBIX BMI0OB KapIl TaK)Ke SIBJISIETCSI
nepuoAnvYHbIM. Haj Bufamu Perca 10 cuxX mop He vaajoch J0Ka3arb INePHOAMYHOCTb pas-
BUTHS. B TeueHHe 1epBoro rojxa ObicTpee BCero pa3BMBAKOTCS MUTAKOIINECS PblOaMu ASpius’sl.
3a HUMM CJIeAVIOT, B I0CIe0BaTeIbHOM MOPSIIKE POCTa, PHIOBI CMEMIAHHOTO THTAHUS :
Perca, Acerina, Abramis, Blicca, Alburnus. Meanennee Bcero passupaworcst Bufibl Rutilus,
KOTOpble MUTAITCA N0 00JblIed 4YacTbio pacTeHMAMH. 3a HMCKI0YeHneM Aspius’a u BHIOB
Rutilus’a oaHonerHue peIObl J0CTHUTalT B CcpeiHem JjuiuHy B 61—63 mM. npu Bece B
25.5 rp.

Acerinae nposiBJsSIIOT B OTHOLIEHHWH CBOEH BeJMYMHBbI, 10J00HO Alburnus, I10J0BO
aumopousm. 29 u 3aech Gonee OGonbiume. Acerinae, &0 Alburnus u & Perca J0CTHraioT
MOJIOBVIO 3peJIOCTh  ViKe B IEePBOM oAy >xku3HM, a @ Alburnus m @ Perca, a Taxxe u
Buabl Rutilus u Blicca Bo BTopom roay j>kusuu. Y Abramis u Aspius mosoBasi 3penocTtb
HACTYIAET TOJIbKO I03)Ke.

Bosbmas yactb 3uMHero crasi ppid (84 °/;) COCTOMT M3 OAHOJIETHMX M ABYXJIETHHX
pbi0. Alburnus ocCTaloTCsi B CTasix pbui0 B TeyeHWe BCeil BCOeH YKM3HHM, (CaMblii CTapblid
9K3emIuIsip Obijl MpejcraBsied 7 jieTHed pbiOoif), ToyHO Tarkyke um Acerinae. M3 Abramis u
Blicca B peIOHBIX CTasIX B 0O0JBIIOM KOJMYECTBE BCTPEUYAIOTCSI TONbKO OAHONMeTHHe. 3—4
JIETHUX V)K€ PeKO MOYKHO BCTPeTHTh Cpeaum HuX. M3 Perca u Aspius Obuin 0GHapy>KeHbl
TOJIBKO MOJIO/Ible 1—2 j1eTHHE 3K3EMIUISPHI.

COrjaCHO CpaBHEHHMSIM OTEYECTBEHHBIX M 3arPaHMYHbIX JAHHBIX MOYKHO IIpeArnoiararb,
yTO 03ep0 BamaToH AacT pudonpoayKumio 10—12 cm Alburnus or 300—600 q B roz, Ges
viiepba puiOHOrO coctaBa. MosoJbiX OMHOJETHHX Alburnus HE00X0AMMO, 110 BO3MOYKHOCTH,
3amuuath. TOYHOE ONpeJleseHne 1eaeco00pasHbiX pa3mepon poibosoBcrBa Alburnus mnpe-
JOCTABJISIETCH, OJHAKO, TOJBKO M0CIE PHIGOIOBCTRA B GOJIbIIOM MacuTabe B TeYeHne OHOro

A0 ABYX JIET.

EXAMINATION OF WINTER FISH SHOALS IN 1950—51, IN THE TIHANY KIS-
OBOL BAY. WITH SPECIAL REGARD FOR THE INDUSTRIAL EXPLOITATION
OF THE BLEAK.

Summary.

In January 1952 the industrial exploitation of bleak for the manufacture of ,,sarfimes”
in oil will be undertaken. In order to estimate the stocks existing and to ascertain the
maximum degree of industrial use possible, we carried out mvestlgatlons on t}le 1950—51
winter populations. Examination was made of enormous shoals of fish, consisting of many
thousand specimens, suitable to be used industrially. We investigated the different species
(bleak, bream, Blicca bjérkna [white bream?] Aspius rapax, r'e.d-.wmged roach, red-eye
or rudd, ruff and perch) as well as the age per species of the individuals appearing in the

shoals. 5 -
i i be said

The bleak develop differently year by year, so that their development can

to be perigdicethroughou[i life. The first year represents two biotypes, two periods of develop-

ment which are not due to sexual dimorphism but to other causes — perhaps to the periodic
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spawning, which occurs 4—8 times, or to changes in the nutritive requirements of the
developing fry, etc. There is 1n general a correlation between growth of the lateral diame-
ter of the scales and the growth in length of the fish. The length increases the most during
the first year, later gradually diminishes. Augmentation in weight, on the other hand,
is the least during the first year, afterwards gradually increasing. The o o are in general
smaller than the @2 of the same age group. The o & spawn in the 2nd summer, the 9 in
general only in the 3rd. The bulk of the & & perish during the 2nd or 3rd summer. The 92 in
general live till the 3rd or 4th summer, but still older specimens are not rare. The natural
death of the older 22 1s 80—909%, a year.

The bleak of the Lake Balaton grow to a maximum of 13—14 cm and reach a weight
of 34—38 g. In other waters specimens 20 cm long can be found, with a weight of 50—60 g.
The relatively small size of the Balaton bleak may be due to climate, the fact that it spawns
early in life, or to nutritive conditions typical of the Balaton. In this field further investi-
gation is much to be desired.

The development of all the Cyprinidae investigated can be said to be periodic.like
the bleak. We have as yet not been able to demonstrate any periodicity in the development
of the different sorts of perch. The Aspius rapaz, which feeds on fish, develops the most
rapidly during the first year. Then foillow, in diminishing order of growth, the mixed-
feeding perch, the ruff, bream, white bream, and bleak. The slowest to develop are the
different roach, which feed on plants for the most part. The Aspius and various roach
excepted, first-summer fish attain an average length of 61—63 mm, with a weight
of 2,5—5 g.

The ruff show sexual dimorphism in respect to size, like the bleak. Here again the
@@ are the larger. The ruff, o bleak and the " perch spawn in their first year, the @ bleak
and Q@ perch, as well as the various roach and the white bream, in their second year. The
bream and the Aspius spawn still later.

The bulk of the winter shoals (849%) consists of first- and second-summer fish. The
bleak remains in shoals for the whole of its life (the oldest specimen was of seven summers)
as do the ruff. Only first-summer bream and white bream figure in large numbers. Those
of the 3rd and 4th summer are rare. Only young, 1—2 summer specimens of perch and
Aspius occur.

From comparison with foreign and domestic data it is to be hoped that 300—600 g
10—12 cm bleak can be procured annually from the Balaton without damage to the stock.
The young first-summer bleak might possibly be protected. To what extent bleak fishery
is worthwhile, however, can be ascertained only after 1—2 years of industrial operation.
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