ADATOK AZ AZOTOBACTER OXYDANS NITROGENKOTESEHEZ
SZOLNOKI JANOS
(Erkezett: 1951 oktéber 1-én.)

Intézetiink baktériumgyiijteményében van egy Horviru altal izolalt
(I. Horvirm 1948.) és cholesterin mikrobiologiai oxidaciohoz hasznalt Azoto-
bacter faj, mely nitrogénmentes mannit-agar taptalajon tenyészik izolalasa
(1947) ota. HorvaTa hivta fel a figyelmet arra, hogy ez a faj éveken keresztiil
egyiitt élt egqy — méreteiben alig nagyobb — algaval, mely azonban kb. masfél
¢vvel ezel6tt elpusztult, mert a mesterséges taptalajon nem tudott tenyészni.
lgy az Azotobacter azota maganosan él. Megfigyelhetd, hogy atoltas utan ferde
mannit-agaron az agarlemez feliiletét igen vékony nyalkas lepedékkel be-
vonva tenyészik.

HorvAirn eredeti leirasa és szobeli kozlése szerint az algaval valo egyiitt-
¢lés ideje alatt az Azotobacter sokkal jobban tenyészett, mint jelenleg. Igy
nemcsak azért volt kivanatos ennek az Azotobacter fajnak a nitrogénkotd
képességét jelen allapotaban megvizsgalni, mivel feltételezett szimbiontajat
elvesztette, hanem azért is, mivel egy olyan Azolobacter-rél van szo, mely
eddig ismeretlen volt, tovabba, mert Intézetiink mikrobiologiai munkakozos-
ségének tervtémajaban az Azotobacter-ek talajbeli eléfordulasa és bizonyos
talajokban az Azotobacter hianya okainak kutatasa is szerepel.

Modszertani kérdések. A nitrogénkotd képesség megvizs- ©
galasahoz célszeriinek latszott a Howrvairu altal Azotobacter oxydans-nak
nevezett baktérium kontrolljaként ésszehasonlitasul egy nemzetkozileg jelzett
torzs parhuzamos vizsgalatat is felvenni, mely célbol az N. C. 1. B.-tol beszer-
zett és 8006 szammal jelolt Azotobacter chroococcum-ot hasznaltuk fel.

Tenyésztésre haromféle taptalajt készitettiink, melyek a kovetkezk:

I. KH,PO, 0,02%, CaCO; 0,02%, MgSO, 0,02%, Na,MoO, 0,005%,
mannit 2,09, mosott agar 0,1%, (v. 6. RippEL 1936).

I1. Mint az I. taptalaj, de Na,MoO, nélkiil.

I1I. Mint az I. taptalaj, de agar nélkiil.

A taptalajok pH értéke minden esetben 7,0 volt.

Az igy elkészitett taptalajokat 300 ml-es Erlenmeyer lombikba OIS'ZL'Ottuk
szét, mindegyikbe 40—40 ml-t téve és 1,5 Atm. nyomas alatt lesterilizaltuk.
A beoltas a kiilonbozé fenti taptalajokra a kovetkezd modon tortént: kacsx_lyl
mennyiségii baktériumot szuszpendaltunk 10 ml nitrogénmentes fiziol()glés
oldathan, majd ebbdl azonos mennyiségeket (1 ml) oltottunk a tenyész-
edényekbe. Mivel az azeltt algajaval egyiitt élt Azotf)bacter.oxytllans Il.yﬂ'VélI’I-
valoan fényt igényelt, kisérleti tenyészeteinkbdl mindegyik ’.captala]b.o’l és
mindkét baktériumbol 3—3 tenyészetet parhuzamosan sotét, illetve vilagos
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helyen tartottunk. Egyidejiileg minden taptalajbol benemoltottat is tartot-
tunk a beoltottakkal azonos ideig, azanos mennyiségben és azonos koriilmé-
nyek kozott. A kiilonboz6 taptalajokra oltott baktériumokat 28 napig 25° C
hémeérsékleten inkubaltuk. Az inkubéciés id6 elteltével s miutan a fentebb
ismertetett modon az addig beoltatlanokat is beoltottuk, meghataroztuk a
tenyészetekben talalhato nitrogénmennyiséget, KJELDAHL modszere szerint.

Vizsgalati eredmények. Az eredményeket a mellékelt tabla-
zatban osszefoglalva mutatjuk be. A N mg 9%, adatok kozépértékek.

sbzglr‘r-l Baktérium neve Vilagitas Taptalaj erntg)%?,n
1.l sAzotebacter oxydanstssiis & e i S e szort fény I, 6,48
2.4 Azotobacters chrooBoE I ey szort fény 1. 19,10
3. |- Azotobactersoxydansii Ciuy T Tl sotet I. 6,48
4, Azotobacter ,ehroococeuni s, i, /1 a7k s it ST sotét 12 17,40
5. | Kozvetlenill N. meghatarozas elott beoltva .... 1L 6,48
6. ‘| :Azotobactertoxydansie Brebi e i Su i R szort fény I1. 5,67
7.l “AZotobacter s ehro 6¢OCCTI I NSRS S szort fény i 14,45
8. | Azotobactersoxydans i ineus . Han: At SRR sotét II. 6,15
9. ' Azotobacter. chroacoceumn =i, i .o sotét e 14,53
10. | Kozvetlenil N. meghatarozas elott beoltva .... i 6,16
14 41 AZotobacTEr; oxydans s e S R A szort fény I 6,00
12. s Azotebacterichroogoccum'y <ot T S S uen szort fény LG 8,42
3. | AZofobactertoxydans Sx.. - uEin o SRR sotét 1N 585
14. | Azotobacter chro0COCCUI .. iuit oiv aie eiaias s aie et sotét 111, 13,15
15. | Kozvetleniil N. meghatarozas el6tt beoltva .. .. ITI. 5,19

A tablazatbol kitiinik, hogy az Azotobacte* chroococcum legnagyobb koto-
képességii az I. taptalajon volt, mig a legkisebb értéket a III. taptalaj alkal-
mazasanal nyertiik. Ezzel szemben az Azotobacter oxydans a kiilonb6zé tap-
~ talajokat egybevetve nem mutat lényeges eltérést. Ez utobbinak a nitrogén-
mennyisége alig magasabb a kontrollként hasznalt, csupan a nitrogénmeg-
hatéarozas el6tt beoltottéhoz képest. Az Azotobacter chroococcum nitrogénkoto
képessége minden esetben joval nagyobb. Figyelmet érdemel az a tény, hogy
az Azotobacter chroococcum nitrogénkoté képessége a III. taptalajon a sotét-
ben tenyésztettnél joval magasabb, mint a szort fényben tenyésztett testvéréé.

Az eredmények Attekintésekor tehat megallapithatjuk,
azt, hogy az alga tarsat elvesztett Azotobacter oxydans nitrogénkoté képessége
igen csekély, csak éppen annyi, amennyi a legminimalisabb tenyészéshez
elégséges. HorvaTH szobeli kozlésébél tudjuk, hogy az eredeti és még algaja-
val egyiitt élt Azotobacter oxydans kozépértékben 8 mg9%, nitrogént kotott,
mig nalunk a nitrogénkstés még a legnagyobb érték esetében sem volt tobb
6,48 mg9%,nal. Tehat nitrogénkots képessége az alga kiesésével atlagban
1,5 mgY%-nyit csokkent. Igy nyilvanvalo, hogy szimbiozisrol beszélhetiink
az Azotobacter és alga tarsa kozott, melyrdl azonban éppen elpusztulasa kovet-
keztében csak annyit allapithatunk meg, hogy a RippEL-féle taptalaj nem elég-
séges részére; mig egyéb vonatkozésban azt allapithatjuk meg, hogy vala-
milyen modon elésegitette az Azotobacter nitrogénkotését.

Ha figyelembe vesszitk azt a korilményt, hogy vizsgalatainknal az
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Azotobacter chroococcum legkisebb nitrogénkotése 8,42 mgY%,, akkor az arra
utal, hogy az Azotobacter oxydans talajbeli tevékenysége szimbiozis esetében
megkozeliti az Azotobacter chroococcum legalacsonyabb kotoképességét. Tovabbi
munkainknal tehat, melyben a magyarorszagi talajokban él6 osszes Azoto-
bacter-eket ohajtjuk szambavenni talajbeli hatasukat illetéen, ennek a kisér-
letnek alapjan feltétleniil figyelmet érdemel a szimboizisban €16 Azotobacter
oxydans is. Kz a rovid dolgozat egyuttal arra is ramutat, hogy mesterséges
kériilmények kozolt tartott Azotobacter fajok nem mutatjak a talaj haztartasa-
ban vitt tényleges szerepiiket, mert ott még mas szimbiontakkal is kell sza-
molnunk, melyek a nitrogénkétésben az Azotobacter-nek segitségére vannak.
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JAHHBIE OB A30TO-CBS3bIBAIOLUIEN CIIOCOBHOCTHU AZOTOBACTER
O0XYDANS
Sdom CobHOKH
Peswome

Mbi mpoBepHJIM a30TO-CBS3BIBalOMYI0 crocobHocTh Azotobacter oxydans, nsosnpoBaH-
Horo XopBaTom 4 roja Tomy Hasa/l H cpaBuJH ee ¢ Azotobacter chroococcum Ne 8006, moy-
gerHoro ot N. C. I. B. CpaBHeHue cTaji0 He0OX0AWMBIM BBHAY Toro, 4to Azotobacter oxydans
MOTEPSII B Mpolecce pasBeeHHs], MPHMEPHO MOJITOPA rojla TOMYy Hasa/l, KHBYIIHH ¢ HHM BOJO-
pocCIIb.
Mbl yCTaHOBHJIH, YTO a30TO-CBs3BIBalOIIasi criocoGHocTh Azotobacter oxydans mac-
TOJIbKO MaJia, 4TO IMOYTH He 3aMeTHa, XOTsl Y)Ke € TeX Mop ¢Jaabo BhlpallyBaercst B 6e3a30THOH
nouse. Iocse MOTEPH CBOEro BOAOPOCIsI OH MPOu3BOAuT Ha 1,5 mr®/, menbue asora. Ciepo-
BaTesbHO Azotobacter oxydans /sl CBSI3bIBAHHSA a30Ta GepETCsi B pacyeT B I0YBEHHOM X03sii-
CTBe JHIIbL COBMECTHO CO CBOMM CHMOHOHTOM. MBI MOrJIH KOHCTaTHPOBATh, YTO B HCKYCCT-
BEeHHOM MOYBe ¥ B H30JHPOBAHHOM BH/E 3TOT a30T00AaKTEp 3HAUMTEJbHO MeHbIIe CBS3bIBaET
230T H TAKHM 00pa3oM JaeT HeNPABUJIbHYIO OLEHKY ero 3HaueHHs.

DATA ON THE NITROGEN FIXATION OF AZOTOBACTER OXYDANS
JANOS SZOLNOKI

Summary

The nitrogen-fixation capacity of the Azotobacter oxydans isolated 4 years ago by
"HorvhTn was investigated by comparing it with Azotobacter chroococcum No. 8006
procured from N. C. I. B. The comparison was made necessary by the fact that during
cultivation about a year and a half earlier the Azotobacter oxydans lost the alga living
4 ltI-t was found that, though it still grew weakly on nitrogen-free soil medium, the
Azotobacter oxydans now had a nitrogen-fixing capacity so slight as to be scarcely dej
monstrable. It produced 1.5 mg%, less nitrogen witheut its algal companion. C.onsequentl)v
it seems that in soil economy Azotobacter oxydans can be ‘xjeckoned on to fix nitrogen only
when together with a symbiont. We were also able to establish that on artificial soil-medium
and isolated this Azotobacter also shows much lower values in N-fixation, and is thus mis-

leading.
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