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Mind a rézoxidul egyeniranyitd, mind pedig a szelénegyeniranyité szer-
kezetileg két fém Jozott: az alaplemez és a fedGelektroda kozott helyet fog-
lalo felvezetoretegbol all. A rézoxidul egyenirdnyité esetén mind a két fém
még kémiailag is azonos lehet: az alaplemez itt vorosréz, de az 4. n. fedo-
elektroda is lehet vorosrézbol, gy hogy az egész szerkezet latszolag szim-
metrikus s ennek ellenére az aramot egyik iranyban sokszorosan jobban ereszti
at, mint a masik iranyban. Ebbdl érthetd, hogy az egyeniranyitok vizsgédlata-
nak kezdettl fogva egyik legérdekesebb kérdése az volt, hogy ebben a lat-
szblagos szimmetrikus szerkezetben hol van az aszimmetria székhelye. A réz-
oxidul egyenirdnyitérol hosszadalmas vizsgédlatok kideritették, hogy ez az
aszimmetrikusan vezetd ,zaroréteg“ az alaplemez és a rajta kb. 1040" C-on
tortént izzitassal 1étrehozott Cu,0O bevonat kozott foglal helyet és kb. 0,0001
cm vastag, sztochimetrikusan tiszta Cu,O rétegbdl all, amely egy rézfelesleg-
gel, illetve oxigénfelesleggel bir6 rézoxidul réteg kozé van beagyazva. A réz-
oxidul réteg szabad feliilete és a red alkalmazott pl. rézbdl valéd feddelektroda
kozott ilyen réteg nincs és azért ott aszimmetrikus vezetés sem lép fel.

A szelénegyenirdnyitérol mar 1940-ben, mikor ezeknek a gyartasaval és
vizsgalataval foglalkozni kezdtem, ismeretes volt, hogy itt a zaréréteg a sze-
lénbevonat kiilsd, szabad feliilete és a feddelektroda kozott van, mely utdbbi
rendszerint bizmut, kadmium és 6én eutektikus 06tvozetébsl szokott késziilni,
hogy azonban az alapfém és a szelén kozott zaroréteg miért nem jon létre,
arra nézve abban az idében még semmi irodalmi adat nem volt talalhato.

A higanygéznek a szelénegyenirdnyitéra és a szelénfényelemre gyakorolt
hatdsdrol sz6l6 legutobbi kozleményemben'? megemlitettem, hogy a szelén-
egyeniranyité gyartdsa kozben szerzett tapasztalatok mar 1943—44-ben arra
a meggybzOdésre vezettek, hogy a ,szelénnek belso, az alaplemezzel érintkezd
oldalan azért nincs zaroréteg, mivel ott vasszelenidbdl vagy nikkelszelenidbél
alté atmeneti réteg képzédik“. R. Brill és H. Krebs német kutatok® egy ilyen,
nikkelszelenidbdl 4ll6 atmeneti réteg jelenlétét rontgenvizsgalat segélyével
valoban ki is mutattdk olyan egyenirdnyitdkon, amelyeknek alaplemeze nik-
kelezett vastarcsa. Kimutattdk azt is, hogy az aluminium alaplemezre erede-
tileg a szelén tapaddsa céljabol felvitt kb. 1 2000 mm vastag bizmutréteg a
hokezelés alatt bizmutszeleniddé alakul at és megjegyzik, hogy a zaroéréteg
kikiiszoboOlése ezen vegyiilet képzodésének tulajdonithatd. Mindez legjobb meg-

28*




428 SELENYI PAL

egyezésben all emlitett kozleményemben kozolt megallapitdsaimmal, hogy a
zarGhatas ugyancsak megsziinik, ha a szelén legfelsd rétegét higanyszeleniddé,
illetve Olomszeleniddé alakitjuk at.

Az alabbiakban egy egyszer(i kisérletet ismertetek, amely ugyancsak a
fenti felfogds helyességét bizonyitja, hogy t. i. a zdrOképesség megsziinik, ha
a szelén feliiletén elektromosan vezeté fémszelenidbdl allo atmeneti réteg kép-
z0dik, illetve van jelen. A kisérletet még 1943 mdjusdban végeztem, a red
vonatkoz6 feljegyzésekre azonban régi kisérleti jegyzokonyvemben csak nem-
régiben bukkantam ra.

Ismeretes,* hogy a szelénegyeniranyité gyartasandl az olvadt 4allapotban
felkent amorf szelénréteget nyomdsos hokezeléssel viszik 4t kristdlyos modo-
sulatdba, mikdzben két-két tdrcsa egymdsnak forditott szelénrétege kozé egy-
egy csillimlemezt helyeznek. A csillam beszerzésének akkori nehézségei arra
inditottak, hogy a csillimot mas valamivel poétoljam. Tudomasom volt arrol,
hogy kiilfoldi cégek e célra fényesre csiszolt aluminiumtdrcsat jo sikerrel
alkalmaznak, nyilvan azért, mivel az aluminium ilyen koriilmények kozott a
szelénnel nem vegyiil, s6t nem is tapad hozza. Abban az id6ben az alumi-
nium sem lévén konnyen hozzaférhetd, megkiséreltem a préseléshez fényesre
csiszolt és nikkelezett, illetve krémozott acéltarcsdkat haszndlni. Az ilymédon
késziilt tarcsak teljesen hasznavehetetlennek bizonyultak: dtereszté irdnyban
ellenalldsuk a szokott kicsiny volt, ellenben zdrdsnak nyomadt is alig mutattak.
Mig egy j6 tarcsa zard- és ateresztOellendlldsdnak viszonya 1 V-on mérve jo
néhany ezer, addig ezeken a tarcsdkon a zardellenallds csupén haromszor volt
nagyobb az atmen6 irdnytnal. A tarcsdk kiilsé megijelenése sem volt kifogas-
talan: a préselés utdn foltosak voltak és ilyenek maradtak a mdsodik hoke-
zelés utan is. Mindez arra mutatott, hogy a nikkel, ill. krém mar a préselés-
nél alkalmazott, kereken 110° C hémérsékleten a szelénnel kémiailag egyesiil.
Ezt egyszeriien ugy probaltam megakadalyozni, hogy a kromozott acéltarcsat
mindkét oldalan zapon-lakkal vastagon bekentem és a lakkot dvatosan besza-
ritottam. A két darab szeléntircsabol, amelyek préseléséhez ezeket a lakkozott
tarcsakat hasznaltam, kifogastalan egyenirdnyitdk lettek, ugyanolyan jok, mint
amelyeket csillimmal préseltiink. Hasonl6 j0 eredményeket kaptam egy ma-
sodik kisérletben négy darab egyenirdnyitoval, amelyeket fényesre kadmiumo-
zott és belakkozott acéltarcsidkkal préseltem, mig a harmadik hasonld kisérlet
olyan egyeniranyitokat eredményezett, amelyek elég jol formalhatok voltak
ugyan, de nem érték el a csillimmal préselt tarcsak minbséget. A kisérleteket
természetesen folytatni kellett volna. A zapon-lakk, ami éppen kezem iigyébe
esett, erre a célra természetesen nem volt éppen a legalkalmasabb: a prése-
lés alatt foltokban levalt s rdragadt a szelénre. Feljegyzéseim szerint tervbe
vettem az acéltdrcsara raégetett, h6alld zomanclakkal probalkozni. Erre akkor
nem keriilt sor s ma mar ez az egész nyomdsos hokezelés félig-meddig elavult
eljaras. Ez a néhany egyszerii megfigyelés azonban — azt hiszem — valo-
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sagos ,experimentum crucis” jellegével bir: ha a szelén fels6 rétegének mod-
jaban van a vele érintkezé fémmel szeleniddé egyesiilni, a zards megsziinik;
ha ilyen kozbens6é szelenid-réteg létrejottét megakaddlyozzuk, a zéaréréteg
kialakul. Ebben a tekintetben ezeknek a kisérleteknek majdnem akkora meg-
gy6z6 erdt tulajdonithatunk, mint a fent idézett német kutatok vizsgalatanak,
akik — mint emlitettiik — a kozbensd réteget igen koriilményes eljaras utan
rontgen-elhajlassal mutattak ki.

Meg kell emliteniink, hogy nem minden fémszelenidnek van ilyen karos
hatdsa, sét az ellenkezdre is ismeriink példat. fgy pl. ismeretes, hogy a sze-
lénegyeniranyitd zaradsat megjavithatjuk, ha a szelénrétegre kadmiumot visziink
fel és igy vetjiik ala kb. 210" C-on torténé hokezelésnek. Hogy ilyen koriil-
mények kozott itt is kadmiumszelenid képzédik, az kidertil pl. Masao Tomura
vizsgalataibol,® aki azt tapasztalta, hogy a szelénfényelem kozonséges, Kkb.

5700 A-nél fekvé szinérzékenységi maximuman kiviil a CdSe-re jellemz6, kb.

7100 A-nél fekvé maximum is jelentkezik, ha a szelénfeliiletet Cd-réteggel
boritva, azt utdlag vakuumban még kb. 4 ordn keresztil 200" C-on tartja.
Ugyand az ekkor keletkez6 CdSe-réteget elektrondiffrakcioval ki is mutatta,
azonban a CdSe-nek a zarést javité hatdsdra vonatkozdlag eddig az iroda-
lomban kozelebbi felvildgositast nem talaltam. )

Budapesti Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem =
Fizikai Intézete.
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