LOBACSEVSZKI] ELETE ES MUNKASSAGA

KARTESZI FERENC
Eléadta az iinnepi iilésszak 1952 december 16-dn tartott iilésén

Mid6n Bolyai Jdnos sziiletésének 150. évfordulojat tinnepeljiik, nagy
kortarsardl, Lobacsevszkij Ivanovics Nyikolajrdl ugyaniigy megemlékeziink, s
tinnepeljiik. Hiszen a matematikdban — felfedezésiik egymastdl fiiggetlen és
egyidejii mivolta kovetkeztében — neviik egybeforrt, sorsuk is sokban rokon,
a két nép pedig, amelyik e két nagy alkoté tuddst adta a vildgnak, egymdsra
taldlt a haladas, a munka, a szocializmus eszméjének folfelé iveld utjan. A
maguk kordban egymdsrol nem tudva, azonos kérdéseken elmélkedtek, hasonld
felfedezésekre jutottak és rokon felfogasra emelkedtek korszakalkoté tudoma-
nyos torekvéseikben. Mindketten vagytak a rokonszellem megértd, lendiiletet
ado érdekl6désére és éppen egymdsrdl nem tudva, élték végig életiiket. E
megemlékezésiinkkel els6sorban a két nagy alkoté sorsdnak és munkdssaga-
nak parhuzaméat domboritjuk ki.

Lobacsevszkij volt idérendben az elsd olyan orosz matematikus, aki
Oroszorszdgban sziiletett, hazai iskola és egyetem nevelte, s mint minden
id6k egyik legnagyobb matematikusa szerzett évszdzadokra szo6lo dicsséget
hazajanak. A szovjet tudomdny éppen olyan biiszkén tekint ma a nagy
geométerre, miként a magyar tudomany Bolyai Jdnosra. Clifford a ,,geometria
Kopernikuszdnak“ nevezte Lobacsevszkijt. Parhuzamot von kozottiik: ,Mind-
ketten forradalmasitottdk a tudomdnyos gondolkodédst. Mindkét forradalom
hatalmas jelentdségii, mert mindkettd6 a vilagegyetemrol valo felfogasunkat
alakitotta at ...«

Lobacsevszkij 1792 nov. 20-an sziiletett. Két testvérével egyiitt a kazani
gimnaziumban tanult, s az akkori viszonyokat tekintve, gondos alapvetd kikép-
zésben részesiilt. A kazani egyetem a gimnaziumbol fejlédott ki, s csak 1814-
ben valt onallo intézménnyé. Azonban a kazéni egyetem mar 1808-ban mate-
matikai képzés tekintetében magas szinvonalat ért el. Lobacsevszkij matema-
tikai érdekl6dését valosziniileg tandrai: Karfasevszkij és a Gauss korébol jott
Barfels ébresztették fel. Bartels professzor abban az iddben euroOpai hirii ma-
tematikus volt, s kitiind tandr. Hamarosan felismerte Lobacsevszkij rendkiviili
tehetségét, s orommel iranyitotta a tehetséges ifjut. Lobacsevszkij ugyancsak
neves tandra, Litfrov szintén felfigyelt a kitiind didkra, s nemcsak csillaga-
szatra tanitotta, hanem filozofiai és szépirodalmi miivekkel is elltta. Filozo-
fiai milveltségének megalapozasaban Lubkin professzor el6adasainak hallga-
‘tasa is nagy szerepet jatszott. Lubkin élesen birdlta a kanti tér- és iddfogal-
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mat. Az ifjll Lobacsevszkijt nagyon becsiilte és kedvelte. Lobacsevszkij sok-
oldald és széleskorii miiveltsége ebben az id6ben nyert szildrd alapot, s az
egyetemi légkor hatasat miivelt baratai csak tovdbb mélyitették.

Lobacsevszkij 1814-ben megkapta a matematikai tudomanyok magisztere
cimet, 1816-ban a kazédni egyetem rendkiviili, majd 1818-ban rendes tanara
lett. 1827—1846-ig a kazani egyetem rektora volt. Ez a 19 esztendd a kazani
egyetem fejlodésében nagyon jelentds periodus volt. 1846-ban az akkori sza-
balyzatok szerint nyugdijazni kellett, s bar az egyetem tanacsa kérte a mi-
nisztert, hogy a még csak 53 esztendds nagy tudods folytathassa egyetemi
miikodését, mégis tavoznia kellett. Ekkor nevezték ki a tankeriileti foigazgato
helyettesévé. Ez rangban emelkedést jelentett, azonban Lobacsevszkij szdmara
stulyos csapas volt. Hiszen a kazdni egyetem és hallgatdi a szivéhez nottek,
s ezt a szivéhez nott munkateriiletet kellett 6rokre elhagynia.

Lobacsevszkijt csaladi életében is tobb stilyos csapas érte, s tetézte
mindezt 1atdsdnak romldsa, majd a megvakulds szornyiisége. Lobacsevszkij
roppant aktivitdsat tekintve, ez a borzalmas fizikai 6sszeroppanas csak fokozza
e kép megrendit§ szomortisdgat. 1856 februar 26-an halt meg, 64 esztendds
koréban.

Lobacsevszkij koranak mértéke szerint kitiind matematikai képzésben
részesiilt, kivalo professzorok tanitvanya volt, professzorai becsiilték és rend-
kiviili tehetségét felismerték. Mitveltsége széleskorit volt, a XVIII. szdzad
felvilagosodasanak eszméit az irodalom, a korabeli nagy orosz gondolkodok
¢s miivelt baratai révén alaposan megismerte és a maga eredeti modjan
atgondolta és magdaéva tette.

Természettudomanyos képzettsége vetekedett matematikai képzettségének
alapossagaval. A geometria alapjaira vonatkoz6, mélyenszantd egyetemi elo-
adasai a leghivatottabb elmék szdmara is silyos anyagot dolgoztak fel, fizikai
és csillagdszati eloadasai — eladdi kivalosagat itt a problémak stilyossdga
nem takarta el — a hallgatosdg széles korét vonzottdk és lebilincselték.
Matematikai targyd irdsai a benniik feldolgozott problémdk és gondolatok
stlyossdga kovetkeztében nem ragadtik meg kora olvas6kozonségét.

Sokrétli és kiemelkedd tehetsége, széles skaldjii miiveltsége, tandri
kivalosaga, szervezd készsége, hatalmas aktivitisa és erkolcsi nagysaga
volt tekintélyének forrdsa. A matematikat tekintve, kornyezete hozzdképest
kozépszerli szakemberekbdl Aallt, akik képtelenek voltak megérteni kor-
szakalkotd felfedezését, eredeti és mélyenszanté gondolkoddsmodjat. Nagyon
elkeseritette az a tudat, hogy éppen abban nem képesek kortdrsai megérteni
és kovetni, amiben oly nagyot alkotott, s elszomoritottdk azok a korlatoltsag-
bél fakadd, kicsinyes, s6t nem egyszer rosszindulatd tdmadasok, amikben
éppen geometriai felfedezése miatt volt része.

Lobacsevszkij egyetemi pélyafutdsat tekintve, hamar kibontakozott, gyor-
san és fiatalon érte el az 6t megilletd poziciot, mégis sokat kellett tiirnie a
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brutalis arakcsejevi Onkénytdl, s az 6t koriilvevd fojtd légkor zarkozottsidgra
kényszeritette. Bizonyos fokig elbéadédsaiban érezte a szabadsagot, s az ifjlisdg
dltalaban fogékony, halad6 szelleme vigasztalta kortdrsainak elfogult s elvakult
szembeforduldsaért. Ezért is volt szdmara oly fajdalmas, midén 1846-ban
meg kellett valnia a katedratol.

Bizonyos, hogy miive megjelenésekor azt csak egyetlen ember értette
meg: Gauss. Gauss javaslatira a gottingai Korolevi Tudos Tdrsasdg levelezd
tagjava is vdalasztotta. 1843-ban irt levelében megkodszonte Gaussnak s a Tar-
sasdgnak a megbecsiilés e szerény jelét. Gauss bizalmas beszélgetései sordn,
s leveleiben nagy elismeréssel méitatta Lobacsevszkij zsenidlis alkotdsdt. Nem
érezte azonban erkolcsi kotelességének, hogy tobbet is tegyen a hazdja hata-
ran tal ismeretlen nagy tudos érdekében. E tekintetben viselkedése Bolyai
Jdnossal szembeni passziv magatartdsara emlékeztet. Bolyai Farkasnak még-
csak megemlitette Lobacsevszkij miivét, azonban Lobacsevszkijnak nem tett
emlitést sem az Appendixr6l. S ha érdemét tekintjiik, leszdgezhetjiik, hogy
Lobacsevszkij a maga koraban bizony nem sokat kapott azzal, hogy Gauss is
kifejezte elismerését.

Szeretném el6adasomban kidomboritani azt a tragikus tényt, hogy bar
Bolyai és Lobacsevszkij a kutatdsban egy uton jartak, problémalatasuk, gon-
dolatvildguk a legszorosabb rokonsagot mutatja, mégis. egymasrél nem tudva,
kiilon-kiilon harcoltak tudoményos eszméik elfogadtatasaért. Gaussnak lett
volna feladata, hogy e két matematikust bemutassa egymasnak. Ezt azonban
— a tudomany nagy kardra — elmulasztotta megtenni.

El6adasomban péarhuzamba &llitom Bolyai és Lobacsevszkij munkassa-
gat, ramutatva arra, hogy miben egyezik, s miben tér el egymastol.

Azon kell kezdenem, hogy mindketten felismerték, hogy az V. euklideszi
posztulatumot az euklideszi axidmarendszer tobbi axidméjabdl és posztulatu-
mabol nem lehet levezetni, mert azokkal az V. posztuldtum tagaddsa is meg-
fér, mert az V. posztuldtum tagadasidra egy nem kevésbbé ellentmondasnél-
kiili geometria épithetd fel, mint az euklideszi. Ezt az eredményt kozel egy-
id6ben és egymadstol fiiggetleniil érték el. A prioritds kérdését felvetni nem
helyes, nem is célom. Kovetkez6 mondanivalomnak nem is ez a céija.

Mindketten olyan felfogasban tekintették a teret, amely a dialektikus
materializmus felfogdsahoz all koézel. Hamis ttra tévednénk, ha azt igyekeznénk
bizonyitani, szavaikat idézgetve, hogy a dialektikus materializmus tudatos hirdet6i
voltak, azonban a dialektikus materializmus felfogasat bizonyos tekintetben
megkozelitették. Kétségtelen, hogy e tisztult felfogdsuknak koszonhetd az
a bdtor €s kovetkezetes kutatd tevékenységiik, mely a nem-euklideszi geomet-
ria felfedezésére vezette Oket. llyen alapon jutottak el arra a felismerésre,
hogy a val6sdgos tér matematikai leirdsdnak az euklideszi geometria rendszere
nem az egyetlen, logikus modja. Igy jutottak el arra a felfogasra, hogy a valo-
sagos térbeli Osszefiiggéseket és azoknak geometriai értelmezését nem szabad
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azonositani. Az euklideszi geometria alapjat alkotdé axidmarendszer pérhuza-
mossdgi axiomaja fliggetlen a tobbitdl. A tobbi axiomabol csak annyi kovet-
kezik, hogy a haromszdg szdgisszege nem nagyobb 2K-nédl; tovabba az,
hogy egyetlen konkrét haromszog esetében, aszerint, hogy

szogosszeg — 2R, avagy szogosszeg < 2R

ugyanez az osszefiiggés mar logikailag kovetkezik minden hdromszogre. Ezek
ugyan mar Saccheri, Lambert kutatdsaiban tisztdzott tételek, s explicit fogal-
mazasuk, szabatos bizonyitasuk Legendrendl megtalalhato, de Lobacsevszkij és
Bolyai elott a kutatok ezen a ponton megalltak. Bar Lambert és kiillondsen
Taurinus mar sejtették, hogy a tobbi euklideszi axiomabol és abbol az axioma-
bdl, hogy a ,szdgisszeg < 2R, logikai ellentmondas nem kovetkezik, az igy
nyert nem-euklideszi rendszert elvetették. Mégpedig azért, mert ,a valosdgos
tér tapasztalati osszefiiggéseinek ellentmondd tételekre vezet“. Bolyai és Loba-
csevszkij vették csak észre, hogy nem a valdsagos tér tapasztalatainak, hanem
a tapasztalatok euklideszi értelmezésének mondanak ellent a nem-euklideszi
geometria bizonyos tételei. Kidolgoztak tehat az euklideszivel logikailag egyen-
rangu, nem-euklideszi geometridt. Azt pedig, hogy vajjon a valosagos térbeli
viszonyokat melyik irja le helyesen: az euklideszi, vagy a nem-eulideszi,
csakis a tudomanyos tapasztalat dontheti el.

Lobacsevszkij és Bolyai onkényesnek mindsitették az euklideszi parhu-
zamossagi axiomat, felépitették a nem-euklideszi geometridt, mint az eukli-
deszivel egyenrangt s az objektiv valosag térbeli dsszefiiggéseinek visszatiik-
rozésére az euklideszivel egyarant alkalmas rendszert, és ezzel a geometriat
forradalmi, s tartalmilag materialista modon alakitottdk at.

Megéllapithato, hogy erre az uj, forradalmi felfogasra kozel egyidében
emelkedtek. Lobacsevszkij 1823-ban még csak annyit latott tisztan, hogy az V.
axiémanak a tobbitdl vald levezetése nyilt kérdés, de a probléma tisztdzasa-
nak utjat-modjat még nem latta. Bolyai mar 1823 november 3-i levelében itja,
hogy a nem-euklideszi geometridban dontd fontossagt eredményre jutott.

Lobacsevszkij 1826 februar 24-én mutatta be egy dolgozatat a kazani
egyetem fizika-matematika kardnak. Ez a dolgozat elveszett, de mas dolgo-
zataibol rekonstrudlhatd, hogy ebben a nem-euklideszi geometria alapjait dol-
gozta ki.

Bolyai szintén 1826 elején adta at volt tandranak, Wolter szdzadosnak
a nem-euklideszi geometridra vonatkoz6 miive kéziratdt. Ez a kézirat ugyancsak
elveszett.

Az elsé nyomtatott mi, mely Lobacsevszkij felfedezésérdl ad szamot,
1829-ben jelent meg: a Kazanszkij Vesztnyik 1829—30. évfolyama a ,A
geometria alapjairél“ cimit értekezést kozolte. Ebben Lobacsevszkij mar a
hiperbolikus sik derékszogii hdromszoge oldalai és szogei kozotti Ossze-
fliggéseket levezeti; tovabba a hiperbolikus tér analitikus és differencidl
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geometridjat is kidolgozza és az alkalmazdsok korében bizonyos hatarozott
integralok kiszdmitdsdra felhasznalja.

Bolyai els6 és egyetlen nyomtatdsban megjelent miive, mely kutatdsai
eredményeir6l szamot ad, az Appendix. Kiilonlenyomatai mar 1831 juniusdban
megjelentek.

Lobacsevszkij és Bolyai targyaldsa egyardnt az euklideszi axiémarend-
szer V. axioméjanak torlésével nyert maradék axiomarendszerbdl indul ki s
a parhuzamossag uj értelmezésével kezdddik. Legyen PA | e. Ha az e egye-

nes és a kiviile 1év6 P pont sikjadban a P pontbdl kiindulé PY félegyenese-
ket tekintjiik, akkor a maradék axiomarendszer kovetkezményeképpen van olyan

— a PA egyenesnek A_A;[-mel megegyez6 oldalara es6 — az AM-et nem
metszd PU félegyenes, hogy a P-bol kiindul6, de az APU <) tartomanyaban

levdé minden félegyenes metszi az Aﬁ félegyenest. Ezt a PT/—t tartalmazo a
egyenest, valamint ennek a PA egyenesre vonatkozd tiikorképét, az a’ egye-
nest nevezziik az e egyenessel parhuzamos egyenesnek. PA = x ‘tavolsagot
és az APU<) szoget egymdshoz tartozd pdrhuzamossdgi tavolsdgnak és pdr-
huzamossdgi szognek nevezziik.
APUS) =x.

Két eset lehetséges, vagy minden ilyen konfigurdciora nézve /1(x) = R,* vagy
minden ilyen konfigurdciora nézve /1(x) < R. Ha a 1l(x) = R éllitast axioma-
ként elfogadjuk s a maradék axidmarendszerhez csatoljuk, akkor a nyert
axiomarendszerb6l az euklideszi geometria vezethetd le. Ha a I1(x) <R fel-
tevést fogadjuk el, akkor a vele kiegészitett maradék axiomarendszer olyan
axiomarendszert alkot, melybdl a nem-euklideszi geometria vezethetd le.

1. abra

A tovabbi targyaldsban két ut kinalkozik. 1. Kidolgozni a II(x) <R
feltevés kovetkezményeit. Ezt az utat kovette Lobacsevszkij. 2. Mellézni a
parhuzamossagi szogre tett barminemii feltevést — csak annyit fogadva el,
hogy a II(x) > R allitas foltétleniil hamis — s csupan a maradék axioma-

* Az R a derékszog jele.
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rendszer kovetkezményeit levezetni. Az igy nyert geometriai rendszer a geo-
metria mindkét tipusdt egyarant magaban foglalja. Ezt az ttat kovette Bolyai.

Tehat Lobacsevszkij a I[I(x) <R feltevésre épitett geometridt — amit
hiperbolikus geometridnak is szokds nevezni — az euklideszi geometriaval
parhuzamosan, de kiilonvélasztva targyalta. Bolyai pedig (a kétféle geometria
kozos magvat kiemelve) egy magasabb foka szintézisben egyiitt tartva tar-
gyalta a geometria két tipusat, s csak olyankor vélasztotta ketté, ha az egyik,
vagy masik rendszerben valami sajatosan jellemzd osszefliggést kivant kiemelni..
Lobacsevszkij, mint képzett fizikus és csillagdsz, a megfeleld mérdeszkdzok
birtokaban volt, s bizott benne, hogy a tudomanyos tapasztalat alapjan tisz-
tazhatd, vajjon a fizikai tér euklideszi, avagy nem-euklideszi természetii. Ezért
dolgozta ki nagy részletességgel a hiperbolikus geometria metrikus oOsszefiig-
géseit, alkalmazasait. SOt igen érdekes, a valdsziniiségszamitds korébe vago
problémakra is ezen a réven jutott, és értékes eredményeket ért el. Bolyai
viszont — a vilagtdl elzdrva — hasonld problémédk megolddséra nem is
gondolhatott. Tovabbi vizsgdlataiban is inkdbb az elméleti kovetkezmények
tovabbfiizését tartotta szem elott.

Igy azutdn Lobacsevszkij a hiperbolikus geometria megalapozasanak
részletesebb kidolgozasaban, a nem-euklideszi analitikus és differencial geomet-
ridnak alapos kifejtésében, az alkalmazdsokra kész tételek és képletek gaz-
dagsagaban, tovabbd mindezeknek publikdlasdban sokkal tobbet adott, mint
Bolyai* Viszont Bolyai is tovabb folytatta kutatdsait, s az Onmaga szidmara
késziilt feljegyzéseib6l megallapithatd, hogy az abszolit geometria terében —
a maradék axiémarendszert kielégitd teret nevezzitk igy — az dllando gor-
biiletii feliileteken érvényes geometridk megallapitasiaban jutott el olyan mesz-
szire, ahova csak a XIX. szdzad végén érkeztek el maés és szerencsésebb
koriilmények kozott dolgozo kivaldo matematikusok.

Lobacsevszkij nem csupan a geometriai vizsgalatok terén taldlkozott
Bolyaival, hanem a matematika mas teriiletén is. fgy mindketten élesen biral-
tdk az aritmetikdban akkor még altaldnosan szokdsos onkényes fogalomalko-
tast, formalizmust. A szdmfogalom fejlédését az altaluk élesen kifogasolt
felfogas valdban erdsen gatolta. Lobacsevszkij az Algebra, vagy véges meny-
nyiségek kalkulusa c. konyvében, Bolyai a Responsio c. kéziratdban olyan fel-
fogdsban targyaltak bizonyos kérdéseket, amely felfogds csak a kés6bbi fej-
16dés soran valt altalanossa.

* Lobacsevszkij késobbi, a nem-euklideszi geometriaval foglalkozé miivei a kovet-
kez0k :

Elképzelt geometria (1835).

Az elképzelt geometria alkalmazdsa néhany integralra (1836).

A geometria 4j alapjai a parhuzamosak teljes elméletével (1835—1838).

Geometriai vizsgdlatok a parhuzamosak elméletének korébodl (1840).

Pangeometria (1855).
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Abban is talalkoztak, hogy a komplex szamok elmélete és a nem-
euklideszi geometria kozott szoros tartalmi kapcsolatot fedeztek fel. A komplex
szamok hasznalata mellett szoros formai Osszefiiggés mutathaté ki a hiper-
bolikus és a szferikus trigonometria k6zott. Bolyai kiilondosen messzire hatol
e kérdésben, a Responsio 9. és 11. §-aban. Lobacsevszkij az Elképzelt geometria
c. miivében irt részletesen errl a kérdésrol.

Lobacsevszkij problémaldtisa és a matematikai fogalomalkotas tekinteté--
ben megmutatkoz6 igényessége az analizis korébe vago vizsgalatai sordn is
eredeti felfogasra, figyelemreméltd eredményekre vezettek. Eszrevette, hogy a
fiiggvény differencidlhatésiga nem kovetkezik még a folytonossagbol, s. a
folytonossag differencialhatosag nélkiil is fennallhat. Bolyai hasonloképpen
élesen kifogdsolta az analizis fogalom alkotdsainak bizonyos lazasagait, s néha
weierstrassi szigoriisagra emlékeztetnek torekvései. Igy példaul kifogasolta még a
végtelen sugarti kor elnevezését is, mondvan, hogy a kor fogalma a tavolsag
és a pont kozonséges fogalmat feltételezi. Bevezette az uniformis gorbe fogal-
mat — melynek definialé tulajdonsiga az, hogy hdrjainak felez6 merdle-
gesei sugarsort alkotnak — s.ebben a fogalomban megfér a kor, a paracik-
lus és a hiperciklus is.

Figyelemremélté eredményeket értek el mmdketten az analizben is. A
trigonometrikus fiiggvények hatvanysora, valamint az Euler-féle

- evV-T— cos x+}—1 sin x

osszefiiggés mar Lobacsevszkij el6tti id6kben ismeretes volt, mindezeknek
mélyrehaté konzekvencidit eldszor Lobacsevszkij vonta le. Lobacsevszkij a hat-
vanysorok segitségével definidlja a trigonometrikus fiiggvényeket, analitikus
tton felépiti a trigonometridt és megmutatja, hogy ez a trigonometria a régi
értelemben vett trigonometridt magéaban foglalja. Bolyai hasonld modszertani
luton halad a Responsioban, annak 8. §-dban a logaritmusnak 1] elméletét
adja. A logaritmust sorral értelmezett fiiggvény inverz fiiggvénye gyanant
tekinti, majd erre timaszkodva a hatvanynak tetszbleges kitevére vald fogal-
mat értelmezi.

Erdekes taldlkozas ‘allapithato meg a két kutaté topolgia korébe vago-
meggondolédsai és fogalomalkotasa tekintetében is. Lobacsevszkij siiriin hasz-
nal topologiai jellegii meggondolasokat, s targyaldsa sordn — kiilonds érzék-
kel — elébbre helyezi azokat a mozzanatokat, amelyekhez nem kell metrikus
meggondolasokat alkalmaznia. Erre mar az 1823-ban megjelent Geomefria c.
konyvében is talalhatunk példat. Bolyai id0sebb kordbdl szarmazd feljegyzé-
seiben figyelemreméltd megjegyzéseket taldlunk, amelyekb6l megéliapithato,
hogy bizonyos, a kombinatorikus topologia korébe vago Osszefiiggéseket fede-
zett fel, ill. sejtett meg. Kiilonosen a Raumlehre c. kézirata tartalmaz ilyen
gondolatokat.

Térjiink vissza Lobacsevszkij nem- eukhdesu geometriaval foglalkoz6 mii-
veire. Kortdrsai — éltaliban — meg sem értették, de biraltdk és éles han-
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gon tamadtak. Gauss ezeket a birdlatokat ,osfobasdgnak® bélyegezte. Loba-
csevszkij Geometriai vizsgdlatok a pdrhuzamosok elméletének korébdl cimit
konyve Bolyai Farkas €s Jdnos kezébe is eljutott 1848-ban. Figyelmet érde-
mel az a kiriilmény, hogy a malt szdzad kozepén, midén a matematikusok
még — altalaban — nem értették Lobacsevszkijt, hazdnkban mar hivatott
biraloi voltak. Bolyai Jdnos olvasta e miivet, s terjedelmes kéziratot tesz ki
biralata, amelyet az irodalom roviden csak ,Eszrevételek“ cimen idéz. Eles
hangti, de teljesen targyilagos birdlat, ramutat bizonyos targyaldsbeli hidnyos-
sagokra, egyes tételek mélyebb kovetkezményeire; zsenidlis megjegyzésben
olyan kisérleti eljaras alapotletét adja, amely kisérlet — a Newton-féle alta-
lanos tomegvonzasi torvény abszolit térben valé képletére tamaszkodva —
esetleg alkalmas volna annak eldontésére, hogy a fizikai tér euklideszi, vagy
nem-euklideszi természetii-e. Nem olvasok, csak Onmaga szdmara irta meg e
biralatot. Lenyiigdzi a nagy orosz matematikus targyaldsinak matematikai
finomsaga, elegancidja, s elragadtatasat is kifejezi matematikai mondanivaléi
kozott. Bolyai Farkas Kurzer Grundriss (1851) cimii 65 lap terjedelmii kony-
vecskéjében 9 lapot tesz ki Lobacsevszkij szdbanforgd miivének méltatasa.

Lobacsevszkij nagy milveltségii, filozdfidban képzett (a maga kordban
haladd nézeteket valld) kivalo professzor, széles tudomanyos képzettségii,
zsenidlis tudds volt. Miivelt baratok kozott, a kazani egyetem légkorében élt,
s forradalmi felfedezését mégsem értették meg sem kornyezete, sem kortérsai.
Lobacsevszkij nem csak a matematikdban, hanem a fizikaban is eredeti gon-
dolatokat vetett fel, természettudomdnyos képzettsége termékenyitd hatdssal
volt matematikai gondolkodasidra. Mély meggy6z8dése volt, hogy a matema-
tika nem az elvont, formdlis konstrukciokban tiikrézi lényegét, hanem a ma-
tematikdnak materidlis, fizikai alapjai vannak, s lényegét ezeknek az egyre
mélyebb és egyre lényegbe vdgobb visszatiikrizése jelenti. Bolyai, ha mas tton
is, ha mas koriilmények kozott is, lényegében ugyanerre a felfogdsra emel-
kedett. Bolyai képzettsége, matematikai tajékozottsaga Lobacsevszkijéhoz képest
hidnyos. Kornyezetében kevés miivelt f6 akadt. Korszakalkoto felfedezésének
lényegét, tudomanyos eszméit, még apja is csak nehezen birta kovetni. Alkotd
éveiben, nyugdijazdsa utdn végteleniil primitiv kornyezetben élt, siralmas
anyagi koriilmények kozott tengddott. Szivesen lett volna tandr, de még ez a
vagya is elérhetetlen volt. A kozombosség fullasztd légkorében matematikai
felfedezése még rosszindulati birdlatot sem kapott, nem torédtek vele. Loba-
csevszkijt, ha nem is nagyszeril felfedezéséért, legaldbb becsiilték, szerették.
Bolyainak még ebben is alig volt része.

A szocialista tarsadalomban ¢élve csak elgondolni, de nem atérezni tud-
juk azt a hatalmas vergddést, kiizdelmet, amelyet Lobacsevszkij és Bolyai
vivtak tudoményos eszméik, korszakalkotd felfedezésiik ismertetéséért és elis-
mertetéséért.
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Szazotven esztendd pergett le Bolyai Jdnos sziiletése oOta. Azdta meg-
ismerte a vildg Lobacsevszkij és Bolyai alkotasit. Tudoményos felfogasuk,
gondolataik termékeny hatdsa egy évszdzad matematikai fejlédésében ragyogva
tiikrozédik. S a szovjet és a magyar tudomdny jogos biiszkeséggel tekint
vissza két nagy példaképére Nyikolaj Ivanovics Lobacsevszkijra és Bolyai
Jdnosra. '
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