AZ ALGEBRA FEJLODESEROL, KULONOS TEKINTETTEL
A HAZAI ALGEBRAI KUTATASOKRA ‘

FUCHS LASZLO
Eldadta az 1953. mdjus 29-én tartott nyilvdnos osztdlyiilésen

1. Bevezeteés

A matematikdnak napjainkban végbemend hatalmas mértékii fejlodésében
dont6 szerepet jatszanak az algebrai kutatdsok. Hiszen gondoljunk csak arra,
hogy a matematika kiilonféle againak uj fejezeteire milyen megtermékenyitd
hatassal volt — és van most is — a modern algebrdban kibontakozo, egé-
szen jszerii s csodédlatos perspektivikat megnyito probléma-latas és targya-
lasmod. [gy egészen természetes, hogy vilagszerte mind nagyobb érdekl6déssel
fordulnak a kutatok az algebrai problémdk felé; ennek nyoman pedig a fej-
16dés még hatalmasabb lendiiletet vesz. Hazdnkban is, kiilondsen a felszaba-
dulds utdn, rohamos fejlédésnek indultak az algebrai kutatdsok, és ma mar
ott tartunk, hogy a magyar matematikiban az analizis elvitathatatlan vezetd
szerepe mellett féként az algebra terén dicsekedhetiink igen értékes eredmé-
nyekkel.

Gyorsan fejlodé tudomanyagaknal sok esetben fennall annak a veszélye,
hogy a fejlédés nem a helyes irdnyban torténik, s kiilondsen fennall ennek
veszélye specidlis jellegénél fogva a modern algebraban. Eppen ezért nagy
orommel iidvozoljikk a Magyar Tudomanyos Akadémia Ill. Osztilyanak azt a
hatrozatdt, hogy megvizsgalja: helyes irdnyban fejlédnek-e a hazai algebrai
kutatdsok és milyen modon lehetne a kutatisokat még hathatésabban elo-
segiteni? Az Akadémia Matematikai Bizottsaga 1952. évi november 29-i
iilésén egy-két algebrista bevonasdval mar targyalta ezt a kérdést és ugy
hatérozott, hogy az 1953. évi akadémiai nagygyiilés alkalmaval e kérdést a
nyilvanossdg bevonasaval tjra megvitatja. Ezért megbizta a jelen referatum
készitdjét, hogy a november 29-i iilés anyagat osszefoglaldan, megfelelé modon
kibovitve ismertesse. Mieldtt ezen feladatomnak eleget tennék, legyen szabad
megjegyeznem, hogy e referitum a magyar algebrai leutatok altal a felszaba- -
dulds ota elért eredményeket veszi alapul; készitésénél felhasznaltam az
1951-ben a Szovjetunioban az algebra fejlédésérdl lefolyt roppant érdekes és
tanulsagos vita anyagét, valamint Szele Tibornak az 1951. évi akadémiai nagy-
gylilésen tartott kitiiné beszamoldjat. Foként az emlitett iilésen kialakult allas-
pontot ismertetem, de sok helyen mdsok, vagy a magam véleményét emlitem
meg. .

Az algebra a matematikanak egyik legrégibb aga. A szdmokkal valo
szamolds szabdlyainak a felismerése, valamint ismeretlenek meghatarozasara
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vonatkozd adhoc eljarasok jelentik az algebra kezdd stddiumat. Komwolyabb..
tudomanyosabb format akkor kezd olteni, mikor a mar ismert eljardsok szisz-
tematikus targyaldsara keriil sor (Diophantos, majd al Chwarizmi). A fejlodés
gyors iitemben csak Viefdval, az igen alkalmas szimbolika bevezetése utdn indul
meg: megallapitjak a betiikkel vald szamolds szabalyait, majd fokozatosan az
egyenletek megoldasanak problémaja keril el6térbe. A magasabbiokt egyen-
letekkel kapcsolatban felmeriilé szamos igen nehéznek bizonyuld probléma
szolgal a fejlodés ragojaul. Igy példaul a gyvkjelekkel valo megoldhatosag
kérdése vezette (aloist azon modszerek és fogalmak megalkotdsara, ame-
lyekkel donté modon befolydsolta az egész algebra fejlédését.” A XIX. sza-
zadban a matematikanak rohamléptekkel vald elOretorése sziikségessé tett
tijabb mennyiségi formdkkal valé szamolast (kvaterniok, matrixok, geomet-
“riai transzformaciok stb.). Ezzel parhuzamosan a Botyai—Lobacsevszkij-féle
geometria és az analizis halmazelméleti megalapozasara iranyuld vizsgalatok
hatasaképpen kialakul az axiomatikus modszer fejlett formaja. A szdzadfordulod
utdn jelentGsen megvaltozik az algebra arculata. Kezdik észrevenni, hogy a
matematika kiilonféle agaiban felbukkano és azonos miiveleti szabédlyoknak
eleget tevé mennyiségek szamdra -egységes targyalasmod kinalkozik, ha el-
tekintink e mennyiségeknek ¢és a koztiik értelmezett miiveleteknek konkrét
jelentésétdl. Egyre céltudatosabban és mind hatarozottabb formaban Ossz-
pomtositjdk a figyelmet csupan a miiveleteknek eldre megadott és alkalmas.
modon kiszemelt tulajdonsagaira, igen altalanos tételeket allapitanak meg az
axiomatikus modszer segitségével, ¢s maguk a kutatok is meglepbdve tapasz-
taljak, hogy az eredmények eldre nem is sejtett mértékben nyernek alkalma-
zast a matematikan beliil, de az elméleti fizikdban is. Az absztrakt csoport,
test, gyfirii, majd halé* fogalmanak kialakulasa és a hozzajuk fiiz6d6 kuta-
tasok megindulasa jelentik e ragyogd fejlédés legfontosabb allomasait. Az a
nagymeértékii, mintegy dinamo-szerli kolcsonhatds, amely az algebra ezen 1j
aga és a matematika tobbi dga kozott fenndll, hatalmas nyereséget jelentett
az egész matematika szdmdra és igen sok kutatét vonzott e teriilet munka-
sainak soraba. Kifejiédnek az algebra egyes hatarteriiletein a matematikanak
fontos és ma is nagy iramban fejlodd agai (folytonos csoportok elmélete,
topologikus algebra stb.), és egyre ditsabb termést hoznak az algebranak
fiatal hajtasai. )

Az algebranak ez a nagymértékii és sokiranyt fejlddése igen nehézzé
teszi a madi algebra felosztasadt. A mar emlitett ‘'szovjet algebrai vita alkalma-
val tobben is megprébdlkoztak az algebranak kiilonbh6z6 szempontok szerint
valo felosztasaval, de egyik sem bizonyult kielégitének. Ugy latszik, e téren
még sok elvi kérdés var tisztdzasra. Annyi azonban bizonyosnak latszik, hogy
szigorti felosztds a fejlodés mai stddiumaban aligha lehetséges. A tovabbiak-
ban ilyen felosztasra nem lesz sziikségiink : targykoronként osztilyozva tekint-

* Hdlonak nevezziik az angol [latticenck megfelelé fogalmat.
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jilk végig a fontos hazai eredményeket. Egy dologra azonban mar el6ljaroban
utalnom kell. A szamelmélet hovatartozasarol még nem alakult ki egyontetii
vélemény. Bar A. G. Kuros szoviet akadémikus és Rédei Ldszlo lev. tag
véleménye szerint a szamelmélet az algebra részének tekintendd, a tobbség
allaspontjat fogadva el, a szamelméletet — akar fontossagat, akar modszereit
tekintjik — nem degradalhatjuk az algebra egyik alfejezetévé, hanem a mate- -
matika 6nallo, kiilon aganak kell szamitanunk, és ezért referdtumomban nem
fogok kiterjeszkedni a szamelméleti eredményekre. »

Hazankban szamottevd algebrai kutatdsok csak a mult szdzad masodik
fele ota folynak. Egyre tobb és értékesebb eredmény, fontos modszer fliz6dik
magyar kutatd nevéhez. Hogy csak a legkivalobbakat emlitsiik: Hunyady Jend, .
Kénig Gyula, Rados Gusztdv, Kiirschdk Jozsef, Bauer Mihdly, Haar Alfréd,
de ezenkiviil sok mas matematikus, koztiikk Fejér Lipdt is, folytatott algebrai
iranyu vizsgalatokat. Kozvetlenil a felszabadulas el6tti idoben csupan harom
kutatd miitkodik az algebra teriiletén: Bauer Mihdly a Galois-elméletben, az
algebrai szamtestek elméletében, Hajos Gyorgy a csoportelméletben, Rédei
Ldszlé pedig az algebrai szamtestek elméletében ért el figyelemremélto ered-
ményeket. Bauer Mihdlyt azonban tanitasaban korlatozzak, sok kutaté mate-
matikus kiilfoldre kényszeriil, és igy nem tud Bawer koriil kialakulni egy
magyar algebrai iskola. A fiatal Sdndor Gyula, nagy algebrai igéretiink a
fasizmus 4aldozata lett. Gyokeres valtozdst hozott e téren is a felszabadulas.
Az algebra terén mitkod6 kutatok szama szinte ugrasszeriien emelkedett,
tehetséges fiatal kutatok tiintek fel, akik mar eddig is sok értékes eredmény-
nyel jarultak hozza a magyar matematikai iskola j0 hirnevéhez, és egyre hata-
rozottabb formaban bontakeznak ki annak a magyar algebrai iskolanak kor-
vonalai, amely a vilaghirit magyar analizis iskola nvomdokain halad. A kur
tatok szamanak novekedésével egyiittjart a kutatasi teriilet spektrumanak
jelentés kiszélesedése, kivalt az absztrakt algebraban: a Galois-eimélet, az
algebrai szdmtestek elmélete és a csoportelimélet bizonyos kérdései helyett ma
mar a csoport- és a gyliriielmélet legtobb fejezetében, emellett pedig az
algebra szdmos mas agaban és egy-egy hatarteriileten munkalkodnak kuta-
toink és érnek el vilagviszonylatban is figyelemreméltdo eredményeket.

Minek koszonheté marmost az algebranak ez a hatalmas fellendiilése ?-
Ennek két oka van. Az egyik az algebranak mar emlitett, vilagszerte meg-
figyelhetd hatalmas el6retorése, amelynek nyomdn szdmos, algebrai hagyoma-
nyokkal rendelkezd orszagban intenziv algebrai kutatdsok indultak meg.
A masik ok pedig az a hatalmas méretii vdltozds, amely tudomanyos éle-
tiinkben felszabadulasunk nyoman bekovetkezett. Kormdnyzatunk tervszerii
és egyre intenzivebb tudomdnypartold intézkedései, kutatéink erkOlcsi és
anyagi megbecsiilése, a kutatdmunka biztositdsa, a kutatds lehetdségének
egyre szélesebb korok eldtt valé megnyitisa, tudomdnyos ulanpotlasunk
részére a gondtalan tanulds lehetdségének biztositdsa — egész tudoményos
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életiink fellendiiléséhez vezetett €s igen Orvendetes, hogy ilyen szép eredmé-
nyeket hozott létre az algebrai kutatdsokban is. Algebristiink éltek a nekik
nyujtott lehetéségekkel és meggydzddésiink, hogy mar a kozeljovd is tjabb
sikereket fog hozni, tijabb eredményekkel fogja gazdagitani a magyar algebrat.

II. Eredményeink

Attérek most a felszabadulds Ota elért fontosabb eredmények ismerte-
tésére. E néhany év alatt algebristdink oly sokoldalu, az algebranak sok kér-
déskorét felolels, kiterjedt tudomanyos munkassagot fejtettek ki, hogy az
eredményeknek még futdlagos ismertetésénél sem torekedhetiink teljességre.
Egyes, nalunk kevéssé kultivalt targykorokrol csak épphogy emlitést tehetek
— az idevagod eredmények ismertetését nehezen lehetne megvaldsitani a ren-
delkezésemre all6 id6 keretein beliil. Foként a tulajdonképpeni algebrara szo-
ritkozom, az alkalmazdsi és hatarteriiletekr6l csak roviden fogok szélni, erre
nem is érzem magam hivatottnak.

A klasszikus algebrai kérdések nem allottak kutatoink érdeklodésének
kozéppontjaban, bar szép eredményekkel e téren is dicsekedhetiink. Turdn Pdl
a Descartes-féle jelszabalyhoz hasonlo alsé korlatot adott a pozitiv gyokok
szdmdara vonatkozdan; egy masik, alapvetd jellegii dolgozatiban tobbek kozt
kimutatta, hogy a polinomok Hermite-féle kifejtése kapcsolatba hozhaté egy
a gyokoket tartalmazo,savval, tovabba tobb cikkben foglalkozott polinomok
gyokeinek - approximativ meghatdrozdsaval. A Newton-féle gyokkozelitd elja-
rasrol irt Rényi Alfréd és Barna Béla. Szokefalvi-Nagy Gyula szédmos cikkét

szentelte kiilonféle kérdések vizsgalatinak, amelyek tilnyomé részben bizo-
nyos polinomok gyotkeinek elhelyezkedésére, értékkészletére, abszolat értékére,
raciondlis tortfliggvények polusaira stb. vonatkoznak. Ezen eredmények egy
része klasszikus tételek 4ltaldnositdsai, mas része tjabb keletii, sok esetben
magatol a szerz6tdl szarmazo eredményeknek tovabbfejlesztése.

A matrix-elmélet terén az Egervdry Jenctdl és Gyires Beéldtol szarmazd
ujabb eredményeket emlithetjiik meg. Egervdry a matrixoknak alkalmas kano-
nikus alakban valo el6allitisa révén jelentds mértékben egyszerisitette a mat-
rix-kalkulus bizonyos problémdinak targyaldsat. Eredményeinek mar eddig is
sok alkalmazdsa van. A linedris egyenlétlenségrendszerek megoldhatdsdgéra
vonatkozoan Surdnyi Jdnos kapott érdekes eredményt.

Az algebrai struktirak elméletében kiilonosen gazdag terméssel dicse-
kedhetiink a csoport- €s gyiirtielmélet terén. E teriileteken is a faktorizacio-
probléma és a bovités-elmélet, valamint a végtelen Abel-csoportok elmélete
allott az érdeklddés homlokterében. A faktorizacio-probléma gyokerei a fel-
szabadulas el6tti idére nyulnak vissza. A Minkowski-féle nevezetes megol-
datlan problémat Hajos Gyorgy véges Abel-csoportokra vonatkozo faktori-
zacios kérdéssé fogalmazta at, majd a csoportelinéletbe atiiltetett problémat
végleg megoldotta — ezzel a tudomanyos vildg nagy elismerését vivta ki. A
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felszabadulast kovetden Rédei Ldszlonak és Szele Tibornak sikeriilt Hajos
eredeti bizonyitdsat nagy mértékben egyszeriisiteni. Ujabb eredmények is szii-
lettek e téren: a Minkowski-féle probléma altalanositasat kimondd Keller-féle
sejtésnek Hajos csoportelméleti atfogalmazasiat adta, ezzel a problémat a
dimenzio-szamtol fiiggetlenné tette s nagy lépést haladt a kérdés elintézése
felé. Hajos és Redei ciklikus csoportok faktorizdciojanak kérdésével is fog-
lalkoztak.

Egy mdsfajta faktorizacié-problémat vetett fel Szép Jend: ez egy cso-
portnak két alcsoport szorzatara valé bontasara vonatkozik. Analog kérdésekkel
foglalkozott Széptdl fiiggetleniil Zappa olasz matematikus is. A Szép éltal alkal-
mazott modszer kitlind eszkoznek bizonyult egyszerii csoportok vizsgalatanal,
amely téren maganak Szépnek, valamint Rédeinek vannak becses eredményei. A
Zappa—Szép-féle szorzasnak megfeleld bovités-problémanak a Schreier-féle
bovités-elmélettel valo analogidja vezette Rédei Ldszlot arra, hogy az éltala
kidolgozott nagyjelentfségii ferde szorzat fogalméanak segitségével addig egy-
mastol elszigetelten alld konstrukcioknak egységes és igen dltaldnos targya-
lasat adja. Emellett érdekes 1 eredmények is adodtak. Vizsgélatai komoly
kiilfoldi visszhangra is taldltak; nalunk Rédei tobb cikkén kiviil Steinfeld Oftto-
nak, Szélpdl Istvinnak, Szendrei Jdnosnak €s Fuchs Ldszlonak vannak csat-
lakozé eredményei. Lényegileg szintén a bovités-elmélethe vago eredmény
Fuchsnak két csoport vagy gyfirit osszes szubdirekt 6sszegeinek meghataro-
zdsara ablott konstrukcidja.

A végtelen Abel-csoportok elméletében, ebben a szerte a vilagon az
algebrai kutatdsok élvonaldban szerepld elméletben, szintén szép sikereket
konyvelhetiink el. A legjelentdsebb eredmény Szele Tibor nevéhez fiiz6dik,
akinek sikeriilt atiltetni E. Steinitz klasszikus testelméleti eredményeinek
lényeges részét az Abel-csoportok elméletébe, kidolgozva az Abel-csoportok
algebrai és transzcendens bdvitésének elméletét. Szele eredményei szamos
fontos és alapvetd tételt foglainak magukban. Itt emlitjik meg, hogy az ugy-
nevezett algebrailag zart Abel-féle csoportok egyenletrendszereire vonatkozdan
érdekes eredményt kapott Gacsdlyi Sdndor.

A végtelen Abel-csoportok direkt felbontdsaval kapcsolatos vizsgédlatok
sordn kutatdink igen nagy mértékben tdmaszkodtak szovjet tudosok éltal elért
eredményekre ; igy tobbek kozt értékes Gsztonzést és indittatast nyertek A. G.
Kuros és L. Ja. Kulikov munkdibdl. Szamos szovijet eredményt foglal magaban
Szele Tibornak ciklikus direkt szummandra vonatkozo kritériuma. Ciklikus
csoportok direkt 0sszegére vald felbonthatosadgot vizsgdinak p-csoportokban,
ill. tetszéleges csoportban Kertész Andor és Fuchs Ldszld. Eredményeik tobb
fontos felbontasi tételt specialis esetként tartalmaznak. Kertész jol alkalmaz-
hatd kritériumot talalt direkt irreducibilis csoportokra valo bonthatdésagra.

Az emlitetteken kiviil szamos specidlis kérdést oldottak meg kutatdink
az Abel-csoportok elméletében. Ezek kozil kiemeljitk Szelétél a p-csoportok
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endomorfizmus-gyliriije centrumanak meghatarozasat, valamint a direkt Osszeg
fogalmanak egy altalanositasat. A tobbi dolgozat koziil jonéhany, specialis
tulajdonsagokkal rendelkez6 Abel-csoportoknak teljes leirdsat szolgaltatja
(Rédei, Szele, Kertész, Szélpdl, Szendrei, Fuchs). A nem-kommutativ csoportok
elméletében Rédei, Szele és Szép dolgozatait emlitjiik meg, amelyek szamos
specialis problémat vitatnak meg.

A csoportfogalom altaldnositasa terén elért eredményiink aranylag kevés
van. Megemlitendd Rédeitol a Schreier-féle bovités-problémanak altalanositasa
félcsoportokra, Szdsz Gdbortdl az asszociativitds-feltételek fiiggetlenségének
igazolasa, valamint a Kalmdr LdszIlo éaltal adott egyszerit bizonyitds a Markov—
Post-tételre, amely szerint a félcsoportok szOproblémdja algoritmikus eljards-
sal nem oldhatdo meg. Ugyancsak Kalmdr nevéhez fiiz6dik a valds szamok
Cantor-féle bevezetésére B. L. van der Waerden altal adott algebrizalt elja-
rasnak a tokéletesitése.

A gyiirik elmeletében is széles teriiletet olelnek fel a kutatasok. Rédei
és Szele két hosszti dolgozatban foglalkozott olyan kérdésekkel, amelyek adott
gyliriiben értelmezett fiiggvényeknek polinom-alakban torténd el6allitasaval kap-
csolatos problémak koriil forognak. Ugyancsak Rédeinek sikeriilt a feltételek
megfeleld modositasaval Kkiterjeszteni az algebra (hiperkomplex rendszer)
fogalmat ugy, hogy ezek az 4. n. dupla-algebrak mar nem teszik sziikségessé
az alapgytrii kommutativitasat. lde sorolandé még Fuchsnak tobb dolgozata,
amelyekben kommutativ gyiiriik idedljainak kiilonféle felbontasaival és az ezek
kozotti kapcsolatokkal foglalkozik.

Szele Tibor, ill. Rédei Ldszlo és Steinfeld Otto azt az érdekes plohlemat
tették vizsgalat targydvd, hogy mennyire van determindlva egy gyiirii additiv
-csoportja, ill. multiplikativ strukttraja éltal. Vizsgalataik sok meglep6 ered-
ményre vezettek.

A Kiirschdk [ozsef vizsgalatai nyoman megindult és azota igen sokat
fejlodott ~ értékelés-elméletet sikeriilt Fuchs Ldszlonak egy tovabbi lépéssel
altalanositani. Az eredmény lehetoséget nyujt arra, hogy az integritdsi tarto-
manyok bizonygs tulajdonsagait egy részben rendezett csoport egyszeriibb
struktirajaban vizsgaljuk.

A gyiiritelméletben felvetett szdmos specialis - kérdéssel is foglalkoztak
kutatdink (Rédei, Szele, Steinfeld, Szélpdl, Szendrei, Fuchs). Tobb cikk
olyan gyiiriik karakterizaldsara iranyulé vizsgéalatokat tartalmaz, amelyek spe-
cialis tulajdonsaggal rendelkeznek (pl. minden részgyiirii ideal vagy minden
részgyiiriiben van egységelem, vagy pl. Szendreinek legfrissebb eredménye:
olyan gyiiriik, amelyek direkt szummandjai barmely, 6ket idealként tartalmazo
gyiirinek stb.).

A rendezett strukturdk elméletének egyes kérdéseivel foglaikozott Fuchs
Ldszlo, Szele Tibor pedig érdekes eredményre jutott a nem-kommutativ testek
elrendezhet6ségére vonatkozoan.
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Halo-elméleti vonatkozasban — ezen elméletnek az tjabb algebraban
lévd szerepéhez képest — csak kewés eredményt konyvelhet el a magyar
matematika. Mindazonaltal orvendetes ténynek kell tekinteniink, hogy Szdsz
Gdbor személyében mdr eredményesen milkddo halé-elméleti érdeklddésii
kezdd kutatonk is van. Szdsz Gdbor eredményei félig modularis halokra, ill.
a komplementum fogalmanak altalanositasara vonatkoznak, tovabba sikeriilt neki
a disztributiv halok axidmarendszerének fiiggetienségét kimutatni. Fuchs a
kommutativ gyiirlik idealelméletében egyes régebbi eredményeknek adta halo-
-elméleti targyalasat.

Gyengén allunk algebrai konyvek dolgaban. A felszabadulas ota algebrai
targyt konyv csak kettd késziilt el, ezek is csak kéziratban. Az egyik Szele
- Tibor bevezett algebrai tankonyve, a masik pedig Rédei Ldszlénak a cso-
port-, gyiirii- és testelmélet szamos kérdéskorét feloleld, komoly studiumra
alkalmas kézikonyve. Ezek a munkdk még ez évben elhagyjak a sajtot.

Az algebra hatarteriiletein felmeriild probiémak nem foglalkoztattak kellod
- mértékben kutatdinkat, néhdny fontosabb eredményrbl azonban itt is besza-
molhatunk. A matematikai logikdval kapcsolatos kutatisokrol mar tettem
emlitést; az algebra transzfinit modszereivel csupan egy dolgozat (Szele) fog-
lalkozik. A geometridval hataros teriiletr6]! mar hivatkoztam Szdokefalvi-Nagy
Gyuldnak kiterjedt vizsgalataira; ugyancsak Szdkefalvi-Nagy Gyula nevéhez
fiizddnek egyes, a geometriai szerkesztések elméletébe vags kutatasok is.
Igen kevés tortént algebrai szamelméleti vonatkozdsban. ltt Rédeinek az osz-
talytestek elméletében végzett bizonyos régebbi vizsgalatainak 4atdolgozasarol
és tovabbfejlesztésérdl kell szolanom. Megemlitem még Deénes Péternek a
Fermat-féle problémakorrel kapcsolatos és algebrai szamelméleti jellegii vizs-
galatait, tovabba Fuchsnak a relativ idedlnormara vonatkozé eredményét. A
folytonos csoportelmélethez kozeldlld eredmények szép szammal talalhatok
Aczél Jdnos dolgozataiban. Ezek féként bizonyos fiiggvényegyenletek meg-
oldasaira vonatkoznak €s algebrai szempontbd! is sok érdekeset tartalmaznak.
Rényi Alfrédnak az eloszlasok algebrajardl irt cikkében.is talalhatunk algebrai
vonatkozasokat. ‘

111 A kutatdsok analizdldsa

Végigtekintve a kutatoink altal elért gazdag eredményeken, 6rommel szo-
gezhetjiik le, hogy algebrai vonatkozasban is szamottevd tényezévé valt a
magyar matematika. Kiilonosen szembetiind ez a fejloédés, ha a dolgozatok
évszamat figyeljiik meg: évrol-évre fejlédést mutatnak algebrai kutatasaink
mind mennyiségben, mind szinvonaiban, mind pedig a problémak gazdagsa-
gaban. Kiilonosen nem-algebrista matematikus szamara lesz tanulsagos
megvizsgalni, hogy mik tekinthetok a hazai algebrai kutatasok legjelentsebb
credményeinek és hogy altaldban, milyen problémak, milyen modszerek karak-
terisztikusak a kialakulofélben 1évd magyar algebrai iskoléra.
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Mindenekeldtt az tiinik fel, hogy a vezetd szerepet az algebrai strukti-
rak elméletének kiilonféle kérdései és ezen beliil is a csoport- és gyiiriielmé-
leti problémak viszik, bar — és ez szintén fontos momentum — egyéb terii-
leteken is értékes eredményekkel dicsekedhetiink. Igen Orvendetes, hogy, a
csoport- €s gyiirielméleten beliil maradva is,-a vizsgalatok elég széles terii-
letet olelnek fel, igen fontos kutatasi teriileteken munkalkodnak algebristaink.
A legfontosabb eredményeink is e teriiletr6l valok: a faktorizacio-probléma és
a bovités-elméleti kérdések terén els6sorban Rédei Ldszlo és Hajos Gyirgy,
azonkiviil Szép Jend, a végtelen Abel-csoportok elméletében pedig Szele Tibor
eredményei emelenddk ki. Nem lenne azonban tokéletes ez az értékelés, ha
nem emlitenok meg a Rédei és Szele 4ltal egyéb teriileteken is kifejtett uttord
munkdassagot, valamint fiataljaink altal megoldott néhany igen szép és fontos
problémat.

Ezekutdn nézziik meg a hazai algebrai kutatdsok jellemz6 vondsait.
Elsonek emlitem meg azt a torekvést, amely ugyan még nem tekinthetd algeb-
rank dontd jellemvondsanak, de elsOrendil fontossagi és sok kutatdsban. mar
megnyilvanult. Ez a kisebb-nagyobb elméletek megalkotdsara és elszort spe-
cidlis esetek Osszefoglalasara valo torekvés. Ez figyelhet6 meg pl. Rédeinek a
ferde szorzatrdl szolo. két alapvetd dolgozatdban, vagy Szelének az Abel-cso-
portok algebrai lezdrasarol, valamint ciklikus direkt szummand létezésérol
sz0l0 dolgozataiban, s legyen szabad itt a ciklikus csoportok direkt Ossze-
gére val0 bontasrol szolo sajat dolgozatomat is megemlitenem.

Egy mdsik karakterisztikus sajatsdg az emlitettel bizonyos tekintetben
ellentétes: sok cikk specidlis tulajdonsagokkal rendelkezé csoportok, gyfiriik
jellemzését tlizi ki feladatul (pl. csoportok, amelyeknek minden valédi alcso-
portjuk kommutativ, vagy nem tartalmaznak két egymassat izomorf alcsoportot
stb.). Nem-algebrista matematikusok részérél bizonydra konnyen érheti az a
vad az ilyen cikkek irdit, hogy tulsdgosan specidlis és talan sokak szamara
kevéssé érdekes kérdésekkel foglalkoznak. Ezek a vadak azonban — ha egy-
altalan felmeriilnek — konnyen eloszlathatok, ha figyelembevessziik, hogy
hasonlo természetit kérdések pl. az analizisben igen sokat szerepelnek és nagy
jelentéséggel birnak (folytonos, de seholsem differencialhatd fiiggvények stb.).
Es hogy ezek a gyakran siilyos kérdéseket érinté vizsgalatok sokszor milyen
fontos ‘eredményekre és modszerekre vezettek, arra szamos példat lehetne
felhozni magyar szerzdkkel kapcsolatban is. Csak egyet emlitek: ilyen speci-
alis problémak vizsgalata sordn meriilt fel Szele Tibornal a direkt Osszeg
altaldnositasinak sziikségessége, amely mar nem egy tovabbi kutatdsnal jutott
szohoz.

Végiil pedig, de nem utolsésorban emlitem meg azt az igen egészséges
és termékeny hatast, amelyet kutatdsainkban a csoportelmélet, ill. a gyfirii- és
testelmélet kozotti analogidk felismerése jelentett. llyen oOsszefiiggések felku-
tatisara iranyuld torekvés ¢s analdg problémak kozos targyaldsa — taldn
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ezek a magyar absztrakt algebrai kutatdsok legjellemzObb sajatsigai. Ez egé-
szen specialis magyar iranyzat, amely ilyen tudatosan és ilyen pregnansan,
tigy hiszem, sehol a vilagon nem nyilvanul meg.

Ha ki akarnok jelolni a magyar algebrai kutatidsok helyét vilagviszony-
latban, akkor Ordmmel allapithatjuk meg, hogy elBkelé helyet foglalunk el.
Nem dicsekedhetiink ugyan annyi és oly sok jelentds eredménnyel, az.algebra
szinte minden részére kiterjed® sokoldali vizsgalatokkal, mint pl. a Szovijet-
unio, USA, Németorszag, vagy Franciaorszag, de biiszkén jelenthetjiik ki,
hogy az emlitett allamoktol eltekintve, algebrai kutatasunk az élvonalban halad.
Az is nagy diszére vdlik a magyar matematikanak, hogy olyan nagyjelentt-
séglt €s dontd szerepet jatszo modern elmélet, mint az értékelés-elmélet meg-
alapitésa'magyar kutatd: Kiirschdk Jozsef nevéhez flizédik.*

Vitathatatlanul jelentds sikereink mellett komoly hidnyossagai is vannak
algebrai kutatdsainknak, amelyeket alaposan meg kell vizsgdlnunk. Kutatoink
vizsgdlatai felolelik ugyan az algebranak szamos agat, mégis meg kell alla-
pitanunk, hogy a szorosabb értelemben vett algebran beliil és az algebranak
a matematika tobbi agaival szomszédos hatérteriiletein igen fontos disz-
ciplindk alig vannak, vagy egyaltalan nincsenek képviselve. igy pl. keveset
foglalkoztak kutatoink a halok elméletével, amely pedig ma mar kozel oly
fontos és atfogo szerepet tolt be a matematikdban, mint a csoportelmélet.
Ugyancsak hidnyzanak a Galois-eiméletbe és az altalanos testeiméletbe vago
eredmények, és nem szerepelnek kelld stllyal a linearis algebra teriiletérol
vett problémak sem. Legifjabb kutatéink elhanyagoljadk a funkciondlis algebra
kérdéseit s nem taldl kovetdre Szdkefalvi-Nagy Gyula munkéassaga sem az algebrai
geometria terén, pedig & egyik legkitiin6bb szakért6je a polinomok geometria-
janak. Szinte teljesen figyelmen kiviil hagyjak kutatéink a topologikus algebra,
a Lie-csoportok és algebrak teriiletét — egy olyan teriiletet, amely irdnt vilag-
viszonylatban meglehetdsen nagy érdekloédés nyilvanul meg. Szomortan kell
megallapitanunk, hogy a hianyzo vagy alig kultivalt teriiletek kozott olyanok -
is akadnak, amelyeken értékes hagyomanyokkal - rendelkeziink (Bauer Mi-
hdly, Haar Alfréd). Erezhetd hidnyossiga algebranknak a hatarteriiletekkel és
alkalmazasokkal valo kapcsolatoknak a szegénysége. Igy pl. hidnyoznak a
funkcional-analizis 4ltal felvetett algebrai problémak, a differencialalgebra,
valamint a gyakorlati életben és a természettudomanyokban felmeriil6 algebrai
vonatkozasti kérdések vizsgalata. Egészen fehér foltot jelent a hazai matema-
tika térképén a reprezentacié-elimélet, amely pedig igen komoly tényezd a cso-

. portok és az algebrdk elméletében, és amelybdl napjainkban a Szovjetunioban

az analizisnek egy fontos uj dga sarjad ki. Egyediil a matematikai logikaval
valé kapcsolataink bizonyultak eredményeseknek, ami foéként Kalmdr Ldszlo-
nak koszonheto. ‘

* Legyen szabad felhiviiom a figyelmet arra, hogy az idén van 40 éve, hiogy Kiirschdk
alapveté dolgozata a Crelle Journalban megjelent.

26 Mateniatikhi ¢és Fizikai Osztaly Kozleményei. L o.
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Arra természetesen nem gondolhatunk, hogy a felsorolt hianyossagok
erdszakos beavatkozassal egyhamar kikiiszobolhettk. Nerh is lenne helyes, ha
ezt nem az egészséges fejlodéstol varndk. Megfeleld iranyitds, meggyozés,
gondos és alapos nevelés azonban jelentés javulast idézhet eld. Kiilonosen
annak érdekében van sok tennivald, hogy algebristdink nagyobb szZeretettel
és intenzivebben forduljanak az algebranak a matematika egyéb d&gaiban, a
fizikaban és a gyakorlatban valé alkalmazdsainak kérdései felé. Az mar ma
minden algebrista elott vilagos, hogy ezek a vizsgalatok nemcsak az illetd
tudomanyag fejlodését segitik eld, hanem ezaltal sokat, st egyes esetekben
igen sokat nyerhet maga az algebra is. lgen nagy hasznat vehetndék ebben a
vonatkozdsban a szovjet algebristdk gazdag tapasztalatainak és reméljiik, hogy
— részben a Szovjetunioban tanuld Kis Otfé aspirans kozvetitésével ezek
el is jutnak majd kutatoinkhoz.

IV. A publikdcick

Az absztrakt algebrai vizsgalatoknal fennall annak veszélye, hogy az
algebrai tartalom rovasara az absztrakcio nyomul el6térbe és ennek folytan
bizonyos Oncélusag nyilvanul meg a kutatisokban. Ezért fontos dolog meg-
vizsgalni, hogy algebristdink nem szakadnak-e- el tulsidgosan a valdsagtol,
nem térnek-e le a helyes atr6l az érdektelen tul-absztrakt felé. Hiszen alig
jelent probléméat magunk altal konstrudlt struktirdkat gyartani halomszamra és
olcso siker a definicidkbol ismert mddszerek alkalimazédsdval kihozott trivialis
kiovetkezményekbdl futészalagon irni a cikkeket. llyen kutatdsok azonban —
ha bizonyos esetekben érdekes eredményekre is vezetnek — nem értékesek:
nem tobbek egyszerii logikai tornanadl. Természetesen éles hatart nem lehet
vonni az érdekes ¢s érdektelen kozott, hiszen nem egyszer fordul eld az,
hogy egy-egy cikk értékelésében megoszlanak a vélemények. Ez persze valo-
ban komoly s jelents eredményeknél nemigen szokott eldfordulni. ol tudjuk,
hogy egy dolgozat_helyes megitélésében problémat az okoz, hogy nem lehet
annak alapjan donteni, van-e a cikkben hiba vagy nincs. Egészen hibatlan
cikk is lehet menthetetleniil rossz, ha teljesen érdektelen, mesterkélt problémat
vitat meg. Kétségtelen, ez komoly ovatossagra kell hogy intse a kutatot.

Kuros akadémikus a moszkvai algebrai vita alkalmaval elhangzott fel-
szOlalasaban szintén ramutatott arra, hogy igen konnyii dolog kiilinféle
struktiarakat életrehivni, ,elméleteket kidolgozni, de semilyen tudomany ilyen
modon nem feji6dhetik. Ezzel természetesen tavolrdl sem az absztrakcid, az
altalanositasra iranyulo torekvések ellen szol: ennek jogosultsagat értelmetien
¢és tudomanyellenes dolog lenne tagadni, hiszen akkor el kellene vetni a cso-
portfogalom szamos igen termékenynek bizonyuld Altalanositadsat is. De még
az ellen sem lIchet kifogast emelni, hogy egy-egy axioma jelentdségének meg-
vizsgaldsa céljabol olyan struktirdkat tesziink vizsgalat targyava, amelyekben
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egy fontos algébrai struktira Osszes tobbi axiomgi fennallanak a megvizsga-
-1andotol eltekintve. A szdzlabiival kapcsolatos kozismert hasonlat erfs tilzas,
‘hiszen ilyen axiéma-elhagyassal keletkezett a matematikdnak az a nevezetes
-aga, amelyet ma Bolyai—Lobacsevszkij-féle geometria néven tart szamon a
tudomdnyos vildg. — Az absztrakcié masik formaja: mikor egy tontos tulaj-
donsag kivizsgalasa céljabol az axiomdakat gyengitjiik, szintén nem kifogasol-
hato (feltéve, hogy ezt nem viszik tilzasba a kutatok), hiszen ez is a tudo-
many fejlédését segiti eld.

Kérdés méarmost, hogy mi a helyzet nalunk e téren. Ugy tiinik, hogy
elég jo. Oncélisag, vagy higitas atjan torténd altalanositas nem kiséréjelen-
sége algebrai kutatdsainknak. Hidnyossag azonban, hogy egyes helyeken a
nyert eredmények nincsenek eléggé kiaknazva. Algebristainknak mindenkép-
pen arra kell torekedniok, hogy eredményeiknek minél szélesebb korben valo
alkalmazasat nyujtsak, hiszen a nagymértékii alkalmazhatosag egyik proba-
kéve annak, hogy a kutatds helyes irdnyban tortént. A konkrét strukturakkal
kapcsolatos eredmények kicsiny szama nemcsak nalunk, hanem vilagszerte
mutatkozd hidnyossag. Kutatoinknak egyre nagyobb gondot kellene fordita-
niok atfogobb, nagyobb jelentségii kérdések vizsgalatara, a maguk problé-
mai mellett olyanokra is, amelyek szerte a vildgon az algebrai kutatasok
kozéppontjdban allanak. Ezeket a nagy és alapvetd problémakat kellene elsé-
sorban fiataljaink figyelmébe is ajanlani.

Még néhany szot a publikaciokkal kapcsolatban. Ugy tiinik, hogy arany-
lag sok a rovidlélekzetii, kisebb dolgozat, bar kétségtelen, hogy ezek tal-
nyomorészben egy-egy érdekes és fontos részletkérdést vitatnak meg. Ezzel
kapcesolathan érdemes felvetni azt a kérdést, hogy ez nem jelenti-e algebrai
kutatoink erejének elaprozdsat: vajjon nem lenne-e helyesebb t6bb kisebb
probiémat feldleld, nagyobb dolgozatoknak a publikalasa? Mielott e kérdést
érdemben elintézndk, két igen lényeges szempontot kell figyelembevenniink.
Eloszor azt, hogy az algebrai bizonyitdsok az algebra természeténéi fogva
igen tomorek, rovidek, sokszor egészen komoly és nehéz tételek bizonyitasa
is elintézhetd néhany sorban. Innen van az, hogy egy 3—4 oldalas algebrai
cikk atlagban véve kb. 6—10 oldalas, ugyanolyan fajsulyu s azonos szellemi
megerdltetést kivano (klasszikus) analizis targyd cikknek felel meg. A rovid
cikkek tehat az algebra természetéb6l folynak. A masik, nem kevésbbé fontos
szempont az, hogy tobb rokontémaju, de nem a legszorosabban egymashoz
kapcsolodd eredménynek egy nagyobb dolgozatban valo megijelentetése azért =
nem latszik kivanatosnak, mert ez igen megneheziti az irodalomban valo tajé-
kozodast. Szinte minden matematikusnak nem kis bosszusagot okozott az,
hogy erejét mar megtargyalt, de ,eltemetett” kérdések vizsgdlatara pazarolta. A

- matematikai cikkek szamédnak hataimas mérvii ndvekedése azt eredményezte,
hogy a kutatok sajat munkdjuk irodalmi vonatkozasait sokszor csak a referdlo
folyoiratokbol ismerik meg. Ilyen szempontbol pedig kivanatosabbnak latszik

2
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a nem Osszegyiijtott kozlés. Az indokolatlan elaprézds természetesen elitélendé
¢és az sem helyeselhetd, ha valaki rovid cikkekre specializdlja magat. Olyan
esetekben, mikor eredményeinknek kozvetlen folytatasat varjuk sajat magunk
kutatdsaitdl, nem szabad a meglévé eredmények publikdlasaval sietni, hiszen
ha sikeriil tovabbfejleszteniink eredményeinket, gyakran az 1j eredmények a
régieket uj, érdekesebb megvilagitasba helyezik. A gyors és részletekben valé
publikaciot indokolhatja, ha a prioritdst kell biztositani; ez azonban nem
gyakori eset.

V. A kutatok

A kutatéink szamdban bedllott 6rvendetes novekedésrol és ennek okairdl
mar bevezetdben szolottam. Legyen szabad ehelyiitt jbol hangstilyoznom,
hogy a kozeljovében tovabbi komoly fejlédésre szamithatunk ; erre a reményre
feljogosit benniinket az a koriilmény, hogy novekvé létszamu és -szinvonalu
egyetemi hallgatésagunk egyre nagyobb érdeklddést mutat a tudomanyos kér--
dések irant és az évrél-évre egyetemeinkrdl kikeriild kutato-jeldltek egyre
inkdbb bevaltjdk a hozzdjuk flizott reményeket.

A fiatal algebrista kutatok feltinése és az, hogy ezek eredményei jorészt
az Oket iranyité tapasztaltabb kutatok érdeklddési terfileteihez kapcsolédnak,
valamint a szép szammal szereplo kozos dolgozat ékesen tantskodik az
algebristadink kozott kialakult egészséges szellemrol. Kutatdink nem egymastol
elszigetelten, részleteredményeiket egymas eil eltitkolva, csupan egyéni becs-
vagytol fiitve végzik munkajukat, hanem ellenkezdleg: egymast tanacsokkal
segitve, a fiatalokat tdmogatva és iranyitva. Err6l a mar emlitetteken kiviill az a
tény is tanuskodik, hogy sok olyan kutatdsi teriilet is van, ahol hdrom-négy
algebrista is munkdlkodik, egymas eredményeit kiegészitve, fejlesztve. Igen
gyiimolcsozének bizonyult az a szokds, hogy a vizsgéalatok egyes fazisaiban
vagy az eredmények publikalasa el6tt kozlik egymassal — még a helyileg
tavolabb miik6dé kutatokkal is — az elért eredményeket, ill. a felmeriild
problémdkat. Nagy szolgalatot tesz e téren a Bolyai Janos Matematikai Tar-
sulat az eldaddiilésekkel. Ezaltal sok esetben nyert értékes gyarapodast a meg-
jelend dolgozat részben a targyhoz fiizott észrevételek, részben pedig az addig
figyelembe nem vett eredményeknek a vizsgalatba valé bevondsa révén.
Fiatal s kutatbmunkajuk kezdetén allo algebristaink sok értékes tanacsot és
utmutatast nyertek fejlettebb kutatdinktol, de ugyanakkor emezek is igen sokat
koszonhetnek a fiatalabbak, tanitvanyaik észrevételeinek. Sok fontos és értékes.
megjegyzésért, érdekes probléma felvetéséért lehetnek algebristdink halasak a
nem-algebrista matematikusoknak is. :

Nem mulaszthatjuk el, hogy ehelyiitt meg ne emlitsitk azt a nagy és
értékes segitséget, amelyet a kibontakozo magyar algebrai iskola feje: Rédei
LdszIlo nyujt algebrai kutatoinknak. Kozvetlen kornyezetében miikodik algeb-
ristdiinknak mintegy a fele, de atmutatd tandcsai minden algebristahoz eljut-
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nak. Igen nagy hatassal van algebristdinkra Szele Tibor is, akinek irdnyitdsa
mellett nem egy fiatal kutatd ért el szép eredményeket. Féként Rédei és Szele
intenziv neveldmunkajanak, inspirdlo hatdsanak koszonhetd, . hogy az utdbbi
€vekben a szegedi és a debreceni egyetem egymdsutan nevelte ki az algeb-
rai utdnpotlast. A budapesti egyetemen az algebra terén, a vidéki egyetemek-
kel osszehasonlitva, elmaradas észlelhetd, de bizonyos javulds mdr itt is mu-
tatkozik.

A fiatal kutatokkal kapcsolatban ra kell mutatuunk egy igen fontos
problémdara. Az egészen természetes, hogy a fiatalsdg a tudomanyban is kiilo-
nos vonzalommal viseltetik az 1j, a modern irdnt, és ezért nagy szeretettel és
lelkesedésse! fordul a matematikanak tjonnan kifejlédott dgai, igy az absztrakt
algebra felé is, bizonyos mértékig elhanyagolva a klasszikus irdnyzatokat.
Fél6 azonban, hogy kello ismeretek megszerzése nélkiil vetik magukat a kuta-
tasra, csabitja Oket az, hogy aranylag kevés el6tanulmannyal is publikdlhato
eredményeket érhetnek el. Emellett azonban latokoriik nem fejlodik, nem lat-
nak tovabb a maguk egészen sziik teriileténél. Ezért kiillonds nyomatékkal kell
hangsulyozni azt, hogy a megfelel0 alapismeretek elsajétitasa, a kelld perspek-
tiva megszerzése a matematika minden fontos teriiletén, és ezen beliill az
algebra klasszikus s modern 4gaiban és alkalmazéasaiban, nemcsak azért elen-
gedhetetlen feltétele a jO kutatomunkanak, mert ennek birtokdban a kutato
algebrista eredményeinek jobb kiakndzasat remélheti, hanem azért is, mert ez
bizonyos mértékben megovja az algebristat attol, hogy oncéinak tekintse 1j
eredmények publikalasat és érdektelen kérdésekre pazarolja energidjat. Hadd
emeljiik itt ki N. J. Vilenkin felszOlalasat a szovjet algebrai vitdban, aki.bebi-
-zonyitotta, hogy a legjelentékenyebb eredmények mindig a konkrét esetekben
felmeriilt problémak soran keletkeznek. Az algebrdban is az igazi fejlodés
utjat a konkrétan felmeriild algebrai strukturak jelzik. Fiatal algebrai kuta-
toinktdl, els6sorban aspirdnsainktol, ezért helyes lenne megkivanni, hogy algebrai
tanulméanyaik mellett behato ismereteket szerezzenek specidlis algebrai studiu-
muknak a matematika tobbi 4gaiban és a gyakorlatban valé alkalmazisa
terén is.

Az utdbbi idében kutatdink egyre behatdbban tanulmanyozzak a szovjet
algebristdk kimagasld eredményeit és ezt igen jol érvényesitik a maguk kuta-
tasai kozben. Kiilondsen csoportelméleti vonatkozasban jart ez gazdag ered-
ménnyel. A szovjet algebristdkkal valé kapcsolataink azonban igen gyengék,
e téren komoly elmaradas jelentkezik, pedig értékes hagyomanyokra is hivat-
kozhatunk (Bauer és Csebotarjov). A kozeljovonek egyik fontos feladata kell
hogy legyen a szovjet algebrai iskoldval valo kapcsolat. felvétele és kiépitése.
Mas kivalo kiilfoldi algebristakkal valo egyiittmiikddést is tovabb kell fejleszteni és
ujabb kapcsolatokat teremteni, elsGsorban a barati dllamok kutatdival. Magyar
algebristak kiilfoldi publikacioi, valamint kiilfoldi algebristdknak magyar folyo-
iratokban megijelent cikkei tantskodnak amellett, hogy ezek a kapcsolatok
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igen gyiimdlesozoknek bizonyultak €s nem csekély mértékben jarultak hozza
a magyar algebra nemzetkdzi elismeréséhez.

Algebristakkal kapcsolatban vetédott fel, de nem specialis algebrista,
hanem altalanos matematikus-probléma: az id6hiany kérdése. Mindig a leg-
nagyobb orommel szogezziik le, hogy mig a felszabadulas el6tti idében sok
kivald matematikusunk nem tudett megfelelé munkahoz jutni, sokan nélki-
lozni voltak kénytelenek, vagy kivandorolni kényszeriiltek, addig most alla-
munk méltd modon gondoskodik a kutatokrdl, biztositva oktatdé és kutatd-
munkajukat. S6t, egyetemeink nagymérvilt fejlédése sokkal tobb  jolképzett
matematikus beallitasat tenné sziikségessé, mint amennyi jelenleg rendelkezésre
all. Azonban az a tény, hogy nagy a hidny megfeleld kaderekben, jeientds
terheket ro a kutatd matematikusokra. A kotelez6 eldaddsok mellett — specidlis.
eloadasokra, szeminariumokra csak nagyon kevés idd jut — a sok hosszii
értekezlet és a nagy adminisztracios munka sok értékes idot és energiat von
el a kutatds el6l. Ezen igen_nehéz lenne lényegesen vditoztatni, hiszen tudo-
saink gazdag tapasztalataira, tanacsaira okvetleniil sziikség van a tudomanyos.
¢let és a felsdoktatds iranyitdsdban, azonban sziikségesnek latszik, hogy ezt
a kérdést illetékesek alaposabban megvizsgaljdk és fontolora vegyék, miként
lehetne tobb iddt biztositani a kutatomunka céljaira.

VI. Javaslatok

A fentiekben igyekeztiink, a rendelkezéstinkre &ll6 id6hoz mérten, Osz-
szefoglaini a hazai algebrai eredményeket, ezeket analizdlni és ramutatni a
fennallo hidnyossagokra, nehézségekre. Ezzel azonban nem szabad megelé-.
gedniink, hanem minden erdnkkel arra kell torekedniink, hogy mindezt felthasz-
nalva, el6segitsiik az algebranak a helyes titon vald fejlodését és kikiiszoboi-
jik a munkéankban jelentkezé hibakat, hidnyossagokat. Ennek érdekében
legyen szabad a kovetkezd javaslatokat tennem :

1. A kutatdsi teriilet kiszélesitése. Ez vonatkozik egyfel6l az algebra terii-
letén beliil maradva, masfeldl a matematika tobbi dgaival és a gyakorlattal
valé kapcsolatokra kiterjesztve. Mindezt azonban tugy kell megvaldsitanunk,
hogy kozben még intenzivebben fejlesztjiik tovabb azokat a teriileteket, ahot

“szép és jelentds eredményekkel dicsekedhetiink. Nem vagyunk nagy orszag,
és igy természetesen nem rendelkeziink akkora kutatdgardaval, hogy a fontos
teriiletek mindegyikén egyenlé mértékii kutatast folytathassunk. Nem is lenne
helyes, ha erre torekednénk, mert ez erdnk szétforgdcsolasdra vezetne, és
bizonyara kevesebb értékes eredményt is tudnank csak felmutatni. Viszont helyes
volna, ha amellett, hogy egyre novekvd lendiilettel folytatjuk a kutatast a
magyar algebra sulyponti teriiletein: a csoportelmélet és a gyfiriieimélet vona-
lan, fokozatosan kiterjesztenénk vizsgdlatainkat éppen azokra az elméleti és
gyakorlati vonatkozasu problémakra is, amelyekkel ezek szorosan osszefiigg-
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nek. Igy igen fontos lenne a folytonos csoportok elméletének, a halo-elmélet-
nek és a gyakorlati kérdések vizsgalatanak tervszerli és erdteljes fejlesztése.

2. A publikdciok szinvonaldnak emelése. A hazai algebrai kutatdsok mar
elérkeztek arra a fokra, hogy komoly igényeket tamasszunk a publikaciokkal
szemben. Arra torekedjiink, hogy a vizsgalt problémat minél alaposabban
megvitassuk, minél tobb ismert eredménnyel hozzuk kapcsolatba és igyekez-
ziink eredményeinknek minél szélesebb korben vald alkalmazasat is adni. A
dolgozat megirasanal jarjunk el a legnagyobb koriiltekintéssel. Gondoljunk
arra, hogy egy gyenge, féligsikeritlt vagy kevesetmondd doigozat tobbet art a
cikkironak, mint amennyit 1—2 szép és tigyes dolgozat hasznaini tud.

Fontos feladata lenne algebristdiinknak egyes ismertetésszerii, eredmény-
asszefoglald cikkek kozlése a magyar matematikusok szamara. |6 lenne, ha a
. Osztaly Kozleményei egyik feladataul tiizné ki az ilyen cikkek koziését.

3. Algebrai tirgyt konyvek kiaddsdnak fokozdsa. Tudjuk, hogy egy-egy
j0 tankonyv, vagy monografia milyen nagy segitséget jelent a kutatoknak, kez-
dbknek és fejlettebbeknek egyardnt. Amikor oOrommel szbgezziik le, hogy a
felszabadulas utan megjelent matematikai konyvek szdma inilyen orvendetesen
nagy, sajnalattal kell megallapitanunk, hogy czek kozt szorosabb értelemben
vett algebrai targy( munka egyaltalan nem szerepel. Remélhetdleg hamarosan
javulas kovetkezik be ebben a vonatkozdsban is. Szele Tibor bevezetd algeb-
rai tankonyve, Rédei LdszIlo nagy algebrai kézikonyve, valamint A. G. Kuros
kitiind csoportelméleti tankonyvének forditdsa ez év folyaman megjelenik.
Ezeken kiviil tovabbi tankonyvek és forditdsok kiaddsa van folyamatban. Igen
orvendetes-volna, ha a fejleszteni kivant teriiletek mindegyikén rovidesen meg-
jelenhetne egy-egy jO tankonyv, akar magyar szerz6tdl, akar pedig forditasban.

4. A fiatalok tervszerii és alapos nevelése, kiilonds tekintettel az algebra
hatdrteriileteire és alkalmazdsaira. Ennek fontossagat mar fentebb kifejtettem,
most csak ujbol, nyomatékosan ald kivinom huzni.

5. Mds kutatdsi teriiletek matematikusaival valé kapcsolatok elmélyitése.
Ezen a téren béven akad tennivalonk. Helyes lenne, ha nem-algebrista mate-
matikusaink fokozottabb mértékben fordulndnak dlgebrai természetii problé-
maikkal algebristadinkhoz, viszont algebristdink nagyobb érdekiédést mutatna-
nak a matematika kiilonféle agaiban felmeriil® algebrai problémak irant. Kiilo-
nosen fontos lenne az Alkalmazott Matematikai Intézettel valo szoros és dllando
kapcsolat megteremtése.

6. Kuopcsolatok kiepitése és tovdbbfejlesziése kivdlo kiilfoldi algebristidkkal,
elsésorban a Szovjetunié és a bardti dllamok algebrai kutatoival. Felesleges
ecsetelnem, hogy a kivalo kiilfoldi tudosokkal vald tudomanyos egyiittmiiko-
dés milyen nagy meértékben lenditheti elére a hazai kutatdsokat. Igen sokat
varhatunk a szovjet csoportelméleti iskoldval valé kapcsolatoktol.

1. A magyar algebra, s dltaldban a magyar matematika térténetének fel-
dolgozdsa, kivald algebristdink munkdssdgdnak ismertetése. Kivald elddeink
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emlékének méltd formaban valé megorokitése elsérendii feladatunk kell hogy

legyen.
Befejezésiil, szeletnek halas koszonetet mondani az algebristdk nevében

legfelstbb tudomanyos forumunknak, a Magyar Tudomanyos Akadémianak és
[11. Osztalydnak, hogy a hazai algebra helyzetének ilyen széleskorii megvita-
tdsaval hathatos segitséget nyujt algebrai kutatdinknak. Meggyo6z6désiink, hogy
ez a vita igen értékes lesz mindnyajunk szamara és mi algebristak igen sokat
fogunk belole tanulni s nagy hasznét fogjuk venni tovabbi kutatdmunkank-
ban. Nagy orommel varunk és halaval fogadunk minden birdlatot és tanacsot,
¢s minden eronkkel azon fogunk munkalkodni, hogy minél szebb és értéke-
sebb eredményekkel gazdagitsuk a magyar algebrat. .

HOZZASZOLASOK
SZELE TIBOR :

Fuchs Ldszlo elbaddsa tokéletes képet nyujtott a hazankban folyo algeb-
rai kutatdsok helyzetérél és e kutatdsokka! kapcsolatban felmeriild problé-
makrol. Azzal kelt kezdenem hozzédszdldsomat, amivel Fuchs Ldszlo elbadasa
végz6dott, hogy t. i. én is kdszonetet mondjak a Magyar Tudomanyos Aka-
démidnak azért, hogy algebristaink kutatomunkajat e vitaiilés megrendezésével
is elosegiti. Koszonetemet fejezem ki tovabba Fuchs Ldszlonak is rendkiviil
fontos és értékes munkajaért, amelyet az elhangzott kitiind el6adas elkészité-
sére forditott.

Fuchs Ldszlo eldadasa annyira alapos, minden részletre kiterjeszkedé
beszamold volt, és a felvettdott problemakkal kapcsolatban is annyi konkrét
megoldasi lehetéségre mutatott ra, hogy hozzaszolasomban jorészt arra szo-
ritkozhatom, hogy a magam részérdl is kiemeljek és alahuzzak az el6addsbol
néhany olyan részletet, amelyeket a legfontosabbnak tartok.

Mindenekel6tt azt akarom kiemelni, hogy Fuchs Ldszié elbadasa rend-
kiviil szépen domboritotta ki azt a viszonyt, amelyben a hazankban folyo
algebrai kutatdsok mai helyzete van a felszabadulds elottihez képest. Kitiint
az el6adasbol, hogy matematikai életiink a felszabadulas el6tti idékben sem
szitkolkodott kivalo, nem egyszer vildghirii eredményeket eléré algebristak-
ban, mégis rendkiviil nagy jelentdségii valtozas kovetkezett be a felszabadu-
lassal a hazankban foly6 algebrai kutatisok vonaldn is. Azelott nem beszél-
hettiink egységes és sajatos jelleget mutatd magyar algebrai iskoldrol. Ma
mar ez az iskola lényegében kialakult és tovabbi fejlodéséhez a legszebb
reményeket flizhetjitk. Mindezt Népkoztdrsasdgunk messzemend és tervszerii .
tudomanypértold politikdjanak koszonhetjiik, és annak, hogy az algebra terii-
letén dolgozd kutatéink — szamos mas tudomanyos munkateriilet tuddsaihoz
hasonldan — orommel és készséggel ragadtdk meg és hasznaltdk fel mind-
azokat a nagyszerit lehetOségeket, amelyeket ez a magas szinvonalt allam-
vezetés szamukra nyujtott.

Egy tovabbi igen lényeges részlete Fuchs Ldszlo elbaddsanak az, amely—
ben az élenjard szovjet csoportelméleti és modern algebrai iskolaval mar
eddig fennallé kapcsolataink jovObeli elmélyitésének és kiszélesitésének stly-
ponti fontossdgat domboritja ki. Ezen a ponton orommel fiizhetek hozza az
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elhangzott eldadashoz néhany kiegészitd megjegyzest sajat tapasztalataimbol.
1947-ben figyeltem fel azokra, a modern matematika fejlédésében 0j korsza-
kot megnyit6 nagyjelent6ségii eredményekre, amelyeket az O. Ju. Smidt és A. G.
Kuros akadémikusok vezetése alatt miikddd szovjet csoportelméleti iskola az
utobbi évtizedek alatt elért. 1948 ota pedig modomban 4l kozvetlen levele-
zést folytatni e vilaghirli csoportelméleti iskola tobb tagjaval. Azok az 4j
eredmények és 1j modszerek, amelyeket ilyen modon megismerhettiink, don-
toen befolydsolték azt a kutatomunkat, amelyet a végtelen csoportok elmélete
terén tanitvanyaimmal egyiitt folytatunk. A legtjabb igen hatékony szovjet
modszerek atkalmazasaval szamos olyan problémdt tudtunk a kozeimultban
megoldani, amelyeket azeldtt csaknem reményteleniil nehéznek kellett tarta-
nunk. Tamtvanyalm fejlodését és tudomanyos haladdsat is a szovjet eredmé-

nyekben és modszerekben valo elmélyedd tajekozédas mozditja el6 leghaté-
konyabban. Ki kell emelnem pl. legtehetségesebb tanitvanyom, Kertész Andor
aspirans egyik eredményét, amely Kulikov szovjet matematikus vizsgalatainak
tanulmanyozéasa alapjan keletkezett, és Kulikov egyik nagyfontossagi tételének
altalanositasat tartalmazza. Kulikov tételének Kertészt6l ered6 4ltaldnositasa.
élesebb eredményt tartalmaz, mint J. Dieudonné francia matematikus egyidejii-
leg publikalt &ltalanositdsa. Meg vagyok gy6z6dve arrdl, hogy a hazankban
folyo algebrai kutatasoknak ujabb fellendiilést fog adni az, ha sikeriil kiszé-
lesiteniink a szovjet tuddsokkal és a szovjet tudomannyal eddw fennallo kap-
‘csolatainkat.

Végiil Fuchs Ldszlo eldadasanak azt a részletét szeretném még kiemelni,
amelyben a hazai algebristak el6tt allo jovébeli feladatokrdl, kozelebbrdl a
kutatisok vonaldn fenndlld hidnyossadgok potlasarol szol. Magam részérdl is
rendkiviil nagy jelentdséget tulajdonitok annak, hogy épiiljenek ki hazinkban
is erds kapcsolatok a modern algebra és a hatarteriiletek kozott. Minthogy a
legkozelebbi célok kitlizése tekintetében nem kivanatos tulsdgosan tagra szabni
a kereteket, két konkrét vonalat szeretnék megjelolni, amelyen haladva meg-
gy6z6désem szerint rovid idOn beliil kedvezd eredményeket varhatunk az em-
litett hidnyossagok potlasa tekintetében. Tervszeriien meg kell szervezniink a
kutatdbmunkat egyrészt a topologikus csoportok tagabb értelemben a topold-
gikus algebra teriiletén, masrészt a modern algebra eszkozeinek és eredmé-
nyemek a funkcionalis analizis korében valo alkalmazasanak teriiletén. Mind-
két kutatasi irdnyra fel kell hivhunk kutatdink érdekl6dését, fiatal algebris-
tainkat pedig tervszerlien rd kell nevelniink az ilyen iranyi vizsgalatokban
vald elmélyedésre, hogy igy iddvel ©Onalld kutatémunkat is végezhessenek
ezeken a fontos teriileteken. Ha ez sikeriil, akkor teljességgel kikiiszobolodik
majd annak veszélye, hogy a hazankban folyo algebrai kutatésok egyoldaliva
valnak. Egy ilyen irdnyt nagyméretii €s tervszerii nevel®, valamint szervezd
munkahoz természetesen elengedhetetleniil sziikség van arra is, amire Fuchs
Ldszlo szintén ramutatott eldéadasiban, hogy t i. tobb nyugodt munkaidd
legyen biztositva kutatoink szdmara. Meggy6z6désem szerint tudoményos éle-
tiink vezet6i meg fogjak taladlni ennek a fontos kérdésnek a megoldasat is.

REDEI LASZLO lev. tag :

Fuchs Ldszld referatuma olyan részletes és alapos volt, hogy érdemben
csak kevés hozzafiiznivalom lesz. Elvi kérdésként meriilt fel a szamelmélet
hovatartozasa. Természetesen a szamelméletbdl csak az elemi- és algebrai
szamelméletet szamitom az algebrdhoz, minthogy targyuk a O karakteriszti-
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kaju primtest és ennek végesfokt testbovitései. Persze beszélhetiink algebras
szamelméletrol, de csak mint az algebra egyik kutatdsi teriiletérél. Megvila-
gitasul néhany példat emlitek. Dedekind az altala megteremtett idealelmélet
felépitését olyan eszkozokkel végezte, amelyek a mai wymue]meletnek is alap-
jait képezik. Vilagos tehat, hogy Dedekind az algebrai szamelmélet megala-
pozéasa kozben egyszersmiund algebrista volt. Hensel megteremtette a p-adikus
szamokat, az 6 nyoman Kiirschdk az értékeléselméletet. Vajjon Hensel nem
volt-¢ algebrista, amikor az elsd példat nyujtotta az értékelésre, vagy Kiirschdk
nem nevezhetd a szamelmélet kutatdjanak ? Nyilvanvald, hogy a szamelmélet-
nek az algebratol vald elvalasztasa er6szakos, de kdaros is, mert ha valaki
ngy akar foglalkozni az algebrai szamelmélettel, hogy az algebra egyéb terii-
leteit a lehetOségig melldzi, akkor sziiklatokiriien jar el. Szd volt a referd-
tumban az algebra fejlédésér6l. Azt merem mondani, hogy az algebra a ma-
tematikdnak nemcsak egyik legrégibb, hanem a leﬂreglbb dga, sot egyaltalan.
az emberi milvelddésnek egyik legbsibb teriilete. Ugy hiszem, hogy az algebra.
meég a geometrianal is régebbi tudomany Az iskolaban is elobb tanitjuk a
szamokkal valo miiveleteket, mint a geometriat. Kifejlesztés tekintetében persze
a geometridé az elsdség, korai axiomatizalasa folytan. Az algebra fejlodése
sokkal lassibb volt, elsd rendszeres feldolgozasa Steinitz nevéhez flizédik, aki
forradalmi lendiilettel az izomorfia fogalmat az algebra élére Aallitolta, s a
testelméletet axiomatizalta és kiépitette. Nyomaban E. Noether hasonlot vég-
zett a gyiiriielméletben, s vegiil csak van der Waerden tankdnyvei ota, tehat
mintegy 25 éve beszélhetiink mai értelemben vett modern algebrarol. Eszerint
az algebra mint 6ndlld6 rendszeres tudomdany igen fiatal, amelyben nagyom
sok a tennivalé az alapok tisztdzdsa, s a tobbé-kevésbbé elszigetelten fejlo-
dott fejezetek osszekapesoldsa koriil, amit mas szavakkal a referens is emli-
tett. Az algebrdnak ez a fiatal volta egyik magyardzata nagy vonzoerejének,
amelynél fogva hazankban is sok kutatét foglalkoztat. Ez egyaltalan nem til-
méretezett, hanem sziikséges. Erre nézve hadd emlitsek egy igen kirivéd pél-
dat. Jollehet az asszociativitds kérdése az algebranak egyik alapkove, mégis
az asszociativitdsaxiémak fiiggetlenségének megvizsgalasat — mint a referd-
tum is emlitette — éppen csak az utobbi honapban végezte el Szdsz Gdbor.
Orvendetes, hogy ez a kutatds hazdnkban tortént. A kiilonboz0 fejezetek osz-
szekapcesoldsabol Fuchs Ldszlonak egyik munkajat  kell hangsilyoznom,
amelyben kimutatta két fontos gyiirii-, illetve csoportelméleti fogalomnak, a.
Jacobson-féle radikalnak és a Frattini-féle csoportnak egymadssal valé6 meg-
lepd azonossagat. Az alapok tisztazdsat célozza az a nagyszabédsi tevékenység
ts, amit Szele Tibor, s vele egyiitt Kertész Andor és Fuchs Ldszlé a szovijet
vizsgdlatokhoz csatlakozva az Abel-féle csoportok struktiuraproblémaja koriil
végeznek. Altalaban megallapithato, hogy hazai algebristadinkat szinte kizaro-
lag az alapvetd fontossagu kérdések érdeklik. Tovabbi ilyen példa a csopor-
tok faktorizdciojanak vizsgalata, amit két kiilonboz6 iranyban Hajos Gyorgy
és Szép Jend alapoztak meg. Becsesek azok a referens el6tt még bizonyara
ismeretlen legijabb vizsgdlatok, amelyeket Szendrei Junos és Steinfeld Otté a
Schreier-féte gyiiriibovités Jacobson-féle radikaljanak és a gytiritk primideal-
jainak vizsgalata koriill végeztek. Ugy vettem ki a refcraiumbol mintha a
referens mentegetné a hazai algebrai cikkek rovidségét. En ezt nem latom
indokoltnak, hanem ugy vélem, hogy elegenddé mértékben szerepelnek terje-
delmes cikkek és nem tdl sok az ardnylag rovid cikk. Az algebra elhanyagolt
teriiletei koziil megemlitem az algebrai fiiggvénytestek elméletét, amelynek
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hazankban nincs miiveldje. Az egyébként igen rdszletes referdtumban hianyo-
lom a hazai kutatasok kiilfoldi visszhangjanak ismertetését, bar kétségtelen,
hogy ezzel a referatum terjedelme tilsagosan felduzzadt volna. Hangsulyozni
szeretném azonban, hogy hazai algebrai kutatasaink sikere azok kiilfoldi vissz-
hangjan is jol lemérhetd. Példaul Fuchs Ldszld, Szele Tibor és Szép fend doigo-
zatai nagy kiilfoldi visszhangot keltettek. Fuchs Ldszlo és Szele Tibor emlitették a
hazai aigebrai vizsgalatok felvirdgzasanak orvendetes okait. Ehhez csupdn azt
flizom hozza, hogy ennek a felvirdgozdsnak kormanyzatunk és az Akadémia
nagyvonalti tudomanyfejlesztd politikdja mellett fontos tényezlje az is, hogy
algebristdink egymassal szoros kapcsolatban végzik munkdjukat. Ennek az
egyiittmitkodésnek, amely jelentosen hozzajarul a kutatdsok sikeréhez, lathato
jele az ardnylag igen nagy szamu tarsszerzOk altal irt doigozat.

SZEP JENO:

Azt javaslom, hogy a Matematikai Lapokban ismertetés jelenjen meg
idonként arra vonatkozolag, hogy a matematika-egyéb teriiletein miféle struk-
tura problémak meriilnek fel, specialisan milyen konkrét algebrai problémak
érdeklik a mds teriileten dolgozdkat.

KALMAR LASZLO lev. tag:

Mindenekel6tt par szét az algebranak nalunk . elhanyagolt, ~illetve
tovabbfejlesztendd iranyairdl. Ezek kozott emlitette az eléadd a topolo-
gikus algebrat. Az a véleményem, hogy itt nagyobb nehézségek vannak,
mint az algebra mas hatarteriiletein. Ugyanis a topologikus algebra az algeb-
ranak a matematika egy olyan agaval, a topologidval hataros teriilete, ame]yet
nalunk kevéssé miivelnek. Konnyebb megteremteni a kapcsolatot a matematika
olyan agaival, amelyekben dolgozik egy-két szakember, aki meg tudja mon-
dani, mit var a matematika kérdéses aga az algebristatol. lavasolom hogy a
Magyar Tudomanyos Akadémia tiizze targysorra legkozelebb a geometria
fejlesztését is €s vitassa meg, mit lehetne kiilonosen a topologia te;lodesc
érdekében tenniink.

A szdmelmélet és az algebra kapcsolatinak kérdése régota vitatott kérdés,
felmertilt mar a Szovjetunidban lefolyt algebrai vita kapcsan is. Nem értek
egyet Rédei tagtirssal abban, hogy a szdmelmélet az algebranak része. Rédei
tagtars azt mondja, hogy az algebra fejlédése szempontjabdl karos volna a
szamelmélet elvalasztdsa az algebratol. Véleményem szerint még kéarosabb
volna magdn a szamelméleten beliil szétvdlasztani a kiilonbozd modszerekkel
dolgoz6 teriileteket. A szamelmélet fejlodésének biztositéka éppen e teriiletek
egysége, amely a kilonbdzd modszerek ellenére fennall és amely a kozos
problémakbdl szarmazik. Gondoljunk pl. arra, hogy az analitikus szamelmélet
a maga legfontosabb problémadit az elemi szameimélettdl kapta, amelyet Reédei
tagtars az algebrai szamelmélet egy specialis fejezetének tekint; az analitikus
szamelmélet modszereit azutdn atvitték az algebrai szamtestek ideéljainak
vizsgalatdra is. Hova sorolnd Rédei tagtirs a Waring-problémat, amelyet
Hilbert algebrai tton oldott meg, Hardy és Littlewood pedig analitikus mod-
szerekkel ?

A szadmelmélet és az algebra torténetileg kiilon fejlodtek, mai fejlettségi
fokukon pedig az absztrakcio kilonbozo fokain allnak. Az algebra a maga
problémait absztraktabb modon fogalmazza meg és altaldnosabban targyalja,
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mint a szamelmélet. Mar ez is nehézséget okozna, ha a szamelméletet az
algebra részének akarndk tekinteni.

Azzal sem értek egyet, hogy az algebra a matematika legrégibb fejezete
volna. Az iskolara vald hivatkozds nem meggy6z0; a matematika torténete
egészen mast mutat, t. i. hogy a geometria régebbi mint az algebra.

Azzal kapcsolatban, hogy a matematika mas again dolgozo matematiku-
sok adjanak problemakat az algebristaknak, megemlitek egy algebrai probié-
mat az analizis azon 1j felepltesevel helyesebben tovabb- epltesevel kapcso-
latban, amelyet Gombds tagtars eldadasahoz tett hozzdszélasomban emlitettem.
Ebben a felépitésben fontos szerepet jatszanak olyan a(#) fiiggvények, amelyekre
azonosan (azaz minden pozitiv #-ra) teljesiil valamely |a(¢)—a|=¢ egyenl6t-
lenség. Az ilyen fiiggvényeket fel lehet arra is hasznalni, hogy a valds szamok
Dedekind-téle, vagy Cantor-féle bevezetése helyett ezek segitségével vezessiik
be a valdos szamokat. Természetesen nem minden (pozitiv raciondlis &-ra
definialt) ilyen a(e¢) fiiggvény alkalmas erre, hanem azok és csak azok az
a(#) fiiggvények, amelyekre azonosan teljesiil az «a(¢)—a(y)|=&-+1 egyen-
l6tlenség. E fiiggvények halmazaban mindenekelstt egy ekvivalencia-reldciot
kell definialnunk: azok és csak azok a fiiggvények ekvivalensek, amelyek
ugyanannak a szamnak | kozelitd figgvényei“. Konnyii latni, hogy ehhez
szitkséges és elegendd, hogy a kérdéses a(s) és b(e) fiiggvények azonosan
teljesitsék az ;a(e)—b(s)| = 2¢ egyenlOtlenséget. Ennek az ekvivalencia-relacio-
nak ekvivalencia-osztilyai talan algebrai szempontbdl is érdekes strukturat
alkotnak az itt szObajovd osszeadas és szorzds miiveleteire nézve. Az dsszeg
definicidja egyszerfi: az a(s) és b(s) fiiggvényekkel reprezentalt osztalyok

Osszeget az a( ; )—' b( 5 ) fuggveny reprezentalja. A szorzat definiciojat nem

irom fel; az a m6d vezet hozza, ahogyan két szam szorzatat tetszbleges «
pontossz’t gal megkozelithetjiik, ha a tényezOket ugyancsak tetszoleges pontos—
saggal meg tudjuk kozeliteni. Természetesen elobb-utébb ki kell deriilnie,
hogy ez a struktdra izomorf a valos szamok testével.

Még néhany apro megjegyzés a referdtumhoz. Bantéan hangzik a magyar-
ban a direkt szummand kifejezés. Az Akadémia egyizben mar hozott hatiro-
zatot terminologiai kérdésben, matematikai szakkifejezésre vonatkozélag. (Lat-
tice =hald.) Ajanlom a dlrekt szummand helyett a direkt ©sszeadandd szak-
kifejezést.

Az elBado tobb izben haszndlta a ,mennyiség“ kifejezést, amikor alta-
lanos strukturak elemeir6l volt sz6. Véleményem szerint helyesebb ilyenkor a
»mennyiségi forma“ kifejezés haszndlata, amelyet tudomasom szerint Kolmo-
gorov szovijet akadémikus vezetett be a matematikardl szdoldé enciklopédia-
cikkében, amikor Engelsnek a imatematika targyarol adott meghatarozasa
dialektikus tovabbfejlesztésének lehetGségérd! beszél.

Fuchs Ldszlonak azzal a megallapitasaval, hogy az axidomatikus modszer
a Bolyai- geometridval kapcsolatban alakult ki, nem értek egyet. Természete-
sen Bolyainak és {Lobacsevszkijnak fontos erdemex vannak az axiomatikus
modszer fejlesztése terén is; maga az axiomatikus modszer azonban legalabb
is Euklideszig vezethet6 vissza.

Azt sem helyeslem, hogy Fuchs Ldszlo a specialis vizsgalatok kozott
sorolta fel azoknak a csoportoknak vizsgalatat, amelyeknek minden valodi
részcsoportja kommutativ. Valdjaban ezeket a vizsgalatokat is egy rendszerezt
- torekvés hozta létre, amelynek célja a nem kommutativ csoportok osztalyozasa.
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VINCZE ISTVAN:

Fuchs Ldszlo kartars két pontban utalt azokra a feladatokra, amelyek a
gyakorlattal kapcsolatosak és amelyek az algebristak elott allnak. Ezek kozott
szerepel az AMIl-val val6 kapcsolat. Orommel ragadjuk meg az alkalmat a
kapcsolat felvételére és maris megjelolhetek egy teriiletet az algebristak és az
AMI kozotti egyiittmiitkodésre. A sziird lancok elméletében Iépten-nyomon
hasznaljak az algebra mddszereit. Itt Budapesten is dolgozik ennek a mod-
szernek egy kivalé miiveldje, Henyei Zolfdn, aki az algebristaktol fiiggetleniil
folytatja vizsgalatait. Az AMI meg fogja hivni egy elbadas tartasira és ezen
az elbadason szivesen fogjuk latni az algebristikat is.

A szovjet algebrai vitaanyagra hivatkozva megemlitem, hogy a lineéris
egyenletrendszerek numerikus megoldasa terén vannak jelentds szovijet ered-
mények. A. A. Abramov a Csebisev-polinomok sajatsagainak felhasznaldséaval
olyan moddszereket dolgozott ki, amelyek lehetdvé teszik sokismeretlenii line-
aris egyenletrendszer megolddsanak iterdcios eljaras segitségével vald lényeges
meggyorsitasat. Ju. V. Linnik a sokszogii kabelek darabjainak racionalis
Osszeillesztésére a primitiv gyokok elméletét alkalmazta, tovabbfejlesztve az
ilyen iranyl eredményeket.

Szeretnék néhdny szot szolni az algebra elsdbbségével kapcsolatban.
Persze nem mérhetjiik az algebra kezdetét az aritmetika kezdetével. Azt hiszem,
hogy az algebra kezdetének megijelolésénél legalabb is kovetelmény az algebrai
betiikifejezések haszndlata. Ez elég j0 objektiv id6szakhoz koétddik, ugyanigy,
mint ahogy a geometriai fogalmak kialakuldsdnak kezdetét is figyelemmel
tudjuk kisérni. Ezzel kapcsolatban Rédei Ldszlo lev. tag emlitést tett arrol,
hogy az algebra forradalmi fejléddésérol csak az utolsd néhany évtizedben
beszélhetiink. Meg vagyok gy6zddve rdla, hogy az algebra fejlodése soran is
voltak ugrésszerii fejlodések és érdekes volna megallapitani, hogy mikor voltak
ezek, mi volt tarsadalmi hatteriik. Fuchs Ldszld is hangsulyozta, hogy a mos-
tani tarsadalini atalakuldas milyen gyokeres atalakulast jelentett az algebra
milvelésében hazankban. Azt hiszem, hogy a matematika torténete ilyenszerii
kérdéseinek tisztizdsa is hozzatartozik tudomdnyos feladatainkhoz.

" FUCHS LASZLO valasza :

Csak egészen roviden szeretnék a hozzaszdlasokra reflektalni és ezekkel
kapcsolatban néhany megjegyzést tenni. Mindenekeldtt nagyon koszonoém a
hozzaszoloknak, hogy észrevételeikkel, megjegyzéseikkel kiegészitették refera-
tumomat és ezzel hozzajarultak a vitaiilés szinvonalanak emeléséhez. Kiilon
koszonom Szele Tibornak, hogy felszolalasaban a referatum egyes részeit tijabb
szempontokkal vildgitotta meg és kiemelt olyan momentumokat, amelyek nem
nyertek fontossidgukat megilletd hangsulyt a referatumban.

Rédei Ldszlo €s Kalmdr Ldszlo levelezdtagok hozzdszolasukban kitértek
a szamelmélet hovatartozdsanak problémajara. Ezt a kérdést igen nehéz eldon-
teni, hiszen sok érv szdl az ellen, hogy a szamelméletet az algebra részének
tekintsiik, de sok érv szol mellette is.

Koszonom Rédei professzor hozzdszOlasat, amelyben a referatumban fel-
vetett szamos probiémat érintett. Valoban hidnya referdtumomnak az, hogy
nem tartalmazta a hazai algebrai kutatasok kiilfoldi visszhangjat. Itt szeret-
ném megragadni az alkalmat és ujbol felhivni a figyelmet arra, amit a refe-
ratumban is érintettem: az credmények alapos kiaknazasat; t.i. a gyors kiil-

~



e SR
o

402 ’ HOZZASZOLASOU

e

foldi reflektalas egyes esetekben — bar az esetek tilnyomo tobbségénél nem
ez a helyzet — arra utalhat, hogy a cikkir6 nem aknazta ki eléggeé a targyalt
kérdéskort.

Szép Jend javaslatdt nagyon koszonom. Ezt igen egészséges oOtletnek
tartom, mert ilyen ismertetd cikkek altal nemcsak maguk az algebristik, ha-
nem mas matematikusok is megismerkedhetnek ezekkel a kérdésekkel, kiegé-
szithetik ezeket az dltaluk ismert eredményekkel és igy a matematika fejlo-
desét jelentds mértékben segithetjiik eld. Az algebristiknak az Alkalmazott
Matematikai Intézettel vald kapcsolatara vonatkozd javaslatot Vincze Istvdn
részérol szintén koszonom. Igen orvendetes lenne, ha mar a kdozeljov6ben
megvaldsuthatna ez a kapcsolat.
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