PRECIZIOS AUTOMATIZALT EXPANZIOS KODKAMRA
CSIKAI GYULA, HREHUSS GYULA és dr. SZALAY SANDOR

Fundamentalis atommagkutatds céljaira a debreceni Atommag Kutatd
Intézetben épitettiink egy precizios mérésekre alkaimas expanzidos kodkamrat.
A kodkamrak konstrukcioja tobbnyire a megoldando kiilonleges probléma
természetétdl fiigg. Célunk az volt, hogy olyan kodkamrat épitsiink, amely
nemcsak egy specidlis feladat megolddsara alkalmas, hanem a fundamentalis
atommagkutatas széles teriiletén — kivéve a kozmikus sugdrzassal kapcsola-
tos vizsgéalatokat — felhasznalhaté legyen. Az ilyen célra épiilt kodkamra
munkaterében a gaznyomdsnak lehetéleg széles intervallumban valtoztathato-
nak kell lenni.

Az Intézetben épitett kodkamra membrandugattyiis, térfogatexpanzios
tipusi. A dugattyi 2 mm vastag 250 mm atmérdjii bronzkorong, melynek
mindkét oldalan gumibevonat van. A dugattyu vezetését és vizszintes sikban
valo tartdsat egy — a membranhoz kozépen mereven rogzitett — rid biz-
tositja. A dugattytt mozgatdsa pneumatikusan torténik, a dugattyu alatt dsz-
szenyomott levegd zdrt, evakualt edénybe aramlik, igy 760 Hg mm-nél ala-
csonyabb nyomds esetén is lehet expandaltatni a munkateret. A kamra érzé-
keny térfogatit egy 280 mm atméréjii és 50 mm magas iiveghenger, az elek-
tromos tisztitotér gyiiriielektrodjai, valamint az ivegfeddlap és a dugattya
definidljak. A fed6lap 20 mm vastag, csiszolt belga tiikoriivegb6l késziilt,
ezen keresztiil fényképezziik a palyanyomokat. A sotét hatteret és a konden-
zans folyadékkeveréket a dugattyu feliiletére ontott, feketére festett zselatin-
réteg biztositja. A kamra orvénycsokkentd sziirblap nélkil is Orvénymentesen
miikodik, ezért a kamraban nincsen porforras. Lassi expanziokra a gyors ex-
panzid utdn nincsen sziikség, csupan osszerakads utan kell egyszer letisztitani.

A kamra automatikus vezérlésének megolddsanal az egyszeriiségre és
megbizhatosagara torekedtiink, ezért pneumatikus és elektromechanikus rend-
szert terveztiink, amely az eddigi tapasztalataink szerint joI bevalt. Miikodé-
sét az 1. abra szerint kovethetjiik végig :

A K kompresszor és az Sz szivattyl allanddan iizemben van, valamint
az M gramofon motor is, amelyik 1:1400 attétellel egy biitykds tarcsarend-
szert hajt. A kompresszorhoz csatlakozé pufferedénybdl kettds tanyérszelepen




138 CSIKAL GY., HREHUSS GY. ES DR. SZALAY S.

J Lu— |
p e
H tekercs
-
(&e 9% )
i
100-1000 V=

F fényképezdgép;
F, fényképezdgép exponalod

E magnese;
l S F, filmtovabbito ¢és zarfel-
hiazo dugattyi;
Fy, F, flash-lampék;
=3 3 3 3 o~ H Helmholtz tekercspar;
S O T., T— tisztit6 tér elek-
Loge b el c o g trodak; '
VoS B Ul a0l M E expandalo elektromagnes
! : ' H SZ,r szelepmagnes;
San el fnesed O 6ramfi felhuzé dugattyd;
2. 0N ¥ b e Fy,, flash gydjtas;
Tialady SEERERE R Sz szivattyd;
i RRRRERR RN K kompresszor;

M motor.
1. dbra. Az expanzios kodkamra elvi felépitése
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keresztiil leveg6t komprimalunk a dugattyti és az expandalé szelep ald. A
csbmembranbol késziilt expandald szelep felemelkedve elzarja a dugattyu alatti
teret az evakualt tért6l. A dugattyti ald bedramlo levegd mennyiségét egy —
a dugattyuraddal vezérelt — 6nzard szelep szabalyozza, ezzel elérjiik, hogy
a bedllitott expanzio-viszonynak megfelelé magassagig felemelkedve elzarja a
tovabbi levegbbedramlds utjat, igy a konnyii membrandugattytt a tiinyomas
miatti deformdcidnak nincs Kkitéve.

A forgd biitykos tarcsak higanykapcsol6kat kapcsolnak be a megfeleld
idépontban, a sziikséges id6tartamra. A kezdeti id6pillanatban zdrodik a mag-
neses teret el6allitdo Helmholtz tekercs dramkore. Roviddel késdbb egy elektro-
magnes segitségével nyitjuk a fényképezdégépek zarjat, és ugyanakkor egy
masik elektroméagnes a kettds tanyérszelepet ellenkezd helyzetébe rantja at.
Ekkor ez elzdrja a komprimalt levegd utjat, és osszenyitja az expandalo szelep
alatti teret az evakualt pufferedénnyel. A dugattyd alatti komprimalt levegd
lenyomja az expandald szelepet, és a 60 mm atmérdjii nyilason ataramlik az
evakualt térbe, a nyomdsok kiegyenlitédnek. A két tér térfogatviszonya olyan,
hogy 40 Hg mm-es munkatér nyomdson is biztositja még a kamra jo6 miiko-
déséhez sziikséges dugattyusebességet. A dugattyti mozgdsdnak ideje 1,30-as
expanzio-viszonynal 0,002 sec., ha a nyomdskiilonbség 1 atm. A dugattyd
mozgasa kozben egy dllithato kontaktust zar, amivel az elektromos tisztitd
teret a megfeleld idopontban megsziintetheti. A tisztitd teret két 7Tmm vastag réz-
gylirli (7., 7..) segitségével a vezetové tett zselatinrétegre kapcsolt 100—1000 V-ig
valtoztathato egyenfesziiltség allitja el6. A dugattyarad végén 1évd tarcsa legalso
helyzetében egy kontaktust kapcsolva valtoztathato koriilfutasi idejit draszerkeze-
tet indit el — egy elektromagnes segitségével — melynek forg6é karja egy-
szer korbefutva a kisérletileg megallapitott legjobb idépontban begyijtja a
fényforrdsként hasznalt flash-lampédkat. Mivel a fényképezOgép zdrja nyitva
van, a felvétel megtorténik.

A flash-lampakat az Intézetben készitjiik* razoterm {ivegbol, nikkel
elektrédokkal, xenon gaztoltéssel. A vilagité gizoszlop 3 mm atmérdjii és
30 c¢cm hosszua, az alkalmazott energia lampankint 100 Joule (50 ¢ F, 2000 V).
A villané lampakat plexitivegb®l késziilt hengerlencse rendszer fokuszaba
helyeztiik (f==6 cm) a lencséket szintén az Intézetben készitették. A lampa-
kat egy autdtranszformatorr6l vett nagyfesziiltségit impulzussal gyujtjuk ugy,
hogy a transzformator primér tekercsén egy 200 V-ra toltott 16 uF kapaci-
tastt kondenzatort siitiink ki. A fényképezést két egymashoz 24° sztereoszogbe
allitott TaxoNA fényképezdgép végzi. A targytavolsdg 47 cm, az objektiv
TESSAR F =1:3,550.

* Csikai Gy. Magy. Fiz. Foly. lIl. 4. 1955.
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Az expanzi6 utdn a Helmholtz tekercs, a fényképezdgépeket nyitd és a
tanyérszelepet mozgatd elektromagnesek dramat a biitykos tarcsdk megszakit-
jak, ezaltal a kamra visszadll eredeti helyzetébe. A negyedik biitykos tarcsa
egy szelepet nyitd elektromagnest (SZor) bekapcsol, a szelep komprimalt le-
vegbt ad a fényképezdgépek filmtovabbitasat és az oOraszerkezet felhtizasat
végzO dugattyukba. Miutdn ez megtortént, a bilitykds tdrcsa megszakitja a
kontaktust, és a felhuzd dugattyuk visszaallnak nyugalmi helyzetiikbe. Az
egész folyamat 45 masodpercenként automatikusan ismétlodik.

A p-részek energidjat a magneses térben valo palyagorbiilet alapjan
hatarozzuk meg, a teret Helmholtz tekercsparral allitjuk el6, melynek kozép-
sugara R=22,5 cm. A tér inhomogénitasa a munkatérfogaton beliil 5% alatt
van, az eloszlast a 2. dbra mutatja.
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2. dabra. A magneses térerdsség eloszlasa a kamra térfogatan beliil

A térerd abszolut értéke H (oersted) = 15,1 i. (amp) + 0,6 % alakban
irhatdo a kozéppontban, tekercsparunkndl. A maximalisan megengedhet aram-
erfsség, ami még nem okoz olyan melegedést, amely a kamra miikodését
zavarna, 70 amper, expanzionkénti bekapcsolas esetén. Igy az elérheté tér-
er6sség kozel 1000 oersted, ami néhany MeV energidju S-részek esetén is jol
mérhetd palyagorbiiletet eredményez.

A felvételeket visszavetités modszerével értékeljiik ki. Ezzel a moddszer-
rel minden szisztematikus leképezési hiba automatikusan korrigalodik. A kamra
fedo iiveglemezét leszoritd gyiirii és a fényképezogépek mereven vannak
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3. dbra. A kiértékeld berendezés elvi felépitése
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4. dbra. Sztereoszkopikus felvételpar Th(B--C) a- és S-részecskéinek nyomairdl
Leveg6, viz |- etilalkohol 760 Hg mm nyomason
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5. dbra. J131 allal kibocsatott S-részecske péalyanyoma.
Levego, viz 760 Hg mm nyomason

6. dbra. Ray-sugarai altal kivaltott elektronnyomok magneses térben
Leveg6, viz 760 Hg mm nyomason
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Osszeépitve, igy a kiértékelésnél a fedblemezt és a fényképezdgépeket megfe-
lel6 allvanyra helyezziik at, ahol a kiértékelés konnyen elvégezheto.

A fényképezdgépek hatlapjai levehet6k és helyiikre kondenzorral és meg-
vilagité lampdkkal felszerelt hatlap tehetd. Az el6hivott filmeket visszahelyezve
a gépekbe az iiveglap alatt egy erny6n a két képet Osszehozzuk, és ekkor
az erny0 sikja a palyanyomok sikjdba esik. A nyomok térbeli adatai az asz-
talka helyzetét véltoztatd korongokon lévi fokbeosztas segitségével hataroz-
hatok meg. Az asztalkdn 1évd szogbeosztds segitségével a pélyanyomok ko-
zOtti szogek kozvetleniil leolvashatok.

7. dbra. d-elektronok ea-részek palydja mentén
Leveg6, viz - etilalkohol 50 Hg mm teljes nyomason, H = 300 oersted

Az eddigi tapasztalataink szerint a kamra megbizhatéan miikodik és
magfizikai mérésekre alkalmas. A 4., 5., 6., és 7. abrdn a kamrdval készitett
felvételek lathatok.

Végiil koszonetet kell mondanunk az Intézet miihelyvezetdinek és dolgo-
z0inak a kamra kivitelezésében végzett lelkiismeretes és pontos munkdjukért.

AZ MTA ATOMMAG KUTATO INTEZETE
DEBRECEN.

(Beérkezett : 1956. X. 5.)
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