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VINCZE ISTVAN
a matematikai tudomanyok kandidatusa

Eléadta az 1954. jinius 18-dn tartott nyilvdnos osztdlyiilésen

Az Akadémia Nagygyiilésének harmadik matematikai targyu eldadasa a
tomeggyartds mindségellendrzésének matematikai statisztikai modszereirdl szdl.
Az a koriilmény, hogy a Nagygyiilésen helyet kap a matematikai statisztikd- .
nak specidlis alkalmazasi teriilete, annak koszonhet6, hogy Akadémiank igyek-
szik szorosra fiizni a kapcsolatot a népgazdasaggal és kiilonos figyelmet fordit
azokra a teriiletekre, ahol a tudomdny népgazdasidgunk hianyossagainak fel-
szdmolasdban segitséget tud adni. Mai beszdmolomban éppen ezért arra
torekszem, hogy attekintést adjak arrdl, ami ezen a teriileten elméleti és gya-
korlati vonalon tortént, és ramutassak a legsiirgdsebb tennivalokra.

Nem kell hangsulyoznom a kérdés jelentdségét, hiszen a j6 minbség és
az onkoltség cstkkentése a szocialista termelésnek mindig alapvet6 torekvése,
de talan kiemelhetjiik, hogy az uj kormanyprogram Kkiilonosen kiemeli a
mindség emelésének sziikségességét és azoknak az utaknak és modoknak a
tAmogatasat, amelyekkel ez elérhetd.

Eldaddsom elsé része elméleti kérdésekkel foglalkozik, a mindségellen-
Orzés matematikai statisztikai modszereinek elvi és matematikai kérdéseivel,
mig eléadasom masodik részében a mindségellendrzés statisztikai modszerei-
nek bevezetésére irdnyuld gyakorlati munkarol adok rovid attekintést.

A kérdés tudomanyos vonatkozasait illetden elészor a mintavételes vég-
ellendrzés egy elvi kérdésérol beszélek, amelyet A. N. Kolmogorov veteit fel,

és amely megvilagitja a sztochasztikus folyamatok elméletének a statisztikai
- mindségellenérzés teriiletén valé felhasznalasinak sziikségességét.* A masodik,
amirdl elméleti vonatkozdsban beszélni fogok, a rendezett mintdk elméletének
jelentésége a mindségellendrzés terén. Az elméleti kérdéseket a statisztikai
becsléseknek a minbségellendrzés teriiletén valo felhasznalasanak kérdésével
zarom.

A statisztikai mindségellendrzés ‘hazai gyakorlati elterjesztését illetben
sz0Ini kivdnok az Intézetnek néhdny iizemmel valé kapcsolatirdl, a Magyar
Szabvényiigyi Hivatallal valo egyiittmiikodésérol, és azokrél a folyamatban
lévd munkakrdl és intézkedésekrdl, amelyek a statisztikai mindségellendrzés
tovabbi elterjesztését hivatottak el®segiteni.

* Rériyi Alfréd szobeli kozlése A. N. Kolmogorov akadémikussal folytatott beszélge-
tésér6l az 1953. évben megtartott varséi Lengyel Matematikai Kongresszuson.
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Ismeretes, hogy nagy darabszamu tételek atvételekor a mindség ellen-
Orzése bizonyos darabszdmi minta véletlen kivalasztasa és egyenkénti meg-
vizsgildsa atjan torténik. Valamely mintavételi terv példaul elbirja, hogy egy
N darabszamu tételb8l n darabszamii mintat kell venni, és ha az abban
foglalt selejtes darabok szama egy bizonyos ¢ szamot meghalad, akkor a
tételt, mint nem megfelel6t vissza kell utasitani, ha ¢ vagy annal kevesebb a
mintaban talalt selejtes darabok szama, akkor a tétel megfeleld, at kell venni.
Ennél az eljardsndl tehat az n darab gyartmany mindségi Osszetételébdl kovet-
keztetink a N—n szami meg nem vizsgalt gydrtmdnydarab mindségi Ossze-
tételére. A mintavételi tervet dltaldban tgy dolgozzdk ki, hogy annak soro-
zatos alkalmazdsaval egy bizonyos selejtszazaléka tételt, vagy annal jobbat
igen nagy valosziniiséggel . dtvegyiik, viszont egy meghatdrozott, az el6bbinél
nagyobb selejtszdzaléku tételt, vagy anndl rosszabbat igen nagy valoszinii-
séggel visszautasitsunk. (Példaul az 1%, selejtet tartalmazo tételeket még 95°,
- valoszintiséggel atvegyiik, de mdr a 4°/,, vagy azt meghalado selejtet tartal-
mazd tételt 95°%, valosziniiséggel visszautasitsuk.) Megjegyzem, hogy mind
elméleti szempontok, mind a gyakorlat arra utalnak, hogy a mintavételi terve-
ket az érkezd tételek selejteloszlasdnak — az 1n. a priori eloszlasnak —
ismeretében helyes konstrualni. (Igy a Dodge—Romig-féle kétfokozatu terv
alkalmazdsa —, amelynek egyik feltétele, hogy e tablazat alapjan meg nem
feleldnek mindsitett tételt az atado- koltségére teljes egészében at kell vizs-
galni, — a gyartasi atlagselejt ismeretét feltételezi. Ezt az dtadonak kell meg-
mondania, s ha kozlésében eltér a valdsagtol, akkor nem lesz gazdasagos rd
nézve a szallitds.)

Vizsgaljuk meg tehat azt a kérdést, hogy a gyartasi eljarasra vonatkozo
bizonyos feltételezések alapjan az eredetileg emlitett eljarasnal kovetkeztete-
siink milyen természetii, mit varhatunk a N—n meg nem vizsgalt gyartmany-
darab selejteloszlasara nézve. Tegyiik fel, hogy a gydrtmdnydarabok valamely
automata gépbdl keriilnek ki, amely gépen az egymdas utdni darabok egymds-
tol fiiggetleniil lesznek 1—p valosziniiséggel megfeleldek és p valdsziniiséggel
selejtesek. Ekkor a tétel azonos eloszlasu, fliggetlen kisérletsorozatokbdl vett
N elemil mintanak tekinthetd, amelyet véletlenszeriien két részre osztunk, egy
N—n és egy n darabbdl all6 mintdra. A mondottak értelmében azonban ezt
ugy is felfoghatjuk, hogy egy 0Osszességb6l, amelyben a selejtes darabok
aranya p, véletlenszeriien két egymadstol fiiggetlen mintat vesziink, N—n, ill.
n darabszammal. Ebb6l azonban az is kovetkezik, hogy az egyikben talalt
selejtes darabok szamabdl a masikban taldthaté selejtes darabok szamara
nézve semmiféle kovetkeztetést levonni nem lehet, a selejtes darabok szama
mindkett6ben egymastdl fiiggetleniil binomidlis eloszlast fog kovetni.
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Azok szamadra, akik a kérdés elméleti hatterével tisztiban vannak, termé-
szetesen ez a megdallapitis nem mond ujat, viszont akik a kérdés elméleti
hatterével nem foglalkoztak, azok szdmdra megnyugtatasként hozzatehetem,
hogy az n darabszamii mintabol mindenesetre az eredeti Osszesség selejt-
aranyat ellendriztiik.

A mondottak arra vonatkoznak, amikor az egymas utdni gyartmany-
darabokra nézve a selejtté valas valosziniiségei egymadstol fiiggetlenek és
egyenl6k. Tudjuk, ez a valésagban a legritkabb esetben fordul eld, leggyak-
rabban még kozelitbleg sem &ll fenn. Paradox allitisunkat még jobban meg-
vilagitia Kolmogorovnak egy masik érdekes példaja.

Adva van a 100 darabbol allo tételeknek egy sorozata, és a mindség-
ellenérzés modja az legyen, hogy kivesziink a tételbdl véletlenszeriien 10
darabot, ha azok mindegyikét megfelelének taldljuk, a tobbi 90-et atvessziik,
ha pedig akar egyet is selejtesnek taldlunk, akkor a tételt visszautasitjuk.
Tegyiik fel torténetesen, hogy mindegyik 100 darabbol alio tétel pontosan
egy selejtes darabot tartalmaz. Ekkor kovetkeztetésiink minden esetben hely-
telen lesz: ha a minta tartalmaz selejtes darabot, akkor 90 megfelelét vissza-
utasitunk, mig ha a minta megfelel6 lesz, olyan tételt vesziink at, amely
tartalmaz selejtes darabot is.

Béar e példa feltételei igen valosziniitlenek, mindenesetre gondolkodasra
késztet és utal a megoldas mddjara.

Mint emlitettem, a készdri mintavételes ellen6rzésének modszerei mar
eddig is olyan iranyban fejlédtek, hogy ‘azok tekintettel legyenek a vizsgalt
tételek gyartdsi koriilményeire, a gyartas sordn mutatkozd selejtardanyra. Az
erre vonatkozd adatokat, tapasztalatokat az ujabb és uajabb atvételeknél a
mintdban taldlhaté selejtes darabok szadmdnak feljegyzésével allandoan bovit-
hetjiikk. Indokolt tehat a mintavételes mindségellendrzés elméletének és gyakor-
latinak olyan fejlesztése, amelynél a gyartds koriilményeit tovabb elemezziik,
és a valosagnak legmegfeleldobb modon azt sztochasztikus folyamatnak fogjuk
fel. E Kolmogorovtol szarmazd okfejtés alapjan mdarmost latjuk, hogy tétel és
minta viszonyaban haromféle eshet6ség 4llhat fenn.* A tapasztalat eddig is
1gazolta hogy a selejt-el6fordulas igen gyakran tomegesen torténik, ritkdbb
eset a selejt egyenletes elhelyezkedése a tételben, mig a harmadik lehetség
a fentebb vazolt fiiggetlenség. Ennek megfelelden az egyik eset az, hogy egy
sokasagbol vett két résztételben talalhato selejtes darabok szama k6zott nega-
tiv korrelacio all fenn, a mésodik esetben, (az egyenletesség esetében) pozitiv
a korrelacio, a harmadik eset, hogy nem all fenn korrelacié (pl. a fiiggetlen-
ség esetében). Ertheté ugyanis, hogy ha a selejt — bizonyos értelemben és
bizonyos szerkezeti sajatsaggal — ,csomokban“ jelenik meg, akkor valamely
p selejtaranyt tételezve fel atlagosan, ha két szomszédos tétel egyikében selejtes

* Az alabbi vizsgalatokra Rényi Alfrédnak — Kolmogorov meggondolasaxhoz csatla- ‘
kozé — tovabbi gondolatai 6sztondztek.
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darabot taldlunk, az csokkenti a mdsikban taldlhato selejtes darabok szdmat.
Az egyenletes eloszlds esetén az egyik tételbdl a legjobb kdvetkeztetést kapjuk
a masik tételre nézve, mig fiiggetlenség esetén a konkrét tételre nézve nem
kapunk felviligositast. A kérdésnek Kkiilonosen ott van jelentdsége, ahol csak
ritkdn keriil atvételre sor, és ennélfogva nagy biztonsaggal igyeksziink a minta-
vételi eljarast megkonstrualm

Ebb6l a meggondolasbol kiindulva megvizsgaltam azt az esetet, amikor
az egymasutan legyartott darabokra nézve a selejteléfordulds’ valdsziniiségei
. n. Polya-folyamatot alkotnak.)* Ez lényegében annak feltételezése, hogy
minden megfeleld darab utin a megfelelé darabok valdszinfisége  ndvekszik,.
mig minden egyes selejtes darab el6forduldsa utin a selejtes darab fellépése-
nek valosziniisége novekszik. Pontosabban: legyen az els® darab legyartasa-
nal a selejteldfordulas valdsziniisége: p,— p, mig ha az elsdé n szamu le-
gyértott darabban a selejtes darabok szama S., akkor az n+-1-ik darabra
nézve a selejteldfordulas feltételes valosziniisége

S ptsap
ntl 1+np' ’
ahol |p’'{ < 1 (p" negativ is lehet, ez esetben feltessziik, hogy p’ > — % és a

folyamatot csak az n=1,2,... N értékekre vizsgéljuk.j Ekkor annak valé-
szinilisége, hogy az els6 n darabban a selejtes darabok szdma s, Pélya-
eloszlast kovet: .

’ 17(p+tp) l[ (q+1p)
O e ﬁ(1+1p)

ahol g=1—p.

Tekintsiik marmost az els6 N legyartott darabot, s vxzsgal]uk azt a két
esetet, amikor ebbdl véletlenszeriien valasztunk ki egy n elem{i mintat, tovabba,
amikor mintaként az utolsé n darabot vessziik ki. Mindkét esetben keressiik

a N—n darabban a selejteloszlast azzal a feltétellel, hogy az n elemii mintdban
s szamu selejtes darabot talaltunk. . ’

a) Az 'az- esemény, hogy a N—n darab x szamu selejtest tartal-
maz, feltéve, hogy az n darab kozott s a selejtes darabok szama, megegye-
zik azzal az eseménnyel, hogy a N elemi tételben x-}-s a selejtes darabok
szama, feltéve, hogy az n elemii véletlenszeriien valasztott mintdban s selejtes

*¥ Polya-folyamatokat illetben diszkrét idoparaméter esetében W. Feller: On the
theory of stochastic processes, with particular reference to applications. Proceedings of
the Berkeley Symposium. 1949. 411. oldal, folytonos id6paraméter esetében O. Lundberg:
On random processes and their application to sickness and accident statistics. Uppsala.
1940. c. munkajara utalunk.
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darab van. Bayes tétele értelmében ennek az eseménynek a valdsziniisége

{2) P(SN:X—l—S'Is: —5)= Nli(sn sisy=x-+8)P(sx=x+5)

D P(st=5|sy=y+S)P(sy=y+5)

y=0U
(figyelembevéve, hogy az N—n darab kozott legfeljebb N—n selejtes lehet).
Itt az s* jeloléssel azt juttatjuk kifejezésre, hogy nem n egymasutan legyar-
tott darabban talalhaté selejtes darabok szamdrol van szd. Ha viszont a N darab-
ban x--s a selejtes darabok szdma, akkor a bel6le véletlenszeriien valasztott n
elemii mintdban a selejtes darabok hipergeometrikus eloszlast alkotnak, vagyis

gy

I

P(si=s|sn=x-45)=

mig (1) értelmében

a+s—1 N-x-s-1
L w+im 1 (q+1p)
{(3) P(SN:x_i_S):(xj_?_Is) : N-s-1
| I +1p)
Egyszerii szamitds alapjan
(x—l—s) (N-—s—x) ‘
S P R K
(N) x+s sjt o x
n, :
Alakitsuk most at (3) jobboldalénak masodik tényezbijét a kovetkezd modon:
n-8-1 N-n-x-1
H(p+zp)ﬂ(q+/p) U[p+sp +ipl Il la+(—9)p' +Jr]
7-1 N-n-1
H+ip) LI (1 +np' +1p)

E szorzat els6 tényezbje (2) szamldldjanak €s nevezdjének minden tagja-
ban eldfordul, hasonléképpen az || tényezd is. A

P p+sp g — g+-(n—s)p’
1 1+npl ’ 1 1__|_np/
€s N
R
pl"“ 1+npl

paraméterek bevezetésével a mdsodik tényezét visszahelyettesitve (2)-be a

kovetkez6t nyerjiik :
N-n-ax-1

N H (p+ip)) [l (q:+ip)
2) P(SAr:;x+s]sZ:s)=( x_ )’_ A[}l ,
' (14-1p)
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ugyanis a nevezdben ezen uj paraméterekkel képezett Polya-eloszlas valoszi-
niiségeinek 0sszege, vagyis 1 dll. Eredményiink tehat az, hogy az a posteriori
selejteloszlas is Polya-féle, azonban most mar az s-et tartalmazd paraméterrel..
Ennek az eloszlasnak a varhatd értéke azonban

P ptsp
Mx|s)=(N—n)py=(N—n) --—— TFnp

ami s-nek monoton novekvo fliggvénye, s igy a N—n darabban taldlhato selej-

tes darabok szdma az n elemii mintdban taldlhato selejtes darabok s szdmdval

pozitiven korreldlt.

b) A maésodik eset eredménye alapjan felesleges a minta ,véletlen®
modon valo kivalasztasa. Ugyanis a tétel selejteloszlasara nézve az el6z0 esettel
azonos eredményt nyeriink. A fentebbiekben alkalmazott atalakitdsok részlete-
zésének melldzésével, csupan a gondolatmenetet kozoljik.

Annak valdsziniisége, hogy az els6 N—n darabban a selejtesek szdma x,
ha a kovetkez6 n darabban s — Bayes-tétel alapjan, bevezetve az sy— sy, = 0,
jetolést
@) Plssa—x]d,= 5=~ CrSlSwa = )P =)

2 P(du=s|sy-u==) P(S5-2=)

y=0

Itt

II[p+xp +tp]ﬁ[q+(N—n—X)p +jp

n-1

g[l +N—n)p' +1p]

P(dy =[Sy == %) = (s )

és
N-n—a-1
[](p+tp) I] (q+1p)
P(Syn=X)— N—n) =0
. ( X N-n-1
I -+1p)
Megkonstrudlva ezek alapja’m a (4) kifejezést, s egyszeriisitve az
n-s-1
: U(p+zp)II(q+zp)

(5) (S) ",1

1120/ (141p)

kifejezéssel, megfeleld atalakitds utdn a (4) valdsziniiségre pontosan a (2')-ben
kapott eredményt nyerjiik.

Megemlitjiik, hogy az (5) kifejezés ]elentese az a) esetben az N elembdl
véletlenszeriien valasztott n elemil mintdban a selejtes darabok feltétel nélkiili
eloszlasat adja, mig a 8) esetben az els6 N—n utan kovetkezd n darab kozotti
selejtes darabok feltétel nélkiili eloszlasat. Ez a két eloszlas azonban — N-tot
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fiiggetleniil — megegyezik az elsé n darabban talalhaté selejt eloszlasaval.
Tehat azt az érdekes megallapltast kaptuk, hogy egy diszkrét Polya-folyamat-
b6l barhol valasztott egymdsutdni n konzekutiv darabban a feltétel nélkiili
selejteloszldas azonos. Ebbol specidlisan kovetkezik, hogy barhanyadik gyart-
manydarabra nézve a selejt bekovetkezésének feltétel nélkiili valésziniisege p,
tovabba akarmelyik n meghatirozott sorszamu esemény egytittes bekovetke-
p+rp

zésének valosziniisége ugyanakkora, mégpedig H rp

—————, vagyis a Pdlya-

folyamatot alkoté események ekvivalensek.

Végiil a nyert eredményeknek még egy kovetkezményét emlitem, t.i. azt
hogy példat nyertiink olyan folyamatra is, ahol a tétel és minta selejtaranya-
nak Korrelacidja negativ. Vdlasszuk ugyanis p’-t negativnak a mondott

p--Np > 0 feltétellel. Ekkor — mindkét targyalt esetben — a feltételes var-
hato értékre az

s
M(x|s)=(N—n)p, = (N—n) il’%%
monoton fogyo fiiggvénye s-nek.

A p’'=0 eset a mar emlitett Bernoulli-folyamat, amelyre nézve szamltas
néikiil is igazoltuk a fiiggetlenséget.

Arra a kérdésre vonatkozélag, hogy ha a gyartas Polya-folyamatot kovet
p és p’ paraméterekkel, akkor ez a valasztand6 minta nagysagdra nézve milyen
kovetkezménnyel jar, csupan egy megjegyzést tesziink. Vegyiik alacsony selejt-
szazalék esetét, amikor olyan mintavételi tervet konstrudlunk, amelynéi a
mintaban egyetlen selejtes darabot sem engediink meg. Legyen tovabba p, az
a selejtarany, amelyet még 95°/, valdsziniiséggel at akarunk venni. Jeloljik
most az atvétel valosziniiségét Polya-folyamat esetén ¢.(p, p’)-vel, Bernoulli-
folyamat esetén w,(p)-vel, akkor

N , ' P\ | P
W\ Vs =(1— 1-————,— ]_.__________, ,
w2 = 0= 1= |1y
w..(p)=(1—p>(1——”1—)---(1——%_—1—).
1 —— 1—
N N
Ugyanis egyrészt (1) szerint
n-1
I @+iy
o (3 = [
[a+ipy =
%)
masrészt 1, (p) :_—(—;\l/)—_, ha M az N darabban talalhato selejtes dara-
n

bok szdma.
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Fenti kovetelmény szerint, hg a Polya-folyamatra a mintanagysag n,,
akkor

(/)"l(pl’ p,) o 0’95r
mig a Bernoulli-folyamat n, mintanagysagéra

Y (p)= 0,95
kell fenndlljon. Azonban (6) kifejezésekbdl kozvetleniil kovetkezik, hogy, ha
, 1 ' ‘
P> akkor

Y (1) = @ (D1, D) > Pur(D1, D),

amibdl n, < n, kovetkezik. Azonban p’ > — IN mindig teljesiil, mert feltevésiink

szerint 1 +p’N>,b—|—p’N> 0.
Tehat az az eredmény adddik, hogy a mintdt mindkét esetben nagyobb-
nak kell vélasztani, mint Bernoulli-folyamat esetén.

A Polya-féle modell gyartasi eljarasokra valo alkalmazhatdsdgaval nem
kivanok foglalkozni. Ez a feltételezés kétségteleniil nem elképzelhetetlen, esetleg
némi modositassal, ezt a kérdést azonban csupdn a gyartasi eljardsok konkrét
vizsgalata dontheti el. Meggondoldsaink azonban mindenesetre utalnak arra,
hogy pozitiv eredmény varhaté a gyartdsi folyamat tovabbi analizise alapjan
a felvetett tipusu kérdések irdnyédban. :

A mondottak maguk is szdmos érdekes tovabbi elméleti és gyakorlati
problémat vetnek fel. Ezek koziil csupdn azt a kérdést vetem fel, hogy a
selejteloszlasok mondott tipusai milyen Osszefiiggésben allnak a selejtes dara-
bok egymastol val6 tavolsdganak eloszlasival.

Megijegyzem, hogy a folyamatos gyartdsi eljarasoknal (folyékony anyagok,
Omlesztett anyagok, huzalok) amelyeknek gyartaskozi mindségellenbrzése eddig
altalaban ugy tortént, hogy azokat darabokra, egységekre képzelték felosztva,
kindlkozik a folytonos sztochasztikus folyamatok elmélete, mint az ellendrzés
eszkdze. Tallidn Tibor mérnok nemrégen tett is javaslatot az ellendrzés egy
modjanak végrehajtdsara bizonyos — eléggé természetes — leegyszeriisitd
feltételek mellett. Orvendetes volna, ha iizemeink segitenék ennek a javaslat-
nak a keresztiilvitelét, modot adnanak az ellentrzési modszer kikisérletézésére,
mert ez igen nagy reményt nydjt arra, hogy a statisztikai minGségellenérzés
mddszereinek alkalmazasi teriiletét olyan ipardgakra terjessziik ki, ameiyek
eddig nem éltek e modszerrel, és amely teriiletekre nézve a kiilfoldi 1rodalom-
ban is csak elvétve talalunk utaldsokat.

Megemlitem végiil, hogy Székely Gdbor az Intézet Kozleményeinek most
megjelend 1953. évi kotetében foglalkozik a-selejteloszlas meghatarozasanak
kérdeésével ellendrzott gyartasi folyamat esetén és a selejt felmeriilésére nézve
eléggé kozelfekvo feltevéssel él. '

~
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A gyartaskozi ellendrzés kérdéseit illetben a rendezett mintdk elméle-
tének ezen a teriileten valé alkalmazdsat ragadom ki. Ismeretes, hogy ha
valamely tételb6l egymastol fiiggetlen n elemil mintat vesziink, amely minta-
darabok valamely méretiiket tekintve azonos eloszlastiak, akkor, ha a minta-
elemeket nagysdg szerint rendezzilkk, e sorrendben a k-adik elem mérete
(k=1, ..., n) hatérozott, az eredeti eloszldstdl fiiggd eloszlast kovet. Bragin-
szkij vetette fel az Otletet, hogy valamely kis (4—5) elemszamhoz tartozo
mintaelemek valdsziniiségi liatarait meghatarozza és azt ellenérzé kartyara
felrajzolva id6kdzonként vett ugyanannyi darabos minta adataival ellenérizze
a gyartds menetét. A mintaelemek nagysag szerinti elrendez6dése ily moédon
automatikusan torténik és konnyil ellendrizni, hogy az egyes mintaelemek
ellendrz6 hataraikon belil helyezkednek-e el, tehat a gyartas rendben van-e.
Aszerint, hogy a mintaelemek elhelyezkedése milyen rendellenességeket mutat,
kovetkeztetni lehet arra, hogy az atlag, vagy a szdrds, esetleg mindkettd meg-
valtozasarol van-e szd, és igy arra, hogy a rendellenesség milyen természetii.

Rendkiviili elénye ennek a modszernek, hogy viszonylag sok felvilago-
sitdst nyeriink kevés elemil mintabol, ugyanakkor szemben maés gyartaskozi
modszerekkel, semmiféle szamitdst — az ellendrzés miivelete kdzben — nem
igényel. Braginszkij konyvében leirja e modszer alkalmazdsanak néhany mod-
jat, azonban szamitdsaiban - csak bizonyos kozelitéseket alkalmaz, amelyek
altaldban nem idokoltak. E gyakorlati mddszer elméleti kérdéseinek kidolgo-
zasaval nalunk Rényi Alfréd foglalkozott, aki e kérdésb6l kiindulva tj mod-
szert adott a rendezett mintak elméletének alapvetd targyaldsara, az elméletet
maga, majd Hajos Gydrgygyel egyiitt tovabb fejlesztette.

Kezdeményezése nyoman az Intézet matematikai statisztikai osztalya
kidolgozta a modszer alkalmazdsdhoz sziikséges tablazatokat, ellen6rz6
kartyakat és a gyakorlati felhaszndldshoz sziikséges utmutatisokat. Surkadi
Kdroly, Fontdnyi Agota és Vas Eva errevonatkozé cikke az Intézet Kozle-
ményeinek masodik kotetében fog megjelenni. A cikk tartalmazza ‘Sarkadi
Kdroly néhz’my eredményét is, elsésorban a médszemél alkalmazott biztonség

P

natkozolag. .

Fontdnyi Agota és Vas Eva foglalkoztak e modszer gyakorlati beveze-
tésével és a Rakosi Matyas Miivek Kerékpargydraban biztatd eredmények
mutatkoztak. A selejt csokkenésénél jelentkezd eredmény mellett a mddszer
egyszeriiségének, szdmolasmentességének eldnyei is észrevehet6k. Kivanatos
volna tovabbi iizemekben valo bevezetése.

A rendezett mintdk elméletének hazai fejlesztése és gyakorlati felhasz-
nalasa szép példaja az elmélet és gyakorlat egyiittmi{ikodése eredményessé-
gének. Amellett, hogy jelent6s tudomdnyos eredmények szulettek a gyakorlati
felhasznalas is 1gen biztatd képet mutat.
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Harmadikként réviden emliteném a sokat vitatoit Bayes-féle probléma-
kort. Kétségtelen, hogyha a keresett mennyiség nem valoszinfiségi valtozo,
vagy annak a priori eloszlasa nem ismeretes, ez a modszer kozvetleniil nem
alkalmazhatd, azonban azokban az esetekben, amikor alkalmazhatd, megnyug-
tatébb, exaktabb, tobbetmondd, mint mas moddszerek. Kiilondsen hangstlyozni
kell ezt teljesen Onkényes, indokolatlan modszerekkel szemben, amelyekkel
nem ritkdn taldlkozunk.

Steinhaus és QOderfeld ramutatott arra, hogy a Bayes-féle mdodszer sok-
szor lényegében ott is alkalmazasra keriil, ahol az a priori eloszlds nem isme-
retes; az O vizsgalataik a készaru mintavételes ellenérzésére vonatkoznak. Ezen
az uton nalunk Sarkadi Kdroly ért el tovabbi értékes elvi és a gyakorlat
irinydba mutatd eredményeket. Hozzaszolasaban ki fog térni e kérdéskor
aktualis vonatkozasaira.

I1.

Az Intézet a mindségellendrzés statisztikai modszereinek iizemekben vald
bevezetése terén tobb, mint két éve végez munkat. 1952 kozepén létesiilt egy
csoport, melynek feladatat képezte a matematikai statisztika tudomanyos miive-
lése mellett kezdeményezni és tdmogatni az tizemekben — elsésorban a gyar-
taskozi — statisztikai modszerek alkalmazédsat. Ezt megelozéen az Ipari
Mindségellendrzd Intézet foglalkozott e modszereknek tizemekben valo beve-
zetésével. Az Intézet azért foglalkozik e modszereknek tizemekben vald konkrét
bevezetése munkdjaval, mert e modszerek alkalmazdsa nem mechanikus
munka. Igen-igen sok apro fogds az, amelyet el kell sajatitani ahhoz, hogy
a gyartasra vonatkozé minél t6bb hasznos informdciot szerezziink, és ugyan-
akkor e modszerek gyakorlati alkalmazasa tjabb és ujabb tudoményos pro-
blémakat vet fel. '

Most, mikor az tizemekkel valo egyiittmiikodésiinkrdl beszélek, elbre
kell bocsdtanom, hogy el6addsomban egy kissé a hidnyossdgok fognak nagyobb
hangstillyal szerepelni, ami mellett ugy érzem, hogy az Intézet e téren nem
eredménytelen munkat végzett az elmult idében, és meggy0z0desem, hogy ez
nem volt hiabavalo, amit a jovbnek, a meg eredményesebb és szélesebbkorii
alkalmazédsoknak kell igazolni.

Az Intézet e munkdja soran szocialista egyiittmiikddési szerz6dést kotott
a Csepel Autogyarral, a Telefongyarral, az Egyesiilt lzzéval és a Debreceni
Gordiildcsapagygyarral és sok mas iizem részére szolgalt tanacsadassal.

A Csepel Autdgydrban sok faradsdgo$ igyekezetiink utdn sem sikeriilt
e modszereket meghonositani. Ennek oka legf6képpen abban a masutt is
fennailé hidnyossigban rejlik, hogy nem sikeriilt elérni azt, hogy ebben a
gyarban felelés személy vegye kezébe e modszerek irdnyitasat, majdnem kiza-
rolag ezzel a munkakorrel, aki az elméleti tudnivaldkat is elsajatitja. Ez a
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probléma sajatsdgos modon madsutt is fennforog, holott kiilfoldi tapasztalatok
is azt mutatjak, hogy e modszerek alkalmazdsa csak olyan helyen honosodik
meg, ahol van hozzaérté gazdaja a statisztikai mindségellendrzésnek, és ebben
az esetben eredmény is mutatkozik nemcsak a selejt csokkenése, nemcsak
a selejt megel8zése, hanem az ellenérzés koltségei tekintetében is. Kétség-
telen, hogy a statisztikai modszerek bevezetése az elsd id8szakban munka-
tobbletet, tehat munkaerd-tdbbletet jelent, tovabba bizonyos kiképzés sziiksé-
gességét, azonban az sem vitathatd, hogy a kés6bbi id6ben ez meghozza a
maga gyilimolcsét. Ezt a tapasztalatot kaptuk a Szovjetuniébdl, tovabba Cseh-
szlovdkidbol, ahol mar szép és eredményes multra tekinthet vissza a statisz-
tikai ellenOrzési modszerek alkalmazdsa. Az Intézet amellett, hogy sok izben
felkereste a Csepel Autégydrnak néhany miihelyét, segitségre volt a mind-
ségellen6rok részére elbadasok tartasaban is. Sajnalatos, hogy mindezek elle-
nére nem sikeriilt e modszerek -meghonositdsa, és kivanatos volna a mar
egyszer elkezdett munka folytatidsa, a gyar vezetdségének részér6l azonban
sokkal nagyobb megértéssel.

A Telefongyarban huzamos id6 6ta alkalmazzdk a minGségellendrzés.
statisztikai modszereit, és mintegy masfél éven keresztiil az Intézet is részt
vett tandcsadassal. Ez egyrészt segitségére volt a gyarnak, de alkalom volt
arra is, hogy az Intézet munkatarsai tapasztalatokat szerezzenek e téren. Az
utols6 egy év sordn az Osszekottetés az Intézet hibajan kiviil megszakadt,
reméljiik azonban, hogy rovidesen ismét felvehetjiik a kapcsolatot. Ezt annal
inkabb helyesnek latjuk, mert nézetiink ‘'szerint el6nyt jelentene a gyéar részére
a rendezett mintdk elméletén alapuld statisztikai modszerek alkalmazasa, amely
— mint emlitettem — az ellendrzés egyszeriiségénél fogva is ajanlatos. Agga-
lyosnak latjuk, hogy ma itt sincs feleldse e munkateriiletnek, és fél, hogy e
modszerek elbrehaladdsdnak nem fog kedvezni, sét az elért eredményeket
kockaztatja. '

Az Egyesiilt 1zzéban kiilondsen a végellendrzés néhany modszerét alkal-
mazzak. Latogatdsaink sordn az a benyomasunk alakult ki, hogy ift is tagabb
tere volna matematikai statisztikai modszerek alkalmazasanak.

A statisztikai minbségellendrzésnek nyilvan tere van a gordiildcsapagy
iparban. E téren azonban még nem indult meg az eredményes munka. A
Debreceni Gordiilécsapagygydrral kotott egyiittmiikodési szerz6dés értelméeben -
az Intézet tobb izben szolgalt tanaccsal, és allandoan egyiittmiikddik a gyarban
dolgoz6 Tallidn Tiborral, aki a kérdéssel elméletileg is foglalkozik. Ma még
nem tudunk kozelebbi adatokat e modszerek tényleges felhasznalasarol, eset-
leges eredményességérél. A Rikosi Matyas Mivek Gordiildcsapagygyara mar
tervbe vette és elbkészitette a statisztikai modszerek bevezetését, azonban a.
bevezetésre még nem keriilt sor, és az Intézet igyekszik kozremiikodésével a
beinditast elGsegiteni. Helyes volna, ha a didsdi gyar is foglalkoznék ezzel
a kérdéssel.
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A Réakosi Matyas Miivek Kerékpargyarat maér emlitettem, ott tudniillik
mar alkalmazzik a rendezett mintdk elméletén alapuld statisztikai ellenbrzés
modszerét. E gyarban igyekezettel tanulmdnyozzdk és alkalmazzdk a statisz-
tikai modszereket, reméljiik, hogy tovabbi sikereket fognak elérni mind a selejt
csokkentése, mind a moédszerek tovabbi munkahelyeken vald alkalmazasa terén.

Amikor a mindségellendrzés statisztikai modszereinél a felelés szak-
ember kijelolésének hianyardl beszélek, meg kell emlitenem, hogy tizemeink
— hasonloan fejlett ipari dllamok gyakorlatdhoz — Altaldban nagyobb teret
kell adjanak a matematikai modszereknek. Ma mar {izemeink rendelkezésére
allhatnak végzett alkalmazott matematikusok, akiknek reszortjava lehetne
tenni a minéségellendrzés statisztikai modszereinek alkalmazasat, és akik
ugyanakkor az iizem mis matematikai problémaival is foglalkozhatndnak. Igy
szamtalan olyan alkalmazasi teriiletet, ahol matematikai modszerek sok gazda-
sagi eldnyt jelentenek, iizemeinkben ma még nem ismernek. Gondolok itt pl.-
raktarkészletek, energiaszolgaltatd telelepek gazdasdgos méretezésére, dltaldban
véletlen ingadozasokat mutaté6 mennyiségek helyes tervezésére, de a mechanika,
szilardsagtan, vegyipar, elektrotechnika szamos olyan problémajara, ahol
mélyebb matematikai targyalds sok elényt jelent. Uzemeink ezt a lehetdséget
azonban eddig nem hasznaltékifel kelléen, és még csak kis szamban foglal-
koztatnak allandéan alkalmazott matematikusokat. Reméljiik, ezen a téren a
kozeljovoben gyokeres fordulat fog bekovetkezni, és az illetékes allami szervek
felismerik annak jelent0ségét, hogy a nagyobb iizemekben matematikusok is
dolgozzanak.

Az Intézetnek a statisztikai mmosegellenorzes modszeremek bevezetésére
irdnyulé munkajabol ki kell emelnem a Magyar Szabvanyiigyi Hivatallal valo
egyiittmiikodését. Az Intézet tanacsadasaval késziil jelenleg egy szabvany,
késztermék atvételének ellendrzési modszereire, ‘amely szabvany az irodalomban
ismeretes fablazatokat a hazai viszonyoknak megfeleld atdolgozasban tartal-
mazza. Ezzel kapcsolatban a Szabvanyiigyi Hivatal részér6l Dukdti Ferenc
tett javaslatot a kétfokozatu terveknél az elsd fokozat visszautasitisi darab-
szaménak csokkentésére olyan mértékben, amennyire az el6irt kovetelmények
megengedik. Az atdolgozast az Intézet elvégezte, és helyenként meglep csok-
kentés valt lehetségessé. Ez az dtdolgozds mindenesetre noveli a mintavételi
terv gazdasagossagat, ugyanakkor szelektivitasat is. — Az Intézet kidolgozott
egy szabvanytervezetet a gydrtaskozi statisztikai mindségellendrzés céljara. A
tervezet megvitatisa folyamatban van. — Az Intézet részt vett tobb szabvany
atdolgozasaban, amelyek matematikai modszereket tartalmaznak, és amelyek
elsbsorban kis mintakkal torténé ellendrzésre szolgalnak.

A mondottak szerint is a Szabvanyiigyi Hivatallal valé egyiittmiikodés
szépen fejlodik, a hivatal latja a matematikai modszerek sziikségességét és
tudomdnyosan is felkésziil problémdk 6nallo megoldéséra.
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A statisztikai min6ségellen6érzés modszereinek bevezetésénél mutatkozo
nehézségek egyik okaként kétségkiviil a magyar statisztikai irodalom hianyat
hozhatjuk fel. Jordan Kdroly konyve kozel 30 éve jelent meg, s igy nem is
tartalmazhat olyan irdnyt alkaimazdsokat, amelyek szinte azota jottek létre.
Kiilfoldi — els6sorban szovjet irodalom — tovabbd amerikai és angol irodalom
szOorvanyosan megtaldlhatd, de nem mindig hozzaférhet6k a technikai szak-
emberek szamdara. Egyes szovjet technikai folydiratok mindségellendrzéssel
foglalkozo éilandd rovatot tartalmaznak, €s ezek koziil némelyik a statisztikai
mindségellendrzés kérdéseit is rendszeresen targyalja. Igy a Vesztnyik Masino-
sztrojenije.

Kivanatos a magyar statisztikai irodalom miel6bbi elinditisa, amely
irdnyban ez ideig csak néhdny egyetemi jegyzet és kevésszamu cikk jelent meg.
Sziikséges kozelebbrol a mindségellendrzés statisztikai mddszereire vonatkozo
konyv megielentetése és az irodalom fellenditése. '

Ez irdnyban folyd munkabol a kovetkezbket emlitem meg: az év-
soran megijelenik Rényi Alfréd valoszinliségszamitasrol szolo terjedelmes egye-
temi tankonyve, amely igen nagy szdmban tartalmaz példdkat is. Megjelent
tovabba Rényi Alfréd matematikai statisztikai el6adasainak egyetemi jegyzete
is. Megemlitem még Kolldr Kdroly néhany sokszorositott alakban megjelent
munkajat a gydrtaskozi ellendrzés néhdny kérdésér6l és a végellendrzés
matematikai mddszereirdl. Tovdbba Borbély Mihdly munkajat a textiliparban
hasznalatos matematikai statisztikai modszerekrol. A

Folyamatban van a mindségellendrzés statisztikai modszereirdl szo6lo
kézikbnyv megirdsa, amelyet egy munkakozosség 4&llit Ossze, melyben az
Intézet Matematikai Statisztikai Osztdlydnak munkatarsain kiviil Borbély Mihdly,
Kollar Kdroly és Tallidn Tibor vesznek részt. Reméljiikk, hogy e munkanaka
jovd év soran vald megjelenése nagy segitsége lesz mérnokeinknek és tech-
nikusainknak, tovabba gazdasigi szakembereinknek e modszerek elsajatita-
saban és alkalmazasaban.

Azt hiszem, beszamolombol kitiint, hogy a hazai matematikai statisztikai
kutatds messze el6ljar a matematikai statisztikdnak a min6ségellenérzés terén
valo gyakorlati felhaszndlasa el6tt. Ez 6nmagdban még nem hiba, és egy-
részt nem jelenti azt, hogy az elméleti kérdések tovabbfejlesztésében ne
haladjunk eldre, masrészt pedig hatdrozottan azt jelenti, hogy a gyakorlati
munkét e téren lényegesen elébbre kell vinni. A Magyar Tudoményos Akadémia
Alkalmazott Matematikai Intézetének Matematikai Statisztikai Osztilya —
szerény létszamkeretei k6zott — orommel segiti a termelést e munkaban, de
feltétlentil sziikséges, hogy ipari szakembereink kell jelent6séget tulajdonit-
sanak e kérdésnek és gazdasdgi vezetOszerveink nagyobb tdmogatast adjanak
tizemeinknek ez iranyu munka folytatdsara. Hangsulyozni szeretném, hogy a
sikeres munka alapvett feltétele az illetékes minisztériumainkban a statisztikai
mindségellendrzés bevezetésével és irdnyitidsdval foglalkozd szervek létesitése.
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Az elbado emlitést tett elbadasdban a Bayes-moOdszer alkalmazésara
vonatkoz6 problémakorrdl. Hozzaszolasomban az eléadasnak ehhez a pontja-
hoz kapcsoldédom.

Szoritkozzunk arra az esetre, amikor egy arutétel selejtardnyara akarunk
kovetkeztetni a bel6le vett minta alapjan. Ezzel a kovetkeztetéssel kapcsolat-
ban a kérdés természetes mddon igy meriil fel: ha az n elemii mintdban
¢ selejtes darabot taldltam, milyen hatdrok kozott lehet bizonyos valdszinii-
séggel a tétel selejtardnya, amelybdl a mintat vettem? A klasszikus Bayes-
féle modszer erre a kérdésre kozvetleniil feleletet tudott adni, még abban az
igen gyakran el6forduld esetben is, mikor az a priori eloszlds nem ismert.
Utobbi esetben azonban egy onkényes feltevésre, az a priori egyenletes
eloszlas hipotézisére volt sziikség a probléma megolddsidhoz. Eppen ez az
onkényes feltevés volt az, amiért sok €s jogos kifogds meriilt fel a Bayes-
modszer haszndlataval szemben.

A modern moddszerekben: a konfidencia hatdrok ellendrzésének mod-
szerében és a hipotézisek Osszehasonlitisdnak modszerében a probléma szabatos
megoldasa érdekében a kérdést megforditjdk: megmondjak, hogy adottnak
feltételezett tétel-selejtarany esetén hany selejtes darab lehet a mintdban. Erre
a kérdésre exakt valaszt tudunk adni. Ez kétségteleniil elénye ezeknek a
modszereknek a Bayes-mddszerrel szemben. Hatranyuk azonban, hogy a kér-
dés megforditasadval ugyancsak bizonyos foku Onkényességet kovetnek el.

ppen ezért nem lehet a Bayes-modszert teljesen idejétmult modszernek
tekinteni. Itt els6sorban arra az esetre gondolok, amikor méd van az a priori
eloszlasnak tapasztalati titon valé megallapitisdra. Ha sorozatosan vessziik at
a tételeket, akkor viszont erre mod van.

A gyakorlatban bebizonyosodott, hogy ilyen esetben sziikséges az elmult
atvételek tapasztalatainak figyelembevétele. Mig azonban a mintavételi tabla-
zatok hasznalata esetén csak jarulékos intézkedések formajaban vehetjiik figye-
lembe az elmult atvételek eredményét, addig a Bayes-modszernél ez a mod-
szeren belill torténik.

Eppen ezért érdemelnek figyelmet Oderfeld lengyel matematikusnak ilyen
iranya vizsgdlatai. Intézetiink statisztikai osztdlya ezekhez a vizsgédlatokhoz
hozzdkapcsolodott, hogy a mddszer tokéletesitésével lehetdvé tegyiik annak
alkalmazasat arra az id6re, amikor a statisztikai mddszerek kelld korben el-
terjednek hazdnkban. )

Még az elfadds gyakorlati részéhez is szeretnék egy rovid megjegyzést
tenni. A matematikusnak nemcsak a kutatds a hivatdsa, hanem legaldbb olyan
fontos, hogy segitségére legyen a gyakorlati szakembereknek a mar meglévs
eredmények, kidolgozott mddszerek felhasznaldsiban. Ennek az utobbi fel-
adatnak a matematikai statisztikdban talan kiilonleges jelentdsége is van.
Szdmtalan esetben tapasztaltuk, hogy a matematikai statisztika irdnt érdekl6dd
miiszaki szakemberek, még a matematikdhoz 6l értdk is, a nekik szokatlan
valosziniiségi kovetkeztetésekben téves utakra futnak. Ettdl csak a valdsziniiség-
szamitas alaposabb ismerete dvhat meg. Akiknek erre az alaposabb elsajatitasra
nincs mddjuk és alkalmaznak matematikai statisztikai modszereket, azok helye-
sen teszik, ha a médszerek részleteit illetGen is Intézetiinktsl segitséget kérnek.
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Orommel iidvozlom az MTA 1. osztilyanak azt a lépését, hogy nagy-
gyiilési programjaban teret adott a matematikai statisztikai mindségellendrzés
kérdéseinek. Remélem, hogy ezzel sikeriil iparunk figyelmét a minGségellen-
Orzés ezen Kkorszerii mddszereire irdnyitani. Kétségtelen, hogy a statisztikai
minbségellendrzés elterjedése Magyarorszdgon jelentés mindségjavulast, komoly
megtakaritidsokat, és a termelofolyamatok jellegzetességeinek sokkal alaposabb
megismerését fogja eredményezni.

Az el6addt, Vincze Istvdn kandidatust koszonet illeti azért, miert a kér-
dés elméleti targyalasa mellett a statisztikai mindségellen6rzés alkalmazasanak
gyakorlati. problémadit is részletesen ismertette. Ezzel is bebizonyitotta, hogy
a Magyar Tudomédnyos Akadémia Alkalmazott Matematikai Intézete sulyt
vet a gyakorlattal valo allando szoros kapcsolat fenntartdsdra és meg is teszi
az ehhez-sziikséges konkrét kezdeményez0 Iépéseket.

Az eldadas elméleti részéhez mar hozzéaszolt Sarkadi Kdroly elvtars. En
csak a folytonos gyartasi folyamatok statisztikai ellendrzésérél mondottakat
bbvitem ki néhany szdval:

Folytonos gyartasi folyamatrél beszélek, ha a termék kontinuum, mely
folyamatosan, rendszeres idobeli megszakitisok nélkiil keletkezik. llyen foly-
tonos folyamatban termel a kohaszat, a vegyiipar, a textilipar és pl. a malom-
ipar az esetek tulnyomé részében. Tagabb értelemben ideérthetjiik ‘a nagy
adagokban ,szakaszosan“ termel6 kohdszati és vegyi folyamatokat is, ha egy-
egy nagy adagra Osszpontositjuk figyelmiinket, mely ugyancsak kontinuum.

Ezen folyamatok statisztikai mindségellenorzése hazankban — s6t ameny-
nyire az idevagd irodalombdl kovetkeztetni lehet, kiilfoldon is — ritkasag,
holott termelésiik volumenje és értéke mindenképpen indokolndk a statisztikai
modszerek alkalmazasat.

Véleményem szerint a statisztikai mindségellendrzés alkalmazasat kiter-
jeszthetjiik ezekre a dont6 ipari folyamatokra, ha a ,klasszikus“ matematikai
modszereket alkalmasan kiegészitjiik. Rényi Alfréd levelezd tag irdnymutatdsa
alapjan végzett vizsgalataim azt latszanak mutatni, hogy sztochasztikus folya-
matok, nevezetesen folytonos és stacionér Markov- -folyamatok alkalmasak az
itt észlelt jelenségek leirasara. Egyszerli esetben hasznalhatéo modellként kinal-
kozik egy olyan Gauss jellegii folyamat, melynek korrelacids fiiggvénye egy-
szerti, negativ kitevjli exponencialis fiiggvény. EbbdI a folyamatbol kell — akar
pontszer(i, akar véges idbszakaszon integrald észlelési modszerrel — mintat
venni. A mintabeli kozépértékek és szorasok ismert fogalmaihoz még hozza-
vessziik egymdshozrendelt mintaparok korrelacidjat és ezekbdl az alapfolyamat
feltételnélkiili eloszlasat, valamint a korreldcids fiiggvényt jellemzd id6konstanst
is meghatérozhatjuk. A jellemzOk ekként torténd meghatdrozdsa utdn idébeli
allandosagukat az ellen6rzokartyak szokott modszerével ellendrizziik.

Az alapokbol eddig ennyi tisztdzodott, azonban a mddszer megvalosita-
sahoz szukseges matematikai appardtus még tobb problema megoldasat igényli.

Ennél is komolyabb akadaly, hogy nagyszamu tizemi mérés volna sziik-
séges a gyakorlatban el6fordulo folyamatok és a matematikai modell egyezé-
sének megitélésére, és ezek a mérések még meg sem kezdddtek.

Attérve Vincze Istvan eldadasanak masodik, gyakorlati kérdésekkel fog-
lalkoz6 részére, azt kivanom elmondani, hogy miben ldtom a statisztikai
mindségellendrzés magyarorszagi elterjedésének fObb akadalyait. Mindjart meg-
jelolom az orvoslas egy-egy olyan lehetoségét, melyrél tudomasom van.



4 L . HOZZASZOLASOK : ) .
A TOMEGGYARTAS MINOSEGELLENORZESENEK MATEMATIKAI STATISZTIKA! MODSZEREIROL

1. A statisztikai mindségellendrzés magyarnyelvii irodalmabél hidnyzik
egy olyan munka, mely az tizem miiszaki szakemberei szamdra érthetSen
kifejti a statisztikai ellendrzés tizemi vonatkozasait. Nemcsak a statisztikai
modszereket, hanem azt is, hogy a nyert eredmények, statisztikai jellemzok,
milyen technolédgiai tényeket tiikroznek. A f6hiba ndlunk ugyanis az, hogy,
ha egy-egy tizem tudja is a statisztikai modszerek alapjait, de nem tudja,
hogy mihez fogjon a nyert eredményekkel.

A szovjet irodalom bovelkedik megfeleld szakmunkakkal. Remélhetd,
hogy az Alkalmazott Matematikai Intézet szerkesztésében most késziilé magyar
szakkonyv, melyet Vincze elvtars emlitett, ndlunk is podtolja ezt a hézagot.

‘2. Hianyoznak a statisztikai mindségellen6rzés mddszereiben képzett
izemi MEO vezetderOk. Ezért az lizemek kénytelenek statisztikus szakemberek-
hez fordulni a mindségellendrzés megszervezéséért. Ezek meg is szervezik az
ellenorzést, igen kitiinben, csak éppen az tizem technologiai sajatsagainak
megfeleld miiszaki kiértékelés marad el.

3. Tudtommal miiszaki egyetemeink tantervében nem szerepel a statisz-
tikai minOségellendrzés. Igy a szakerdk hidnya nehezen is fog megsziinni,
mert, megitélésem szerint, a matematikai statisztikdt nehézségei miatt a mii-
szakilag és matematikailag legképzettebb rétegnek, a mérnokdknek kellene
elsajatitaniok.

A kadernehézségek athidaldsara szervez most a KGM statisztikai min6-
ségellendrzési tanfolyamot. Ez kétségkiviil tidvos kezdd lépés, de a fent el-
mondottak értelmében szerintem csak kezdet.

4. Az ipari minisztériumok koziil a KGM-ben nincs a statisztikai min6-
ségellenOrzésnek fiiggetlenitett szakel6ad6ja. Egyéb munkaval erfsen meg-
terhelt eldaddk egyik feladata, hogy statisztikai min&ségellendrzést vezessenek
be az tizemekben. Nézetem szerint ez er6sen neheziti a feladat megoldasat.

Ezen a hidnyon a KGM illetékes miiszaki vezeti hivatottak segiteni.

Végiil

5. Miiszaki tudomanyos egyesiileteink, a Gépipari Tudomanyos Egyesiilet,
a Méréstechnikai és Automatizaldsi Egyesiilet munkaprogramjabén legjobb
tudomasom szerint a statisztikai- min6ségellen6rzés nem szerepel.

‘Egyik egyesiilet munkaprogramjaba ezt a kérdést fe! kellene venni.

Ezek voltak a jelen pillanat legéget6bb nehézségei. Legy6zésiik utan ter-
mészetesen jelentkezni fognak ujabbak, eldrelathatdlag akkor mar az egyes
iizemek kiilonleges jellegébol folyo nehézségek. Es jelentkezni fog az a nehéz-
ség, hogy az iizemekben széles dolgozd rétegeket kell a statisztikai ellenorzés
alkalmazdsara ranevelni. :

A kormanyprogram ¢és a Ill. partkongresszus hatdrozatai az ipari ter-
melés mindségére dontd stilyt vetnek. Ezért bizhatunk abban, hogy az tizemek
partiranyitasat és gazdasagi vezetését ellatd szervek, és az iizemi miiszaki
kollektivak meg fogjdk adni a mindségjavitis minden modszeréhez, igy a
statisztikai ellendrzéshez sziikséges tamogatast is. Igy tehdt tuddsaink és tudo-
manyos intézményeink azon munkaja, melyrél az eldadasban hallottunk, bizo-
nyara eredményes lesz, nemcsak az elmélet, hanem a gyakorlati alkalmazas
teriiletén is. ' ‘
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