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Kerekgedei Maké Pal életutja

A két Bolyai levelezésébdl tudjuk, hogy az évek soran Janos leg-
alabb egy alkalommal kélcsonkérte apja konyvtarabol Mako Pl
Compendaria physicae institutio cim@ kétkotetes munkajat, és
amikor visszakiildte, a kiséré levélben ezt irta a szerzo6rél: ,Egy-
uttal Makét is ugyan még estve nézegettem: jeles, igyds, érdemes,
derék s becsiiletes szép jellem(i ember.’!

Nem Bolyai Janos volt az egyetlen, a jezsuitaktél messze 4ll6,
ismert személyiség, aki Maké Palrél dicséréleg nyilatkozott.

Kazinczy levele Beniczky Fléridnnak 1815. marc. 24. (részlet a
levélbdl):

,En e levelekbs] tudom, hogy Maké Lérincz tr is baratja igye-
kezeteinknek. Nagyon kérlek, idvezeld nevemmel a derék férjfit.
Orvendem, hogy 6tet lidtnom szerencsém vala. Akkor viragdban
volt az életnek s egészségnek, egy deli szép férjfi. Mondjad neki,
hogy én a batyjat a Kanonokot, nagyon tiszteltem és hogy nekem
igen kedves ajandékot fogna tenni, ha ennek a jészivli tudésnak
valamelly subscriptidjaval gazdagitand autographi gyiijteményem.”

Azért a teljesség kedvéért érdemes megjegyezni, hogy 25 évvel
kordbban egy német nyelvi levelében Kazinczy figyelmeztette Ko-
vachich Marton Gyorgyo6t, hogy ,Also Maké un der Waitzener
Bischof machen Thnen intriguen!” A levélhez fizott szerkeszt6i
jegyzetben az olvashatd, hogy Kazinczy a P. E.-ben mint Swieten
kedvencérél nyilatkozik Makérol.

De ki is volt 6 valojaban, és milyen hatast gyakorolt a tudo-

1 Kiss Elemér: Matematikai kincsek Bolyai Jdnos kéziratos hagyatékdbol, Buda-
pest, Akadémiai Kiadd, Typotex, 2005, 158.



madny, az oktatdsiigy és a kultura fejlédésére Magyarorszagon, il-
letve a Maria Terézia és IL. Jozsef altal uralt tartoméanyokban? Sét,
nemzetkozi hatdsardl sem tilzas beszélni.

Kerekgedei Makoé Pal sziiletési datuma

Nem ritka a tudomanytorténetben, mint ahogy a torténetiras mas
agaiban sem, hogy felbukkan egy téves adat és az akar évszazado-
kon at 6roklédik egyik szerz6rél a masikra. Az viszont mar ritkab-
ban fordul el6, ami Maké Pal sziiletési datumaval tortént, hogy
tobb idépont bukkan fel id6rél idére, és nem lehet tudni, hogy
melyik szerz6é miért dontott az altala kozolt adat mellett. Amiként
az sem tisztazott, hogy honnét szarmazik a téves adat. Az pedig
killon érdekesség a torténetben, hogy fé6ként a magyar szerzék
munkdiban olvashaté a hibas datum, mig a kiilfoldiek tobbsége a
helyeset kozli. Illetve, ha teljesen precizen akarok fogalmazni, ak-
kor a sziiletés pontos datumat éppen Ggy nem ismerjiilk, mint a
haldl id6pontjat. Az ellenben teljes bizonyossaggal allithatd, hogy
a jaszapati plébanidn vezetett anyakonyvbe az 1723. év julius ha-
véaban az alabbi bejegyzés keriilt:

Die 9. Bap. loannem natum ex p(are)utibus Andrei Tajti Medi-
ocris et Helena Forgdcs matrina Helena Kovacs.

Eadem Paulum natum ex p(are)ntibus Gregorio Mako et
Juditha Sike patrini Martinus Kiss et Elisabetha Szabo.

Vagyis az anyakonyvbdl megtudhat6, hogy 1723. jilius 9-én két
fitgyermeket kereszteltek meg Jaszapatin. Els6nek Tajti Andras és
Forgacs Ilona sziill6k Janos nevd fidt, masodikként pedig Mako
Gergely és Sike Judit Pl nevii gyermekét. Innét tudjuk azt is, hogy
Mako Pal keresztsziilei Kiss Marton és Szabé Erzsébet voltak.

8



A 2006. évi Jaszsagi Evkényvben olvashaté tanulmdany szerint?
a jaszapati ujsziilottek dontd tobbségét a tizenkilencedik szazad
végén a sziiletésiiket kovetd napon, vagy ha mdd volt rd, még a
sziiletésiik napjan megkeresztelték. Nincs okunk feltételezni, hogy
a tizennyolcadik szazad elején mas lett volna a gyakorlat, igy nem
vétiink nagy hibat, ha mas adat nem lévén a keresztelés napjat
tuntetjiik fel sziiletési datumként.

Bar magat6l Mako Paltél nem maradt fenn onéletrajz, egy ver-
ses Onéletiras azért a rendelkezésiinkre all. Ad natalem suum
(Sziiletésnapomra) cim elégiajanak kezdé sorai igy hangzanak:

Tertius Apriles excepit lucifer idus,
Ad loca natalis tristia noster adest.

Minthogy a lucifer atvitt értelemben napot is jelenthet, de hajnal-
csillagot is, ami Gjholdkor lathat6 a legjobban, ezeket a sorokat
ugy is érthetjik, hogy:

Harmadik tjhold jott el dprilis idusa dta,
Ldm sziiletésnapomat buis helyen tinnepelem.

A szerz6rél minden életrajzaban olvashaté, hogy virtuéza volt a
latin nyelvnek, aki valamennyi munkdjat nagy gonddal és precizi-
tassal készitette el, ezért nem valdszind, hogy egy verslab kedvéért
felaldozta volna a hitelességet és a pontossagot. Ezt egyébként a
matematikusi véndja nem is engedte volna. Ha egy pillanatra ko-
molyan vessziik a versben leirtakat, akkor konnyen kiszamolhato,
hogy az 4prilis idusa (dprilis 13-a) utani nyolcvanhetedik nap (eny-
nyi a harom djholdnyi, azaz harom holdhénap) julius 9-e. Termé-

2 Tllés Anita: Jdszapdti demogrdfiai adatai 1882-ben, Jaszsagi Evkényv 2006,
111-119.



szetesen nem dllitom, hogy ez perdontd bizonyiték, de minden-
esetre érdekes.

Makoé Pal munkdssagaval méltan vivta ki a kortarsak elismeré-
sét, egyaltalan nem véletlen, hogy mar életében szerepelt a kortars
lexikonokban. A kor még ma is sokat idézett miivei kozé tartozik
Ignaz de Luca: Das gelehrte Oesterreich. Ein Versuch (Wien, 1776)
cim@ munkaja, ahol ez olvashaté Makorél: ,geb. 9. Juli 17237 Jo-
hann Georg Mesel pedig a Das gelehrte Teutschland oder Lexikon
der jetztlebenden teutschen Schriftstelle cim( lexikon harmadik ki-
adasaban (Lemgo, 1776) igy ir: ,geb. zu Jisz-Apath im Gebiete der
Jazyger, 17237 Harminc évvel késébb ugyancsak J. G. Meusel a
Lexikon der vom Jahr 1750 bis 1800 verstorbenen teutschen
Schriftsteller (Leipzig, 1808) nyolcadik kétetében mar napra pon-
tos datumokat ad: ,Geb. zu Jdsz-Apath im Gebiete der Jazyger am
9 Julius 1723; gest. am 19 August 1793”

A tizenkilencedik szdzad kozepe el6tt élt tuddsok életével és
munkéssagaval kapcsolatban ma is alapvet6 forrasnak szamit J. C.
Poggendorft: Biographisch-literarisches Handworterbuch zur Ge-
schichte der exakten Wissenschaften ( Il Band M-Z, Leipzig, 1863)
cimi@ munkaja, ahol a Mako von Kerek Gede, Paul szécikknél ez
talalhato: geb. 1723. Juli 9, Jisz-Apath, gest. 1793, Aug. 19, Pesth.

Az eddig idézett szerzékkel ellentétben az elsé nagy magyar
(bér latin nyelvi) életrajzi lexikonban, Hordnyi Elek (Alexius Ho-
ranyi): Memoria hungarorum et provincialium scriptis editis noto-
rum’ (Viennae, 1776) cimt munkaja masodik kétetében azt olvas-
hatjuk: , MAKO (PAULUS) natus in lazygia, Hungariae Provincia,
XVIIL Iulii, anno MDCCXXIV”

De ami még ennél is meglepébb, a Maké Pdlnal alig fél évvel
idésebb rendtars, palyatars és nem utolsé sorban jé barét, Pray
Gyorgy is ezt irta Posthumae memoriae Pauli Mako (Pestini, 1793)
cimmel megjelentetett nekrolégjaban: ,,Obiit 19. Aug. omnibus mo-
rientium praesidiis ex ritu Ecclesiae procuratus. Lucem apud Jdszo-
nes nobili loco editus Jdsz-apdtini aspexit, anno hujus seculi vicesi-
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mo quarte, XV. Cal. Aug. quadragesimo primo ad Clericos Regula-
res Societatis Jesu adlectus” Ezekbdl a sorokbdl egyrészt megtud-
hatjuk, hogy Maké Pal tgy hunyt el augusztus 19-én, hogy részesiilt
a szentségekben. Mdasrészt azonban, ha a rémai naptar szerinti
modon, szoveggel megadott datumok szérendje a klasszikusnak
megfeleld, és a vesszok is j6 helyen vannak, akkor a szoveg szerint
Mako az adott évszazad 24. évében sziiletett, a XV. ante Calendis
Augusti (julius 18.) pedig az 1741. évben a jezsuita rendbe valé be-
1épésének datuma. Ez viszont 1741. oktéber 20-an tortént.

Egy masik nekrolég, Friedrich Schlichtegroll: Nekrolog auf das
Jahr 1793 (Gotha, 1794.) cimi munkdja 1724. julius 17-ét adja
meg sziiletési datumként, a Scriptores provinciae Austriacae So-
cietatis Jesu (Viennae, 1855) cimi gytjtemény elsé kotetében pe-
dig az all: Jaszapathi in Jaszygia 18. Julii 1724. natus, ...obiit Bu-
dae 19. Augusti 1793. Ugyanezeket a datumokat taldljuk Constant
von Wurzbach monumentélis, Biographisches Lexikon des Kaiser-
tums Oesterreich'! cimti munkdja tizenhatodik kétetében is (Wien,
1867), és bar a szerz6 nem indokolja, hogy miért ezeket a ddtumo-
kat adja meg, a rd jellemz6 precizséggel feltiinteti, ha valamelyik
forrasa az 6vétdl eltéré adatot kozol.

A felsoroltakbol lathatd, hogy Maké Pallal kapcsolatban kozel
egy évszazadon at parhuzamosan két sziiletési datum volt fellelhe-
t6, a német nyelvl irodalomban dontéen 1723. julius 9-e, a latin
nyelviiben 1724. jdlius 18-a szerepelt. A huszadik szazad elejétdl
viszont a magyar nyelvii torténeti munkakban szinte kizardlago-
san a téves, 1724-es évszamot taldljuk. Ez olvashaté olyan kival6
mvekben is, mint M. Zemplén Jolan: A magyarorszdgi fizika tor-
ténete a XVIII. szdzadban (Budapest, 1964), Széndssy Barna:
A magyarorszdgi matematika torténete (Budapest, 1970) és Kosa-
ry Domokos: Miivelddés a XVIII. szdzadi Magyarorszdgon (Buda-
pest, 1980) cimli monografidi, és szinte minden tanulmanyban.
A magyarazatot Szinnyei Jozsef: Magyar irok élete és munkdi VIII.
kotetében (Budapest, 1902) taldljuk meg. Szinnyei ugyanis a leg-
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tobb szerzd altal alapvetd forrasként haszndlt miivében azt irja
Maké Palrdl, hogy: ,sziil. 1724. jul. 17. Jdszapdtiban; meghalt
1793. augusztus 18. Buddn”

Bar Szinnyei tekintélye magyardzat, korantsem mentség, ezért
remélhetbleg el6bb-utdbb sikeriilni fog elfogadtatni Maké Pal
pontos életrajzi adatait.

Tehat szogezziik le: Maké Pal 1723. jalius 9-én sziiletett Jasz-
apatin, és 1793. augusztus 19-én hunyt el Pest-Budan. Azéta, hogy
ezt a mondatot el6szor papirra vetettem mind a jaszapati, mind a
Buda vizivarosi plébania anyakonyvei digitalizalt formaban elér-
het6k ezekkel az adatokkal, s6t a halotti anyakonyvi bejegyzésbdl
a haldlnak az életrajzokban nem szerepl6 okat is megtudhatjuk,
ami metheorismus (puffadas, gazbantalom) volt.

A jaszapati elemit6l a bécsi katedraig

Maké Pdl az elemi iskolat sziilévarosaban, a hatosztilyos gimna-
ziumot a jezsuitak egri intézetében végezte, itt 1épett be 1741. ok-
tober 20-an a rendbe. Rendi kiképzése 1ényegében a terezidnumi
kinevezéséig megfelelt a jezsuitaknal szokasos, dltalanos gyakor-
latnak, amelyben a Trencsénben toltott kétévi noviciatus utan ta-
nuldssal és tanitdssal toltott szakaszok valtogattak egymast. Az
1743/44-es tanévet Gyorben toltotte, ahol mint a humaniérak re-
perense, lényegében a human targyakbdl a gimndziumban tanul-
takat mélyitette el és rendszerezte. Gy6rbdl Nagyszombatba veze-
tett az Utja, ahol elvégezte az egyetem haroméves bolcsészeti fa-
kultasat (1744—1747). Az egyetemi tanulmanyokat kovetSen két
évig gimndziumi tanarként muikodott, az 1747/48-as tanévben
Ungvéaron a syntaxis osztalyt tanitotta, a kovetkezé tanévben
Nagyszombatban a syntaxistak tandra volt. A két év tanitast két év
tanulds kovette, végre eljutott a bécsi egyetemre, ahol a matemati-
ka repetenseként bévithette tudéasat (1749—1751). Itt a méasodik
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évben modjaban allt talalkozni Karl Scherfferrel, aki megismertet-
te Ausztriat Newtonnal és Eulerrel, és aki akkor keriilt Grazbdl a
bécsi egyetemre a matematika, a logika és a fizika tandraként.
Maké Pal szamara Gjabb nagyszombati tanév kovetkezett gimna-
ziumi tanarként, majd a grazi egyetem négyéves teologia fakulta-
sdra kildték, ahol harmadéves koraban pappa szentelték (1755).
Még a teoldgiai tanulmanyok megkezdése el6tt, Nagyszombat-
ban napvilagot latott els6 verseskotete (Elegiarum liber unicus,
1752). Az évek sordn elégidi Gjabb kiadasokat (Carminum libri
tres, 1764; Elegiakon 1780) és tobb utdnnyomast értek meg.
A Nagyszombatban megjelent Carminum libri tres, valamint az
évszam nélkiil Kalocsan, és az 1783-ban Bazelben megjelent, azo-
nos cim{ kiaddsok (vagy utdnnyomasok) egyarant tartalmazzak a
Nicomedes Dramation cimet viseld, 1ényegében iskoladramat,
amely Corneille Nicomede cim(i darabjanak tisztan férfi szerep-
16kre valé atkoltése.

Grazi évei alatt mddja nyilt matematikai és fizikai tudasanak
bovitésére is. Bar az egyetemi évkonyvekben nincs utalds arra,
hogy a teolégiai tdrgyakon kiviil mast is hallgatott volna,® biztosra
vehetd, hogy az egyetem gazdag konyvtarat gyakran latogatta. Teo-
logiai tanulmanyai végeztével egy évig a bécsi Collegium Theresia-
numban volt a matematika oktatdsat segit6 prefektus (1756/57),
majd a besztercebdnyai rendhazban toltotte a harmadik probaévet
(1757/58), és letette az orokfogadalmat.

Az 1758/59-es tanévben a nagyszombati egyetemen kezdte
meg azt a négyéves ,kezd§ tanari kurzust’, amelynek soran az elsé
évben matematikat, a masodikban logikat és metafizikat, a har-
madikban fizikat, a negyedikben profan torténelmet és egyhdztor-
ténetet kellett volna el6adnia. Els§ tanitvanyai kozott ott volt Ur-
ményi Jézsef, akinek késobb az elsé Ratio Educationis kidolgoza-
sdban volt meghatdroz6 szerepe. Ezt a tényt Kazinczy Ferencnek

3 Rathmann Janos: Makd Pdl és a terézidnus Bécs, Limes, 1998/1, 71-80.
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Urményi halélakor elmondott nekrolégja is megerdsiti. Amikor a
hetvenes évek kozepén Urményi Maké Palt felkérte egyiittmiko-
désre, lényegében volt professzorahoz fordult. A kurzus mésodik
évében azonban, még a szemeszter befejezése el6tt, athelyezték a
bécsi egyetemre, ahol két éven at oktatta a logikat és a metafizikat
(1760-1761). Nekrologjaban Anton Kreil kiemelte, hogy Makoé:
»Logikai és metafizikai kompendiumaiban ndlunk eldszor alkal-
mazta Wolff tudomdnyos modszerét, szamiizve beldle a skolaszti-
kus modszert, megtisztitva e tudomdnyokat egy sor haszontalan
vitakérdéstil, és minden addigindl kozelebb hozta dket rendelteté-
siikhoz” Ugyanakkor Maké Pal csak az altaldnos filozéfiai kérdé-
sekben szamitott wolffidnusnak, a fizikai kérdésekben Leibniz
monadolégidja helyett Boscovich atomelméletét fogadta el, igy a
Leibniz-Wolff szektdval szemben a Newton-Boscovich szektahoz
tartozénak szamitott. Ez persze nem akadalyozta abban, hogy az
infinitezimél-szamitds terén Leibniz &lldspontjara helyezkedjen.*
Logika és metafizika konyveinek népszertiségére jellemzd, hogy a
logika tovabbi nyolc, a metafizika tovabbi tizenegy kiadast élt
meg, az utolsot 1819-ben, illetve 1832/33-ban.

A terezianumi évek

Az 1762/63-as tanévben Gjabb athelyezés kovetkezett, egytttal ki-
nevezték a Collegium Regia Theresianumba a matematika és a ki-
sérleti fizika rendes tandravd, majd 1773-tél a mechanika és hid-
rotechnika rendkiviili tandravd is. Az el6bbi targyakat latinul, mig
az utobbit németiil kellett el6adnia. Tizenot éven at, az 1776/77-
es tanévig volt a Theresianum professzora, amikor is sor keriilt a
nagyszombati egyetem Budara helyezésére, és ekkor Maria Teré-

4 Sauer, Werner: Osterreische Philosophie zwischen Aufkldrung und Restaura-
tion, Rodopi, 1982, 24-53.
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zia kinevezte Makdt a bolcsészeti fakultds igazgatdjava, amely
tisztséget lényegében halaldig betoltotte.

Eletmiivének donté részét Maké Pal 1760 és 1777 kozétt, bécsi
tartézkoddasa idején alkotta. Bar életének utolsé tizenot évében,
Pest-Budan is alkotott maradandét, legjelentésebb tankonyveit
ekkor irta. 1760-ban jelent meg logikdja (Compendiaria logicae
institutio), a kovetkez6 évben metafizikdja (Compendiaria met-
haphisicae institutio).

A logikat és metafizikat mar terezidnumi professzorként a fizi-
ka (Compendiaria phisicae institutio) két kotete kovetett, 1762—
1763-ban. Itt érdemes megjegyezni, hogy bar M. Zemplén Joldn®
is Mako tankonyvét tartja az els, magyar szerz6tSl szarmazd,
tisztdn newtoni fizikat adé minek, pirhuzamosan targyalja Maké
konyvének méasodik kiaddsat Radics Antal tankonyvével. Ennek az
volt az oka, hogy a monogréfia szerzdje nem fért hozzda Maké
konyvének elsé kiaddsdhoz. A kovetkezé évben matematikaja
(Compendiaria matheseos institutio) hagyta el a nyomdat, majd a
fizika és a matematika masodik kiaddsa kovetkezett 1766-ban.
Nagy jelentdségti fels6bb matematikai tankonyvei koziil a Calculi
differentialis et integralis institutio 1768-ban, a De arithmeticis et
geometricis equationum resolutionibus 1770-ben latott napvila-
got. Miveit dllanddan javitotta, atdolgozta, és a hatvanas-hetve-
nes években nem volt olyan év, hogy ne jelentkezett volna valame-
lyik tankonyvének 4j kiaddsaval. Konyvei hamarosan a Habsburg
Monarchidn tul is elismerésre leltek, szimos egyetemen és akadé-
midn alkalmaztdk tankonyvként, és még a kiilfoldi szerzék is év-
tizedeken at hivatkoztak rdjuk. A Calculi differentialis et integralis
institutio népszeriiségét jol jellemzi, hogy a wiirzburgi egyetem
1828. nyari szemeszterében ezt hasznéltdk az infinitezimal-szami-
tds tankonyveként.

> M. Zemplén, Joldn: A magyarorszdgi fizika torténete a XVIIL szdzadban, Buda-
pest, Akadémiai Kiad6, 1964, 240-253.
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Tankonyvei mellett terézianumi évei alatt irta Maké Pal fizikai
értekezéseit is, amelyekben a kozfigyelem homlokterében all6 kér-
déseket taglalt. Az els6 (Dissertatio de figura telluris, Olomucii,
1767) a Fold alakjaval, két tovabbi (Dissertatio de natura et reme-
diis fulminum, Goritiae, 1773; Physikalische Abhandlung vom
Nordlichte, Wien, 1775) a 1égkori elektromos jelenségekkel, a vil-
lamlassal és villimvédelemmel, valamint az északi fénnyel foglal-
kozik. Az utébbit eleve német nyelven irta, de az elé6bbinek Joseph
von Retzer dltal készitett német forditasa is el6bb jelent meg, mint
a latin eredeti. A rendkiviil népszer( értekezést Révai Miklds ma-
gyarra is leforditotta (A mennykonek mivoltdrol s eltdavoztatdsdrol
valo boltselkedés, Pozsonyban és Kassdn, 1781). A fizikai disszerta-
ciék 1781-ben latin nyelven, egy kotetben is megjelentek (Disser-
tationes physicae, Budae, 1781), és ebben szerepel a Hold légkoré-
nek hidnyat taglalé negyedik dolgozat is (De athmosphera lunae).

Alig két héttel Mako Pél 6tvenedik sziiletésnapjat kovetben ke-
riilt sor a Jézus Tarsasag altalanos feloszlatdsara. Makoét rendjének
eltorlése érzelmileg minden bizonnyal megrazta, de a bécsi jezsu-
ita koroket nem érhette varatlanul.

A jezsuita rend megsziinése sziikségessé tette az oktatdsi rend-
szer Ujjaszervezését, de meg is konnyitette annak a kozel negyed-
szazados reformfolyamatnak a felgyorsitasat és véghezvitelét, amely
1752—-53-ban a bécsi egyetem reformjaval kezd6dott, és a Magyar
Kiralysagban a Ratio Educationis kibocsatasaig, és az egyetem Bu-
ddra helyezéséig tartott.

A felvilagosult abszolutizmus tovabbra is a rendiség keretei ko-
zott akarta modernizacios céljait megvaldsitani, ezért a nemesség,
nem utolsé sorban az arisztokricia fiainak terezidnumi képzése
része volt Mdria Terézia modernizacids politikdjanak. Reformyjai-
nak sikeres végrehajtasahoz lojalis és ugyanakkor szakképzett {6-
tisztvisel6i karra volt sziiksége, és mivel nem volt, képzésérdl gon-
doskodni kellett. Siirget6 feladat volt a megfelel6 gazdasagi isme-
retekkel rendelkezé szaktisztvisel6k képzése, mivel t6lik varhatta
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a kitrtlt allamkincstar feltoltését. Ezt a célt szolgalta a kamera-
lisztika, az 6kondmia és az ezekhez kapcsolddé fakultativ targyak
oktatdsa. Az 6kondmiat és a fakultativ targyakat a Theresianum
hat olyan tandra adta el6, akiknek eredetileg mas volt a fétargyuk,
de szivesen villalkoztak olyan ismeretek ataddsara, amelyekben
otthonosak voltak.

Mitterpacher Lajos adta el6 a foldmuvelés- és allattenyésztés-
tant, valamint az allattan egyes részeit. Franz Xaver Boujard a bo-
tanikat, Franz Xaver Eder a kozosségi haztartastant, kémiat, kéz-
muipari festést, Michael Denis a rovartan egyik részét, Ignaz
Schiffermiiller a rovartan masik részét. Végiill Mako Pdl, aki akkor
a tiszta és alkalmazott matematika tandara volt, oktatta a miszaki
mechanikat, a géptant és a vizépitéstant. Mako ehhez a tantargya-
hoz nem irt sajat tankonyvet, a tananyag azonban jél rekonstrual-
haté a vizsgazok nevét is tartalmazé materia tentaminisekbdl.
A tizennégy-tizenhat oldal terjedelm@ tételsorokbdl az 1773.,
1775., és 1776. évi megtaldlhaté magyarorszagi konyvtarakban,
ezek egybeszerkesztett szovegét, és annak magyar forditasat a je-
len cikk szerzéje 2010-ben publikélta.® Az 1774-es tételsorrdl je-
lenleg annyi tudhat6, hogy létezett, és 1856—1857-ben a kijevi
Szent Vladimir Egyetem konyvtaraban volt beldle egy példany.

Maké Palt a rendje feloszlatasabol kovetkezd valtozasok eg-
zisztencidlisan nem érintették, terezidnumi professzori allasat to-
vabbra is megtarthatta, és a kiralynd kinevezte bélai apatta és ki-
ralyi tanacsossd. A vaci egyhdzmegyébe kérte felvételét vilagi pap-
ként, ahol 1781-ben kanonok lett. Szakmai elismertségét tiikrozi,
hogy 1774 8szén § is tagja volt annak a bizottsagnak, amelyik el6tt
oktéber 8-tol 15-ig a nagyszombati egyetem leendd oktatdinak
versenyvizsgdja lezajlott, és amelyen 150 jelolt vett részt. A pro-
fesszori allasokat jorészt exjezsuita vilagi papok nyerték el, és ma

6 Terezidnumi vizsgatételek mechanikabdl. Jaszberény 2010.
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mar azt is tudjuk, hogy Maké Pal leendé munkatarsainak kivalasz-
tasaban vett részt.

Ugyanezekre az évekre estek a bécsi csaszari tudomanyos akadé-
mia létrehozdasat célzé munkalatok. Az udvari tanulmanyi bizottsag
Hell Miksdt bizta meg az akadémia tervének kidolgozasaval, aki a
kalendariumok kiaddsanak altaldnos reformjaval kivanta 6sszekotni
az akadémia létrehozasat, igy akarva megteremteni a mikodés sta-
bil anyagi alapjat. Az tigy végiil is az ezzel kapcsolatos ellendllason
bukott el. A terv szerint a csillagasz Hell, a matematikus Nagel és
Scherffer, a kémikus Jacquin és a hadmérnok Unterberger szazados
és Mako lett volna az akadémia els6 hat rendes tagja.

Az els6 Ratio Educationisnak a létrejottében is jutott szerep
Maké Pélnak, ennek részleteivel Szadoczki Vera foglalkozott7 Az
Uj dokumentum szellemében késziilt matematika tankonyvek
szerzdje Makd Pal. A kezd6 évfolyamok szamara késziilt az Insti-
tutiones arithmeticae (1777), a felsé6bb évfolyamok hasznélatdra a
lényegében a korabbi Compendiaria matheseos anyagat tartalma-
26 Elementa matheseos purae (1778) és Elementa geometriae
practicae (1778). A konyvek tobb kiadast éltek meg, részint utan-
nyomasként, részint az egyes részek kiilon kotve. Az Institutiones
megjelent magyarul is Bé-vezetés a’ szam-vetésre a’ magyar és hoz-
zd tartozando tartomdnyok’ nemzeti iskoldi szamdra (1780) cim-
mel, és egészen az 1840-es évekig szamos kiaddsa ismert.

Az Elementa geometriae practicae torténetének érdekes momen-
tuma, hogy a pesti egyetem régészet és numizmatika tanszékének
késébbi tandra, Matija Petar Katancich, eszéki gimnaziumi tanar-
ként részben leforditotta horvat nyelvre, abban a reményben, hogy
médja lesz a targyat horvatul tanitani. Erre ugyan nem kertiilt sor, de

7 Lasd a kotet 143-162 oldalan szerepl$ tanulmanyt, tovabba Szadoczki Vera:
Maké Pdl és az 1777-es Ratio educationis, In: Scienciarum miscellanea: Latin
nyelvii tudomdnyos irodalom Magyarorszdgon a 15—-18 szdzadban. Szerk. Ka-
sza Péter, Kiss Farkas Gabor, Molnar David, Szeged, Lazi Konyvkiadé, 2017,
229-241.
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a kézirat az els6 horvét nyelvi geodézia tankonyv. Ennek addzva a
Zagrabi Egyetem 2010-ben megjelentette a forditas fakszimiléjét, az
eredeti latin szoveget és annak modern horvat forditésat.®

A bolcsészeti fakultas élén

A kirdlyn6i dontés értelmében 142 évi nagyszombati miikodés
utan 1777 aprilisaban megkezd8dott az egyetem Budara vald at-
koltoztetése. Az tinnepélyes felavatdsra 1780. janius 25-én kertilt
sor, amelyre — miként az els6 budai tanév kezdésének koszontésé-
re is — Mak¢ Pél tinnepi oratiot irt.

Az egyetem atkoltozésével egyidejlileg Makd Pal bucsit vett a
Theresianumtol, ugyanis a kirdlynd kinevezte a bolcseleti kar igaz-
gatojava. Makd, aki ebben az iddszakban kétségkivil az egyetem
legjelentdsebb matematikusa volt, igazgatdi és egyéb teenddi miatt
az oktatasban nem tudott kozvetleniil részt venni, de arra tankony-
veivel végig nagy hatést gyakorolt. Emellett részt vett a doktori kép-
zésben, és az 1j oktatdk kivalasztasdban is. A jeles koltordl és nyel-
vészrol, Verseghy Ferencrél példaul tudjuk, hogy Maké Pdl és Mit-
terpacher Jozsef iranyitasaval késziilt fel a doktori fokozat
megszerzésére.

A Ratio Educationis el6irta a magasabb iskolatipusok szamara
az Ujsagolvasds tantervbe iktatasat, Mako Pal els6 feladatainak
egyike volt kari igazgatéként az Ephemerides Budenses néven em-
litett hetilap tartalmi és kiaddsi tervének kimunkaldsa. Az egye-
tem szenatusa a feladattal a harom kozvetlentil érintett teriilet ve-
zetGjét bizta meg: Molndr K. Janos budai f6gimnaziumi igazgatoét,
Maké Padlt, a filozéfiai fakultas igazgatdjat, és valamilyen okbol
Voros Antal igazgatd helyett Stur Jozsefet, a jogi kar dékanjat. F

8 Miljenko Lapaine-Dusan Marjakovics: Elementa geometriae practicae-Zemlyo-
mirje: Uvod u prakticnu, geometriju-zemljomjerstvo, Zagreb, 2010.
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Csanak Déra: A Ratio Educationis és az iskolai tijsdgok® cimt
rendkiviil alapos tanulmanyaban bemutatja, hogy ,,Maké terveze-
te 6nallé koncepciodra vall, és a feladatot joval igényesebben oldot-
ta meg, mint ahogyan elvartak téle..” Mako tervezetének legf6bb
jelentGsége abban volt, hogy az egész orszag értelmiségének foru-
mava akarta tenni a lapot, vagyis a tudomannyal foglalkozdék kozos
célra és munkara val6 tomoritését is igyekezett megvaldsitani. Meg
akarta ismertetni a kiilfoldi tudomanyos eredményeket a magyar
olvasékkal, és a magyar szellemi alkotasokat Eurépaval. Nem rajta
mult, hanem az anyagi eréforrasok hianydn, hogy a tervezett egye-
temi lap kiaddsa éppen gy meghidsult, mint a Tersztydnszky Dd-
niel, majd a Hordnyi Elek nevével fémjelzett kés6bbi probalkozasok.

Sokkal maradanddébb eredményeket ért el Maké Pélnak az a
tervezete, amelyet 1782/83-ban készitett el, immaron II. Jézsef
utasitasara. Kozismert, hogy a Mtegyetem el6dje, az Institutum
Geometrico-Hydrotechnikum az egyetem bolcseleti fakultdsanak
keretei kozott jott 1étre. A Mérnoki Intézet tananyaganak terveze-
tét és oratervét kari igazgatéként Mako Pél készitette el.

Az elébbiekben emlitettek mellett Makénak esetenként proto-
kollaris feladatokat is el kellett latnia. II. Jozsef els6, 1783. aprilis
26-a és 28-a kozotti magyarorszagi latogatdsardl a pozsonyi Ma-
gyar Hirmondo igy szamol be: ,...Vasarnapon, tudni illik 27di-
kénn, reggel gyalog a kirdlyi varosba felméne és a Plébania temp-
loméban tartatott isteni szolgalatonn jelen marada. Aztan kii-
lombféle épiileteket tekinte meg, mellyekbe F. T. ar, Maké Pal,
kanonok és Apét Ur, a Filosofidnak Directora kiséré O Felségét...”.
Mivel a csaszar elégedetlen volt az egyetem szinvonaldval, 1784.
marcius 10-i rendeletével tobb valtoztatasrol is dontott. Ezek kozé
tartozott a kari igazgatdi tisztség megsziintetése is, a korabbi kari
igazgatok a Helytartétanics mellé rendelt tanulmanyi bizottsag

° F. Csanak Déra: A Ratio Educationis és az iskolai tijsdgok, Magyar Kényvszem-
le, 1975/3-4, 243-261.
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tagjai lettek. A bizottsdg érdemi munkajat 1785 elején kezdte meg,
és Mako Pdl — a korabbihoz képest némileg véltozott jogkorrel —
igazgatdi cimen a bolcseleti kar feliigyeletére kapott megbizast.

A korabeli sajté szerint Maké Pél egykori rendtarsaival szoros
kapcsolatot tartott. A Journal von und fiir Deutschland 1784. ju-
liusi szdmaban tudésit arrél, hogy a magyarorszagi rendtartomany
provincidlisa, P Muska réviddel korabban elhunyt, és helyére P.
Makd Palt valasztottik, ,,aki kilonbozé matematikai miveirdl is-
mert, és egy nagyon aktiv és ravasz férfid” A hiradds megjegyzi,
hogy a jezsuitadk Magyarorszagon majdnem nyilvanosan mtikod-
nek. Ezt a hirt a Mercure de France 1784. oktober 23-i szama is
atvette. Makdnak volt rendtarsaival valé kapcsolatardl érdekes
adatok talalhatok Martinovics Igndc korabeli bestgd-jelentései-
ben is, amelyek persze megfeleld kritikdval kezelend6k. Ez vonat-
kozik azokra a mult szdzadi publikacidkra is, amelyek a jelentések
egyes részleteit kozolték. Martinovics szerint Maké Pal apat volt a
feje az altala jezsuita theokratapartnak nevezett titkos csoportnak,
amely exjezsuitakbol és elvbarataikbdl allott, és az volt a célja,
hogy a vallds védelmének iirtigye alatt az orszag nevelésiigyét ha-
talmdba keritse, a Jézus Tarsasagot visszadllitsa, és az udvarnal ha-
talomra juttassa. Martinovicsnak az ,alnok” Maké Pélra vonatko-
z6 dehonesztalé véleményét nagyban magyardzza amiatti sért6-
dottsége, hogy Horvdth Janos 1791-ben megiiresedett székét nem
6, hanem Domin Jozsef nyerte el.

Maké Pal szamara életének utolsé éveiben ismét a miivel6dés-
politika hozott 4j feladatokat. Az 1791:LXVIL. tc. altal kikiildott ki-
lenc rendi bizottsag kozott szerepelt a tanulmanyi bizottsag (Depu-
tatio regnicolaris in litteralibus) is, amelynek az volt a feladata, hogy
a kovetkezd orszaggytilés szamdra nagy jelentdségli kérdésekben
reformterveket és torvényjavaslatokat dolgozzon ki. A bizottsag el-
néke Urményi Jézsef volt, mint kiralyi személynok, és a tagok ko-
z0tt Mako Pdl, Vezza Gdbor és Szerdahelyi Gyiorgy Alajos képviselte
a Helytartotandacs tanulmaényi bizottsagat. 1791 Gsze és 1793 febru-
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arja kozott 43 alkalommal iiléseztek, és be is nytjtottak egy torvény-
tervezetet, amelynek 7. szakasza a nemzeti nyelv tigyérdl intézkedik,
kimondva, hogy az 1792: VIL tc.-nek megfelel6en a magyar rendes
targy legyen, tovabb4, hogy a grammatikai iskoldkban a latin nyelvet
a magyar segitségével tanitsak. Erdekességként megemlitjilk még,
hogy a bizottsag elSterjesztésében szerepelt az 1790/91-es orszag-
gytlés el6tt — Mako Pal inditvanydra — az iskolai egyenruhdra tett
javaslat: ,hogy a dedkok, akik Gjabban igen hajlamosak a kihagasok-
ra, azonnal felismerheték legyenek” Azonban 1. Ferenc ugy dontott,
hogy az ifjisag nem kotelezhetd egyforma ruhazat viselésére.

A pest-budai masfél évtized, a hivatali teend6k sokasaga miatt,
irodalmi miikodését tekintve korantsem volt olyan termékeny
Mako életében, mint a terézidnumi évek. Eletének utolsé éveihez
életm(ivének harom darabja kothetd. Roviditett formdaban kiadta
néhai rendtdrsa, Eder Xaver Ferenc kéziratban maradt foldrajzi és
néprajzi mivét (Descriptio provinciae Moxitarum in regno Perua-
no...), amelyet kozel szaz évvel kés6bb Peruban kiadtak spanyolul
is, és megjelentetett egy rovid dolgozatot a magyar nyelv oktatdsa-
r6l (Brevis institutionum linguae ungaricae adumbratio), amely-
nek fliggelékében egy magyar szétar szerkesztésére vonatkozo vé-
leményét fejtette ki (1792). Legutolso, kéziratban maradt mivét,
amely a hallei /. A. Eberhardt erkolcstananak latin forditdsa volt
(Philosophia morum in usum universitatis), mar nem tudta sajto
ala rendezni, mert ebben 1793. augusztus 19-én bekovetkezett
hirtelen haldla megakadalyozta. A mtivet egykori rendtarsa, Anton
Kreil adta ki név nélkil (1796).

Mako Pal halala és végtisztessége

Pray Gyorgy latin és Kreil Antal német nyelvi nekroldgja szerint
Maké Pél 1793. augusztus 19-én, hirtelen haléllal hunyt el Budén.
A haldlanak okét sem a nekrol6gok, sem az életrajzi lexikonok nem
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emlitik. A bécsi Magyar Hirmondo negyedik szakaszanak augusz-
tus 30-an megjelent 18. fiizete a 324. oldalon kozli a gyaszhirt:

»Holtt hirét vettiilk ama’ tudés Hazafinak, Fé Tisz. Mako Pdl
Urnak is, a’ ki volt életében Bélai Sz. Margita’ Apatura, Vitzi Ka-
nonok, a' Kir.-Helytart6-Tanats mellett 1évé Tudomanyi-Kom-
misszidndl Referenddrius, s ' Pesti Universitasbéli Filozofika Fa-
kultas’ Igazgatéja”

Az oktéber 15-én megjelent 31. fiizet 532—535. oldalain a Kreil-
féle nekroldg részleteinek magyar forditasa olvashato.

»A’ tobb hasznos tudomanyok’ vilaga is Gjabb Gjabb fénnyel ter-
jed kozottiink, mellyet mi, Hazank’ béldogulasanak kivaltképpen-
val6 fundamentomadul tartunk, mind mas nagy Embereknek, mind
nevezetesen annak a’ néhai nagy Magyar Filoz6fusnak, Maké Apat-
urnak, példdja szerént is, a’ kinek f6 gondja vélt: hogy’ lehessen
virdgoztatni a’ tudomanyokat leg-jobb méddal a° Magyar Haza-
ban, ’s béldogitani Nemzetiinket azok altal. Hathatésan elé-adja
ezt Kreil Professzor Ur, azon kis munkatskajaban, mellyet Pesten
kovetkezendd Tzim alatt botsatott vilag eleibe: Einige Ziige aus
dem Leben, und dem Charakter des nunmehr verewigten Paulus
Mako, Insulirten Abbtes zu St Margaretha von Bela, Domherrn
der Kathedralkirche zu Waizen, Direktor der philosophischen Fa-
kultdt an der hohen Schule zu Pest etc. Seinem Andenken geweihet
von Anton Kreil Professor der Philosopphie.

"Kiilonos 6rommel olvastuk mi itten, Kreil Urnak szép el6-ada-
sait. — Meg nem dllhattam, hogy magyarra is altal ne forditsak né-
melly toredékeket bel6lok, mellyeket im kozlok is’:

Mindenek, a’ kik esmerték dtet [t.i. Makot], magasztallydk még
most is az 0 tiszta egyenes nyiltt sziviiségét, s a’ Vallds’ és a’ papi
rend’ kotelességeinek tellyesitésében valo buzgdsdgdat, melly rend-
nek olly nagy betsiiletére volt 6 sok tekintetben! — de ezen buzgosd-
ga, éppen meg nem akaddlyoztatta btet, hogy az Ember-ség’ kote-
lességeit is ne tellyesitené azonban, mindenek erdnt, s ne betsiilne
kitkit érdeme szerént, a’ kiillonbozd Valldsra, Nemzetre és gondol-
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kodds’ médjdra valo minden mellékes tekintet nélkiil. — Nem tsii-
folt & ki senkit; nem drtott, a’ mennyiben rajta dllott, senkinek; ha-
nem haszndlt mindennek, a’ mennyiben téle kitelt. — Nem tsak
maga személlyére nézve keriilte 6 az ellenkezéseket, és tzivakoddso-
kat; hanem mdsokra nézve is igyekezett azokat, a’ hol lehetett,
meg-akaddlyoztatni; a’ hol pedig mar ki-iitotték magokat, le-tsilla-
pitani: még pedig nem az alatson lelkekhez ill6 két-sziniiség, ha-
nem tsendes okossdg dltal. — A’ ragalmaziknak, és tsiifolkodoknak,
egyediil a’ jo lelki-esméret paisdt vetette 0 ellenekbe — s hallgatott.
— A’ rajta tett bossziisdgokat, kész volt 6 nem tsak hamar el-felejte-
ni; hanem valamikor alkalmasossdg adddott: még titkon valo joté-
teményekkel is fel-viltani azokat. — Nyitva volt az 6 ajtaja, minden
Ember-tdrsai elétt mindenkor. Ha tandttsdval kivdant élni valaki,
azt télle meg nem tagadta, s kivdlt oromestebb és buzgobban soha
tandtsot nem adott, mintha tudomdnyi dolgokban kérték téle.
Soha olly gyakran és olly indulattal nem is beszélt semmirdl, mint
az arra tzélozoleg-erdnyosabb (vagy ardnyosabb) eszkozokrdl, hogy’
lehetne a’ leg-haszna-vehetébb tudomdnyokat Orszdgunkban jo
ldbra dllitani. — Az & lelkének fel-emelkedett nagysdga, leg-szem-
betiinéképpen ki-tetszett az 6 itéld tehettségének rend-kiviil-valo
erejébdl. Kiki tudja, hogy a’ nevelés, a’ tarsalkodds, az élet’ neme, és
végre a’ leg-kozonségesebb gondolkodds’ mddja, kiilonos formdba
ontik a’ mi értelmiinket, melly forma mindenkor teszen vdltozdst
— tobbet, vagy kevesebbet — az ép emberi elmén; és hogy mi, a’ mi-
dénmadr valamelly bizonyos idékorra jutottunk: hatdrok kézé zdr-
juk gondolkozdsunkat, tigy hogy a’ mi osztdn bé nem férhet ezen
hatdrok kozé: azt mind meg-vetenddnek taldllyuk. De Makonak
olly magdval biré lelke volt, hogy nem hagyta az valamelly kiilonds
formdba ontetni magdt; mind végig hozzd férkezhetett ahoz min-
den igaz, és jo: ha szintén az ujjabb idéknek sziileménnye lett lé-
gyen is az. — Hanyszor dlmélkodtunk mi magunkban azon a’ kony-
nytiségen, mellyel & a leg-tjjabb gondolatokat is dltal-ldatta; azt a’
részre-hajlds-nélkiil-valosdgot, mellyel azokat visgdlta; és ha jok-
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nak taldlta, fel szoval magasztalta. Nem bizta 6 senkire az eszét,
hanem maga nézett-bé a’ dolgok’ méllyébe, ’s ki is mondta annaku-
tanna bdtran, a’ mit értett, akdr eggyezett az meg mdsok’ itélet té-
telekkel, akar sem. — Hasonlo szabadsdggal gondolkozott 6 még 69
esztendds kordban is, és olly tiszta buzgosdggal torekedett ezen
meg-élemedettségében is haszndlni Hazdjdinak, s gyarapitani a’
tudomdnyokat, hogy tsak esztenddvel is még ez eldtt, annak a neve-
zetes Hdlai Filozofusnak Eberhardnak, az Erkéltsokrél valé Okos-
koddsait (Philosophia Mordlissdt) Német nyelvbdl dedkra forditot-
ta: mivel meg volt gydzettetve arrdl a’ haszonrdl, melly fogna szdr-
mazni eggy illy klasszikus Konyvnek, a’ mi filozofika Oskoldinkba
valo bé-hozdsdabdl”

Maké Paltél Budan, a vizivarosi plébania temet6jében vettek
végsé bucsut egyetemi kollégdi, tanitvanyai, egykori rendtdrsai és
tisztelSi. Az ezt tanusité anyakonyvrél sokaig dgy tudtuk, hogy az
1838. évi pest-budai nagy arviz idején megsemmisiilt, de szerencsé-
re nem igy tortént. Ma mar digitdlisan is elérhetd, és abbdl tudhat-
juk, hogy a vaci egyhdzmegyét DD. Szerdahelyi, és LB. Schaffrath
képviselte a temetésen, tovabba a halal oka a bejegyzés szerint met-
heorismus (puffadds, gdzbantalom) volt. Van tobb olyan dokumen-
tum, amelynek adatai hitelesnek tekinthet6k. A vaci székesegyhazi
kaptalan tiléseirdl részletes jegyzékonyvek késziiltek, és ezekbe fel-
jegyezték a két iilés kozotti fontos eseményeket is. A Maké Pal ha-
lalara és temetésére vonatkozd bejegyzést az 1793. julius 3-i 74. tilés
jegyz6konyvéhez csatoltdk, a 3. pont alatt, a 31. oldalon.

Sessio Capitularis 74" Compendiosa Die 32 Julii omnibus prae-
ter quatuor habitualiter absentes praesentibus celebrata sub Prae-
sidis Illmi D. Eppi Majoris Praepositi. In qua:

3., Terminata hac sessione medio tempore annunciatum est. V. Ca-
pitulo Domini Paulum Maké Cath. hujus Ecclesia Canonicum die
19" Augusti diem supremum obivissa: cujus proinde Testamen-
tum in Tabularis dudum repositum, postero die in sacristia resera-

25



tum, et praesentibus qui ad Divina Officia aderant recitatum est.
Inventatores ejus substantiae mox nominati sunt DD. Szerdahelyi,
et LB. Schaffrath. Corpus in loco defunctionis Budae in Parochiali
Flumentana Ecclesia solemniter tumulatum est. Testamentum
una cum adnexum codicillo pro more & instituto Capituli. Excell-
(entissi)mo D. ordinario praesentatum & ab hoc adprobatum est,
ad cujus teneres in Cath. quoque Ecclesia solemnes Exequiae die
20? Augusti celebrata sunt cum Capituli interventu.

A bejegyzés utal Mako Pal végrendeletére, amelynek egy masolati
példanya, egyéb, kisebb dokumentumokkal egyiitt megtalalhaté a
Viéci Puspoki és Kaptalani Levéltarban. Az egykort jelzete: 254.
Acta ad Testamentum pie defuncti Dni Pauli Maké spectantia.
793°. Ad Fase 33. C. 12,, Ez az anyag egyelére még nincs digitali-
zalva. A Buddn, 1784. janudr 18-dn kelt, és 6t egyetemi profesz-
szortarsa altal hitelesitett végrendelet szévege:

In nomine Domini.

Ego Paulus Maké Abbas S. Margarethae de Bela, & Canonicus
Cathedralis Ecclesiae Vaciensis integra valetudine, et mihi omni ex
parte praesentissimus hoc meo praesenti scripto condo Testamen-
tum, rerumque mearum omnium universalem haeredem institu-
tuo fratrem meum germanum Laurentium Mako nunc Tabulae
Districtualis Jazygum & Cumanorum Assesserem, aut Eodem prae-
mortuo haeredes Ejusdem.

Haeredi porro huic universali sequentes injungo obligationes
sex asse adimplendas:

1"° Ut funeris statui meo convenientis expensas solvat, et so-
lemna Requirem decantari curet.

240 LIt pro animae mea refrigerio Vacii Sacra centum dici curet,
solvatque singula media Floreno Rhenensi adeoque omnia simul
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3% Ut cuivis Canonico Vaciensi funus comitanti aureum unum,
exequias autem funeris obeunti aureos duos dependat.

4° Ut ad explendam obligationem in statutis Capitularibus
comprehensam resiquet aureos duodecim pro arbituio V. Capituli
partiendos.

5% Albas & reliquas vestes cedat famulo; et iis qui annum, vel
menstruum salarium a me habuerint anni integri salarium a die
obitus mei computando persolvat.

6° Ut e massa residua cuivis soreri viventi det florenos Rhenen-
ses quinquaginta: debita item siqua serte adessent, exolvat, et aliis
fertasse exteris in ultima mea infirmitata mihi inservientibus con-
diguam praesset renumerationem. Denique etiam pauperibus ar-
bitrariam praebeat Elecmosynam.

Atque ista est mea ultima, & seria dispositio ad cujus legatem
solemnitatem testes infra scriptos omnes simul convocavi coram
iisdem subscripsi ac sigillo meo munivi, et ab illis simul apud me
collectis subscribi, atque sigillari feci. Budae die decima octava la-
nuarii, anno Milletissimo septingentissimo octagesimo quarto.

Idem Paulus Mako m. p. (L. S.)

loan. Bapt. Molndr Ab. Belae font., rogans testis subscripsi (L. S.)

Gabriel Nitraj Iuris Doctor et in R. Univste Iuris Privati Hung
Professor, qua rogans testis subscripsi (L. S.)

Antonius Demién I. U. D. Dni Univste Rea Budensi Iuris Natu-
ralis & Publici Professor qua rogans testis subscripsi ( (L. S.)

Josephus Mitterpacher Prof. Math. Univste Regia Budensi, qua
rogans testis subscripsi (L. S.)

Andreas Sike Exhertator Humanicorum & Cathecheta in Archi-
Gymnasio Regiae Universitatis Budensis, qua rogans testis sub-
scripsi (L. S.)

Az emlitett levéltari dokumentumok egyike egy szobaleltar. Eze-
ket a targyakat hasznalta Makd, vaci tartdzkoddsai idején.
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Inventarium rerum Rdmi Dni Abbatis Canonici Pauli Mako
in domo Canonicali Vaciensi per infrascripter Capitulariter
Deputatos confectum
die 20* Augusti 1793.

1° Una mensula scriptoria ex’ ligno duro super qua una scatula
oblonga cum Rochetto et mucetto superposito etiam bineto.

2° Sedes ex ligno duro arundine plexae quatuor absque pulvillis.

3° Ejusdem speciei canape cum quinque pulvillis ex conafas
repletis pilis equinis.

4° Unus lectus ex molli ligno flavo colore trietus super pro unus-
saccus straminens, una madacra pilis equiinis reptera cum suo si-
mili pulvillo,plumis farto et alba cela supervestito, duobus item
linteaminibus ex quidque unum jam lacer alter satis attutum.

5° Crimada sericea cum pallis Ecclesiastico aeque serices, ut-
rumgque attritum.

6° Pes liquens Paroka, super quo ritta nocturna ex tela.

7° Una patina alba testacea pro latione, cum amphora rituea,
et manuterqio uno.

Actum et siqulis Vacii die 20* Augusti 793.
per Josephum Erdélyi
Canonicum Deputatum

Franciscum Svartzl Can. Dep.

A legkésbbbi keltezésti irat Pesten, 1793. augusztus 24-én kelt, cim-
zettje a Képtalan, és a tdrgya Makd Pal végakaratanak teljesitése.

Venerabile Capitulum

Defuncti Dni Canonici et fratris nostri Pauli Maké Germanus ve-
lut scriptus haeres ex asse, ascendit ipse, sive ut ultimae, voluntatis
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Fratris, sui Tabulas sub authentico ajunt excipiat: sive ut mobilia,
quae in Domo Canonicali defuncti reperimtur in quantum suae
dispositioni subsunt ad se recipiat.

Adpnecto idcirco praesentibus Inventarium rerum Illius tam hic,
quam Vacii repertarum. Utrumque servire debet imprimis, pro di-
rectiva regula. Taxae per titulo Expeditionis Testamenti depen-
dendae. Praeterea ad Cognitionem eorum, quae ex statutis, et
approbatione Testamenti. Ipsaque Testatoris voluntate, partim
Capitulo, partim Bibliothecae, Ecclesiaeque, ac successori in domo
resignari debent. Legata, quae in (Cl)re parato sunt, et Vacium res-
piciunt, nunc ab Illo recipi immediate possunt. Retineri etiam ea,
quae ad Jus Ecclesiae pertinent, ibidem opportunissime poterunt.
Quae autem et hanc, et Bibliothecam prout et successorem in domo
contingunt, hornui sequestratio, et data opportunitate cointelli-
genter cum Dno Canonico partialiter jus ad hac fovente. Dominis
Canonicis Inventatoribus, opinione mea, administratis Vacium
providentissime credetur.

Reliquum est, ut Venerabile Capitulum quid quid cum haerede
egerit? quidve concluserit? pro mei Dominorumgque Inventatorum
directione cerciorem me reddere velit. Dni Fraternis favoribus, et
benevolentiae commendatus, fraterno in culti persevero

V. Capituli

Pestini die 24* Aug. 793.

Végezetil, a teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy az iratok
kozott két gotbetis, igen nehezen olvashaté drajanlat is taldlhato,
az egyik kémiives, a masik acsmunkdra vonatkozik, és bizonyos
»Maké-hdz” renovaldsaval kapcsolatos. Az iratok kozott még
megtaldlhaté Maké Pélnak egy kései maganlevele is (1793. jalius
6-i ditummal), amelynek cimzettje egy magas rangu egyhdzme-
gyei személyiség, esetleg maga a piispok. Mivel a vaci levéltarban
tovabbi Makoé-levelek is fellelhetdk, ezért a szoveg itteni ismerte-
tésétdl eltekintek.
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MAKO PAL FELSOBB MATEMATIKAI MUVEI

A korszerti matematika alkalmazasa fizikai problémak
megoldasara

Annak ellenére, hogy Maké Pdlt a kortarsak mellett az utdkor is
els@sorban mint matematikust tartja szamon, és legjelent&sebb al-
kotasaként két fels6bb matematikai miivét szokds emliteni, mate-
matikusi munkassaganak mélyrehaté elemzése a tudomanytorté-
neti irodalomban ez iddig varat magara. Fizikusi és oktatasiigyi
munkdssaga mellett méltan nagy sikert logika és metafizika tan-
konyvei, vagy a miiszaki ismeretek terjedésében betdltott szerepe
is 1ényegesen alaposabb elemzést kaptak. Ez a munka lényegében
Sérkézy Pal 1929-ben megjelent tanulmdnya 6ta vérat magéra.'?
A jelen osszedllitasnak nem lehet célja a hidny pétlasa, de ugy vé-
lem, hogy az olvasdk széles korének érdeklddésére tarthat szamot
a két latin nyelvi konyv tartalomjegyzékének magyar nyelvi koz-
lése. Ezekbdl megtudhatd, hogy a differencidl- és integralszami-
tasnak, valamint az egyenletek elméletének mely fejezeteit tar-
gyalta Maké Pdl, az oldalszamok megadasa pedig eligazit abban,
hogy melyik kérdéskorrel milyen terjedelemben foglalkozott.

A 18. szdzad legkivalobb matematikusainak és fizikusainak
egyik dltalanos torekvése az volt, hogy megprébdljak a mai érte-
lemben vett mechanikat, s6t, ha lehet az egész fizikat, egyetlen
elvbdl kiindulva felépiteni. Masik torekvésiik arra iranyult, hogy a
legegyszertibb szerkezetek évszazadok 6ta ismert miikodési elvein
tal, a bonyolultabb és Gjabb keletii technikai (géptani, épitészeti,
stb.) problémak megoldasahoz vezet6 elméleti kérdéseket tisztaz-
zak. Természetes dolog volt tovabbd, hogy igyekeztek az uj felis-

10 Sarkozy Pal: Kerekgedei Maké Pdl élete és matematikusi miikédése, Matemati-
kai és Fizikai Lapok, Bp., 1929, 23-34.
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meréseket, mdodszereket az oktatdsba beépiteni, és a hallgatokat a
megtujitott tudomdny szellemében nevelni. Az ehhez sziikséges
matematikai apparatus lényegében véve rendelkezésre allt, de az
egyetemek és akadémidk hallgatéinak alacsony szinvonalii mate-
matikai képzettsége, és a professzorok egy részének ellenérzései
miatt hosszt idd telt el, mig a matematikai médszerek alkalmaza-
sa végérvényesen polgarjogot nyert.

Az 1700-as évek kozepén a modern szemléletdi fizikakonyvek
szerzdi szinte kotelességiiknek érezték, hogy mentegetézzenek a
matematikai érvelés alkalmazasa miatt. Kival6é hazankfia, Segner
Janos Andras némi malicidval jegyzi meg 1746-ban: , A természet-
tan bizonyitékai els6sorban geometriaiak, és boldogok lennének a
tanarok, ha soha nem lenne mads hallgatéjuk, mint olyanok, akik
a természet e kulcsa felett rendelkeznek... Manapsag azonban ezt
nem lehet remélni...”!!

Ha ez volt a helyzet a hires jénai, gottingeni, hallei egyeteme-
ken, nincs mit csodélkozni azon, ha alig htisz év mulva Maké Pal
is sziikségesnek érezte, hogy mddszere védelmére keljen: ,Van-
nak, akik azt allitjak, hogy a fizikaban kezd tultengeni a geometria,
és, hogy a fizika ettdl, meg az algebratél homalyos lesz. Megfer-
tézte mar az 4j fizika nemcsak Angliat, hanem a tobbi orszagot
is”12 Pedig, hozza fel ellenérvként, ezt a fert6zést nem kisebb sze-
mély idézte el§, mint maga a legnagyobb és legfényl6bb emléki
Newton, akit mindenki ismer, aki mar hallott az irodalomrdl. R4-
adasul semmiféle természeti jelenség sem érthetd és magyarazha-
té meg a geometria nélkiil. Az pedig, hogy a fizikat veszélyes lenne
kezdGknek igy tanitani, mar csak azért sem allja meg a helyét,
mert a matematikdban mindezt mar tanultak. Fizika tankonyvé-
ben Maké Pal rendszeresen haszndlja a matematika eszkoztardt,

' M. Zemplén Jolan: i. m. 342.
12 Uo. 243.
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igaz az infinitezimadlszamitast kevés helyen alkalmazza. De nem
elégszik meg csupdn a geometriai utalasokkal, hanem a bizonyita-
sokat szigora kovetkezetességgel végigviszi, és az algebrat is elég
kiterjedten alkalmazza.

Maké, a kivalé pedagégus vildgosan latta, hogy a kivant célt
nem a kollégdk ellenérveivel, értetlenségével, s6t esetleges mate-
matikaellenes kirohanésaival szembeni fellépéssel lehet elérni.
A hallgatékban kell felkelteni, és ébren tartani az érdeklédést a
fels6bb matematika irant, ennek pedig a legjobb tutja olyan gya-
korlati problémakra valé alkalmazasok megmutatdsin at vezet,
amelyek nem oldhaték meg az Gj eszkozok nélkiil. Ugy vélem,
hogy egyaltalan nem véletlen, hogy az elméleti fizikai és a miiszaki
matematikai feladatok a hazai szakirodalomban el6szor nem fizi-
kai, hanem matematikai mtivekben jelentek meg, és azt is termé-
szetesnek gondolom, hogy ezek éppen Maké Pal munkai.

Ha alaposan dttanulményozzuk Maké két, korabban mér emli-
tett fels6bb matematikai munkdjat, és kiemeljiik bellitk a megfe-
lel6 feladatokat, és megoldasaikat, minden eréltetett belemagya-
razas nélkiil 6sszedll egy kozel nyolcvan feladatot tartalmazdé el-
méleti fizikai és miiszaki matematikai példatir. Es mindez hisz
évvel Pasquich Janos elsé fizikai példataranak megjelenése el6tt.

A késébbiekben kozoljik Makénak az egyenletek megoldasardl
sz616 konyvében szerepl fizikai feladatokat, a megfelel6 abrakkal,
és a megoldasok alapgondolatat tiikrozé utaldsokkal egyiitt. Az
eredeti megoldasok egyébként igen részletesek, a szerzé a felada-
tokat el6bb algebrailag is megoldja, utdna adja meg a szerkesztési
eljarast. Az elsé tizenegy feladat 6nallé fejezetet alkot (Liber II.,
Sectio I., Caput IV., 185-195.), mig az utolsé harom mads, a mérta-
ni helyekkel kapcsolatos matematikai problémak kozott taldlhato
(Liber II., Sectio II., Caput II., 226-228.)

Tekintettel arra, hogy a Calculi differentialis et integralis 1énye-
gesen tobb feladatot tartalmaz, szamos corollariummal és scholi-
onnal egyetemben, az a konyv egy 6ndll6 kotetet igényelne, ezért
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ebben a kotetben csak a feladatok szovegének forditasat szerepel-
tetem, az eredeti dbrakkal egyiitt. Ennek fejében viszont Maké Pal
konyvének mind a 184 feladata olvashaté az alabbiakban.

A DIFFERENCIAL- ES INTEGRALSZAMITAS ALAPJAI
KEZDOK SZAMARA
MAKO PAL S.J.

Bécs
1768
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A CALCULI DIFFERENTIALIS ET INTEGRALIS INSTITUTIO
DIFFERENCIALSZAMITASSAL MEGOLDHATO FELADATAI

ELSO SZAKASZ
A vdltozok fiiggvényeinek elsé differencidljairol

1. fejezet
1., (24. PROBL.) Differencidlj egy egyszer( valtozé mennyiséget!

2., (26. PROBL.) Differenciald a + vagy — jellel dsszekapcsolt
mennyiségeket!

2. fejezet

3., (27. PROBL.) Differenciald a véltozé mennyiségek szorzasaval
el6allo fuggvényt!

3. fejezet
4., (29. PROBL.) Differencidlj egy adott tortet!
4. fejezet
5., (31. PROBL.) Differencidlj egy egész kitev6ji hatvanyt!

6., (33. PROBL.) Differencidlj egy tortkitev6jd hatvanyt, azaz egy
gyokfiiggvényt!

MASODIK SZAKASZ
1. fejezet

7., (36. PROBL.,, Fig. 7.) Hatdrozd meg a tetszéleges AB algebrai
gorbe PT szubtangensének dltalanos alakjat!
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8., (41. PROBL.) Hatarozd meg a parabola PT szubtangensét!
9., (44. PROBL.) Hatarozd meg a kor PT szubtangensét!
10., (49. PROBL.) Hatdrozd meg az ellipszis PT szubtangensét!

11., (52. PROBL,, Fig. 10.) Hatarozd meg a hiperbola PT szubtan-
gensét az AB tengelyre vonatkoztatva!

12., (55. PROBL., Fig. 11.) Hatarozd meg a hiperbola PT szubtan-
gensét a CT aszimptotdra vonatkoztatva!

13., (57. PROBL.,, Fig. 12.) Hatdrozd meg a ciklois PT szubtangensét!

14., (60. PROB.) Ugyanannak a cikloisnak hatdrozd meg egy ma-
sik, QN szubtangensét!

15., (63. PROBL., Fig. 13.) Hatdrozd meg a logaritmusgérbe PT
szubtangensét!

2. fejezet

16., (65. PROBL,, Fig. 7.) Hatdrozd meg egy altalanos algebrai gor-
be TM érint6jét!

17., (68. PROBL.) Hatdrozd meg a parabola TM érintGjét!
18., (70. PROBL., Fig. 8.) Hatdrozd meg a kor TM érint6jét!

19., (73. PROBL,, Fig. 7.) Hatédrozd meg egy altaldnos algebrai gor-
be PQ szubnormalisdnak képletét!

20., (75. PROBL.) Hatdarozd meg a parabola PQ szubnormalisat!
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21,

22,

(76. PROBL,, Fig. 8.) Hatdrozd meg a kor PQ szubnormalisat!

(78. PROBL., Fig. 9.) Hatarozd meg az ellipszis PQ szubnor-
malisat!

23., (81. PROBL,, Fig. 7.) Hatdrozd meg egy altaldnos algebrai gor-

24,

25,

be MQ normalisanak képletét!
(83. PROBL.) Hatarozd meg a parabola MQ normalisat!
(85. PROBL,, Fig. 8.) Hatarozd meg a kor MQ normalisat

3. fejezet

26., (88. PROBL., Fig. 10.) Hatarozd meg egy tetsz6leges algebrai

gorbe aszimptotdjanak helyzetét!

27., (90. PROBL.) Hatdrozd meg a kozonséges hiperbola aszimp-

totdjanak helyzetét!

28., (91. PROBL.) Hatdrozd meg a harmadfokd hiperbola aszimp-

totajanak helyzetét, amelyre ay3=apx?+px3 !

29., (92. PROBL.,, Fig. 16.) Hatdrozd meg azon gorbe aszimptota-

janak helyzetét, amelyre y>—x3=axy!

4. fejezet

30., (99. PROBL,, Fig. 17.) Hatdrozd meg a kornek az AB atméré-

hoz viszonyitott maximalis CD ordinatajat!

31., (102. PROBL., Fig. 17.) Hatdrozd meg az ellipszis maximalis
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32., (104. PROBL.,, Fig. 22.) Hatdrozd meg annak az ADB gorbé-
nek a maximalis CD ordindtajat, amelynek az ordinataja mér-
tani kozéparanyos az AEB kor abszcisszdja és a neki megfeleld
ordinata kozott!

33., (105. PROBL,, Fig. 19.) Hatdrozd meg annak az LD goérbének
a minimdlis CD ordinatajit, amelyre: y—a=al/3x(a—x)%/3!

34., (106. PROBL.) Hatdrozd meg azon gorbe ordinéatdjanak maxi-
mumat vagy minimumadt, amelyre 2axy=ax>—bx?+a3!

5. fejezet

35., (108. PROBL., Fig. 23.) Hatdrozd meg azt a QM egyenest,
amelyet a tengelyen levé adott Q pontbdl egy algebrai gorbé-
hez htzunk, és amelyik az ugyanonnan hizott egyenesek ko-
ziil a legrovidebb!

36., (113., PROBL.) Hatdarozd meg azt az OM egyenest, amelyet
valamely, a gorbén kiviili pontbdl valamilyen algebrai gorbé-
hez hizunk, és amelyik az ugyanonnét huzott egyenesek ko-
ziil a legrovidebb!

37., (115. PROBL.) Hatarozd meg azt az RM egyenest, amelyet va-
lamely algebrai gorbén beliil levé R pontbdl annak kertiletéig
huzunk, és amelyik az ugyanonnét hazott egyenesek koziil a
legrovidebb!

38., (117. PROBL.) Szerkeszd meg a legnagyobbat azon derékszo-
gl négyszogek kozil, amelyek alapjanak és magassaganak
Osszege ugyanakkora!

39., (118. PROBL.,, Fig. 24.) Szerkeszd meg a legnagyobbat azon de-
rékszogli négyszogek koziil, amelyek egy adott korbe irhatok!
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40.,

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.,

46

(119. PROBL., Fig. 25.) Hatirozd meg azt a minimalis EF
egyenest, amely az FBE derékszog szarai kozott az adott D
ponton 4t hizhatd!

(120. PROBL.,, Fig. 27.) Adott félkorbe irjunk maximalis ha-
romszoget!

(121. PROBL,, Fig. 28.) Szerkeszd meg azt a kipot, amelynek
a konvex felszine meghaladja valamennyi, ugyanabba a gomb-
be irhaté kuap felszinét!

(122. PROBL.) Egy adott kockaval egyenld, és egy kozos alap-
éllel rendelkezé paralelepipedonok koziil hatdrozd meg azt,
amelyiknek a feliilete a legkisebb!

6. fejezet

(124. PROBL., Fig. 29.) Adott az BC vizszintes sik és az AB
fiiggbleges egyenes. A BC sikon adott M pontbdl hizd meg
azt az MN sikot, amelyiken a test az AB fiigg6leges egyenestdl
a legrovidebb idé alatt ereszkedik az M pontba!

(126. PROBL., Fig. 30.) Ha a fénynek, vagy egy tokéletesen ru-
galmas golyonak az M pontbdl az N-be a legrovidebb tton
kell eljutnia az AB sikon levé C pontban valé iitkozés utan,
hatdrozd meg a visszaver6dés szogét!

(128. PROBL.,, Fig. 32.) Adottak a tokéletesen rugalmas M és
N golyok, hatdrozd meg azt az m golyét, amelynek kozvetité-
sével az adott sebességli M goly6 a lehetd legnagyobb sebes-
séget kozli az N golydval!

(130. PROBL., Fig. 33.) Hatdrozd meg azt az utat, amelyen a
fény egyik kozegbdl egy eltéré mindségli masikba, példaul le-



48.

<

49.

<

50.

M

51.

52.

<

53.

54,

<

veg6bdl vizbe, az adott M helyrél az adott N helyre a legrovi-
debb id§ alatt jut el!

(133. PROBL,, Fig. 34.) Adott a C pénzérme helyzete a BD si-
kon, hatdrozd meg az égé gyertya helyzetét az AB fiigg6lege-
sen ugy, hogy éltala a pénz maximalisan legyen megvilagitva!

(134. PROBL.,, Fig. 35.) Hatdrozd meg azt a szoget, amely alatt
a ferdén elhajitott test vizszintes amplitudéja valamennyi ko-
ziil a legnagyobb!

(135. PROBL., Fig. 35.) Adott az agydcs6 CAF emelkedési
szoge, és adott a l6por ereje. Hatarozd meg azt a legnagyobb
emelkedési magassagot, amelyet a ferdén kil6tt golyo elér!

(137. PROBL,, Fig. 37.) Adott egy folyadék fajstlya, példaul a
vizé. Hatarozd meg ugy a konnyebb szilard testnek a fajsulyat,
hogy az az er6, amelyik a bemeriilt részét a természetes hely-
zetén kivill megtartja, a legnagyobb legyen!

(138. PROBL., Fig. 38.) Ha egy adott er6 az ABC emelérud
segitségével mozgat egy sulyt, és az erd aranyos a sebességgel,
hatdrozd meg az eré és a stly ardnyat ugy, hogy az eré hatds-
foka a legnagyobb legyen!

(139. PROBL.,, Fig. 39.) Hatdrozd meg annak az AC siknak a
hosszat, amelyen a legrovidebb id6 alatt emelkedik fel az
adott P suly az AB magassagig, a szabadon ereszkedd R suly
hatdsara!

(140. PROBL., Fig. 40.) Hatarozd meg azt az ABC szoget,
amelyet a horgony BC és BD szdrai zdrjanak be a tengellyel,
hogy a legerésebben furédjon a tengerfenékbe!
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55,

56.,

57,

(142. PROBL.,, Fig. 42.) Hatdarozd meg ugy az ABK szoget, ame-
lyet a malom szél dltal forgatott lapatjai az AB tengellyel zarnak
be, hogy a szarnyakat forgato szél ereje a legnagyobb legyen!

(143. PROBL,, Fig. 43.) Hatarozd meg tigy a CBL szoget, ame-
lyet a kormanyrud alkot a hajé AB tengelyével, hogy a kor-
manyrad ereje a hajé megforditasahoz a legnagyobb legyen!
HARMADIK SZAKASZ
1. fejezet
(145. PROBL.) Hatérozd meg egy differencial fiiggvényének a
differencidljat, vagyis egy véges valtozé mennyiség masodik

differencidljat!

2. fejezet

Ebben a fejezetben nincsenek feladatok.

58.,

59,

60.,

48

3. fejezet

(156. PROBL.) Hatarozd meg azon algebrai gérbék inflexios
pontjat vagy visszatérési pontjat, amelyek ordinatai egymadssal
parhuzamosak!

(158. PROBL., Fig. 51.) Adott a BDN gorbe, amelyre y=v(a—
x)/x. Hatarozd meg a D inflexiés pontjat!

(160. PROBL.,, Fig. 52.) Adott az MDN harmadfoku parabola,
amelyre y=a+3V(a3~2a%x+ax?). Hatdrozd meg a D visszatérési
pontot, az AC szakaszhoz tartozé ordinatdval!



61., (162. PROBL,, Fig. 53.) Adott az ADN gorbe, amelynek CD
ordinataja kozéparanyos egy kor CF és egy parabola CE ordi-
natdi kozott. Hatarozd meg a D inflexios pontot!

62., (163. PROBL,, Fig. 54.) Adott a BDN gorbe, amelynek FD or-
dinatai kozépardnyosak az AEH parabola altal hatarolt CF
szakasz és a parabola és a GA egyenes altal kozrefogott CE
szakasz ordindtai kozott. Hatarozd meg a D inflexids pontot!

63., (164. PROBL., Fig. 55.) Adott a BDN gorbe, amelyre ax3=
y(a?+x?). Hatdrozd meg a D inflexiés pontot!

64., (165. PROBL., Fig. 56.) Hatdrozd meg az AQN cikloid Q inf-
lexids pontjat!

65., (166. PROBL.) Hatirozd meg egy rogzitett ponton dtmend
gorbén az inflexios vagy regresszids pontot!

66., (167. PROBL.,, Fig. 57.) Adott a P ponthoz tartoz6 AMN kon-
hoisz, hatdrozd meg az M inflexiés pontot!

4. fejezet

67., (178. PROBL., Fig. 60.) Hatarozd meg a tengelyhez tartozé
gorbe érint6kore sugardanak altalanos képletét!

68., (187. PROBL,, Fig. 61.) Hatdrozd meg a simul6kor altalanos for-
muldjat annak a gérbének a szamara, amelynek ordindtdjat vala-
mely rogzitett pontra, példaul az F fékuszra vonatkoztatjuk!

69., (191. PROBL.) Hatdrozd meg az MT koradiuszt az el6z6 fel-
adatban alkalmazott (ugyanazon) hipotézis mellett!
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5. fejezet

70., (193. PROBL.) Adott egyenlett gorbéhez hatdrozd meg a si-
mulékor radiuszat és koradiuszat!

71., (196. PROBL., Fig. 64.) Hatdrozd meg a parabola MT kora-
diuszat!

72., (201. PROBL., Fig. 64.) Hatarozd meg a parabola MC simulé-
korének sugarat az MT koradiusztdl fuggetleniil!

73., (204. PROBL.,, Fig. 64.) Hatarozd meg az MC simuldkor suga-
rat a kornél!

74., (205. PROBL.,, Fig. 66.) Hatdrozd meg az MC simul6kor suga-
rat az ellipszisnél, vagy a hiperbolanal!

75., (209. PROBL.,, Fig. 67.) Hatdrozd meg az MT koradiuszt és az
MC simuldékor sugarat a hiperboldndl, az aszimptotahoz vi-
szonyitva!

76., (212. PROBL,, Fig. 68.) Hatarozd meg az MC simuldkor suga-
rat és az MT koradiuszt a DMN logaritmus-gorbénél!

77., (215. PROBL., Fig. 69.) Hatdrozd meg a természetes ciklois
MC simul6korének sugarat, vagyis azét, amelynek DE alapja
egyenl a szarmaztaté FPD kor félkeriiletével!

78., (219. PROBL.) Hatdrozd meg a ciklois, vagy ECA gorbe evo-
lutajanak természetét!
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A CALCULI DIFFERENTIALIS ET INTEGRALIS INSTITUTIO
INTEGRALASSAL MEGOLDHATO FELADATAI

ELSO SZAKASZ

Az elsé szakasz elsé négy fejezete nem tartalmaz feladatokat,
csak integraldsi szabalyokat, szoveg nélkiili, kidolgozott
integralasi példakat, corollariumokat és scholionokat.

5. fejezet

79., (236. PROBL.,, Fig. 71.) Rajzold meg az MNO logaritmus-gor-
bét!

80., (243. PROBL.) Integréld a logaritmus differencialjanak adott
figgvényét!

81., (245. PROBL,, Fig. 72.) Hatédrozd meg barmely adott szam lo-
garitmusat!

82., (247. PROBL,, Fig. 74.) Adott az OR egyeneshez tartozé (kor)
iv, hatarozd meg a logaritmusat!

83., (248. PROBL.) Adott a BQ tangens, hatdrozd meg a logarit-
musat!

MASODIK SZAKASZ
1. fejezet

84., (249. PROBL,, Fig. 70.) Hatdrozd meg az infinitezimadlis felii-
let altalanos formuldjat!
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85., (251. PROBL.,, Fig. 73.) Hatdrozd meg az ABC hiromszog te-
riiletét!

86., (252. PROBL.) Hatdrozd meg az APM parabola teriiletét!
87., (254. PROBL,, Fig. 74.) Hatarozd meg az ADB kor teriiletét!

88., (255. PROBL,, Fig. 75.) Hatarozd meg az ADB ellipszis tertile-
tét!

89., (256. PROBL., Fig. 76.) Hatdrozd meg az APM parabolikus
teriiletet, ha a parabolat az atméréig huzzuk és az ordindta
nem merdleges a tengelyre!

90., (257. PROBL.,, Fig. 77.) Hatarozd meg a BPM hiperbolikus te-
riiletet!

91., (258. PROBL,, Fig. 78.) Adott valamely, az aszimptotdhoz tar-
t6 hiperbola, hatdrozd meg az NAPMO teriiletet!

92., (262. PROBL.) Adott egy dltalanos, az aszimptotdahoz tarté hi-
perbola. Hatdrozd meg a két ordinata altal kozbezart MPRQ
tertiletet!

93., (264. PROBL.,, Fig. 79.) Hatdrozd meg az ABE éltaldnos cik-
loid teriiletét!

94., (266. PROBL., Fig. 80.) Hatdrozd meg a BMC logaritmikus
gorbe, és annak AD aszimptotdja altal kozrefogott teriiletet!

95., (268. PROBL., Fig. 81.) Hatirozd meg az AMN Traktoria
ABLN indefinit teriiletét!
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96., (270. PROBL., Fig. 82.) Hatdrozd meg az amc sinusgorbe te-

riuletét!

2. fejezet

97., (272. PROBL.,, Fig. 83.) Hatdrozd meg az infinitezimalis ive-

lem 4ltaldnos formulajat!

98., (274. PROBL.) Hatdrozd meg az AM parabolaiv hosszat!

99.,

(Rektifikald!)

(276. PROBL., Fig. 84.) Rektifikald a korivet az atmérdig, az
ordinatak segitségével! (Hatdrozd meg a félkor ivhosszat az
ordinatak segitségével!)

100., (277. PROBL.) Rektifikdld a BF korivet az adott BO tangens

segitségével! (Hatarozd meg a BF koriv hosszat az adott BO
tangens segitségével!)

101., (278. PROBL.) Rektifikdld az AM korivet az adott PM sinus

segitségével! (Hatdrozd meg az AM koriv hosszat az adott
PM sinus segitségével!)

102., (279. PROBL.,, Fig. 86.) Rektifikdld a DM ellipszisivet! (Hata-

rozd meg a DM ellipszisiv hosszat!

103., (281. PROBL., Fig. 87.) Rektifikdld az AM hiperbolaivet!

(Hatarozd meg az AM hiperbolaiv hosszat!)

104., (282. PROBL.,, Fig. 79.) Rektifikald az AQ cikloisivet! (Hata-

rozd meg a ciklois AQ ivének hosszat!

105., (283. PROBL., Fig. 81.) Rektifikald a tractoria AM ivét! (Ha-
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3. fejezet

106., (285. PROBL., Fig. 83.) Hatdrozd meg az infinitezimalis tér-
fogatelem altaldnos képletét!

107., (287. PROBL.,, Fig. 88.) Hatdrozd meg az egyenes kup térfo-
gatat!

108., (288. PROBL., Fig. 89.) Hatarozd meg a gomb térfogatat!

109., (289. PROBL., Fig. 88.) Hatdrozzuk meg annak a testnek a
térfogatat, amelyik az ABC haromszognek a BC alappal par-
huzamos MN tengelykoriili megforgatdsaval jon létre!

110., (291. PROBL., Fig. 90.) Hatdrozd meg a paraboldnak az AB
tengely koriili megforgatasaval keletkezé parabolikus konoid
térfogatat!

111,, (293. PROBL.) Hatarozd meg annak a csészeszer(i testnek a
térfogatat, amelyik a kiilsd, AFM sikidom révén szarmaztat-
hato!

112, (294. PROBL.) Hatdrozd meg annak a parabolikus konoid-
nak a térfogatat, amelyik ugy keletkezik, hogy a parabolat a
BD ordinata koriil megforgatjuk!

113, (297. PROBL.) Hatdrozd meg annak a parabolikus konoid-
nak a térfogatat, amelyik a paraboldnak az AG tangens korii-
li megforgatasaval jon létre!

114., (298. PROBL,, Fig. 91.) Hatdrozd meg annak a forgasi ellip-
szoidnak a térfogatat, amely az ellipszisnek az AB nagyten-
gely koriili megforgatasabdl szarmazik!
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115., (300. PROBL., Fig. 92.) Hatarozd meg annak a hiperbolikus

konoidnak a térfogatat, amelyik a hiperboldnak az AC ten-
gely koriili megforgatasaval keletkezik!

116., (302. PROBL.) Hatdrozd meg az AQN sikidom révén szdr-

maztatott hiperbolikus konoid térfogatat, mikozben a
CQND téglalap korbefordul a CD konjugalt féltengely koril!

117., (304. PROBL.,, Fig. 78.) Hatarozd meg az ATKGHA sikidom

révén szarmaztatott térfogatot, amely akkor keletkezik, mi-
dén az ODG hiperboldanak az AN aszimptota koriil korbe-
fordul!

118., (305. PROBL.) Ugyanabban az esetben hatidrozd meg a NAL-

KO sikidom révén szarmaztatott térfogatot!

119., (309. PROBL.,, Fig. 80.) Hatdrozd meg azt a térfogatot, ame-

lyik a PABM sikidomtdl szarmazik, mikézben a CMB loga-
ritmus-gorbe a DA aszimptota koriil korbefordul!

120., (313. PROBL.,, Fig. 81.) Hatdrozd meg az ABPM sikidommal

szarmaztatott tarfogatot, amelyik akkor jon létre, midén az
AMN tractoria a BL aszimptota koriil korbeforcul!

4. fejezet

121., (315. PROBL,, Fig. 83.) Hatdrozd meg az infinitezimalis felii-

letelem altalanos formulajat!

122., (317. PROBL.,, Fig. 88.) Hatarozd meg az egyenes kup felszinét!

123., (320. PROBL.,, Fig. 89.) Hatdrozd meg a gomb felszinét!
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124., (323. PROBL,, Fig. 93.) Hatdrozd meg a gomb felszinét mas-
ként!

125., (325. PROBL.) Hatdrozd meg ugyanezt a felszint a kozép-
ponttdl szamitott abszcisszaval.

126., (326. PROBL., Fig. 90.) Hatarozd meg annak a parabolikus
konoidnak a felszinét, amelyik az APM parabolanak az AB
tengely koriili megforgatasabél szarmazik!

127., (328. PROBL., Fig. 91.) Hatdrozd meg annak az elliptikus
szferoidnak a felszinét, amelyik az ellipszisnek az AB transz-
verzilis tengelye koriili megforgatdsabol szarmazik!

128., (329. PROBL.,, Fig. 92.) Hatdrozd meg a hiperbolikus konoid
felszinét, amelyik a hiperboldnak az AQ tengely koriili meg-
forgatasabdl szarmazik!

129., (330. PROBL., Fig. 81.) Hatdrozd meg annak a testnek a fel-
szinét, amelyik az AMN traktoridnak a BL aszimptota korii-
li megforgatasabdl szarmazik!

5. fejezet

130., (333. PROBL.) Adott szubtangens, tangens, normalis, szub-
normalis, stb. esetében deritsd ki a gorbe természetét!

131., (334. PROBL.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelynek a szub-
tangense 2y>/a!

132., (335. PROBL.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelynek szub-
tangense megegyezik az y ordinataval!
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140.
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143.,
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(336. PROBL.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelynek szub-
tangense legyen harmadik ardnyos a — x és y kozott!

(337. PROBL.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelynek szub-
tangense az x abszcissza duplaja!

(338. PROBL.,, Fig. 83.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelyben
valamely a konstans mennyiség ugy viszonyul az y ordinata-
hoz, mint (a? + y?)!/2 a szubtangenshez!

(339. PROBL.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelyben a szub-
normalis egyenld az a egyenessel.

(340. PROBL.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelyben a szub-
normalis a-x!

(341. PROBL.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelyben a szub-
normalis (ap-2px)/2a!

(342. PROBL.,, Fig. 94.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelyben
a szubnormalis (ax)1/% !

(343. PROBL.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelyben a nor-
malis egyenld az a konstans egyenessel!

(344. PROBL.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelynek ivhosz-
sza= [dy/px(4y*+p?)!

(345. PROBL.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelynek kvadra-
tardja, vagy teriilete 2/3xy!

(346. PROBL.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelynek a terii-
lete x3/a!



144., (347. PROBL.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelynek a terii-
lete bx?/2a!

145., (348. PROBL.) Hatdrozd meg azt a gorbét, amelynek a terii-
lete fdx(ax+x%)2xP1/2/41/21

146., (349. PROBL., Fig. 95.) Hatarozd meg azt a gorbét, amelynek
a teriilete a(a?+x2)Y/2/

147., (350. PROBL.) Hatérozd meg az [pxdx-px’dx/2r) testet ge-
neral6 gorbét!

148., (351. PROBL.) Hatdrozd meg az apx?/4r testet generald
gorbét!

HARMADIK SZAKASZ
1. fejezet

149., (355. PROBL., Fig. 96.) Hatarozd meg az AB egyenes suly-
pontjat!

150., (356. PROBL.) Hatdrozd meg az ABFD parallelogramma
sulypontjat!

151., (357. PROBL.,, Fig. 97.) Hatdrozd meg az ABE haromszog
sulypontjat!

152., (360. PROBL., Fig. 98.) Hatdrozd meg a stlypontot az ANE
parabolikus térben!

153., (361. PROBL.) Hatarozd meg az ABE fél parabolikus teriilet
sulypontjat!
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154., (362. PROBL., Fig. 99.) Hatdrozd meg a stulypontot az ADE,

parabolan kiviili feliiletben!

155., (363. PROBL,, Fig. 100.) Hatarozd meg valamely ABD koriv

sulypontjat!

156., (365. PROBL.,, Fig. 101.) Hatdrozd meg valamely AMQ ellip-

tikus feliilet sulypontjat!

157., (367. PROBL,, Fig. 102.) Hatarozd meg egy henger stlypont-

jat!

158., (368. PROBL., Fig. 88.) Hatdrozd meg egy kap stulypontjat!

159., (370. PROBL., Fig. 89.) Hatdrozd meg egy gomb stlypontjat!

160., (373. PROBL., Fig.98.) Hatdrozd meg annak a parabolikus

kapnak a sulypontjat, amelyik ugy keletkezik, hogy az ANB
parabolikus feliiletet megforgatjuk az AB tengely kordl!

161., (374. PROBL., Fig. 99.) Hatdrozd meg annak a testnek a suly-

pontjat, amelyik ugy jon létre, hogy az ABE parabolikus te-
rilletet megforgatjuk az AB tengellyel parhuzamos DE egye-
nes kordl!

162., (375. PROBL.) Hatdrozd meg annak a testnek a stlypontjat,

amelyiket akkor kapunk, ha az el6z6 feladatban szerepld
ABE parabolikus sikot az AD érint6 koril forgatjuk meg!

163., (376. PROBL.) Hatdrozd meg annak a testnek a sulypontjat,
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amelyiket akkor kapunk, ha az el6bbi ABE parabolikus sikot
a BE alap koriil forgatjuk meg!



164., (377. PROBL., Fig. 98.) Hatdrozd meg annak a szilard test
sulypontjat, amely akkor keletkezik, amikor az AMPQ ellip-
tikus sikot az AP tengely kortl elforgatjuk!

2. fejezet

165., (383. PROBL., Fig. 103.) Hatdrozd meg a lengési kozéppont
altalanos formuldjat!

166., (385. PROBL., Fig. 104.) Hatdrozd meg az A végpontja koriil
lengé AB egyenes lengési kozéppontjat!

167., (386. PROBL., Fig. 103.) Hatarozd meg annak az AC tégla-
lapnak a lengési kozéppontjat, amelyik az alap A kozéppont-
ja koril leng!

168., (387. PROBL., Fig. 97.) Hatdrozd meg a BE alappal parhuza-
mos CD tengely koriil lengé ABE haromszog lengési kozép-
pontjat!

169., (390. PROBL., Fig. 105.) Hatarozd meg a BE alap koriil leng6
ABE egyenl6szaru hairomszog lengési kozéppontjat!

170., (392. PROBL,, Fig. 101.) Hatdrozd meg az FE alappal parhu-
zamos CD érint6 koriil lengé parabolikus sik lengési kozép-
pontjat!

171., (394. PROBL.) Hatdrozd meg az el6z6 feladatban szerepld,
és az FE alap koril lengéseket végzé parabolikus feliilet len-
gési kozéppontjat!

172., (395. PROBL., Fig. 102.) Hatdrozd meg egy henger lengési
kozéppontjat, amely a tengelye I végpontja koriil oszcillal!
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(396. PROBL,, Fig. 88.) Hatdrozd meg az A cstcsa koril osz-
cillalé kup lengési kozéppontjat!

(397. PROBL.) Hatdrozd meg ugyanannak a kipnak a lengé-
si kozéppontjat, ha az alapjanak BC atmérdéje koriil oszcillal!

(398. PROBL.,, Fig. 89.) Hatdrozd meg annak a gombnek a
lengési kozéppontjat, amelyik a GH érintd, mint tengely ko-
ril oszcillal!

(399. PROBL.,, Fig. 98.) Hatdrozd meg annak a szférikus el-
lipszoidnak a lengési kozéppontjat, amelyik a CD érintd,
mint tengely koriil oszcillal!

(401. PROBL.) Hatdrozd meg a CD érint6 koril oszcillalo
parabolikus konoid lengési kozéppontjat!

3. fejezet

(403. PROBL., Fig. 106.) Adott a tomegvonzasnak az agen-
sek tdvolsaga reciprokanak négyzetével aranyos torvénye.
Allapitsd meg azon vonzas nagysagat, amelyet az AB homo-
gén egyenes a P pontban, az ott elhelyezettre gyakorol.

(404. PROBL., Fig. 107.) Ugyanazon adott torvény szerint
hatdrozd meg a homogén kor vonzasanak nagysagat azon
CP egyenes P pontjaban, amely a kor sikjara a C pontban
merdleges!

(405. PROBL., Fig. 108.) Ugyanazon torvény szerint hatd-
rozd meg annak a vonzasnak a nagysagat, amelyet a homo-
gén gomb gyakorol a rajta kiviil levé P pontban!



181., (407. PROBL.) Ugyanazon torvény szerint hatarozd meg an-
nak a vonzdsnak a nagysigat, amelyet a homogén gomb a
feliiletén levé pontban kifejt!

182., (408. PROBL.,, Fig. 109.) Ugyanazon torvény szerint hatarozd
meg annak a vonzasnak a nagysagat, amelyet egy homogén,
ireges gomb egy, az iireg belsejében levé P pontban kifejt!

183., (409. PROBL., Fig. 110.) Ugyanazon torvény szerint hatd-
rozd meg azt a gyorsulast, amelyet a homogén, tomor ADBE
gomb okoz a gomb belsejében levé P pontban!

184., (410. PROBL., Fig. 111.) Ugyanazon torvény szerint hatd-
rozd meg a gyorsulds nagysagat, amelyet egy homogén gomb
egy ugyanolyan homogén masiknak, példaul a Foéld a Hold-
nak okoz, vagy az er6t, amelyet kifejt.

4. fejezet

185., (412. PROBL,, Fig. 112.) Hatdrozd meg az AMN gorbe jelle-
gét, amely leirja a gravitaciot, amely nem fiigg6legesen, de
nem fliggblegesen vetitédik egy nem ellenall6é kozegben.

186., (414. PROBL.) Ha barmely AP abszcissza az id6t, a megfele-
16 PM ordinata a sebességet jeloli, ekozben valamiképpen
gyorsulva mozog, hatdrozd meg az utat!

187., (416. PROBL.) Ha AB jeloli valamely gyorsulva mozgé test
mozgasanak palyajat, az AD, PQ stb. ordinatak legyenek az
A, P, stb. pontokban a mozgashoz tartozé erék; valamint PM
legyen a mozgo testnek a P pontban elért sebessége, hatdrozd
meg azt a sebességet, amely a palya pontjainak megfelel!
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(417. PROBL.) Ha az AD, PQ, stb. er6k AC, PC, stb tavolsag-
ra vannak a C ponttdl, hatdrozd meg a sebességet a pélya P
pontjaban!

(418. PROBL.) Ugyanazon hipotézis alapjan hatdrozd meg a
pélyan, a C pont koriil valé lejutas sebességét!

(420. PROBL., Fig.115.) Ha a mozgo test az Aa egyenes men-
tén halad, amely nem megy at az eré C centruman, és a moz-
gas az A pontban indul, hatdrozd meg annak a sebességét a
palya B pontjaban!

(422. PROBL.) Ha egy mozgé az NBG gorbén barmilyen
modon valtozo er6kkel halad, és a kozéppont felé tart, hata-
rozd meg annak sebességét barmely B pontban.

(423. PROBL.,, Fig. 117.) Hatdrozd meg annak a BMF gorbé-
nek a természetét, amelyen a mozgo test az EF horizonthoz
képest egyenl6 idék alatt egyenlé mértékben gyorsul, vagy a
stillyedés ideje a magassaggal csokken!

(425. PROBL,, Fig. 118.) Hatarozd meg a leérkezés idejét egy
ciklois valamely CB ivén!

(427. PROBL,, Fig. 119.) Hatdrozd meg az AM brachystoch-
ron gorbét, amelyen tudniillik a stlyos test az adott A pont-
bédl az adott M pontba a legrovidebb id¢6 alatt ér el!
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MAKO PAL FELSOBB ALGEBRAJANAK FIZIKAI
FELADATAI

1. (250. PROBL., Fig. 49.) Ha az adott BC ferde sik adott B és N
pontjabdél azonos momentummal inditunk két testet, hataroz-
zuk meg a vizszintes AD sikon azt a D pontot, ahol taldlkoznak!
(1. dbra)

(Megoldas: Legyen BC = 4, NC = b, CD = x! Az id6tartamok ara-
2a  2b

nya, mig Cbe érnek \/g:\/g. A sebességek arénya\/Z : \/E
2a+x 2b+x

A Ja _ b egyenletbél:x=12m)

B

Fig. 49. _
Fig. 50.

N

B
A C D M

1. abra 2. abra
2. (251. PROBL,, Fig. 50.) Ha az AM egyenes A és B pontjabol két
golyét kiilonb6zé idépontokban ugy ejtiink le, hogy a B golyé ak-

kor kezdjen mozogni, amikor az A mar eljutott az adott C pontba,
hatdrozzuk meg a taldlkozas M helyét! (2. dbra)
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(Megoldas: Legyen AC = 4, AB = b, BM = x! Az A az AC tavolsa-

got \/;, az AM-et VO +X BaM tavolsagot Vx id6tartam alatt
(b-a)’

teszi meg. Az Vb+x Na _x feltételbsl : x = 4a )

3. (252. PROBL,, Fig. 51.) Ha az A goly6 az AB egyenes mentén
esni kezd, egy masik B golyd, pedig vele szemben, ugyanazon
egyenes mentén emelkedni kezd akkora kezddsebességgel, amek-
korat az AB egyenes mentén leesve elér, hatarozzuk meg az M
talalkozési pontot! (3. dbra)

(Megoldas: Legyen AB = a, AM = x, BM = a-x és B kezdeti sebes-
sége\/gl A sebességek és az utak aranyabdl 2x\/_ = (2a\/; 2x
3a+av5

Vx ) adédik, ebbdl pedigix = 2 )
A
E  Fig 51.
M 8
Fig. 52
B ® C D
e A
m o D C d HB
3. dbra 4. dbra

4. (253. PROBL,, Fig. 52.) Tamaszkodjék a homogén AB henger az
A és B tamasztékokra, és helyezziik rd a lehetd legnagyobb P sulyt,
amelyet a henger a C kozéppontban képes megtartani! Hataroz-
zuk meg azt a D pontot, ahova az adott nagyobb mP sulyt helyez-
niink kell, hogy a henger a D helyen éppen megtartsa! (4. dbra)
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(Megoldas: Legyen AC = a, CD = x, BD = a+x, AD = a-x! Az
egyensulyi feltételekb6l P : mP = AD x DB : AC?, vagy

2

2 a
a ——

1:m = (a*2):a% Innét: x = + m

5. (254. PROBL.,Fig. 53.) Adottak a sebességek, amelyekkel a folyd
valamely helyen rendelkezik. Hatdrozzuk meg a forrds magassa-
gat, ahonnét ered ! (5. dbra)

(Megoldas: Legyen a foly6 medre AB, a viz magassdga a B helyen
BD, a forrdsé AC! Megfigyelés céljabol valasszuk ki a BD magassa-
gon az M és N pontokat a vizben, legyen a viz sebessége Mben m
és Nben n! Legyen MN = b, FM = x, FN = b+x! (BF = CA). A viz

sebessége aranyos a mélység gyokével, ezért m:n = \/; 0V (b+x)
bm®

Ebbsl:x = n° —m’ )

Fig. 53.

D R
™ P )Q\ Q
TN BP N
C B <T\
5. abra 6. dbra

6. (255. PROBL,, Fig. 54.) Adott egy folyadék és egy homogén AB
palca fajsulya. A péalca A végénél egy fonalra van fiiggesztve, B
vége szabadon a folyadékba meriil. Hatdrozzuk meg az elsiillyedt
BC részt! (6. dbra)
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(Megoldas: Legyen a folyadék és a palca fajsulyanak ardnya m : n,
AB = 2a, AR =RB =4, CB =2x, BD =CD =%, AD = 24 x!
A 2an : 2mx = (2a—x) : a ardnyparbdl kapott egyenlet gyokének

m-n

kétszerese a keresett hosszusag: 2x = 2a + 2a m )

7.(256. PROBL,, Fig. 55.) Adott annak a BAC boltivnek a BC alapja
és AO magassaga, amelyet a BD, DE, EC korivek alkotnak, és ame-
lyek mindegyikéhez 60°-os sz6g tartozik. A BD és EC végek ugyan-
azon kor ivei. Hatdrozzuk meg az egyes ivek kozéppontjait! (7. dbra)

(Megoldas: Legyenek a kozéppontok F, G, H, BO = OC = g4,
AO = b, OG = a! Geometriai megfontoldsok alapjan adédik: x =

— 1 -b a-b
a b+\/—(a—b)2+a 4
2 2 2 ) [Megjegyzés: Az eredmény
ilyen alakban valé megadasa a szerkesztési feladattal fiigghet 6sz-

azb +%w/3(a—b)2
]

sze, hiszen vilagos, hogy x = 2
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8. (257. PROBL.,, Fig. 56.) Az adott helyzetl A elefintcsont golyét
ugy lokd meg a bilidardasztalon, hogy a fallal valé kétszeri titkozés
utdn éppen eltaldlja az adott helyzetd B golyot! (8. dbra)

(Megoldas: Az abra jeloléseivel TO = a, AT = b, TC = x, OR =,
BR = d, CO = a - x. Hasonl6 haromszogek felhasznalasaval adé-

bd + ab

dik:x= ¢+b )

O

Fig. 58.

ED
8. dbra 9. dbra

9. (259. PROBL,, Fig. 58.) Mozgassa a P suly, az A allécsiga és a
PAB kotél segitségével a B gombot a DC ferde sik irdnydban! Ha-
tarozzuk meg a B gomb helyét, hogy a P stllyal egyenstlyban le-
gyen! (9. dbra)

(Megoldas: Tegyiik fel, hogy a gomb egyensulyban van! Legyen

2 2
AC=a,CB=x, AB=Va +b" 4D silyam,aB gomb teljes st-

an
e b% —n?
lya n! Ekkor AB : BE = m : n. A levezetést végigvive: x =
adddik.)
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10. (260. PROBL., Fig. 60.) Essen a fénysugar a HBG gombtiikor
tengelyéhez kozeli B pontba! Hatarozzuk meg az F pontot, ahol a
visszavert BF sugdr taldlkozik a tiikor AD tengelyével! (10. dbra)

(Megoldas: Legyen C a tikor gorbiileti kozéppontja, ABC a be-
esés, CBF a visszaver6dés szoge! Legyen AB = b, DC = a, CF = x,
DF = a-x, AC = b-a, AB = AD és FB ® FD! A keresett pont he-

2
ab—a

lyére: x = 2b—a adédik.)

A Fig, 61. b
. G p Q
Fig. 60. B
A D >
C F / R M
H B E F G C

10. abra 11. dbra

11. (261. PROBL,, Fig. 61.) Adott a hajitas BC vizszintes tavolsaga,
és a l6por ereje. Hatarozzuk meg azt az iranyt, amelybe a mozsar-
bol a golyoét kiléve az adott C sziklat eltaldlja! (11. dbra)

(Megoldas: Legyen a 16por ereje akkora, hogy a golyé akkora se-
bességgel rendelkezzen, mint amekkorat az AB egyenes mentén
szabadon esve elérne, és legyen BD a keresett irany! Osszuk BCt
négy egyenlé részre! Legyenek az dabran szereplé szakaszok
AB = 2a, DC = 4x, ME = x, BC = 4b, BE = b! Ezek felhaszndlasa-

vabx=a ¥ a’-b’ )
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HAROM ERDEKES FIZIKAI PROBLEMA A MERTANI
HELYEKKEL KAPCSOLATBAN

12. (320 PROBL,, Fig. 93.) Ha az ugyanolyan atmér6j és fiiggéle-
ges ACDB kozleked6 csovekben az EH vonalig homogén folyadék
van, majd az egyensulyt megzavarva oszcillalni kezd, hatarozzuk
meg a folyadék kozos sulypontjat, amig a rezgés mindkét csében
tart! (12. dbra)

A T B
HE S
Fig. 93. Li—%T119
ML I K
N
0 S
C D

12. dbra

(Megoldas: Az dbra jeloléseit alkalmazva legyen EQ = HS = 24,

[z, 2
IM=IP=bMQ=PS=aq IK=LR=x KR=LI=yIR= V¥ TV |
Az IKR és IPO haromszogek, valamint az IPO és IMN hdaromszo-
gek hasonldésagabdl levezethetd, hogy (ax — by) : (ax + by) = (bx)
b2

[ 2 2 [ 2 2 —

Y (b+x) V" TV Ebbel pedigx®’= @  vagyis a ko-
z0s sulypont a lengés soran egy paraboldan mozog, amelynek a ten-

b2

gelye az IT, paramétere 4 ésa csucspontja I.)
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13. (322. PROBL,, Fig. 94.) Ha egy gombot ugyanarrdl az A hely-
rél, ugyanakkora erével, de kiillonb6zé irdnyokban hajitunk el, ha-
tarozzuk meg valamennyi leirt parabola B, C, D, E, stb. csticspont-
janak helyét! (13. dbra)

K L
B
P R ‘
v N Flg 94
/7 C\
1 // Q—-’ "‘\“v
/ - 1D \ \\\
/ s PPt 7 Eaa \ AN
[ N SN
INZ ~

13. dbra

(Megoldas: Legyen a gomb elhajitdsanak sebessége akkora,
amekkorat a KA mentén szabadon esve elér, legyen a KL egye-
nes az ABF parabola vezéregyenese, és O a fékusza, valamint le-
gyen KA = LB = a-y! Mivel a BM paraméter négyszerese a csucs-
pontnak a fékusztdl, vagy a vezéregyenestdl vald tavolsaganak,
fenndll, hogy y(4a-4y) = x%, vagy 4aydy* = x*. A csticspontok
mértani helye tehat egy ellipszis, amelynek kistengelye a, nagy-
tengelye 2a.)

14. (323. PROBL,, Fig. 95.) Ha valamilyen sulyos testet a kiilonbo-
z6 hosszusagu, ferde AC, AD, AE stb. sikokon rendre leengediink,
hatarozzuk meg az M, N, O, stb. pontok helyét, ahova annyi id6é
alatt ér, mint amig a kozos AB magasag mentén szabadon esik!
(14. dbra)

(Megoldas: Legyen AB = 24, NQ legyen meréleges ABre, és le-
[z, 2
gyen AQ = x, NQ =y, AN = Y Legyen tovabba az erd
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AN mentén V, AQ mentén v AB mentén U! EbbSl V:v = x :
VX

[2, 2 [2 .2
X FV s v=VY TV A feltevés szerint a mozgasok ideje

egyenld, az erék a sebességekkel, vagy a magassagok gyokével

Ux
egyenl6k, amibdl V : U = \/; : \/Z, V= \/% . Szabadesés-

nél az erd allando, igy U = v, ezzel egyszer(sitve, atrendezés utan
kapjuk, hogy y? = 2ax x%, ami egy 2a 4tméréji kor egyenlete. Te-
hat a keresett pontok egy kor keriiletén vannak.)

[\S]

A

14. dbra
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MAKO PAL FIZIKAI DISSZERTACIOI

Kerekgedei Maké Palt mind a kortars irodalom, mind a mai tudo-
manytorténet a 18. szazad egyik legjelentésebb magyar természet-
tuddsanak tartja, annak ellenére, hogy az 6 nevéhez nem fliz6dnek
olyan 6néll6 tudomanyos eredmények, mint kortarsai kozil Seg-
ner Janos Andraséhoz, Hell Miksaéhoz és Born Ignacéhoz, vagy
Muller Ferenc Jozseféhez.

Mako Pal nevét egyrészt elégidi tették ismertté mind a hataro-
kon beliil, mind a bécsi udvari korokben. Masrészt a tudomanyos
hirnevét az akadémidk és egyetemek hallgatéi szamara irt logika,
metafizika, fizika és matematika tankonyveivel alapozta meg,
amelyek tartalmi modernségiik és vilagos stilusuk kovetkeztében
kiemelkedtek a korszak nem tul érdekfeszité jezsuita tankonyv-
irodalmdbdl. Ugyanez a kristdlytiszta okfejtés, és szinte olvasma-
nyos stilus jellemzi a két felsébb matematikai targyu, ,kezd6k sza-
mara” irt miivét, amelyek a nemzetkozi elismerést is meghoztak a
szamdra. Természetesen nem arrdl van szé, hogy Makénak a ci-
mekben is kihangsulyozottan, bevezetd jellegli konyvét a kor leg-
nagyobbjainak kézikonyveihez hasonlitanank, de ha egy 1768-
ban, Bécsben megirt munkat 1828-ban egy német egyetemen tan-
konyvként hasznalnak, az alaitdmasztja a fentieket.

A tankonyvek mellett négy fizikai disszertacié is fiz6dik Mako
Pal nevéhez, amelyeket 1781-ben Budan egy gylijteményes kotet-
ben is megjelentetett. Mako disszertacidi 6sszefoglalé dolgozatok,
amelyek széles irodalmi hattérre alapozva olyan kérdéskoroket
taglalnak, amelyek az adott korban az érdekl6dés homlokterében
alltak. A Hold 1égkorét, illetve annak hidnyét targyalé tanulménya
(De Atmosphaera Lunae) csak az emlitett gydjteményes kiadasban
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szerepel. Iddben elséként a Fold alakjaval'® foglalkozé disszerta-
cidja jelent meg, amelyet Rudolph Chitecknek, a Szent Romai
Birodalom gréfjanak ajanlott, egy hosszu lauddcié kiséretében.
A témaviélasztas aktualitdsat az adta, hogy az id6 tajt a Fold tobb
pontjan folytak mérések a délkor egy fokahoz tartozé ivhossz
meghatarozasara. Példdul Boscovich és Maire (1753) a pépai dllam
teriiletén, Beccaria Piemontban (1763) végzett méréseket, mig
ugyan akkor Liesegang Ausztridban, Stajerorszagban, Morvaor-
szagban és Magyarorszagon folytatta vizsgalatait.

Makoé Pal két dolgozatot is szentelt a kortars tudésokat és az
érdekl6dé laikusokat egyarant foglalkoztaté elektromos jelensé-
gek ismertetésének és magyarazatanak. Az els6ben, amely Révai
Miklés forditasaiban magyarul is megjelent A’ mennykonek mivol-
tardl, s eltdvoztatdsdardl valo boltselkedés (1781) cimmel, a dorzs-
elektromos valamint a légkori elektromos jelenségek természeté-
nek azonossagat mutatja ki, tovabba a villimhariték készitésének
és alkalmazdsdnak szabdlyait ismerteti meg az olvasékkal, szamos
nevezetes villimcsapds esetleirdsaval fliszerezve. A mésodik dol-
gozat elészor németiil jelent meg Abhandlung vom Nordlichte
cimmel, és a sarki fény természetével foglalkozik. A harom részre
tagolt értekezés els6 részében nagyszamu észlelési adat alapjan
részletes szamitasokkal azt vizsgdlja, hogy a megfigyelt fényjelen-
ségek a Foldtél milyen magassagban kovetkeztek be. Szamitasai
szerint a sarki fényt 28 és 218 mérfold (nagy tobbségiikben 80 és
120 mérfold) kozotti magassagban észlelték, ami 213 illetve 1657
km (610 és 912 km) magassagnak felel meg. A dolgozat masodik
részében azt foglalja 6ssze, hogy a megfigyelések szerint a sarki
fény milyen egyéb természeti jelenségekkel van kapcsolatban. Ki-
emeli, hogy sarki fény felttinése idején az iranytd akar tobb fokkal

13 P Maké: Dissertatio de figura Telluris, Olomucii, 1767.
14 Paul Maké: Abhandlung vom Nordlichte. In: Beytréige zu verschiedenen Wis-
senschaften von einigen Oesterreichischen Gelehrten, Wien, 1775.
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is eltérhet az eredeti irdanyatdl. A jelenség természetét ugyan nem
tudja megadni, de ugy véli, hogy valamilyen elektromos effektus-
rol lehet sz6. A disszertacié harmadik részében Mako éattekintést
ad arrdl, hogy koranak természettuddsai hogyan vélekedtek a sar-
ki fényrdl.

Arra a kérdésre, hogy: ,Mi az északi fény?” Maké Pal nem ad-
hatott valaszt, mert a fizika még szaz évvel késébb sem tudott hi-
teles feleletet adni ra. A Természettudomdnyi Kozlony 3—4. koteté-
nek 250. oldalan, az Aprébb kozlemények kozott Eotvos Lorand
1871-ben, Az északi fény szinképérdl irt dolgozataban azt irja,
hogy a természettuddsok a kérdéssel konnyen zavarba hozhatdk,
annyiféle elmélet és vélasz létezik. E6tvos nem prébal igazsagot
tenni, hanem Angstrom és Zollner szinképelemzési vizygalatait
ismerteti, és kitlinik, hogy Zollner elmélete kozel all hozza.

A tovabbiakban Maké Pal legnépszertibb miivét, az eredetileg
Dissertatio physica de natura et remediis fulminum cimmel latinul
irt munkaét szeretném bemutatni, amely miifajat tekintve kozbiilsé
helyet foglal el a nivds ismeretterjeszté mi és a tudomanyos dol-
gozat kozott. Sikeréhez nagyban hozzdjarult, hogy Joseph von
Retzer, Mako tanitvanya még a kéziratbol leforditotta németre, és
ez a német forditds el6bb jelent meg (1772)'°, mint a latin eredeti
(Goritiae, 1773). A latin eredeti és a német forditdsokon kiviil
Mako Pal értekezése magyarul is megjelent, mégpedig Révai Mik-
16s forditdasaban, A’ mennykonek mivoltdardl, s eltdvoztatdsdrol
valé béltselkedés cimmel, Pozsonyban és Kassan, 1781-ben. Még
ugyanabban az évben a javitott és bovitett latin valtozat is megje-
lent, a Dissertationes Physicae, Budae, 1781 kotetben

A bemutatds formdajan gondolkodva egy pillanatig sem volt
kétséges a szamomra, hogy ha a ,Boltselkedés” tartalmardl, szin-
vonaldrél, korszer(iségérél viszonylag roviden szeretnék hiteles és

15 Paul Maké: Physikalische Abhandlung von den Eigenschaften des Donners, und
den Mitteln wider das Einschlages, Wien, 1772, 1775, 1778, Gritz, 1773.
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meggy6z6 képet adni, akkor a szerz6t magat kellene valahogy szé-
ra birni. Eszembe jutott, hogy tobb mint 6tven éve Rényi Alfréd-
nek ennél sokkal nagyobb feladatot is sikeriilt megoldania, amikor
néhany fiktiv levéllel, egy rovidke konyvben olyan hihetéen és
szuggesztiven rajzolta meg a valdszinlség-szamitds megsziileté-
sét, hogy az olvasdénak az volt a meggy6zddése: ez csak igy tortén-
hetett. Az én helyzetem lényegesen konnyebb volt, mert a hiteles
forras létezik, de sokkal kisebb a rendelkezésre 4ll6 terjedelem.

Mako Pal koraban szokas volt, hogy a professzorok tomor téte-
lek és vizsgakérdések (materia tentaminis) formdjaban 6sszefog-
laltak el6ad4saik anyagat a vizsgazok szamdra. [gy jutottam arra a
gondolatra, hogy hétha ez lesz a megfelel6 forma: egy fiktiv tézis-
gyljtemény, annyi kiillonbséggel, hogy a kérdések nem a szokas-
nak megfeleléen a tételek utian, hanem egyenként, azokat meg-
elézve szerepelnek. Emellett még egy engedményt kellett tenni, a
konnyebb olvashatésdg érdekében a szoveget a mai nyelvhaszna-
lathoz és helyesirashoz kellett kozeliteni.

Tételek a mennykonek mivoltardl és eltavoztatasarol

(Fiktiv kérdéssor Révai Miklés magyar forditdsdnak
felhaszndldsdval)

» Franklin, a’ természetnek ama’ nevezetes vizsgdldja volt az elsd, ki
Amerikdaban 1751 esztenddében ama’ jeles megfejtését tette a’ pdrd-
zatkornyékben lévi folyadéknak, és Eurépdba dtszolgdltatta. Deli-
bard tett azutdin elGszor Frantziaorszdgban hasonlatos prébdt, és
ugyan olly szerentsés - is volt hogy egy 40 nyomnyi magassdgii he-
gyes vas pozndbdl, melyet a’ szabad levegébe feldllitott, és gydnta
dltal egyéb kizellévd testeknek kozlésektdl szorgalmatosan elfogott,
égi hdaboru tdmaddskor tiizfullankokat ldtott kiugrani, a’ mit az
ember kiilomben mesterséggel gydntdztatott bddog tsévén szokott
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tapasztalni. Ennek a’ kiilonos taldlmdnynak helybedllittatdsdra
red vetették magokat Delor, Nollet, Monnier, Buffon, és mds tobbek,
és ugy szollvan mintegy vetekedve: maga a Kirdly — is megbecsiilte
jelenlétével azoknak hires probdjokat, és tsoddlta az olly ritka, és a’
mesterséges gydntdzattal mindenben egyezd ldttatokat. Ezeket ko-
vették Kanton Londonban, Garde Florentzidban, Rikman Pétervd-
rat, Moszkaorszdgban, Vinkler Lipszidban, Bosze Vittembergdban,
Bekkdria Turinban, Milius és Ludolf Berolinban.

A felhokbdl olly bioséggel meggyiijtotték a’ gydntds tiizfuldn-
kokat, hogy pozndjoknak a’ hegyén mind azokat a munkdloddso-
kat tapasztaltik, a’ mellyek kiilomben a’ gydntds szerszdmok dl-
tal szoktak eléadatni, azaz a’ ldngot, a’ tsengetyiiknek hangzdso-
kat, a’ rugdst, a’ palatzk megtelést, az égettbor’ meggyulladdsdt, ’s
a’ tobbit”

1., Mi okozza a testek elektromos dllapotdt?

Ha jol megvizsgaljuk az elektromossag hatésait, amelytdl a villam
is ered, tapasztaljuk, hogy az bizonyos folyadéktdl szarmazik,
amely ,igen vékony’, és mozgatds dltal folyik ki a testekbdl. Azt,
hogy minden elektromosan toltott test ilyen folyadékot tartalmaz,
érzékszerveink bizonyitjak: latjuk sotétben a szikrat, halljuk a
langpattanast, kénkoves g6z szagat érezziik, és a feltoltott testek
érintésekor titést érziink.

2., Mikeént viselkednek a testek az elektromos folyadékkal szemben?
Vannak olyan testek, amelyek feliiletén és belsején is konnyen at-
hatol az elektromos folyadék: ilyenek az ércek, a zsirtalan nedves-
ségek, a novények, az allatok, stb. Mds testeken minden lathaté jel
nélkiil nyugszik ez a folyadék, akkor is, ha sok gytilik 6ssze benniik:
ilyen az tiveg, a porcelan, a kénk®, a viasz, a szurok és a gyanta.

3., Hasonlitsuk dssze az elektromos folyadékot és a kézonséges tiizet!
A tapasztalat azt mutatja, hogy az elektromos folyadék nem hatol
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at sem az iivegen, sem egyéb szigetel6n, sem a levegén. Az liveget
akkor sem melegiti fel és akkor sem vilagit, ha az nagy mennyiség-
ben tartalmazza. , A leveg6tdl kiiiriilt helyen” is lathaté médon vi-
lagit, ahol a kozonséges tliz el szokott aludni. A tlizzel melegitett
testekbe is befolyik, és ott 9sszegytlik. Mindketté képes megol-
vasztani az érceket, meggyujtja az égetett bort, a folyadékokat ki-
terjeszti és elparologtatja.

4., Hogyan vdltoztathato meg a testekben levd elektromos folyadék
mennyisége?

Ez kivaltképpen a szigetel6kben haromféleképpen torténhet. E16-
szOr erds, tobbszori titogetéssel: tapasztalhatd, hogy az tivegcsere-
pek a szalmapolyvat magukhoz vonzzdk. Masodszor gyenge mele-
gitéssel: ez okozza a turmalin, egyéb dragakovek és az olvasztott
kénké elektromossagat. Végtére a legkozonségesebb mdd a szige-
tel6knek a vezet6kon valé dorzsolése. A vezetékben bekovetkezik
ez a véltozds akkor is, ha mds, elzetesen feltoltott testhez kozelit-
jilk 6ket. Az elektromos kisérleteknél jol kell vigyazni, hogy a fold-
del vagy mas vezet6vel vald érintkezést megakaddlyozzuk. Ez
iiveg, viasz, selyem és mas szigetel6 segitségével oldhatd meg.

5., Hogyan mutathato ki a légkori elektromossdg?

Allittassunk fel szurokkal az épiilet legmagasabb részére mintegy
12 lab magassagu, feliil hegyes vaspéznat. Kossiink ra keresztben
egy rovidebb vaspélcat, annak a végébdl eressziink le egészen a
szobaba egy lancot, amelyet minden mas testtd]l selyemfonallal
szigeteljiink el. A lancra fiiggessziink egy 6ngolydbist, amelynek
az atmérdje két hiivelyk legyen, téle harom hiivelyknyire akasz-
szunk fel egy vaspalcdra egy csengettytit, kozéjitk pedig kosstink
selyemfonallal egy borsnyi ércgolydcskat. A pdézna elektromos al-
lapotat a csengetty(iszé fogja jelezni.



6., Mibél dllapithaté meg, hogy a levegd toltése pozitiv-e, vagy ne-
gativ?

Ha egy hegyes végii lancot erésitiink a vaspézndhoz, akkor, ha a
pozna pozitiv toltésl, a lanc végén fényes fiirt lathato, olyan mint
egy fényl6 ecset. Méaskor ez elmarad, de ha ujjunkkal a lanchoz
ériink, abbdl erds szikra pattan ki, ami a negativ toltés jele. Egy
vaspalcaval kozelitve a p6znahoz még biztosabba tehetd a tapasz-
talat. Ha a lancon tiizes fiirtot latunk, a palca hegyébdl, amellyel a
vaspdznat megérintjik, csillagocska pattan ki, ha pedig a lancon
tlinik fel a csillagocska (ami a negativ toltés jele), a palca odakoze-
litett hegyébdl fiirt fog kipattanni. Lichtenberg gyantaval kiilon-
b6z vastagon bevont badogtanyérokat vett, és azokat behintette
igen finom burgundiai szurokporral, tiszta kénkével, gyantaval,
sarkanyvérrel (cindber), ndidmézzel, likopéddiummal. Ha ezekre
elektromos szikrat itott, a keletkezett nyomokbdl megallapithat-
ta, hogy pozitiv vagy negativ toltéstdl szarmaztak-e.

7., Hogyan hat az elektromossdg a vizre? (Beccaria kisérlete)
Vaspalcara kosstink egy lancot és a lanc végére tegylink egy jo
nagy vizcseppet! Tegyiink ald egy vizzel telt baddogedényt ugy,
hogy a csepp egy hiivelyknyire legyen a viz felszine felett! Toltsiik
fel a lancot elektromossaggal! A vizcsepp megnyulik, mint egy kis
oszlop és az edényben levd viz is felpuposodik. Ha tiit kozelitiink
a lanchoz, vagy megérintjiikk, az oszlopocskak megrovidiilnek,
majd visszanyerik eredeti csepp alakjukat.

8., Mi torténik akkor, ha szigeteld vagy gyulékony anyagot, vagy vé-
kony fémet ér az elektromos szikra?
Ha jdl feltoltott leideni palack kampoéjara egy vizzel vagy kéneso-
vel megtoltott kis, vékony tiveget akasztunk, és egy olyan fémpal-
caval, amely a palack kiilsejével érintkezik a kis tiveghez kozeli-
tlink, az elektromos szikra 0sszetori az iiveget.

Tekerjiink puskaport papirhengerbe, sztrjunk a két végébe
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egy-egy vasdroétot, és siissiik ki rd az elektromos palackot! A pus-
kapor langra lobban. Ha tivegcsGbe tessziik a port, akkor az tobb-
nyire kozépiitt gyullad meg, és az iiveg széttorik. Vékony drottal
mindig sikeriil a kisérlet, de ha vastag pélcat hasznalunk, az fel
sem melegszik.

Két tivegtabla kozé helyezziink egy aranylevelet, majd a tabla-
kat jol Osszeszoritva siisstink ki ra egy elektromos palackot! Az
arany nem csak elolvad, hanem mésszé is valik, és az tiveget bar-
sonypiros foltokkal megjeloli, amelyeket azutdan semmiféle valasz-
tévizzel ki nem lehet venni.

9., Hogyan bizonyithatjuk, hogy a villdmcsapds képes a vastdrgya-
kat mdgnesessé tenni?
Tegytink egy vékony tiit észak-déli irdnyba, és siisstink ki ra né-
hany elektromos palackot, majd tegyiik vigyazva, hogy el ne siily-
lyedjen, viz felszinére! Be fog allni észak-déli iranyba, mégpedig
ugy, hogy az a vége, amelyet a szikra ért sziintelen délre néz. Ha
masodszori kisiitésekkel a masik végét iittetjilk meg, akkor az a
vége fog déli iranyba nézni.

(,En e végre egy htizasnyi vastag dréttal szoktam élni, és min-
dig azt tapasztalom, hogy attdl a résztdl, amelyet a szikra ért, az
iranyt( déli sarka elfordul”—irja Maké.)

10., Miképpen vélekedhetiink arrél, amit Ldnyiban tortént hires
esetrol mondanak, mdrmint, hogy a villdm a szent Biblidbol vett
szoveget nem éri?

Vegyiink két nem tdl hosszu szét, amelyek koziil az egyik piros, a
masik fekete bettikkel legyen irva! Tegyiik egy vékony, fehér, tiszta
gyolcsra, és tegylik két réztabla kozé, amelyeknek a széle a szavak
széleivel egybeesik. A réztablakat szoritsuk két {iveg vagy fatdbla
kozé, és siissiik ki rd tobbszor az elektromos palackot. A fekete be-
tlik ra lesznek nyomva a gyolcsra, a vorosek pedig nem, vagy csak
nagyon halvanyan. A kiilonbség oka abban van, hogy a konyv-
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nyomtatok fekete festéke olajbdl, terpentinbél és korombdl all,
mig a vorés miniumbdl, ami mésszé lett érc.

11., Miként bizonyithato, hogy az elektromossdg dtfolyik az utjiba
esd fémeken?

Vegyiink két kis lancot, az egyiket csatlakoztassuk az elektromos
palack kiils6, a masikat a belsé fegyverzetéhez! Egy csészébe te-
gylink vizet, ennek a felszinére tegyiink egy eziistlevelet, amelynek
a széle az egyik lanchoz ér, a masik lanc végét helyezziik a csésze
szemkozti szélére! Ha a palack megtelik elektromossaggal, a két
lancvég kozott az eziistlevélen at megy végbe a kisiilés, és kozben
a levél megolvad.

Egy szaraz tivegpalack szdjara tegyiink egy harom hiivelyk at-
mérdji 6ngolyét, és fliggessziink folé egy borsnyi golydcskat gy,
hogy éppen érintkezzenek! Ha a nagy golyoét feltoltjiik elektromos-
sdggal, az a kis goly6t néhany hiivelyknyire eltaszitja magatol. Ko-
zelitstink egy vas arral fél labnyira a nagy goly6hoz, az elvesziti a
toltést, és az eltaszitott golyocska ismét visszaesik. Ha tompa fém-
targgyal probalkozunk, akkor azt igen kozel kell a golyéhoz tenni,
hogy ugyanazt a hatést elérjik. Ha valakinek kétségei volnanak,
hogy valéban elszivja a golyd toltését az ar hegye, az vegye ki a fa-
nyélbdl, szurja bele tiszta viaszba, majd igy kozelitse az 6ngolyd-
hoz! Barmennyire kozeliti is az ar hegyét a golyéhoz, az megérzi
elektromos allapotat. Am, ha az ember ujjdval megérinti az arat, a
golydcska azonnal visszaesik az eredeti helyére.

Ha ugyanerre az dngolydra egy tiit erdsitiink, vagy homokkal
beszérjuk, akkor sohasem sikertil olyan mértékben feltolteni, hogy
a kis golyot eltaszitsa magatdl, mert a ti hegyén, vagy a homok-
szemcsék élein elvesziti a toltését.

Készitstink sargarézbdl egy hajlott palcat, az egyik vége legyen
hegyes, a masik végzédjon gombben! Kozelitsiik a gombot az
elektromos palack kampoéjahoz, a hegyét pedig csak messzirdl a
palack kiilsejéhez! Lassanként, kisiilés nélkil kiiiriil a palack, és
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a csucson tlzfiirtot latunk. Ha pedig a palca mindkét vége gomb-
ben végzédik, mindkét végét egészen kozel kell tenni az elektro-
mos palack nyakahoz, hogy kisiilést tapasztaljunk, ami nagy csat-
tanassal fog jarni.

12., Miképpen mutathato be, hogy a mennyké azon az uiton jdr,
»~melyben legkevesebb az ellenerdlkodés”?

Tegylink egy vastanyérra viaszgolyocskakat ugy, hogy a kozép-
pontjaikat 0sszekotd szakaszok kiillonb6z6 sokszogeket alkossa-
nak, de a golyécskdk olyan tavol legyenek egymastol, amelyet az
elektromos hatés konnyen legy6z. Tartsuk kézben a tanyért, és ko-
zelitsiik az els6 golyohoz az elektromos ldncot, az utolsét pedig
érintsitk meg az ujjunkkal. A golyécskakbdl kipattané langok jél
mutatjak ,a mennykdnek tsavargd szaladasat” Ugyanezt szépen
eld lehet adni gy is, hogy valami cifra {ivegtablara olyan hajlasok-
kal és csavarasokkal aranyleveleket ragasztunk, amilyen uton a
mennykovet szoktuk latni villamlani. Siissiik ki a palackot az
aranylevelekre, a szikra kévetni fogja az arany gorbe utjat, nem
szalad egyik szegletb6l a masikba. Ugyanez mutathaté be egy
olyan lancocskaval, amelynek a karikdi véltakozva szarubél és vas-
bél vannak, és kiillonb6z6 alakdra hajtogatjuk, majd kisiitjiik ra az
elektromos palackot.

13., Milyen probatételek tanusitjak, hogy a hegyes tdrgyak sokkal
konnyebben magukba szivjak, vagy kibocsdtjak magukbol az elekt-
romos folyadékot, mint a tompdk?
Fiiggessziink fel az elektromos lanctél mintegy két lab tavolsagra
egy ongolyot. A lancra erdsitsiink egy tiit Ggy, hogy a hegye a golyé
kozéppontja felé mutasson! A tlibdl lathaté tavolsagra kicsap6 tliz-
fiirt ugy megtolti a golydt, hogy abbdl szikrat kelthetiink. Ha ugyan-
ahhoz a golyéhoz kézben tartva kozelitjiik elég messzirdl a tiit, an-
nak a hegyén csillag latszik és a golyd lassan elveszti a toltését.

Ha egy dngolyobis két tl hegye kozott fiigg, amelyek koziil az
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egyik a lancbdl all ki, a masik a foldbdl, és a goly6 meg a tlik végei
kozott egy-egy hiivelykujjnyi a tavolsag, az egyiken firtot lat az
ember, a masikon csillagot, a goly6 kozepe pedig a toltés semmi-
lyen jelét nem mutatja.

14., Hogyan magyardzta probatétellel Franklin, hogy a hegyes tdr-
gyak leszivjdak a felh6kbdl az elektromos folyadékot?

Sodrott selyemzsinérra felfiiggesztett egy fontolét. A fontold rud
hosszabb volt két 1dbndl, a réz mérlegtanyérok, amelyek selyem-
zsinéron légtak, egy ldbnyira voltak a foldtél. Az elengedett mér-
leg szabadon korbeforgott a zsinéron. Az egyik tanyért feltoltotte
elektromossaggal, a foldbe pedig leszurt egy tiit, amelynek gomb
volt a végén, és amely {6l6tt a tanyérok forgas kozben sziikségkép-
pen elhaladtak. Valahdnyszor a feltoltott serpenyé a td folé ért,
mindannyiszor lebillent, és amikor kelléen megkozelitette, szikra
pattant a tli és a serpenyd kozott. Azutdn egy vascsucsot tett a
tlire, amelynek a hegye a serpenyé felé iranyult. Ez méar messzir6l
magaba szivta a serpenyd toltését, és az tobbé nem is billent le a t{i
felé. Még akkor sem, ha a vascstcsot ugy helyezték a tiire, hogy a
hegye lejjebb legyen a tii gombjanal.

15., A szabad természetben milyen tapasztalatok mutatjik a lég-
kori elektromossdg jelenlétét?

Bizonyos, hogy az iiveg, a porcellan és mas, elektromos szigeteld
testek az éjjeli harmat altal igen megnedvesednek, mig az elektro-
mossagot vezet6 testekrdl, f6képpen pedig az ércekrdl a harmat
azonnal elveszni latszik.

Du Fay megfigyelte, hogy a harmat tébbnyire a kristélyra rako-
dik, de mar a jol kisimitott ércre egy cseppecske sem ragad. An-
nak igazolasara, hogy a harmatot nem az érc emészti el, készitte-
tett két tolcsért, az egyiket cinbdl, a masikat kristalybol. Az els6t
kristalyedényre, a masikat egy cinedényre tette, mindegyik edény-
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nek szoros nyaka volt, emezen mindenkor harmatot tapasztalt,
amazon pedig soha.

Készittetett az el6z6khoz hasonlé badogtolesért is, ezt bema-
zolta égettbor altal felolvasztott macskamézzel, és olyan edénybe
tette, amelyet hasonléan gumival bekent, és emezen kevesebb
harmatot észlelt, mint azon, amelyen a kristalytolcsér allott.

16., Miként hat a domborii tivegkristdlyon kivdlo vizcseppek meny-
nyiségére azon lap anyaga, amelyre az iivegkristdlyt helyezziik?
Du Fay vett két gombolytire koszoriiltetett kristalyt, olyat, mint
egy-egy oraiiveg. Az egyiket eziist lapra, a masikat porcelan lapra
tette, és azt tapasztalta, hogy azon 0Otszorte, vagy hatszorta is ke-
vesebb harmat volt, de csak a kézepén uszott, a széleken kicsi-
nyebbek voltak a cseppek, és a széle teljesen szdraz volt. Ugy,
mintha az eziist a harmatot elvalasztotta volna.

17., Hogyan magyardzhatok Du Fay tapasztalatai a kiilonbozé
anyagu tabldkkal?

Osszetett két tablat, amelyek koziil az egyik rézbdl, a masik tiveg-
bdl késziilt, és mindig azt tapasztalta, hogy emezen béven volt
harmat, amazon pedig igen ritkan. S6t amikor a két szelet folébe
tivegtablat is tett, az a tabla, amely az tivegszeleten volt, harmatos
lett, a masik pedig harmat nélkil valé volt.

Nyilvanvalo, hogy ezeknek a latvanyoknak az eredete a légkor
elektromossagaban van. A testekben mindeniitt meglévé elektro-
mos g6z a meleg és a hideg miatt kiillonb6zé valtozasoknak van
alavetve, és mivel ez a g6z a harmatban és az ércekben a leggyor-
sabb, ugyanazok a valtozasok torténnek a harmatban, mint az ér-
cekben. A harmatcseppek nem ragadnak az ércekre, mert azonos
elektromos allapotban vannak. Az tivegben, porcelanban, és min-
den mas szigeteld testben nehezen valtozik az elektromos folya-
dék, ezért ragadnak rajuk béségesen a harmatcseppek, mivel el-
lentétes elektromos allapotban talaljak a testeket. Ugyanezért lepi
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be hideg éjjel az ablakiiveget a para, az ént viszont nem. Altaldban
az éjjeli nedvesség mindig jobban nedvesiti a gyapjut, szort, posz-
tot és mas szigetelGket, mintsem a kezet, arcot és mas vezetéket.

18., Hogyan mutatjik meg a novények a légkori elektromossdg je-
lenlétét?
Sok palanta nyilvanval6 médon mutatja meg a légkori elektromos-
sagot, az ambrus, a tamarinda, az oenothera, az archirantes és ma-
sok, kivalt, amelyek nyil6 viragot teremnek, amelyek napkeltekor
kinyilnak, estére pedig be szoktak borulni. Hasonléképpen a lenfo-
ndl is, amely egy elektromos lancon fiigg, és ha elektromossa valik
felfejtédik, ha pedig elveszti az elektromossagat, ismét 6sszedll.
Még ennél is jobban kimutatjak az élpalantdk (sensitiva), ame-
lyeknek a leveleit még nappal is, ha ujjunkkal megérintjik, lestily-
lyednek, mivel az érintéstdl elvesztik a toltésiiket. Ha ezek a palan-
tdk napnyugtakor elektromossa valnak, amikor a széles levelek
mar csiiggedten légnak, és akkor érinti meg az ember, ezek a leve-
lek még jobban lesiillyednek. Ebbdl kitetszik, hogy az elektromos-
sag élteti 6ket. Ahhoz pedig, hogy elektromosan toltottek marad-
janak, el kell valasztani a foldtdl, az a dus nedvesség valasztja el
6ket amelyet nappal kiizzadnak.

19., Milyen kapcsolatban van az esé és a felhdszakadds a légkori
elektromossdggal?

Ezek bizonyosan a 1égkori elektromossaggal vannak kapcsolatban,
mert ha az elektromos folyadékkal telitett felhd, ha a hegynek iit-
kozik, arra kionti az elektromos folyadékot, miként a kozonséges
tlizet is, ha a hegy valamivel hidegebb. Ezért a paracseppek, meg-
fosztva az elektromossagtol megszlinnek taszitani egymast, ossze-
allnak, és megnedvesitik a hegyet harmat vagy es6 formajaban, at-
tél fiiggben, hogy gyengébb vagy erésebb taldl lenni az elektromos-
sdg, és amint lassabban vagy gyorsabban esik a hegyre a felhébdl.
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20., Miképpen magyardzhaté a hépelyhek kis foltocskdinak egyfor-
ma alakja, amikor a levegében taldlhato vizrészecskék rend nélkiil
mozognak?

Vegyiink tobb, mintegy négy hiivelyknyi lenfonalat, fiiggessziink
mindegyikre arannyal befogott viasz golydbisocskakat, a végiikon
kossiik 6ssze mindegyiket, és akasszuk egy elektromos lancra! A fo-
nalak anndl jobban ellokédnek egymadstél, mennél elevenebb az
elektromossag munkaja. Azonban a golyok kozott mindig egyenld
tavolsag lesz, és egyike mindig a kozéppontban marad, ugy, hogy a
tobbi szabalyos sokszoget alkot. Ezek a golyobisok nem kevés ha-
sonlatossagot mutatnak a péara részecskékkel, és mivel egyediil a
szabadlyos hatszoget foghatjak kozre mas, hasonld hatszogek, ebbdl
kovetkezik, hogy a héfoltocskak is, amelyek eme gézrészecskékbdl
osszedllnak, sziikségképpen hatszog képet mutatnak.

21., Némelyek ugy vélik, hogy az égi elektromossdg nem elegendd a
tapasztalhaté mértékii hatdsokat okozni. Azt mondjdik, hogy egy
fondl, ha mindeniitt dorog is kérben az ég, nem tér el 30°-ndl job-
ban a fiiggélegestdl, holott mesterségesen elektromossd téve 40°-ra
is elhajlik. Hogyan vélekedjiink errél?

Téves az a kovetkeztetés, hogy az égi elektromossag gyengébb,
mint a mesterséges, mert annak gyengébb lesz az ereje a fonalban,
mivel az elektromos testek tdvolabb esnek, amint ez magatdl is
nyilvanvalé. Mivel pedig a fonal az elektromos lanchoz igen kozel
van, és annak pardzatkornyékébe mélyen elmeriil, ezért nem kell
csodalkozni, ha a fonal ilyen kozelrdl a gyengébb erével is jobban
megtelik, mint az égi elektromossagnak sokkal nagyobb erejével, a
felh6k szokott tavolsagabol.

22., Mit tartsunk arrdl az ellenvetésrél, hogy a fegyverzettel nem
stiritett, vagy az égi elektromossdgnak nincs olyan ereje, mint an-
nak, amely a mennykével lecsap?

A felhdk, hatalmas méretiik miatt, nagyon nagy béségben tartal-
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mazzdak az elektromos folyadékot, ami stirités nélkil is képes igen
sebesen kiiitni. Ezzel kapcsolatban emlitsiik meg Volta tar neveze-
tes kisérletét.

O eziisttel befogatott 12 hengert, amelyek mindegyike 6 htizas-
nyi vastag, 8 nyomnyi hosszua volt, és harmat-harmat a végeikkel
ugy foglalt egybe, hogy a tengelyeik egyenesen éllottak beszuarva.
Kovetkezésképpen négy sor hengert kapott, mindegyiknek 24 lab-
nyomnyi hosszaval, ezeket felaggatta selyemzsindrral egyenld ta-
volsagokra, mindegyik kozott harom labnyomnyi iirességet hagy-
van, és egy vas vesszot tett keresztbe rajuk, ugy, hogy Osszesen
csak egy kozlvessz6t tegyenek ki, amelynek a hossza 96 labnyom.
Ezutdn a szoba ablakdn egy hosszu vasdrétot engedett le egy né-
hény szaz labnyira levé katba. A drét egyik végét egy személy tar-
totta, kozel dllva a kozlévessz6hoz, a kit szdjan egy masik ember
allt, aki kettészakitotta, egyik végét a jobb, a masikat a bal kezében
tartotta. Az, aki a szobdban a drét végét fogta, a masik kezével a
kozlévesszébdl fiirtot siittetett ki, amely a dréton leereszkedett,
hogy mindkét ember olyan elektromos iitést kapott, hogy a leyde-
ni palackot a testiikon érezték kistilni.

23., Volta ur kisérlete alapjdn hogyan érthetjiik meg a felhékben
levd elektromos folyadék mennyiségét és erejét?

Vegyiink egy felh6t 900 nyomnyi hosszinak, 1800 nyomnyi szé-
lesnek, és 90 nyomnyi vastagnak. Ennek a helyén el lehetne he-
lyezni 1000 hengersort, amelyeknek a hossztisaga 9000 nyom vol-
na, és mindegyik sor egymastdél 9 nyomnyira éllna. A tapasztalat
szerint az ilyen henger annyi elektromos folyadékot foglal maga-
ban, mint 4 négyzethiivelyk a fegyverzett tivegb6l, minden ilyen
sor egy négyzetlabnyival volna egyenértékd. Kovetkezésképpen az
ezret egybevéve ott mar temérdek elektromossag van egyiitt, és
mégis, kétségkiviil sokkal tobbet foglalna magéban a felhd, mint
az egymastdl kilenc nyomnyi tavolsigra levé hengersorok. Tehat a
mennykdnek az egész hatdsat a kozlévesszék természetébdl is ki-
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kovetkeztethetjiik, anélkiil, hogy a fegyverzett palackokkal valé
hasonlatossagot kellene a felhékben keresni.

24., Miként tudjdak az elfolyato eszkézok, roviden elfolyatok, a ha-
zakat, tornyokat, kastélyokat, hajokat a mennykdcsapdstol megol-
talmazni?

Nem szabad elfelejteni, hogy kivaltképp a hegyes, kiall6 testek az
elektromos folyadékot a felh6kbdl lehuzzak, vagy ellenkezdleg, a
foldbdl a felhSkbe juttatjak, ugy, hogy az sehol nem gytilhet 6ssze
nagyobb mennyiségben, és sehol nem okozhat oly nagy titéseket,
mint amikor nincsenek csatorndi. Miként az elektromos palack
sem telhet meg soha, ha olyan elfolyaté6t alkalmazunk, amelyen az
elektromos tiiz a palack kiilsé feliiletérdl a belsére lassan atfolyhat.

25., Hogyan bizonyithatjuk be, hogy az igen vékony ércdrotok is ha-
talmas mennyiségii elektromos folyadékot képesek elvezetni?
Futtassuk meg egy konyv kotését a kiils6 szélén arannyal, olyan
finoman, ahogy csak lehet. Ha a megfuttatott rész nem tesz ki egy
négyzethiivelyket, a stlya alig nyomja egy szem egy harminchatod
részét. Probaval megbizonyosodhatunk réla, hogy 6t nagy palac-
kot minden sérelem nélkiil at tudunk siitni rajta. Ezért, ha egy vas-
drétnak a vastagsaga egy hiivelyk negyed része, 6tezerszer tobb
ércet foglal magaban, mint az arany, ezaltal huszonotezer olyan
palackot lehet rajta keresztiil kisiitni, és ezek bizonnyal tobb elekt-
romos folyadékot bocsajtanak ki, mint amennyit egy maganyos
felh6 magaban foglal. Ha a drét vastagsaga fél hiivelyk, ezen a csa-
torndn mérhetetlen mennyiségi elektromos folyadék fog elfolyni.
(Maké: En egy nyolc négyzetlabnyi feliileten 6sszegyfilt elektro-
mos folyadékot egy rézdroéttal szoktam elfolyatni, amely nem ol-
vad meg, noha nem vastagabb egy hiivelyk tizenketted részénél.)

26., Hogyan kell a biztonsdgos elfolyatokat kialakitani?
Hogy a villimcsapas veszedelmét eltavoztassuk az épiiletekrd],
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azokra néhany lab magas vaspoznat allitunk fol. J6, ha a pézna
egyenes, hogy az elfolyaté tobb folyadékot ne szivjon magaba,
mint amennyit veszedelem nélkil el tud vezetni! Ahogy Stanley
ajanlja, a talpat akar faba vagy mads anyagba is beleverhetjiik, csak a
felsGbb része a vasvessz6tol egész a foldig a vasvesszé egyenes, to-
retlen folytatasa legyen. Ahol pedig a péznat a tet6be erdsitik, meg
kell erdsiteni vékonyra kalapalt 6nlemezzel, amely azt koriilfogja,
és vaskarikaval mindenfeldl jol hozza kell szoritani. Magat a vas-
vesszOt is ugyanolyan karikdval a p6znahoz jol hozza lehet kap-
csolni. Ha a kémények kozel vannak a fedél tetejéhez, és elég ma-
gasak, jobb azokhoz kotni a péznat. Féképpen arra kell vigyazni,
hogy az épiiletnek semmi része, vagy a kémény az elfolyatonal ma-
gasabban ki ne alljon, mert ilyenkor a védelem gyakran hatastalan.

27., Franklin Benjamin volt az elsé, Philadelphidban, aki a menny-
kd elfolyatokat fedelekre kezdte feldllitani. Kik voltak azok a neves
férfiak, akik Eurépdban kiovették a példdjdt, és hol dllitottdk fel az
elsd elfolyatokat?

Divits Prokopius premontrei szerzetes Franklin talalméanyaval egy
egész nyaron at megoltalmazta a mennyké6tdl Preditz lakosait
Morvaban. Hasonlét emeltetett fel Beccaria a Valentini palotan,
Turin mellett. Fontana apat ur nemrégen allitott fel a nagyherceg
engedelmével egy mennykd elfolyatét Firenzében, Livornumban,
Sienaban, és egyéb varosokban. Hamburgban az 1769. esztend6-
ben dllitottak fel az elsé elfolyatot Szent Jakab tornyara, azutan
mas tornyokra, puskaportarté hazakra, és mas nagy nyilvanos
éptliletekre.

»A Budai Kirdlyi Oskola Mindenesség Palotajara feltétetett
1777. esztendében. Maga a mostani Felséges Tsaszar Béts koriil a
portarté épiileteket, azutan az Eugénius Palotajat is a kiilvaroson
ugyanazon és a kovetkezend$ esztendében ily szerszammal fel-
fegyvereztette”

Londonban a Kiralyi Tudés Tarsasag az 1772. esztend6ben Ca-
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vendisht, Watsont, Franklint és Robertsont a mai napig szerencsés
kovetkezéssel rendelte 6t porhaz felfegyvereztetésére. Ugyanaz a
Téarsasag valasztotta még az 1769. esztend6ben Franklint, Can-
tont, De Lavalt, Watsont és Wilsont, hogy a Szent Pal székesegy-
haz magas tekeboltjat felfegyvereztessék.

28., Milyen anyagokat alkalmazzunk az elfolyato eszkozok késziteé-
sére?

A drétok, amelyek a mennyké taplalé folyadékat elnyelik, rézbdl
legyenek, mert ha vasbdl lesznek, azokat a rozsda megfogja, és
akadélyozzak az elektromos folyadék szabad folyasat. A sargaréz
drétok nagyon torékenyek, ha ki vannak téve a nyari meleg hata-
sanak, és a valtozé levegd viszontagsigainak. Ezért mondottuk
elébb, hogy a csillag, amit a pézna hegyébe szoktak tenni vagy
rézbél legyen, vagy erésen be legyen aranyozva, hogy a rozsda
meg ne fogja!

Ha a drétok igen vékonyak, konnyen megeshet, hogy az elekt-
romos folyadék ereje altal vagy megolvadnak, vagy félbe tornek, és
a kozeltikben levd testek konnyen meggyulladnak. Tehat altalaban
inkabb vastagabb drétot vegyiink! De mivel tobbszor tapasztaltdk,
hogy a vékonyabb drét a légkorbdl a tiizet messzebbrdl leszivja
magaba, és gyorsabban elfolyatja, ezért tanacsosabb vékony dré-
tokbdl osszefont kotelet alkalmazni. Ezeket a drétokat nem kell
beépiteni a falba, hanem kiviilrél fiiggjenek szabadon, mert a be-
épitett drotokon lefoly6 elektromos folyadék a falakat megrepesz-
ti. A drétot az elfolyat6tol olyan helyen kell elhelyezni, ahol nem
sokan jarnak, az ajtoktdl, ablakoktol tavol esnek. A drétok egész
darabbdl legyenek, nem hajlott és egymasba foglalt tagokbdl allok.
Az elfolyatdk alsé részét legjobb valami kozel elfoly6 patakba vagy
csatornaba beereszteni, ha az nem lenne, batran meghagyhatjuk a
foldnek felszinén, de hegyesnek kell lennie, és az épiilet funda-
mentumatol legalabb két labnyira kell lenni.
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29., Hogyan kell az elfolyatot feldllitanunk, ha egy tornyot akarunk
a mennykdcsapdstol megoltalmazni?

Ha a torony badoggal vagy rézzel van befedve, arra tekintettel kell
lenni, hogy a keresztet tarté pdzna vagy egyvégben érje a fedelet,
vagy legalabb valami vaskapoccsal hozzd legyen szegezve. Az es6-
csatornakat pedig rézdrétokkal oda kell kotni a fedél széléhez. Vé-
giil a csatorndbdl efféle drotokat eressziink le egész a foldig. Ha
pedig maga a templom is rézzel van befedve, mind a két fedelet
egy pdzna ala egybe kell kotni, és ebbdl aztan a drétot leereszteni
az esGcsatorndig. Kilonos figyelmet érdemelnek a toronyédrak,
mert azoknak a szamjeles tabldit tobbnyire rézbdl készitik és a
rézfedelek ala szoktdk szegezni. Ez igen veszedelmes, mert ha az
elektromos tiiz a fedélrdl a szamjeles tablara atszokken, bejut az
6ramtibe, ahonnét a drdéton a harangnyelvig eljut, és mivel ott
megsziinik a drét, nagy kart tud tenni.

30., Hogyan kell eljdrni a l6portornyok védelménél?

Itt igen vigyazni kell, hogy amennyire lehet, kevés vasat hasznal-
janak. Legtandcsosabb, ha alacsony fedéllel, félgombformara
épittetnek, minden kidll6 rész nélkiil, és feliikkrél, szokds szerint,
elfolyatoval latjdk el 6ket. Ezen feliil az épiiletet be kell keriteni
magas, és egymastol jo messze iiltetett fakkal, amelyekkel elfoly-
hat az artalmas elektromos folyadéknak a nagyobb része. Ha a
porhaz aljan granatok és bombak vannak, az elfolyat6 végét mesz-
szire el kell vinni a falt6l. Lehetne mintegy tiz labnyira egy vagy
két vitorlafat a porhazndl magasabbra feldllitani, és azokat is fel-
szerelni elfolyatdval.

31., Miként o6vhatjuk meg a hajokat a mennykécsapdstol?

A hajékba az arbocfakat szurkos fakbol szoktak faragni, azon kiviil
szurokkal bekenni, és hegyetleniil hagyni. Tobbnyire ezért vannak
a mennykdiitésnek jobban kitéve. A védelem érdekében az arboc-
fat erésen be kell mazolni szurokkal, és a fels6 részébe egy nagy
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rézkarikat kell beverni, amelyen négy bearanyozott vashegy alljon,
valamivel alacsonyabban, mint az arbocfa teteje. A karikabdl
eressziink le egy irétoll vastagsaga vasvesszét az arboc hosszdban,
és azt akasszuk be er6sen egy vaspdznaba, amely legyen dtiitve a
hajé aljan, és annak mindkét oldalan élljon ki. A pézna mindkét
végében azutan vasszdlakbdl késziilt rojtos kotést kell leereszteni,
hogy sziintelen a vizben usszanak. Utoljara az arbocfa vitorljat
bekenjiik szurokkal, és rézdrottal 6sszekotjitk a rézkarikaval.

32., Hdny elfolyatéra van sziikség a kiilonféle épiiletek védelmére,
és hogyan kell azokat elhelyezni?

Egy tornyot vagy hajét elegend6képpen megoltalmaz egyetlen el-
folyatd, ketté pedig elég egy olyan épiiletnek, amely kétszaz lab
hosszi, de a két végébe kell felallitani. Két, egymassal szoget be-
zar6 épiiletszarny esetén hiarom elfolyatéra van sziikség, egyiknek
a sz0g csucsdban kell dllnia, kettének az épiilet két végében.
A négyszogleti épiilet pedig négy elfolyatét kivan.

El kell vetni azonban a darabokbdl dsszerakott elfolyatdkat,
mert az Osszegyllt elektromos folyadék az elfolyaté darabjaiban
hathatésan kionti magét. Ezért a vas karok, korlatok, lancok és
pozndk a haznak azt a részét, ahol taldlhatok, megoltalmazzdk
ugyan, de egyszersmind a villimcsapast oda iranyitjak, ahol a haz-
részek nincsenek ilyen vas szerszamokkal felékesitve. A szalmaval
vagy naddal befedett paraszthazak legjobban ugy oltalmazhatdék
meg, ha a kozelben levé fikat, vagy ha ezek nincsenek, a hazaknal
magasabbra dllitott vitorlafakat vasvesszével megfelel6 mdédon fel-
fegyverzik, és alul sovénnyel elkeritik, hogy a marhak ne mehesse-
nek a kozelébe.
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TEREZIANUMI VIZSGATETELEK
MECHANIKABOL

Mako Pal szerepe a miiszaki ismeretek magyarorszagi
terjedésében

Arrdl a szereprdl, amelyet Mako Pal jatszott a 18. szdzad masodik
felében a hazai fels6oktatdsban, mivelédéspolitikidban, tudo-
manyban és szépirodalomban szamos 6sszefoglalé miiben olvas-
hatunk. Eletrajzi adatai is t6bb szakmunkéban megtalalhaték és
feltehetSleg valamennyi, nyomtatasban megjelent konyvét és érte-
kezését ismerjiilk. A kisebb terjedelmii nyomtatvanyok kozott
azonban még bukkanhatnak fel hozza kot6dé kiadvanyok, példaul
materia tentaminisek. Matematikusi és fizikusi munkassagat mar
a mult szdzad harmincas és hatvanas éveiben részletesen elemezte
Sarkozy Palle, Szénassy Barnal” és M. Zemplén Jolanl18, az utébbi
évtizedekben pedig a filozofia és a logika oktatasaban szerzett ér-
demeit, miveinek hatasat is vizsgalat targyavd tették'®.

Bar van még jocskan feladata a kutatdsnak, visznylagos fehér
foltként a mechanika, a miszaki tudomanyok alapjai oktatdsdaban
kifejtett tevékenységének feltardsa maradt. Maké Pal 1762/63-t6l
1776/77-ig volt a bécsi Collegium Theresianumban a matematika

16 Sarkdzy Pal: Kerekgedei Maké Pdl élete és matematikai miikodése, Matemati-
kai és Fizikai Lapok, Bp., 1929, 23—34. (Megjelent még: A magyar matematika
torténetébdl, Sajté ald rend.: Gazda Istvan, Piliscsaba, 2000, 201-208.)

17 Szénassy Barna: A magyarorszdgi matematika térténete. Bp., Akadémiai Ki-
adé, 1970.

18 M. Zemplén Joldn: A magyarorszdgi fizika torténete a XVIIIL. szdzadban. Bp.,
Akadémiai Kiad4,1964.

19 Rathmann Jénos: Makd Pdl és a terézidnus Bécs, Limes, 1998/1, 71-80.; Staller
Tamas: Paulus Mako: nyelvi kozeg és episztemoldgia. Magyar Filozéfiai Szem-
le, 42. évf. (1998/1-3), 115-123.
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és a fizika rendes, valamint a mechanika rendkiviili tanara, az
utobbi targyat németiil adta el6. Wurzbach megjegyzi réla, hogy
mint sziiletett magyarnak, a német nyelvvel voltak bizonyos ne-
hézségei. Lehet, hogy ez volt az oka, hogy mechanika el6adasai-
hoz nem irt sajat tankonyvet. Mivei felsorolasaban a részletes for-
rasok emlitenek egy német nyelvii, 1773-ban Bécsben megjelent
nyolcadrét formatumit munkat Sdtze aus dem Gleichgewichte der
Korper, aus der Maschinenlehre, und aus dem Wasserbaue... cim-
mel, ez azonban csupdn egy tizennégy oldalas materia tentaminis,
amelybdl két oldalt az igen hosszt cim és a vizsgazok névsora fog-
lal el. Ez utébbi egyébként maga is igen értékes forras. Kiilonosen
akkor, ha dsszevetjiik az azonos cim, és az elmult évtizedben fel-
bukkant 1775-6s és 1776-0s tételsorokkal.

A felhasznalt példanyok koziil az 1773-as az Egyetemi Konyv-
tar, az 1775-0s az Orszagos Széchényi Konyvtar, az 1776-os a sze-
gedi Somogyi Konyvtar dllomanydban talalhaté.

A tételsor 1774-es kiaddsa tudomdsom szerint jelenleg sem ha-
zai, sem kiilfoldi konyvtarban nem érhet6 el. Azt, hogy létezett
onnét tudjuk, hogy a kijevi Szent Vlagyimir Cari Egyetem konyv-
taranak 1856-57. évi katalégusaban szerepelt egy példany, Maké
Pal egyéb miivei kozott.

A nemesség, nem utolsé sorban az arisztokracia fiainak terezi-
anumi képzése része volt Maria Terézia politikdjanak, amely arra
iranyult, hogy a Habsburg Birodalmat jelentés eurdpai tényezé-
ként tartsa fenn. Reformjainak sikeres végrehajtasahoz lojalis és
ugyanakkor szakképzett f6tisztvisel6i karra volt sziiksége, és mivel
nem volt, képzésérdl gondoskodni kellett. Siirgetd feladat volt a
megfelel6 gazdasagi ismeretekkel rendelkez6 szaktisztvisel6k kép-
zése, mivel t6lik varhatta a kiurilt allamkincstar feltoltését. Ezt a
célt szolgaltdk jelentds oktataspolitikai reformjai, amelyekkel kap-
csolatban nem véletleniil hangzott el 1770-ben hires mondata:
»Das Schlwesen ist, und bleibt ein Politikum” Ez a mondat a mot-



téja Walleshausen Gyula’: A mezdgazdasdgi szakoktatds Mdria
Terézia politikdjaban cim@ tanulmédnyanak, amelyben részletesen
bemutatja a kameralisztika, az 6konémia és az ezekhez kapcsold-
do fakultativ targyak terezidnumi oktatasat. Az 6konémiét és a fa-
kultativ targyakat a Theresianum hat olyan tanara adta eld, akik-
nek eredetileg mas volt a fétargyuk, de szivesen vallalkoztak olyan
ismeretek atadasara, amelyekben otthonosak voltak.

Mitterpacher Lajos, az elméleti és kisérleti fizika tandra adta
el6 a foldmivelés- és dllattenyésztéstant, valamint az allattan
egyes részeit. Franz Xaver Boujard, a francia ékesszdlas tanara a
botanikat, Franz Xaver Eder, a banyaszat és asvanytan tandra, aki
osztrak volt, és nem azonos a misszionarius Eder Xavér Ferenccel,
a kozosségi haztartastant, kémiat, kézmuipari festést, Michael De-
nis konyvtarvezetd, a bibliogrifia és a tudomanytorténet tandra a
rovartan egyik részét, Ignaz Schiffermiiller, a polgari és katonai
épitészet tandra a rovartan masik részét. Végil Makoé Pal, aki ak-
kor a tiszta és alkalmazott matematika rendes tanara volt, oktatta
a muszaki mechanikat, géptant és vizépitéstant.

Egyel6re tisztazatlan kérdés, hogy Mako Pal milyen tankonyvet
hasznalt a miiszaki ismeretek oktatdsdhoz, de a tantargy tartalma
a materia tentaminisekbdl jol reprodukalhatd, miként az is nyo-
mon kovethetd, hogy hogyan alakult, béviilt a targy az évek soran.
A jelen kiadvanyban ezt szeretném bemutatni a tételsorok magyar
forditasanak, valamint az eredeti német szoveg latinbetds atirasa-
nak kozreaddsaval.

Az els6, 1773-as tételsor formailag harom ponton kiilonbozik a
masik kett6tdl: tizennégy nyolcadrét oldal terjedelmi, mig az
utobbiak tizenhat oldalasak, a stir(i (merev) testek és a folyadékok
egyensulyara vonatkozo tételek és kérdések itt kiilon fejezetcim

20 Walleshausen Gyula: A mezdgazdasdgi szakoktatds Mdria Terézia politikdjd-
ban. Magyar Fels6oktatds, 2004. 5. sz. (Oldalszam nélkiil. A folydirat ezzel a
szammal sziint meg.)
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alatt szerepelnek, és végiil, a szerz6 a Jézus Tdrsasag-beli P(ater)
Mako, mig a rend feloszlatdsa utin megjelent 1775-6s és 1776-o0s
tételeknél Kerek-Gedei Maké tr.

A tételsorok tartalmat vizsgalva lathatd, hogy a bevezetd rész,
amely lényegében a merev testek és a folyadékok statikdjara vonat-
kozo, és az egyszerl gépekkel (emeld, lejtd, csigdk, hengerkerék)
kapcsolatos alapvetd tények és Osszefiiggések felsorolasat tartal-
mazza, a harom tételsorban gyakorlatilag megegyezik, a terjede-
lem a tordeléstdl fiiggben 6t illetve 6t és fél oldal. Ebben a részben
dontben tantételek olvashaték, mellettiik csupan négy kérdés sze-
repel. A torvények, mint az Arkhimédész-torvény, a Pascal-tor-
vény, a hidrosztatikai paradoxon, vagy Torricelli kifolyasi tétele
név nélkiil szerpelnek, és ezek ismerete nyilvanvaléan nem jelen-
tett nehézséget az egykori vizsgazok szamara. A géptani és a viz-
épitésre vonatkozé fejezetek viszont zommel kérdéseket tartal-
maznak, a nyolcvan kérdés mellett csupdn hat tétel szerepel. Ezek
az akkoriban még nem tisztazott természet( sturlddassal kapcsola-
tosak, illetve a legutolsé a sarkantyu létesitésének szabdlyait tar-
talmazza, tiz pontba szedve, és ez csak az 1776-os kiadasban ol-
vashatd. A kérdésekbdl az nem éllapithaté meg, hogy a hallgaték-
nak milyen mélységig kellett tisztdban lenniiik a géptani és
vizépitési problémakkal, az viszont lathatd, hogy elég széleskort
ismeretekrdl kellett bizonysagot tenniiik. A rendelkezésre allé
szlk terjedelem nem teszi lehet6vé, hogy az emlitésen tul foglal-
kozzam azzal, hogy mi is a kérdések kozott szereplé Barker-ma-
lom mukodési elve, mi jellemzi a Parcieux-féle ferde lapatokat,
vagy mit is érdemes (és talan illik is) tudni Hell ar banyagépeirdl.
Ezekkel kapcsolatban a korabeli és a néhany évtizeddel késébbi
szakirodalomra kell utalnom, amely szerencsére egyre nagyobb
mértékben érheté el digitalizdlva. Igy ajanlhaté a targykorhoz,
hogy csak négy forrast emlitsek, Joseph von Sperges: Tyrolische
Bergwerksgeschichte it alten Urkunden, und einem Anhange, wo-
rinn das Bergwerk zu Schwatz beschrieben wir (1765), Gotthilf
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Heinrich von Schubert: Handbuch der Geognosie und Bergbau-
kunde (1813), Andreas Baumgartner: Die Mechanik in ihrer An-
wendung auf Kiinste und Gewerbe (1823), Frantisek Josef Gerst-
ner: Handbuch der Mechanik (1833). A bongészére az eredeti kér-
dések olvasasakor egyébként is sziikség lehet, mivel az olyan
kifejezések, mint Aufschlagwasser, Spiralkorb, Premsrad, Pferdga-
pel és a tobbiek nem minden mai szétarban lelhet6k fel, f6ként,
hogy a Gapel Gopelként keresendd.

A tételek és kérdések sorszamozasat, amelyet a forditasban al-
kalmaztam, ugyan 6nkényesen vezettem be, de remélhetdleg segi-
ti az attekinthetdséget. A német szovegnél talalhaté bekezdések
viszont megfelelnek az eredeti szoveg tagoldsanak. A latinbetis
atirdsnal torekedtem a szoveghtiségre, még ott is, ahol feltételez-
hetd, hogy az eredeti nyomtatott szovegben elirds, vagy sajtéhiba
van. (pl. zweihiltig zweifiltig helyett, vagy Faule Feile helyett). Er-
telemszertien az eredeti irdismdédhoz vald ragaszkodas az irdsjelek
alkalmazdsara is vonatkozik, igy nem irtam kérdéjelet pont he-
lyett, ahol az eredetiben pont van a kérdés végén.

A késébbi kiadasok lényegében az 1773-as tételsor bovitett, né-
hol a megfogalmazas pontossagaban, illetve stilusaban korrigalt
valtozatdanak tekinthet6k. Mind a forditasban, mind az eredeti
szoveg kozolt valtozatiban normal szedéssel szerepel a 73-as té-
telsor szovege, és kurzivval azok a részek, amelyek a 76-os kiadas-
ban szerepelnek, de a 73-asban még nem. Az oldalszamozas jel6-
1ésénél ugyancsak a normal szedés utal a 73-as, kurziv a 76-os val-
tozatra. Azokat a szovegrészeket, amelyek csak a 73-as kiadasban
szerepelnek, a késébbiekben nem, zardjelbe tettem, mint ahogy
kurziv szedéssel, zardjelbe téve kozlom azokat a tételeket és kér-
déseket, amelyek csak a 76-os kiaddsban talalhaték meg, a 75-0s-
ben nem. Azokat a szovegrészeket pedig, amelyek a 73-as és 75-0s
kiaddsban egyarant szerepelnek, de a 76-osbdl, feltehetGen terje-
delmi okokbdl kimaradtak, (*)-gal kiilon jelzem.

A vizsgazok névsordban azokét, akik magyar nemesek voltak,
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magyar irdsméddal kozlom. Lathatd, hogy az 1773. évben mind-
egyik vizsgdzé férendi csalad sarja volt, de a masik két névsorban
szerepl6k kozott is tobb a férend, mint az egyszer(i nemes (Edler).

Végezetiil, ha Maké Palnak a hazai miszaki mtveltség novelé-
sében betoltott szerepérdl szolunk, nem elegendd a terezidnumi
mikodését emliteni. Kozismert, hogy a Miiegyetem el6dje, az Ins-
titutum Geometrico-Hydrotechnicum az akkor budai egyetem
bolcsészeti fakultdsa keretei kozott 1étesult, I1. Jozsef rendeletére,
1782. augusztus 30-an. A Mérnoki Intézet tananyaganak terveze-
tét és oratervét 1782 végén és 1783 elején Makd Pal dolgozta ki.
Ennek dokumentumai az Orszagos Levéltarban, a Helytartétana-
csi Levéltar ,,C” szekcidjaban talalhatok. (141. Senatus Regiae Uni-
versitatia Budensis 1777-1784. Acta 1782. Nov. No. 4. és 1783. 1.
No. 7.)%

21 Dr. Rosta Istvan: Magyarorszdg technikatorténete — A honfoglalds kordtdl a II1
évezred kezdetéig, Bp., Nemzeti Tankonyvkiado, 2003.
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TETELEK
a testek egyensilyabdl, a géptanbdl,
és a vizépitésbol,

amelyekbol
a Jézus Tarsasag-beli P. Mako el6adasai alapjan
(Kerek-Gedei Maké ur el6adasai alapjan)
a cs. k. Theresianumban nyilvanos vizsgat tesznek

[1773]
baré David Antal, grof Christian Aichholdt,
baré Piichler David, Franz Xav. v. Auersperg, a Sz.R.B. groéfja,
baro Piichler Ferenc, grof tolnai Festetits Gyorgy,
grof Hadik Janos, Johann Schallenberg, a Sz.R.B. grofja,
grof Haller Jozsef, bar6 Lusinski Jozsef, baro Piichler Jozsef,
grof Hadik Karoly, baré Karl Zois, baré Otto Kulmer,
grof Vincenz von Kolno Prusimski urak.

[1775]
(nemes Albericus von Hoffmann, grof Forgach Antal,
grof Chaky Ferenc, grof Franz Montecuccoli,
grof Leopold Sporck, grof Zichy Istvan urak)

[1776]
(bar6 Adolph von Buccow, nemes Bernard von Gall,
grof Caspar von Czarnecki, bar6 Perényi Imre,
grof Franz von Czarnecki, Franz von Saurau, a SZRB grofja,
Franz von Abensberg und Traun, a SZRB gréfja,
grof Fulvius von Rangoni, baré Johann von Vernier,
nemes Joseph von Zenker, baré Julius von Enzenberg urak)
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T. 2.

T. 3.

K. 1.

K. 2.

K. 3.
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BECS,
nyomtatva Johann Thomas Edler von Trattner,
csasz. kir. udvari nyomdasz és konyvkereskeddnél.

1773. (1775.) (1776.)

(A stirii testek egyensiilydrol)
(A str és a folyékony testek egyensulyarol)

Minden egyenes vagy gorbe emel6nél, ha a teher és az erd
az emel6karokra merdélegesen hatnak, agy ardnylik az erd
a teherhez, mint a tehernek a nyugvéponttol valé tavolsa-
ga az erének a nyugvéponttdl valé tavolsagahoz.

Ha a teher, vagy az erd, vagy mindkett$ ferdén hat a ka-
rokra, akkor a teher és az erd forditottan ardnyos azokkal
a merdéleges vonalakkal, amelyeket a nyugvépontbdl, vagy
a nyugvoponton és az iranyok metszéspontjan at huzott
egyenes barmely pontjabdl a teher és az erd iranyaira bo-
csijtunk.

Az emel6k kozé tartoznak az ollék, fogdk, az egyik végén
rogzitett kés, a karok, fogak emelérudak, stb.

Hogyan épiil fel egy mérleg, hogyan haszndljuk, hogyan
vessziik észre a hibajat?

Hogyan éallapitjuk meg egy hibas mérleg segitségével egy
dolog valédi sulyat?

Hogyan késziil a gyorsmérleg, hogyan alkalmazzuk, ho-
gyan lehet vele akar kocsikat is lemérni?



K. 4.

T. 4.

K. 5.

T. 6.

T. 7.

Hogyan éllapitjuk meg az er6 és a teher ardnyat dsszetett
emel6knél: 1. ha az emel6 harom elsé6faji emel6bél; 2. ha
egy els6fajubdl és egy masodfajabdl; (3. ha harom mind-
hdrom fajtajabol) all?

Az emel6tanbdl megmagyardazhato, hogy egy testnek egy
és csak egy sulypontja van.

Hogyan magyarazzuk a sulypont irdnyabdl az emberek,
allatok, stb. kiilonb6z6 mozgdsait?

Az az erd, amely egy allocsiga segitségével a terhet tartja,
magaval a teherrel egyenld; egy mozgdcsigandl azonban az
erd ugy aranylik a teherhez, mint a csiga sugara annak az
ivnek a hurjahoz, amelyet a zsinér koriilfog. Ha tehat a zsi-
nérok parhuzamosak, akkor az eré feleakkora, mint a teher.

Ha tobb csigat ugy fiiggesztiink fel, hogy az el6z6 csiga
zsindrja tartsa a kovetkezét: az er6 ugy aranylik a teher-
hez, mint az elsé szam az utols6hoz egy kett6z6dve no-
vekvd sorozatban, amely annyi szdmbdl all, ahany csiga
van. Kossiik ellenben ugyanazon esetben minden zsindr
egyik végét a teherhez; Ggy az egyensuly az elébbi er6 fe-
1énél eggyel kevesebbet igényel. (Az erd gy ardnylik a te-
herhez, mint az elsé szdm az utolsé kétszeresénél eggyel
kisebb szdmhoz.)

Ha csigasornal az egyik véget barhol fenn rogzitjiik: az erd
ugy aranylik a teherhez, mint az egy valamennyi olyan
tortszam Osszegéhez, amelyeknek a nevez4i a mozgdcsi-
gak fél atmérdi, és amelyeknek a szamlaldi a zsindrok altal
koriilfogott ivek hurjai. Ha tehdat a zsinérok parhuzamo-
sak, az er6 ugy fog a teherhez aranylani, mint az egy a
mozgocsigakat koriilfogé zsinérok szamahoz.
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T. 8.

T. 9.

T. 10.

Ha azonban a zsinér magdhoz a csigaszekrényhez van
rogzitve, az el6bbi tortszamokhoz még egyet hozza kell
adni, amelynek a nevezdje a legalsé éllocsiga (a legfelsé
mozgdcsiga) fél atméréje, a zsindr dltal korilfogott iv fél
hurja pedig a szdmlaldja. Ha ebben az esetben a zsinérok
parhuzamosak lesznek, ugy ardnylik az eré a teherhez,
mint az egy ahhoz a szamhoz, amely a mozgécsigakat ko-
riilvevé zsindrokénal eggyel nagyobb.

Ha az erd egy csorld segitségével tart egyenstlyt a teher-
rel, az erd ardnya a teherhez akkora, mint a forgatott hen-
ger fél atmérgjéé a kerék fél atmérdjéhez, vagy a fogantyu-
hoz, vagy a csorlékarhoz. Ide tartozik valamennyi gép,
amelyet fogantyuval, vagy viz vagy éllatok hajtotta kerék-
kel forgatnak.

A lejt6knél az er6 ugy aranylik a teherhez, mint annak a
szognek az fvmagassaga, amelyet a lejté az alappal bezdr,
azon szog mellékivének a magassdgdhoz, amelyet a lejtd
az erével zar be.

(T. 10.) (A lejtéknél az erd ugy ardnylik a teherhez, mint a hajlds-

T. 11.

T. 12.
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5z0g ivmagassdga a lejtd és az erd irdnya dltal bezdrt szog
kiegészitészogének ivmagassdgdhoz.)

Ha tehat az er6 irdnya parhuzamos a lejtével, akkor az erd
ugy aranylik a teherhez, mint a lejt6 szogének ivmagassa-
ga a derékszog ivmagassiagahoz, vagy, mint a lejté6 magas-
saga a hosszdhoz.

Ha azonban az erd irdnya az alapsikkal parhuzamos, az
er6 ugy aranylik a teherhez, mint a lejté szogének ivma-
gassaga a mellékiv magassdgahoz, vagy, mint a lejtd ma-
gassaga az alap hosszdhoz.



T. 13.

T. 14.

T. 15.

T. 16.

T. 17.

T. 18.

Eknél az erd ugy aranylik az ellenalldshoz, mint a talpfelii-
letének szélessége a magassaghoz. Ide tartoznak a kések,
fejszék, vésok, kardok, a madarak karmai és csérei, végiil
minden eszkoz, amely csicsban végzédik.

Ha az er6 egy csavar kozremiikodésével tartja a terhet,
ugy aranylik hozza, mint egy csavarmenetnek a masiktol
val6 tavolsaga az orsé keriiletéhez, vagy ahhoz a keriilet-
hez, amelyet az er6 megtesz.

Ha tobb, attétellel kapcsol6dé fogaskerék illeszkedik egy-
mashoz, az er6 Ggy ardnylik a teherhez, mint az Gsszes at-
tétel szorzata az Osszes kerék fél atmérdjének szorzatdhoz.

(A folyékony testek egyensiilydrdl)

Egy barmilyen edényben levé folyékony testnek a fenékre
haté nyomésa Osszetett viszonyban van az alappal és a
magassaggal. Innét szarmazik az tgynevezett anatomiai
dobok mitkddése, és a selmeci vizgépeké, amelyet ezektdl
a doboktdl vettek at.

Egy ferde edény aljat épp annyira nyomja a folyadék, mint
egy egyenesnek az aljat, ha egyébként az alapok és a ma-
gassagok egyenldk.

Ha a folyadék egyesitett csovekben all, valamennyiben
egyforma magas. Innét nyer magyarazatot a viz foldalatti
csovekben valé elvezetésének mddja. Ha viszont ugyan-
azokban a csovekben kiilonb6z6 stlyu folyadékok éllnak,
magassagaik forditott aranyban vannak a sulyaikkal.

117



T. 19.

T. 20.

T.21.

T. 22.
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A sebességek, amellyel a folyékony testek ugyanazon id6-
tartam alatt azonos nagysagu lyukakon &t kifolynak, agy
aranylanak egymadshoz, mint a kifolyt folyadék mennyisé-
gei. Amellett a sebességek Ggy is ardnylanak egymashoz,
mint a nyilasok folotti folyadék magassdagainak gyokei. Ha
a magassag allandéan ugyanaz, nem egyforma lyukakon at
is kozel azonos sebességgel folyik a folyadék. Ennélfogva,
ha mind a magassagok, mind a lyukak kiilonb6zdk, a se-
bességek olyanok lesznek, mint a magassagok gyokei. Eb-
bdl magyarazzuk a szokékutakat.

Egy konnyebb folyékony testbe meritett nehezebb szilard
test annyit veszit a sulyabdl, amilyen nehéz az azonos tér-
fogatu folyékony. Ez az elveszett sily azonban hozzaadé-
dik a folyékony sulydhoz. Ebb6l magyarazhat6 Leibniznek
egy ellentmonddsosnak latsz6 kisérlete. Ennek a tételnek
az alapjan tudjuk egy vizmérleg segitségével megvizsgalni
minden folyékony és szilard test sulyat.

Egy konnyebb szilard test addig meriil egy nehezebb fo-
lyékonyba, amig a bemeriilt résszel egyenlé térfogatu fo-
lyadék sulya az egész szilard testével azonossa valik. Emi-
att siillyed el gyakran a folyok torkolataban egy hajd, ame-
lyik a tengeren tszott. Ezzel magyarazhat6 az a konnyt
mod is, ahogy nehéz terheket a tenger vagy a folyok fene-
kérdl fel tudunk emelni.

A leveg6 sulyat és rugderejét, amely szamos gép miikodé-
séhez hozzijarul, kisérletileg kimutattak. EbbSl magya-
razhaté a hébérek valamennyi fajtdja, az tlepits, a gyer-
tyds vizugratd, és a Héron-kut, amely a selmeci léggépek-
hez az 6tletet adta.



K. 5.

K. 6.

K. 7.

K. 8.

K. 9.

K 10.

K. 11.

A géptanrdl

Hogyan magyarazzuk altaldnosan azokat az eréket, ame-
lyeket a gépek mozgatasara fel szoktunk hasznalni?

Hogyan targyaljuk kiilondsen egy ember és egy 16 erejét,
és mindkettd kiilonbozé alkalmazasait?

Hogyan magyarazzuk a tehernek és a rugéerének a gépek-
nél val6 alkalmazdsat?

Hogyan hatarozzuk meg annak az erének a mértékét,
amellyel a szél a gép szarnyaira hat? Hogyan hatarozzuk
meg ezeknek a szarnyaknak az allasat?

Hogyan vezetjiik oda a gépeket hajté vizet? Hogyan haté-
rozzuk meg annak a viznek a sebességét és mennyiségét,
amely bizonyos id§ alatt egy csatorna bizonyos keresztmet-
szetén dthalad? (Hogyan hatdrozzuk meg a sebességek ard-
nydt, és annak a viznek a mennyiségét, amelyik adott idd
alatt egy csatorna két kiilonbozo keresztmetszetén dthalad?)

Hogyan allapitjuk meg annak a viznek a tényleges sebessé-
gét és tényleges mennyiségét, amely a csatorna adott ke-
resztmetszetén meghatdrozott idGtartam alatt athalad, és
hogyan hatdrozzuk meg ennek alapjan a viznek a kerék
lapatjai ellen haté erejét, ha a viz feliilrdl, vagy kozépen,
vagy alul, éspedig egyenesen vagy ferdén iitkozik nekik?

Hogyan érjiikk el annak a viznek a legnagyobb hatdsat,
amely a kerekek segitségével egy gépet hajt, és milyen mo-
don vizsgaljuk, hogy egy gép egy bizonyos kerékkel ugy
van-e megépitve, hogy az a legnagyobb hatast érje el?
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K. 12.

K. 13.

T. 23.

K. 14.

T. 24.

K. 15.

K. 16.

K. 17.

K. 18.
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Hogyan éllapitjuk meg a kerék atmér6jébdl a lapatok sza-
mat, amelyeket a kerék kertiletére kell szerelni?

Mit tartsunk Parlieux (Parcieux) Gr ferde lapatjair6l?

A surlédés a gépeknél csak a strl6dé részek nyomadsatdl
fiigg, és ennek az egész nyomasnak az egyharmada, ha az
erének és a surl6do feliileteknek a sebessége egyenld.

Minthogy az erd a sturlédds miatt véltozik, és igy 4j sturlo-
das keletkezik (Minthogy egyes gépeknél maga az erd is
surloddst kelt), hogyan talaljuk meg az Gsszes strlddas tel-
jes nagysagat, amelyek a folyton véltozé erd révén kelet-
keznek?

A talalt surlédds annyival valtozik meg, mint amennyivel a
surlodé részek sebessége kisebb, mint az erd sebessége.
Kovetkezésképpen a sturlédasok 6sszetett viszonyban van-
nak a nyomassal és a surl6dé részek sebességével.

Hogyan hatarozzuk meg a strl6édas nagysagat az emel6-
ben, a csorlében, az allé- és mozgdcsigakban és a csiga-
sorban?

Miért mozgathatok a szekerek a kerekeken olyan kony-
nyen? Miért akasztjak meg a kerekeket hegyrdl lefelé?

Miért csokken a csorl6hengerek surlédéasa, ha két csiga
kertiletén nyugszanak?

Hogyan hatdrozzuk meg a surl6das nagysagat a lejténél,
az éknél, a csavarndl, a vizikeréknél és a zazdéknal?



T. 25.

T. 26.

T. 27.

K.19.

K. 20.

K. 21.

K. 22,

A zsinérok ellendlldsa Osszetett viszonyban van a hdzott
teherrel és a zsinér atmérGjével, és forditott ardnyban a
csiga vagy henger dtmérdéjével, amelyre a zsinér fel van te-
kerve.

A surléddstan alapjdan konnyen megitélheték a mi itt hasz-
ndlatos kocsijaink kerekei. Eképpen: 1. a kocsikerekeknek
teljesen kereknek kell lenniiik, és a tengelyeknek at kell
menniiik a kozépponton, 2. a kiill6knek egy kissé a tengely
ellen kell délnitik, 3. a tengelyek egyenesek és a kocsirudra
merdlegesek kell legyenek.

Ha az elsé kerekek ugyanolyan kicsik, a hatsék nem tudjiak
eltolni azokat. Ezért részesitik dltalaban elényben a na-
gyobb kerekeket a kisebbekkel szemben, viszont a leg-
koénnyebben az egyenl6k hizhatdk el.

Hogyan magyarazzuk a pergéfurét, és mas, kiillonb6z6 fa-
rokat, darukat és mindenféle emel6gépeket?

Hogyan magyardzzuk a szdllitégépet vagy lojdargdanyt, és a
fékkereket, amellyel a kiilonféle rakodohelyekrél a torecset
kihajtjdk.

Mit tartsunk kiilondsen a hajtékotelekrdl, és az erd és a te-
her kiszdmitdsdrol? Mit a csavarvonalas kotéldobrdl, ame-
lyet a fékmiiben haszndlnak?

Hogyan magyarazzuk a szélgépeket, amelyek révén friss
levegé6t juttatunk a szobdba? Hogyan azokat a gépeket,
amelyek kardkat vernek be? Hogyan a fiiggéleges, ferde,
vizszintes zuzdkat, amelyekkel az ércmintakat, héjat, ken-
dert, magvakat, 16port, stb. torik szét?
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K. 23.

K. 24.

K. 25.

K. 26.

K. 27.

K. 28.

K. 29.

K. 30.
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Hogyan magyarazzuk a kiilonféle hamorokat és fajtatokat,
amelyeket vizikerékkel mozgatnak?

Hogyan magyardzzuk azokat a gépeket, amelyekkel a ber-
zsenyfdt hasitjak, a reszeldket vdagjik, a fegyvereket kifiir-
jak, a fémlemezeket kinyujtjak, és a legvékonyabb lemez-
kéket kikalapdljik?

Hogyan magyarazzuk a liszt6rl6 malmok kiilonb6zé faj-
tait, mint a kézimalmokat, ldmalmokat, okormalmokat,
vizimalmokat, szélmalmokat? Kiillonésképpen Barker tr
malmat? Es hogyan szamitjuk azt?

Hogyan magyarazzuk a malomkovek hatdsat a gabona-
magvakra, hogyan a reszel6gépeket, hogyan a flirészmal-
mokat és a lovegftaréogépeket?

Hogyan magyarazzuk a vizemel4-gépeket, amelyekkel a
vizet magasba emeljiik? Hogyan a vizpumpakat? Azono-
sak-e ezek egy szivattyuval vagy nyomattyaval? Hogyan
jut rajtuk keresztiil a viz a magasba?

Hogyan magyarazzuk a tlzifecskenddket, és hogyan Hell
ur vizoszlop-gépeit?

Hogyan hatdrozzuk meg azt az erét, amelyet az iizemviz a
banyavizre gyakorol?

Hogyan szdmitjuk ki azoknak a loketeknek a szamdt, ame-
lyeket egy adott idétartam, példdul 24 éra alatt ezek a gé-
pek végeznek?



K. 31.

K. 32.

K. 33.

K. 34.

K. 35.

K. 36.

K. 37.

K. 38.

Hogyan szamitjuk ki az tizemviz mennyiségét egy adott idd
alatt, hogyan az adott idé alatt kihajtott terhet és a banya-
viz mennyiségét?

Hogyan magyardzzuk Hell tir léggépeit?

Hogyan hatdrozzuk meg azt az erdt, amellyel a felsé tar-
talyban a levegdt dsszemyomjuk, hogyan azt a térfogatot,
amelyet az dsszenyomott levegd a felsé tartdlyban elfoglal?

Hogyan hatdrozzuk meg a hajtéviznek azt a mennyiségét,
amelynek a felsé tartdalyba kell jutnia, hogy egy loketet
megtoltson?

Hogyan hatdrozzuk meg azt az erdt, amelyet az also tar-
talyban levé levegd a bdanyavizre gyakorol, amikor miikéd-
ni kezd? Hogyan azt az erdt, amelyet a levegd fejt ki, miu-
tdn az also tartdly kiiiriilt, végiil hogyan azt a terhet, ame-
lyet ezekkel a gépekkel kihajtanak?

Hogyan magyardzzuk azokat a gozgépeket, amelyekkel a
banyavizet kiszivattyizzdak?

Hogyan szamitjuk ki azt az erét, amelyik a henger dugaty-
tyujdt lenyomja? Hogyan azt az erét, amelyikkel az kiloko-
dik? Hogyan a teher nagysdgat, és az adott idd6 alatt kimert
bdanyaviz mennyiségét?

Ha az erdnek tdvol kell lennie a tehertdl, hogyan lehet azokat

egy rudazat segitségével egy egyenes iitvonalon, vagy egy
domb felett, vagy mds-mds égtdj felé esd iranyban dsszekotni?
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K. 39.

(K. 40.

K. 41.

K. 42.

K. 43.

K. 44.
(K. 45.

K. 46.

K. 47.

K. 48.

K. 49.
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A vizépitésrol

Hogyan targyaljuk azokat az okokat, amelyek kovetkezté-
ben a foly6k vize a medreikben megarad?

Milyen médon emelheté meg a folyék vize a sodorvonal-
ban, hogy hajékban bdévelked6 legyen, vagy kerekeket

hajthasson? Es hogyan csokkenthets?

Hogyan lehet a viz sebességét a sodorvonal egy meghata-
rozott helyén novelni vagy csokkenteni?)*

Hogyan egyesitjiik a folyokat?

Milyen mdédon tud egy foly6é palydja megvaltozni, azaz:
hogyan vezethetd at egy aramlas egy teljesen 4j mederbe?

Hogyan kell egy kanyargés palyat javitani?
Hogyan vizsgalhat6 egy part szilardsaga?)*

Milyen médon erdsitsiink meg egy partot, amelyet a hul-
lamverés vagy a jégzajlas megrongalt?

Hogyan lehet egy megrongalédott toltést kijavitani,
amelynek az irdnya az dramlassal parhuzamos, és amelyet
a viz legnagyobb magassiga még nem ért el?

Hogyan védhetiink meg egy partot a beomlas ellen, ame-
lyet az dramlds mar elért?

Hogyan emeljiink egy vizi falat abban az esetben, ha a
partnak meredeknek kell maradnia?



K. 50.

K. 51.

K. 52.

K. 53.

K. 54.

K. 55.

(T. 28.

Hogyan lenne megerdsitheté egy part ugyanolyan koriil-
mények kozott, fabol késziilt falakkal?

Hogyan szamithat6 ki, hogy egy, a sodorvonalban levert,
colop mekkora erével 4ll ellen az eltorésnek?

Hogyan szamitjuk ki azt az er6t, amelyet egy, a sodorvo-
nalban levert, c616p kihtizdsahoz kell alkalmazni?

Hogyan lehet a part Osszes alkotérészének a falra gyako-
rolt nyomasat meghatdrozni?

Hogyan lehet egy partmegerdsités azon pontjait meghata-
rozni, amelyeken az egész part nyomasa hat?

Milyen médon kell sarkantytt létesiteni?

A létesités szabdlyai a kovetkezdk:

1., Ha a folyé sodorvonala egy hosszii szakaszon belevig a
partba, akkor az eltereléséhez egy sor terelégdt sziikséges.

2., A sarkantyu kezdetének sohasem a legnagyobb bevdgds
helyén kell lennie.

3., Az elsé két sarkantyut kozvetleniil a bevdagodas felett, a
part azon részén kell létesiteni, ahol a folyo késznek ldt-
szik a hordalék lerakdsanak megkezdéséhez.

4., A sarkantyu alapjdt a bevdgott parton nagyon mélyen
a talajba kell siillyeszteni, és sok olnyire a partba be kell
liltetni.

5., A sarkantytinak nem deréksziget, hanem tompasziget
kell alkotnia a parttal azon az oldalon, ahol a sodor-
vonal annak nekiiitkozik.

6., A hajldsszoget és a sarkantyu tovdabbi méreteinek nagy-
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K. 56.

K. 57.

K. 58.

K. 59.

K. 60.

K. 61.

K. 62.
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sdgdt a bavdgds valamennyi, jol megfontolt okdbdl kell
meghatdrozni.

7., A sarkantyiikat egymdshoz anndl kozelebb kell létesite-
ni, minél kozelebb van a kanyar vagy a legnagyobb be-
vdgds helye.

8., Az orvények elkeriilése érdekében, amelyek a ferdén lé-
tesitett sarkantyu alapfeliilete koriil keletkezni szoktak,
leggyakrabban ugy vdlasztjik meg az alapfeliilet széles-
ségét, hogy az a sarkantyi magasabb részei felé halad-
va egyre novekedjen.

9., A sarkantyu sohasem emelkedhet ki a legalacsonyabb
vizbdl sem.

10., A sarkantyti masassdgdnak a parttol kezdédden folya-

matosan csokkennie kell, anélkiil, hogy csticsban vég-
zddne.)

Hogyan hatarozhaté meg az a szog, amelyet a sarkantyd-
nak a parttal vagy a sodorvonallal be kell zarnia?

Hogyan hatdrozzuk meg egy sarkantyt hosszat?
Hogyan kell egy sarkantyt szokdsos méreteit meghatarozni?
Hogyan létesitiink rézsegatat?

Hogyan sziintetiink meg egy héritogat révén egy szigetet
vagy zatonyt?

Hogyan létesitsiink iszapfogdt, amelynek a tavak vagy fo-
lyok szamara hullamteret kell biztositania?

Hogyan lehet egy iszapfogdval egy szigetet megvédeni,
vagy meg is hosszabbitani?



K.

K.

K.

K.

K.

K.

K.

K.

K.

K.

K. 76.

K. 77.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

. 73.

. 74.

Hogyan kell torlaszté sarkantytt létesiteni?)*
Hogyan kell egy t6 korvonalat kijel6lni?
Hogyan kell egy 1étesitendd t6 medrét el6késziteni?

Milyen szabalyok szerint vizsgaljuk meg azt a foldet, ame-
lyet t6 létesitésére akarunk kivalasztani?

Hogyan tudjuk kikutatni, hogy az a fold mennyit siillyed?
Hogyan toltiink fel egy védégatat?

Milyen médon hatdrozhaté meg a viznek a té ellen kifej-
tett nyomdsa?

Hogyan allapitjuk meg a véddgat ellenallasat?

Hogyan lehet darviznél a tavat a viz ereje ellen megvédeni?
Homnnét szarmaznak a felgyiilemlett dllovizek és a ldpok?
Melyek a lapok megsziintetésének modjai?

Mi annak a médja, hogy a ldpot a viz lecsapoldsdval a leg-
kozelebbi folyéba vezessiik?

. Mire kell figyelni a levezetd csatorndk kidsdsakor?

Mi a médja a vizesés létesitésének?

Hogyan gdtoljuk meg, hogy a folyo vize drvizkor a levezetd
csatorndn dt visszajusson a mocsdarba?
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K. 78.

K. 79.

K. 80.

K. 81.

K. 82.

K. 83.

K. 84.

K. 85.
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Hogyan jdarunk el, hogy ha fenndll a veszélye, hogy a viz,
amely a levezetd csatorndban egy zsilipen halad keresztiil,
azon tilfolyjon?

Mit kell végiil tenni, ha a mocsarat teljesen kiszdritottuk?

Mi a teendd a mdsodik esetben, amikor ugyanis a ldp med-
re tdvol alacsonyabb, mint a folyé medre?

Hany eset fordulhat el6, ha szdraz teriileteket ontozni aka-
runk? Hogyan szokott torténni az ontozés az elsé esetben?
Hogyan legyenek a mellékcsatorndk elkészitve?

Mi a teendd, ha nincs kozelben folyé az ontozéshez?

Kell-e vizsgdlni a viz mindségét?

Hogyan kell a deritetlen vizet kezelni, ha az éntozésre
szolgal?

Hogyan létesitiink uisztato csatorndt nagy erddékben, hogy a
kivagott fdt a szomszédos folyon valé behajozdshoz letisz-
tassuk?



SATZE
aus dem Gleichgewichte der Korper,

aus der Maschinenlehre, und aus dem Wasserbaue,

aus welchen nach der Vorlesungen des
P. Mako aus der Gesellschaft Jesu
(H. Mako von Kerek-Gede),
in dem k. k. Theresianum o6ffentlich gepriifet werden die
Herren

[1773]
Anton Freyherr David. Christian Graf Aichholdt.
David Freyherr von Piichler.
Franz Xav. des H.R.R. Graf v. Auersperg.
Franz Freyherr von Piichler.
Georg Graf Festetits von Tolna. Johann Graf Hadik.

Johann des H.R.R. Graf Schallenberg. Joseph Graf Haller.
Joseph Freyherr Lusinski. Joseph Freyherr von Piichler.
Karl Graf Hadik. Karl Freyherr Zois. Otto Freyherr Kulmer.
Vincenz Graf von Kolno Prusimski,

[1775]
(Albericus Edler von Hoffmann. Anton Graf Forgach.
Franz Graf Chaky. Franz Graf Montecuccoli.
Leopold Graf Sporck. Stephan Graf Zichy.)

[1776]

(Adolph Freyherr von Buccow. Bernard Edler von Gall.
Caspar Grafvon Czarnecki. Emerik Freyherr von Perenyi.
Franz Grafvon Czarnecki.

Franz des Heil. Rom. Reichs Graf von Saurau.

Franz des Heil. Rom. Reichs Graf von Abensberg und Traun.
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Fulvius Graf von Rangoni. Johann Freyherr von Vernier.
Joseph Edler von Zenker. Julius Freyherr von Enzenberg.)

WIEN,
gedruckt bey Johann Thomas Edlen von Trattnern,
kaiserl. konigl. Hofbuchdruckern und Buchhindlern.
1773.(1775.) (1776.)

S.3.
(Vom Gleichgewichte der dichten Korper )
(Vom Gleichgewichte der dichten und fliissigen Korper)

Bey jedem geraden, oder krummen Hebel, wenn die Last und
Kraft auf die Hebelarme senkrecht wirken, verhalt sich die Kraft
zur Last, wie die Abstand der Last zum Abstande der Kraft vom
Ruhepunkte.

Wirket die Last, oder die Kraft, oder beyde schief auf die Arme;
so ist die Last und Kraft in dem umgekehrten Verhiltnisse der
Senklinien, welche aus dem Ruhepunkte, oder aus was immer fiir
einem Punkte der Linie, welche durch den Ruhepunkt, und den
Durchschnittpunkt der Richtungen gezogen wird, auf die Rich-
tungen der Last und Kraft herabgelassen werden.

Zum Hebel gehoren Scheeren, Zangen, an einem Ende befes-
tigte Messer, die Arme, Zéhne, Hebestangen. u.s.f.

S.4.  Wie ist eine Wage gebauet? wie wird sie gebraucht? wie
entdecket man ihre Méngel? wie findet man mit Hilfe einer fehler-
haften Wage doch das wahre Gewicht eines Dinges?

Wie wird die Schnellwage gebauet? wie wird sie gebraucht? wie
werden damit auch Lastwigen gewogen?

Wie findet man das Verhéltnif3 der Kraft zur Last bey zusam-
mengesetzten Hebeln? 1.) Wenn der Hebel aus drey Hebeln von
der ersten Gattung: 2.) wenn er aus einem von der ersten, und aus
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einem von der zweyten Gattung (: 3.) wenn er aus dreyen von al-
len dreyen Gattungen) besteht?

Kann man aus der Hebellehre darthun, daf§ ein jeder Korper
einen, und zwar einen einzigen Schwerpunkt habe.

Wie erkldret man aus der Richtung des Schwerpunktes vers-
chiedene Bewegungen der Menschen, und Thiere, u.s.f.

Die Kraft, welche vermittelst einer festen Rolle die Last erhalt,
ist der Last selbst gleich: bey einer beweglichen Rolle aber verhalt
sich die Kraft zur Last, wie der Halbmesser der Rolle zur Sehne
des Bogens, welchen die Schnur umgiebt. Sind also die Schniire
gleichlaufend; so ist die Kraft halb so grof$ als die Last.

Wenn mehrere Rollen also aufgehenket werden, daf die Schnur
der vorherigen Rolle die folgende trégt: verhilt sich die Kraft zur
Last, wie in einem zweihéltigwachsenden (zweiféiltigwachsenden)
Verhiltnisse von so viel Zahlen als Rollen da sind, die erste Zahl
zur letzten.

S.5. Kniipfet man aber im ndmlichen Falle das eine End aller
Schniire an die Last an; so wird zum Gleichgewichte nur die Half-
te der vorigen Kraft, weniger Eins, erfordert.

(Kniipfet man aber im ndmlichen Falle das eine Ende aller
Schnuiire an die Last an; so verhdlt S. 5. sich die Kraft zur Last, wie
die erste Zahl zur doppelten letzten weniger Eins.)

Wenn beym Flaschenzuge das eine End wo immer oben festge-
macht wird; verhilt sich die Kraft zur Last, wie Eins zu allen
Bruchzahlen zusammen, derer Benenner die Halbmesser der be-
weglichen Rollen, und derer Zghler die Sihnen der von den
Schniiren umgebenen Bogen sind.

Wenn also die Schniire gleichlaufend werden; wird die Kraft
zur Last, wie Eins zur Anzahl der die beweglichen Rollen umge-
benden Schniire seyn.

Ist aber die Schnur an den Flaschenkasten selbst angemacht;
so wird zu den vorigen Bruchzahlen noch eine andere hinzugeset-
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zet, deren Benenner der Halbmesser der untersten festen Rolle
(der obersten Laufrolle), die Halbsehne aber des von der Schnur
umgebenen Bogens der Zihler ist.

Werden nun die Schniire in diesem Falle gleichlaufend; so ver-
halt sich die Kraft zur Last, wie Eins zur Zahl, der die beweglichen
Rollen umgebenden Schiire, mehr Eins.

Wenn die Kraft vermittelst einer Winde der Last das Gleichge-
wicht hilt; ist (das Verhiltnif$ der) die Kraft zur Last, wie der
Halbmesser der umwundenen Walze zum Halbdurchmesser des
Rades, oder der Handhabe, oder der Haspelhorner.

Hier gehoren alle Maschinen, welche mit Handhaben, oder mit
Rédern, vom Wasser oder Viehe herumgedriahet werden.

S.6. Beyschiefliegenden Flachen verhilt sich die Kraft zur Last,
wie die Bogenhohe des Winkels, welchen die schiefe Fliche mit
der Grundfliche macht, zur Hohe des Nebenbogens des Winkels,
welchen die schiefe Flache mit der Richtung der Kraft machet.

(Bey schiefliegenden Fldchen verhdlt sich die Kraft zur Last, wie
die Bogenhohe des Neigungswinkels zur Bogenhohe der Ergdnzung
des Winkels, S. 6. welchen die schiefe Fléiche mit der Richtung der
Kraft machet.)

Ist also die Richtung der Kraft mit der schiefliegenden Fldchen
gleichlaufend; so ist die Kraft zur Last, wie die Bogenhohe des
Winkels der Fliche zur Bogenhohe des rechten Winkels, oder wie
die Hohe der schiefliegenden Flache zu ihrer Lange.

Ist aber die Richtung der Kraft mit der Grundfliche gleichlau-
fend; so wird die Kraft zur Last, wie die Bogenhohe des Winkels
der schiefen Fliche zur Hohe des Nebenbogens, oder wie die
Hohe der schiefliegenden Flache zu ihrer Fufiflache seyn.

Bey dem Keile verhilt sich die Kraft zum Widerstande, wie die
Breite seiner Fuf3fliche zu seiner Hohe.

Hieher gehoren die Messer , Hacken, Meif3el, Sabel, die Klau-
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en, und Schnébel der Vogel, und endlich alle Werkzeuge, welche
sich gemach in eine Spitze enden.

Wenn die Kraft vermittelst der Schraube die Last tragt; verhalt
sie sich zu ihr, wie der Abstand eines Schraubenganges vom an-
dern zum Umbkreise der Spindel, oder zum Umbkreise, welchen die
Kraft macht.

Wenn mehrere mit einem Getriebe versehene Kammréder
aneinander passen; verhilt sich die Kraft zur Last wie das Verviel-
faltigte (vervielfiltigte der Halbmesser) aller Getriebe zum verviel-
faltigten der Halbmesser aller Rader.

S.7.
(Vom Gleichgewichte der fliissigen Korper.)

Der Druck der fliissigen in was immer fiir Gefdssen enthaltenen
Korper gegen den Boden ist in einem zusammengesetzten Ver-
hiltnisse des Bodens und der Hohe.

Daher kommt die Wirkung der sogenannten anatomischen
Drommel, und der Wasser(sdulen)maschinen S. 7. zu Schemnitz,
welche von dieser Drommel entlehnet sind.

Der Boden eines schiefen Gefisses wird eben so gedriickt, als
der Boden eines geraden, wenn {ibrigens die Boden und Hoéhen
gleich sind.

Wenn das Fliissige in vereinigten Rohren steht; ist es in allen
gleich hoch.

Hieraus wird die Weise, das Wasser durch unter der Erde fort-
zuleiten, erkliret.

Wenn aber in dergleichen Rohren fliissige Korper von vers-
chiedener Schwere still stehen; sind ihre Hohen im umgekehten
Verhiltnisse ihrer Schweren.

Die Geschwindigkeiten, mit welchen fliissige Korper in glei-
cher Zeitraume, durch gleichgrosse Locher auslaufen, verhalten
sich wie die Mengen des herausbringenden Fliissigen. Beynebens
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verhalten sich auch die Geschwindigkeiten, wie die (Viereck)
Waurzeln der Hohen des Fliissigen tiber die Oeffnung.

Wenn die Hohe besténdig die ndmliche ist, fliefit es auch durch
ungleiche Locher beynahe mit gleicher Geschwindigkeit.

S.8. Daher wenn sowohl die Hohen als Locher verschieden
sind; werden die Geschwindigkeiten wie die (Viereck) Wurzeln
der Hohen seyn.

Hieraus werden die Springbrunnen erortert.

Ein in einem ringern fliissigen Korper gesenkter schwerer Kor-
per verliert von seiner Schwere soviel, als der fliissige in gleichem
Umfange schwer ist. Diese verlorne Schwere aber geht zur Schwe-
re des fliissigen iiber. Aus dem wird ein widersinnigscheinender
Versuch Leibnitzens erklaret.

S.8. Nach diesem Lehrsatze kann man mit Hilfe der Wasser-
wage die Schwere jedes fliissigen, und festen Korpers untersuchen.

Ein ringerer fester Korper sinkt in einem schwereren fliissigen
solang, bis die Schwere des fliissigen in gleichem Umfange mit
dem versenkten Theile der Schwere des ganzen festen Korpers
gleichet.

Daher versinkt oft in den Miindungen der Fliisse ein Schiff,
welches im Meere schwamm. Hieraus lehret man auch die leichte
Art, schwere Lasten aus dem Grunde des Meeres, oder Flusses
herauf zu heben.

Die Schwere, und die Federkraft der Luft, welche zum Spiele
viele Maschinen beytragen, werden durch Versuche dargethan.

Hieraus werden alle Gattungen von Hebern, der absetzende,
der bey einer Kerze springende, der hieronische Brunnen erkliret,
welcher zur Luftmaschine zu Schemnitz den Gedanken gab.
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S. 9.
Von der Maschinenlehre

Wie erklaret man insgemein die Kraft, welche zur Bewegung der
Maschinen angewendet zu werden pflegt? Wie sind insonderheit
die Krifte eines Menschen und Pferdes, und beyder verschiedene
Anwendungen zu betrachten?

Wie ist die Anwendung der Last, und Federkraft bey den Mas-
chinen zu erkldren?

Wie bestimmet man das Maaf$ der Stirke, mit welcher der
Wind gegen die Fliigel der Maschine S. 9. wirket? Wie bestimmet
man die Stellung dieser Fliigel?

Wie wird das Wasser, die Maschinen zu treiben, hergeleitet?
Wie bestimmet man die Geschwindigkeit, und Menge des Was-
sers, welches in einem gewissen Zeitraume, durch einen gewissen
Durchschnitt eines Rinnsals lauft. (Wie bestimmet man das Ver-
hdltnif§ der Geschwindigkeiten, und der Mengen des Wassers, wel-
ches in einem gewissen Zeitraume durch zween verschiedene
Durchschnitte eines Rinnsals lduft.)

Wie findet man die wahre Geschwindigkeit, und die wahre
Menge des Wassers, welches durch einen gegebenen Durchsch-
nitt des Rinnsals in einem bestimmten Zeitraume durchléuft.

Und wie bestimmet man demnach die Kraft des Wassers wider
die Schaufeln des Rades, wenn es von oben, oder in der Mitte,
oder unten, und zwar gerade, oder quer wider sie anlauft.

Wie bringt man die grofste Wirkung des Wassers hervor, wel-
ches mit Hilfe der Rader eine Maschine treibt? Und auf welche
Weise untersuchet S. 10. man, ob einem gewissen Rade also ge-
bauet sey, dafs sie die grofite Wirkung hervorbringt?

Wie findet man aus dem Durchmesser des Rades die Zahl der
Schaufeln, die man am Umbkreise des Rades anbringen soll? Was
ist von (den) schrigen Schaufeln des Hrn. Parlieux (Parcieux) zu
halten?
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Die Reibung bey den Maschinen héngt einzig von dem Drucke
der sich reibenden Theile ab, und sie ist ein Drittel von diesem
ganzen Drucke, wenn die Kraft, und die reibenden Theile eine
gleiche Geschwindigkeit haben.

Weil aber die Kraft wegen der Reibung wichst, und also eine
neue Reibung verursachet (Weil aber in einigen Maschienen die
Kraft selbst eine Reibung hervorbringt); wie findet man die ganze
Zahl aller Reibungen, welche durch die immerwachsende Kraft
verursachet werden?

S.10. Die gefundene Reibung aber wichst um so viel ab, als die
Geschwindigkeit der reibenden Theile minder ist, als die Gesh-
windigkeit der Kraft. Folglich sind die Reibungen in einem zusam-
mengesetzten Verhiltnisse des Druckes, und der Geschwindigkeit
der reibenden Theile.

Wie bestimmet man die Grosse der Reibung im Hebel, in der
Winde, in der festen und beweglichen Rolle, und im Flaschen-
zuge?

Warum werden Lastwégen auf Rédern so leicht beweget? Wa-
rum werden die Ridder bergab gesperret? Warum wird die Rei-
bung der Windenwalzen vermindert, wenn sie auf dem Umkreise
zwoer Rollen aufliegen?

Wie bestimmet man die Grosse der Reibung bey der schieflie-
genden Fliche, beym Keile, bey der S. 11. Schraube, beym Was-
serrade, und bey den Stimpfen?

Der Widerstand der Schniire ist in einem zusammengesetzten
Verhiltnisse der streckenden Last, und des Durchmessers der
Schnur, und umgekehrt des Durchmessers der Rollen oder Wal-
zen, um welche die Schnur gewunden ist.

Aus der Lehre der Reibung kann man leicht von den Rédern un-
serer hier gebriulichen Weéigen urtheilen.

Also missen 1) die Wagenrdder vollkommen rund, und die
Achsen durch den Mittelpunkt gezogen seyn. 2) Die Speichen
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missen sich ein wenig gegen die Achse neigen. 3) Die Achsen
miissen gerad, und auf die Deichsel senkrecht seyn.

Wenn die vordern Rider gleich kleiner sind; so werden sie
doch von den hintern nicht fortgetrieben. Daher dind insgemein
die grossern Riader den S. 11. kleinern vorzuziehen: gleiche aber
werden am leichtesten fortgezogen.

Wie sind nun die Rennspindeln, und andere verschiedene Win-
den, Kraniche, und allerhand Hebemaschinen zu erklaren?

Wie der Treibkorb oder Pferdgapel, und das Premsrad, durch wel-
che von verschiedenen Fiillorten die Berge herausgetrieben werden?

Was ist insonderheit zu merken von den Treibseilen, und von
der Berechnung der Kraft und der Last?

Was von dem Spiralkorbe, welcher in einer Premskunst angeb-
racht wird?

(Wie die Windmaschine, vermittelst deren frische Luft in das
Zimmer gebracht wird?)

Wie sind zu erkldren die Maschinen, die Pfahle einzuschlagen?

Wie die senkrechten, schrigen, wagerechten Stimpfel, mit
welchen die Aerzstuffen, Rinden, Hanf, Saamen, SchiefSpulver
u.s.f. zerstoffen werden?

Wie die verschiedenen Hammerwerke, und Blasbilge, welche
durch Wasserrdder beweget werden?

Wie die Maschinen, mit welchen Brasilholz geschnitten, die Fi-
ulen eingehauen, die Gewehre gebohret, die metallene Blatten gest-
recket, und in die diinnesten Bléttchen geschlagen werden.

Wie die verschiedenen Arten der Getraidmiihlen (Getreid-
miihlen), als: die Handmiihlen, RofSmiihlen, Ochsenmiihlen, Was-
sermiihlen, Windmiihlen?

S. 12. Insonderheit die Miihle des Herrn Barker? Und wie wird
diese berechnet?

Wie wird die Wirkung des Miihlsteins auf die Getraidkorner
(Getreidkorner) erklaret?
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(Wie die Feilhauermaschine?)

Wie die Sdgemiihlen, und Stuckbohrermaschinen?

Wie die Rosenkridnze, mit welchen das Wasser in die Hohe ge-
hoben wird?

S.12. Wie die Wasserpumpen: sie seyn gleich ein Saugewerk,
oder ein Druckwerk? Und wie wird durch selbe das Wasser in die
Hohe getrieben?

Was ist insonderheit zu bemerken von den Auffafs- oder Steig-
rohren, und von dem Kolben?

Wie sind zu erkldren die Feuerspritzen?

Wie die Wassersdulenmaschinen des Hern Hell?

Wie ist die Kraft zu bestimmen, mit welcher das Aufschlage-
wasser auf das Grubenwasser wirket?

Wie berechnet man die Zahl der Hiibe, die in einer gegebenen
Zeit z.B. in 24. Stunden durch diese Maschinen vollbracht werden?

Wie die Menge des Aufschlagwassers in einer gegebenen Zeit?

Wie die Last, und die Menge des Grubenwassers, welches in ei-
ner gegebenen Zeit heraus getrieben wird?

Wie ist zu erkléiren die Luftmaschine des Hrn. Hell?

Wie ist die Kraft zu bestimmen, durch welche die Luft in dem
oberen Kessel zusammen gedriickt wird?

Wie der Raum, welchen die zusammengeprefSte Luft in dem
oberen Kessel einnimmt?

Wie die Menge des Aufschlagwassers, welches in dem oberen
Kessel einfallen mufs, um einen Hub zu vollbringen.

Wie die Kraft, mit welcher die Luft in dem unteren Kessel auf
das Grubenwasser wirket, da sie anfingt zu spielen?

Wie die Kraft, welche der Luft tibriget, nachdem der untere Kes-
sel ausgeleeret worden?

Wie endlich die Last, welche durch diese Maschine herausget-
rieben wird?



8. 13. Wie ist zu erkldren, die Feuermaschine, durch welche das
Grubenwasser ausgepumpt wird?

Wie berechnet man die Kraft, welche die Scheibe des Cylinders
hinabdriicket?

Wie die Kraft, durch welche sie hinausgestossen wird?

Wie die GrofSe der Last, und die Menge des geschopften Gruben-
wassers in einer gegebenen Zeit?

Wenn die Kraft von der Last entfernet seyn mufs, wie kann die
damit durch das Feldgestinge entweder in einer geraden Strecke,
oder iiber eine Anhohe, oder gegen eine andere Weltgegend verbun-
den werden?

Von dem Wasserbaue.

Wie sind die Ursachen zu erortern, wegen welcher die Wasser der
Flusse in ihren Betten aufschwellen?

(Auf welche Art kann das Wasser in den Strombahn erhoben
werden, damit es schriffreich werde, oder Rider zu treiben ver-
moge? Und wie ist es niedriger zu machen?

Wie kann die Geschwindigkeit des Wassers an einem bestimm-
ten Orte der Strombahn vermehrt, oder gemindert werden?)*

Wie sind die Flusse zu vereinen?

Auf welche Art kann die Laufbahn eines Flusses geéndert, das
ist: wie kann ein Strom in eine ganz neue Laufbahn abgeleitet
werden?

S.13. Wie soll eine schlidngliche Laufbahn verbessert werden?
(Wie kann die Feste eines Ufers untersuchet werden?)*
S. 14. (Wie ist ein Ufer wider der Einsturz zu schiitzen, an wel-
ches Tiefe der Strombahn schon gekommen?)
Auf welche Art ist ein Ufer zu befestigen, welches durch das
Anschlagen des Wassers, oder durch die Eisfahrt beschiadiget
worden?
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Wie ist ein briichig gewordenes Ufer zu erginzen, dessen Rich-
tung mit dem Stromlaufe gleichlaufend ist, und dem die grofite
Tiefe des Wassers noch nicht nahe gekommen?

Wie ist eine Wassermauer zu errichten, im Falle, daf$ das Ufer
steil bleiben muf3?

Wie wiirde ein Ufer in den ndmlichen Umstidnden mit Holz-
winden konnen befestiget werden?

Wie kann berechnet werden, mit welcher Kraft des Widers-
tands ein in die Strombahn eingeschlagener Pfahl seiner Brechung
widerstehe?

Wie ist die Gewalt zu berechnen, die einen in die Strombahn
einschlagenen Pfahl heraus zu ziehen, mufd angewendet werden?

Wie kann der Druck der gesammten Bestandtheile des Ufers
gegen die Wand bestimmet werden?

Wie konnen jene Punkte einer Uferbefestigung bestimmet
werden, auf welche der ganze Druck des Ufers dringet?

Auf welche Art ist eine Buhne zu verfertigen?

(Die Regeln in deren Anlegung sind folgende:

1) Wenn der Stromstrich des Flusses in einem langen Striche
das Ufer einreif§t; so ist um denselben abzuleiten eine ganze Reihe
der Biihnen nothwendig.

2) Der Anfang der Bithnen muf$ niemal an dem Orte des grofs-
ten Einrisses gemacht werden.

3) Die ersten zwo Biihnen miifSen unmittelbar oberhalb des Ein-
risses auf jenen Theil des Ufers angelegt werden, wo der FlufS gefafst
zu seyn scheinet den Anwuchs anzufangen.

4) Die Wurzeln der Biihne an dem eingerissenen Ufer miifSen
sehr tief in die Erde versenket, und viele Klafter innerhalb des Ufers
eingepflanzet werden.

5) Die Biihnen miifSen mit dem Ufer keinen rechten sondern ei-
nen stumpfen Winkel von jener Seite S. 15. machen, wo der Stromst-
rich an dieselben anfllt.

6) Die GrofSe des Neigungswinkels und die iibrigen MaafSen der
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Biihnen miifSen aus allen wohl erwogenen Ursachen des Einrisses
bestimmt werden.

7) Die Biithnen miifSen desto ndher an einander angelegt wer-
den, je ndaher man zur Scheitel oder zum Orte des grofSten Einrisses
kommt.

8) Um die Wirbel zu verhindern, welche um die Fuf$fliche der
obschon schief angelegten Biihnen zu entstehen pflegen, dienet am
meisten eine solche Breite der Fufs$fliichen, welche gegen den héchs-
ten Theil der Biihne nach und nach abwdchst.

9) Die Biihne mufS nicht einmal aufSerhalb dem niedrigsten
Wasser hervorragen.

10) Die Hohe der Biihne muf$ von dem Ufer angefangen gegen
das Ende immer abwachsen, ohne sich jedoch auf eine Spitze zu
enden.)

S.14. (Wie kann der Winkel bestimmet verden, welchen die
Buhne mit dem Ufer, oder mit dem Stromstriche machen muf3?

Wie ist die Lénge einer Buhne zu bestimmen?

Wie sollen die iibrigen Maafden einer Buhne bestimmet wer-
den?

Wie ist eine Treibbuhne anzulegen?

Wie schaffet man durch eine Treibbuhne Inseln oder Sand hin-
weg?

Wie ist eine Fangbuhne anzulegen, die den Teichen, oder Ufern
ein Vorland verschaffen soll?

Wie konnen mit einer Fangbuhne Inseln erhalten, oder auch
verlangert werden?

Wie soll man eine Schopfbuhne anlegen?)*

Wie soll die Teichlinie ausgestecket werden?

Wie soll das Bett fiir den auszufithrenden Teich bereitet wer-
den?

Nach welchen Regeln ist die Erde zu untersuchen, die man
zum Teichbuhne wihlen soll?
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Wie kann man erforschen, wie viel sich eine jede Erde senke?

Wie ist ein Schutzdamm aufzutragen?

Auf welche Art kann die Driickung des Wassers gegen den Te-
ich bestimmet werden?

Wie findet man den Widerstand des Schutzdammes?

Wie ist der Teich bey einer Ueberschwemmung wider die Ge-
walt des Wassers zu schiitzen?

S. 16. Woher entspringen die Stauwasser, oder die Mordste?

Welche sind die Arten, Mordste verzuschaffen?

Welche ist die Art die Mordste durch Abzapfung des Gewdssers
in den ndchsten Fluf§ abzuleiten?

Was ist zu bemerken bey der Ausgrabung der Abzugskandile?

Welche ist die Art, Gefélle zu machen?

Wie verhiitet man das Wasser des Flusses, welches bey einer Ue-
berschwemmung durch den Abzugskanal wieder in der Morast zu-
riickkehren konnte?

Wie, wenn eine Gefahr wdre, daf$ das Wasser, welches in den
Abzugskanal durch die SchleufSe gesperrt ist, denselben iibersteige?

Was ist endlich zu thun, nachdem der Morast dergestalt ausget-
rocknet worden?

Was ist in dem zweyten Falle zu thun, wenn nédhmlich das Bett
des Morastes weit niedriger ist als der Schlauch des Flusses?

Wieviel Fille konnen sich ereignen, wenn man diirre Landerey-
en bewdssern will?

Wie pfleget die Bewdsserung in dem ersten Falle zu geschehen?

Wie miissen die Nebenkandile zugerichtet seyn?

Was ist zu thun, wenn kein Fluf§ zur Bewdsserung da ist?

Ob man auch die Beschaffenheit des Wassers zu untersuchen
habe?

Wie ist ein rohes Wasser zu verbessern, damit es zur Bewdisse-
rung diene?

Wie legt man einen FlofSgraben in grofSen Forsten an, um das
geschlagene Holz bis
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Szadoczki Vera

MAKO PAL ES AZ 1777-ES RATIO EDUCATIONIS??

Az 1777. augusztus 22-én kelt rendeletében Maria Terézia kibo-
csatja a Ratio Educationis totiusque rei literariae per Regnum Hun-
gariae et Provincias eidem adnexas®® cimt dokumentumot, mely
Magyarorszagnak és csatolt tartomdnyainak elsé atfogé — tehat az
elemi iskolatél az egyetemig tarté — pedagogiai szabalykonyve.
A mi a magyar mivelédéstorténet mérfoldkovét jelenti, mégis
megvalaszolatlan kérdésekkel taldljuk szemben magunkat, ha egy
kicsit mélyebbre dsunk. Hogy jott létre a dokumentum, kik vettek
részt a munkaban? Milyen forrasokbdl vagy hatdsokbdl taplalkozik
a ma? Ezekre a kérdésekre az elmult b6 szdz évben tébben probal-
tak vélaszt keresni, és részben taldlni, igy Findczy Ern6* vagy Cs6-
ka Lajos.?> Ok egymasnak részben ellentmondasos eredményre
jutottak. Jelen tanulmany csak roviden ismerteti a Ratio keletkezé-

22 A tanulmany elsé megjelenése: Scientiarum miscellanea: Latin nyelvii tudo-
mdnyos irodalom Magyarorszdgon a 15-18. szdzadban, szerk. Kasza DPéter,
Kiss Farkas Gabor, Molndr Dévid, Szeged, Lazi Konyvkiad6, 2017 (Convivia
Neolatina Hungarica, 2), 229-239.

23 Ratio Educationis totiusque rei literariae per Regnum Hungariae et Provincias
eidem adnexas, Vindobonae, typis Joan. Tom. Trattner, 1777.

24 Finaczy Erné, A magyarorszdgi kozoktatds térténete Mdria Terézia kordban,
11, Bp., Magyar Tudomanyos Akadémia, 1902, 234—275.

25 Cséka J. Lajos, Mdria Terézia iskolareformja és Kolldr Addm, Pannonhalma,
1936 (kiilonos tekintettel: 59—121.); U8, Kolldr Addm és az 1777-i Ratio Edu-
cationis, Magyar Pedagdgia, 1977/3—4, 388-408. A témardl még: Mészdros
Istvan, Az iskolaiigy torténete Magyarorszdgon 996-1777, Bp., Akadémiai,
1981, 657-664; Az 1777-iki Ratio Educationis, ford., bev. és jegyz. Friml Ala-
dér, [Bp.], Katholikus Kozépiskoldk Tanaregyesiilete, 1913, 9—34.
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sének torténetét és hatterét, anélkiil, hogy a szerzdségi és egyéb
vitds kérdésekben dllast foglalna, vagy megprobalnd megoldani
azokat. Ezutdn tér rd arra, hogy a munkafolyamatokban milyen
szerepet tolthetett be az egykori jezsuita, Makd Pal.

A 18. szdzad maésodik felétdl folyamatosan tervben volt a biro-
dalom taniigyeinek megreformalasa, kiilonb6zé tervezetek lattak
napvilagot, bizottsagokat és tandacsokat allitottak fel, am a végsé
l6kést a jezsuita rend 1773-as feloszlatasa adta. Egyrészt azért,
mert a legtobb iskolat jezsuitak irdnyitottak, és igy sziikségessé
valt méssal pétolni a hidnyukat. Masrészt a Tarsasag javai allami
kézbe keriiltek, és a kiradlynd a hazai jezsuitak teljes vagyonat tan-
tigyi célokra szanta, ez a Tanulmanyi Alap. Feldllitottak a Tanul-
manyi Bizottsdgot is, melynek célja az oktatas korszer(sitése volt.
De ekkor még mindig tartott a huzavona, hogy egységes legyen-e
az oktatdsi rendszer az egész Habsburg Birodalomban, vagy le-
gyen 6nallé magyarorszagi oktatas. Ujabb tervezetek jottek-men-
tek, amelyek felsoroldsat jelen irds keretei nem teszik lehet6vé.
Elég legyen itt csak felvillantani néhdnyat, a teljesség igénye nél-
kil, az ausztriai és a magyar bizottsagok és nevesebb személyei
kozil: példaul a Franz Kressel, Karl Martini, Marx Gratian, Mi-
gazzi Kristof, Kollar Addm stb. nevekkel fémjelzett tervezeteket és
vitdkat. Nem kivanok kitérni e helyiitt azokra a kérdésekre sem,
hogy kik voltak az egymassal ellentétes érdekeket képvisel6k és
miért, hogy ezeknek az embereknek a sajat érdekiik, vagy az okta-
tastigy volt-e els6bbrendd, és hogy miért is tartott hossza évekig,
mire megegyeztek.2® Mdria Terézia 1774-ben megbizta Urményi
Jézsefet, hogy dolgozza ki a magyar oktatas szabalyzatat. Urményi
1776 juniusaban le is adta az elsé részt, és igéretet tett, hogy ha-
marosan bemutatja a tobbit is. Az els6 részrél, a politikai-gazda-
sagi rendelkezésekrdl tehat tudjuk, hogy a szerzéje Urményi J6-
zsef. Ebben egyetért a szakirodalom is. A német nyelvli kézirat

26 Errél bévebben: Csoka, Kolldr Addm..., i. m., 395—402.
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felett tobb bizottsag is tanacskozott, végiil elfogadtdk annak tar-
talmat. Urményi egy évvel késébb, 1777 jiniusaban eleget tett igé-
retének, és bemutatta a dokumentum masodik és harmadik részét
is az iskoldk tanulményi anyagéaroél és a rendtartasrol, és a kovetke-
z6 megjegyzést flizte hozza:

»A hivatalos teend6im elvégzése utan fennmaradé dérakat arra
forditottam, hogy igéretemhez képest a tobbi részt is oly mo-
don dolgozzam ki, hogy ezzel Felséged legmagasabb akarata
teljestiljon, és az allam idvossége (mely a j6 nemzeti nevelés-
ben birja alapjat) lehetSleg elémozdittassék. Mivel azonban
sem er6m nem engedi, sem iskolai tigyekben oly jaratos nem
vagyok, hogy ily mivet egymagam dolgozhassak ki, oly derék
férfiakat vettem magam mellé, kiket tudomanyos képzettségok
és tapasztalataik alapjan e munkara képeseknek véltem, s akik-

nek hazafias buzgéségétol minden j6t remélhettem””?’

Itt kezdddik a vitds rész: kik voltak e derék, tudds férfiak, akikkel
Urményi egyiitt dolgozott? A probléma, hogy a kancell4riai anya-
gok kozt nincs erre vonatkozé irat, megbizélevél, és nem marad-
tak meg az eredeti fogalmazvanyok, melyek alapjan azonositani
lehetne a személyeket. Finaczy egy adomanylevél fogalmazvanya
alapjan ugy véli, hogy Urményi munkatarsa Tersztyanszky Déniel
lehetett. Findczy a Nemzeti Levéltar kancellariai iratai kozt talalt
egy 1777. oktéber 1-jén kelt kis papirszeletet, melyre a kiralynd a
kovetkezdket irta: ,Tersztyanszkynak adom ingyen a récsei kariat,
a tanulmanyi alapbdl, mert folyé tigyein kiviil sok rendkiviili mun-
kit végzett”?8 A kancellaridn mihelyt megkaptak ezt az utasitasat,
elkészitették a kiadvanytervezetet, amelynek bevezetdjében a ko-
vetkez olvashato:

27 Finaczy, i. m., 237.
28 Findczy, i. m., 240. MNL OL Udyv. Kanc. 5097. ex 1777.
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»Minthogy jéakaré figyelembe vettiik ama rendkiviili faradoza-
sokat, melyeket Tersztyanszky Déniel udvari kamaranak levél-
tarosa hivatalos munkain kiviil és azok mellett a magyar taniigy
terén is kifejtett, néki a magyar tanulményi alaphoz tartozott
récsei curiat ... kegyelmesen adomanyozzuk”

Csakhogy ez a fogalmazvany id6kozben médosult, és az adomany-
levél végleges szovegébdl kimaradt, hogy a taniigyi tevékenységei
miatt kapta a kuriat. Ezt valamilyen okbdl nem akartdk nyilvanos-
sagra hozni. A miérteket kutatja ugyan Findczy, de igazan meggy6-
z6 érvre nem akad. Tersztyanszky udvari kamarai levéltaros volt,
és ilyen minéségben nem foglalkozhatott taniiggyel. Nem az auszt-
riai taniiggyel lehetett kapcsolatban az adomanyozas, mert a fogal-
mazvanyban kifejezetten a magyar taniigyet emlitik, és a korban a
Ration kiviill nincs mas olyan nagyszabdasti magyar oktatasiigyi to-
rekvés, amelyért ekkora adomany jart volna. Ezért feltételezi Fina-
czy, hogy Tersztyanszky részt vett annak munkalataiban, és ezt to-
vabbi adatokkal bizonyitja is. De azt mindenképp furcsanak taldlja,
hogy miként tudott egy olyan ember, akinek soha semmi koze nem
volt az oktatashoz ennyi id6 alatt egy ilyen nagy jelent6ségti mivet
kiadni a kezébdl.?? Itt, ahogy 6 fogalmaz, ,egy szdndékosan erdsi-
tett histériai falsumrél van sz63° Ebbe kapaszkodik bele Cséka
Lajos, és azt allitja, hogy ezek a nézetek javitasra szorulnak, mert
sok fontos kérdés megvélaszolatlanul marad, ha csak Urményi és
Tersztydnszky személyét vessziik szamitdsba. Szerinte sziikséges
még egy irdnyit6 személy kozremiikodésének a feltételezése.?! Fel-
tételezése szerint, az osztraktdl fiiggetlen magyar rendtartomanyt
Kollar Addm eszkozolte ki Maria Terézidnal, az 6 tervei alapjan
dolgozott Urményi is, s6t a masodik-harmadik résznek 6 a szerzé-
je, Tersztyanszky csupan egy bab-figura. Kollar jezsuita névendék

29 Findczy, i. m., 239-242.
30 Finaczy, i. m., 251.
31 Cséka, Mdria Terézia..., i. m., 61.
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és novicius volt, elvégezte a tandrképz6t és tanitott is, de drokfoga-
dalmat mar nem tett, kilépett a rendbdl. Ezutan a bécsi Hofbibliot-
hek konyvtarosa lett, majd tagja az ausztriai udvari tanulmanyi bi-
zottsagnak, mely a felviligosodas szellemében kivanta atalakitani
az oktatdst a birodalomban. A modern irdnyzatoknak megfelelé
tervezeteket dolgozott ki, nemcsak elméletben. A bécsi f6gimna-
zium igazgatéjaként a mindennapi oktatdsban, a gyakorlatban is
tesztelte azok miikodSképességét. Tehat a taniigyekben és a leg-
Ujabb szellemi dramlatokban is jartas ember volt, a tanulmadnyi bi-
zottsag tagja, igy valoban logikusnak hangzik, hogy Csdka valasz-
tasa épp ra esett. De mivel Kollar igen népszertitlen embernek sza-
mitott a magyar rendek korében az 1764-ben megjelent konyve
miatt,3> melyben tébbek kozt az egyhdzi birtokok és nemesek ad6-
z4sat is javasolta, ezért névtelenségbe kellett burkoléznia. Es mert
minden Kollar személyéhez kotheté — Csdka nézetei szerint gya-
korlatilag az egész Ratidt egyediil Kollar Adam hozta létre —, ezért
nincsenek hivatalos iratok vagy mds frdsos dokumentumok sem.33
Kollar személyét sotétben kellett hagyni, de létrehoztak és el6térbe
toltak egy munkakozosséget, melynek 6 volt a lathatatlan feje.
Diszkrét munka és megbizhaté emberek kellettek hozza. Az elké-
sziilt részeket a kancellaridn gy(jtotték ossze, itt irnokok maésoltak,
és tisztaztak azokat. Hogy Tersztyanszky csupan sziirke masodhe-
gedds lett volna Kollar mogott, azt Szelestei N. Laszlé a levelezések
alapjan egyértelmtien cifolta,?* de ettdl fiiggetleniil Kollir Adam
személyével mindenképp szamolni kell a Ratio kapcsan. Ennek a
szerepnek a pontositasa azonban a jové kutatdira var.

32 Adamus Franciscus Kollar, De originibus et usu perpetuo potestatis legislato-
riae circa sacra apostolicorum regnum Ungariae libellus singularis, Vindobo-
nae, Thomas Trattner, 1764.

33 Csoka, Kolldr Addm..., i. m., 389-390, 403-407; U8, Mdria Terézia..., i. m.,
7-22,74-76.

34 Szelestei N. Laszl6, 18. szdzadi tuddsvildg 3. Kolldr Addm, Tersztydnszky Dd-
niel és a magyarorszdgi tudos tdrsasdg iigye (1763-1776), Az Orszagos Szé-
chényi Konyvtar Evkonyve, 1981, 415-448.
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Akérki is volt az eredetileg németiill megfogalmazott szoveg
szerzGje, a m{ végiil elkésziilt. A munkafolyamatokrol 6t rank ma-
radt kézirat tantuiskodik. Ezek mind tisztazatok, koziilik négy né-
met, egy latin nyelvli. Ma mindet az Orszagos Széchényi Konyvtar
6rzi.3® A német kotetek javarészt csak az elsé részt, a Pars I-et tar-
talmazzak. A kéziratok jol mutatjak a javitasi folyamatokat, nyo-
mon lehet rajtuk kovetni, mikor mit médositottak, hogyan érlelték
ki a szoveget. A javitasok alapjan idérendi sorrendjiik is megalla-
pithaté, bar mas-mas sorrendet allitott fel Findczy és Csdka.

Finaczy sorrnedje’! Cséka sorrendje3?
Fol. Germ. 1004. Fol. Germ. 1004.
Fol. Germ. 1003. Fol. Germ. 1003.
Fol. Germ. 871. Fol. Germ. 3873.
Fol. Germ. 3873. Fol. Lat. 2983,.
Fol. Lat. 2983. Fol. Germ. 871,.

Fol. Lat. 2983,
Fol. Lat. 2983,.
Fol. Lat. 2983,.
Fol. Germ. 871,

Findczy a német koteteket tekinti korabbiaknak, ezek utan sorolja
be a latin kéziratot. O nem tartotta fontosnak, hogy a latin kézirat
egyes részeit is idérendbe allitsa. Ezzel szemben Cséka megcseré-
li a Fol Germ. 3873. és a 871. sorrendjét, és darabjaira szedi a latin
kotetet, s6t annak egyes részeit a Fol. Germ. 871. jelzetli német
valtozatnal korabbinak feltételezi, mivel a latin sz6veg a Pars I-1I-t
tartalmazza, a Fol Germ. 871. pedig a Pars IlI-at. A legérdekesebb

35 Fol. Germ. 871, Fol. Germ. 1003, Fol. Germ.1004, Fol. Germ. 3873, Fol. Lat.
2983. A tovabbiakban a kotetekre e jelzetek alapjan hivatkozom.

36 Finaczy, i. m., 245-247.

37 Cséka, Mdria Terézia..., i. m., 116.
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a latin nyelvii kotet, mely az Urményi Josephi generale systema
scholarum et studiorum pro Regno Hungariae A. 1776 cimet viseli.
A tovabbiakban errdl lesz sz6 bévebben. A kettedrét méretii kotet
247 utdlag szamozott folién tartalmazza a Ratio els6 és masodik
részét, tehat a politikai-gazdasagi rendelkezésekrdl és iskolak ta-
nulmdanyi anyagarél szo6ld részt. A kotet négy nagy egységre oszt-
hatd: az els§ a Pars I-et tartalmazza, a mdsodik a Pars II. Sectio
1-2-t, a harmadik ismét a Pars I-bdl egy részt, a negyedik pedig
yjra a Pars II., de mar a Sectio 3—4-gyel kiegészitve.

L . A kézirat A nyomtatvany
A kézirat tartalma , ,
lapszama lapszama
1. | Pars. L. 19-77. 1-112.
2. | Pars II. sectio 1-2. 78-133. 113-236.
3. |Pars 1. 134-145. 91-112.
4. | Pars II. sectio 1-4. 146-247. 113-358.

A szovegek minden esetben tisztazatok, szép irassal, a masoldkat
nem ismerjiik, valészind, hivatali irnokok lehettek. A kézirat min-
den lapjat két hasabra osztottak, a tisztazatokat a jobb oldali hasab-
ba irtak. A bal oldali hasabok a javitasokat tartalmazzak kisebb-na-
gyobb mértékben az egyes részek esetében. A legtobb javitds a ma-
sodik fiizetben, tehat a Pars II. Sectio 1-2-n figyelhet6 meg. Egy
idegen kéz gyokeresen javitott és roviditett. Findczy errél igy ir:

»Vajon ki lehetett ez az atdolgozd, kinek moddositd javaslatai
majdnem kivétel nélkiil bekeriilnek a végleges szovegbe, s aki
féleg a tanulmanyi részeket veszi ily alapos revisio ala? Kétség
kiviil tanférfianak kellett lennie, és pedig olyannak, aki a latin
nyelvvel mesterileg el tud banni. Tovabba csak bécsi ember le-
hetett, mert csak helyben laké munkaerd volt alkalmas ily al-
landé érintkezést feltételezé segédkezésre. Maga az irds ez
esetben nem bizonyit; masol6 munkdjanak latszik, minden tor-
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1. kép: A Ratio kézirata a javitdsokkal

1és vagy javitas nélkil halad6 egyenletes folyasardl itélve. Mér-
legelve minden koriilményt, e helyiitt esziinkbe jut Pauler Ti-
vadarnak ama felvetése, hogy Urményin és Tersztyanszkyn
kivill Mako Pl is részt vett a munka készitésében, és hogy »a
szovegezést kivalolag ez utobbi eszkozolte«. Mako Pal oly ma-
gyar tudds és tanférfia volt, amilyenhez foghaté nemigen akadt
akkoriban. Minden tudomdnyos mozgalomban részt vett;
klasszikus latinsagarol kolt6i mivei (kivélt az Elegiacon) tands-
kodnak. Uralkodott az iskolai tanulmanyok egész korén, de f6-
leg a mathemaika, physika és philosophia voltak kutatasainak
targyai. Bolcseleti miiveiben Wolff rendszerét kovette. Jl is-
merte a latin és gorog irodalmat, és a modern nyelvekben is
jartas volt. Ily egyetemes muveltségl tudds és tanar valdban
sokat lendithetett az j tanulmanyi rend szévegezésén. Akkor,
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amikor a Ratio szovege késziilt, Maké Bécsben lakott, mint a
Theresianum disze és elsérend(i tanara. Minden amellett sz6l,
hogy Pauler feltevése — habar tudoményos bizonyitékoknak hi-

javal van — egészében véve helyes.38

Csdka mar tényként kezeli, hogy Maké volt a javitd, de nem ta-
masztja ald érvekkel e nézetét, csak annyit mond réla, hogy Mako,
a kivalé latin stiliszta, miutdn olvasta a forditas pongyola megfo-
galmazasat, rogton atalakitotta, és nemcsak stildris javitasokat
hajtott végre a szovegen. Ezzel 6 adta meg a végleges, veretes latin
nyelvét a dokumentumnak.3®

Makénak nemcsak tudomanyos munkait és oktatdsi tevékeny-
ségét ismerték el az udvari korokben, hanem irodalmi alkotésait
is. Ezeknek szdma ugyan joval csekélyebb, mint a matematikai és
fizikai targya konyveké, mégis jelentések. Koltéi miivei kozé jo-
részt elégiakat sorolhatunk, de maradtak fenn mas mifaja, iro-
dalmi igénnyel megkomponalt irdsai és beszédei is. Két szénokla-
tat ismeri a szakirodalom, mindkettét az egyetem Budara koltoz-
tetésének alkalmabdl irta, de ma csak az egyikbdl ismert példany.
Beszédei mellett fennmaradt egy dramaja, a Nicomedes Drama-
tion, mely Pierre Corneille Nicomedes cim darabjanak atkoltése
néi szereplék nélkiil.** A lirai miifajok koziil kétségteleniil a féleg
hétkoznapi témadkat versbe foglalé elégia 4llt a legkozelebb Mako-
hoz, hiszen ebben alkotta a legjelent6sebb irodalmi munkait, de
ismertink egy 6dat is t6le, melyet II. Jézsef hazassagkotése alkal-
mabol irt.

38 Finaczy, i. m., 250-251.

39 Csoka, Mdria Terézia iskolareformja..., i. m., 120.

40 A Ratio studiorum tiltotta, hogy nék is fellépjenek a szindarabokban, ezért a
no6i szerepeket is fitk jatszottak, vagy olyan darabokat irtak a paterek, melyek-
ben eleve nem is volt néi szerepld. Hets Aurelidn, A jezsuitdk iskoldi Magyar-
orszdgon a XVIII. szdzad kizepén, Pannonhalma, 1938, 74.
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Makoéra mint elégikusra emlékezik a magyar irodalomtorténet,
azonban még elégidirél sem mondhatjuk, hogy szamuk jelentds,
hiszen minddssze huszonhét ilyen miifaju alkotasat ismerjiik, me-
lyek mindezek ellenére Maké kornyezetében, a bécsi irodalmi ko-
rokben jél ismertek voltak. Irodalmi mi volt Maké els6, 1752-ben
megjelent muve, az Elegiarum liber unicus, amely népszeriivé, s6t
kovetendd példava valt a maga kordban. Ez a kotet szolgélt alap-
jaul az osszes tovabbi verseskotetének (Carminum libri tres 1760,
1764, Elegiacon 1780), ugyanis szinte minden ekkor megjelent
vers szerepel valamelyik késébbi nyomtatvanyban, nagyrészt at-
dolgozott formaban. Makénak életében egyetlen verse jelent meg
6nallé aprényomtatvanyként, a De reddita valetudine Mariae
Theresiae Augustae, 1767-ben Bécsben, a kirdlyné himl6bdl valé
felgyogyulasanak emlékére.

Az utolsé kotete 1780-ban keriilt az olvasékozonség elé Elegia-
con cimmel. Nagyrészt a korabbi évek termésének Gjraformaélésai
a benne olvashaté alkotdsok, ugyanakkor tartalmaz ujabb kolte-
ményeket is. Verseskoteteit egyuttal tankonyvnek is szanta, és va-
l6ban hasznaltak azokat ilyen céllal. Elégidi tananyagga valtak pél-
ddul svijci iskolakban a klasszikus latin nyelv és versmérték tanul-
ményozasara.t!

Partfogéja volt a magyar nyelvnek.?? Utolsé, életében megje-
lent munkajat a magyar nyelv tigye érdekében irta egy évvel halala
el6tt, 1792-ben Brevis institutionum linguae Ungaricae adumbra-
tio cimmel. Ennek végén olvashaté Maké egyetlen, eredetileg is
magyarul irt munkaja, az Egy magyar szotdrnak készitésére intézd
vélemények cimi rovid értekezése.

Ebbdl a révid attekintésbdl is jol latszik, hogy nemcsak az élet-

41 Paulus Makéd, Carminum libri tres... in usum scholarum, Basileae, 1783.

42 Errél bévebben: Ajkay Alinka: Makd Pdl magyar nyelvoktatdsi és szétdr-terve-
zete. In: A XIX. szdzad vonzdsdban: Tanulmdnyok T. Erdélyi Ilona tiszteletére,
szerk. Kiczenko Judit, Thimdr Attila, Piliscsaba, PPKE BTK, 2001, 7-17.
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rajzi adatok és az oktatdsban végzett munkija tette alkalmassa
arra Makot, hogy részt vegyen egy ilyen nagyszabdsu feladatban,
hanem a kival¢ latintudasa és stilisztika alapossaga is. Annak elle-
nére, hogy Findczy azt irja, a kézirds nem bizonyit6 erejli, most
mégis megprobalkoznék ez alapjan Makdval osszefiiggésbe hozni
a szoveget. Makonak tobb munkdja is megmaradt kéziratos for-
mdban, igy van dsszehasonlitasi alapunk. A budapesti Egyetemi
Konyvtar Oriz a természettudomanyos jegyzetei, tanitasi segédle-
tei koziil néhanyat,*? illetve a fentebb idézett Elegiacon kétet kéz-
iratat.%* Tovabba az elsd ismert verseskotete 1750-bdl, mely az
Elegiarum libri duo cimet viseli szintén kéziratban maradt fenn,
ez ma Vdcott taldlhat6.*> Ismert néhany levele is, de ezek nagy ré-
sze csak masolatban maradt rank. Mai tuddsunk alapjan ma csak
a Pannonhalmi Bencés Féapatsag és a Magyar Nemzeti Levéltar
tulajdonaban vannak sajat kézzel irt levelek. Mindezeken ugyanaz
a kéziras, és nem valdszind, hogy a tanitasi segédanyagait vagy a
verseskotete javitasi példanyat egy masoldra bizta volna. Raadasul
tobb évtized eltéréssel ugyanarra a személyre. Igy nagy valészin(i-
séggel kijelenthetd, hogy Maké autograf iratairél van szé. Es ez a
kéziras taldlhatd a Ratio bal oldali hasabjain is. Szemléltetésiil né-
hany kép. Kiilonosen jellemzéek az r, p, f vagy x betti, az est sz6
vagy a dupla s-ek kotése (ldsd: 2. és 3. kép).

Mako a kor bevett szokasa szerint javitotta mind a sajat verseit,
mind a Ratio kéziratit. Alapos ember volt, és kivalé stiliszta. Az
elégidit is folyton csiszolta, formalta, nem egyszer &t is irta azokat.
Errdl tantskodik a vaci kézirat és tovabbi négy kiadds, melyekben
érdekes megfigyelni, mennyi mindent megvaltoztatott egy-egy
versen az Gjabb kiadds el6tt. S6t arra is valaszt kapunk, hogyan
hajtotta végre ezeket. Az Elegiacon kéziratanak jobb oldali hasab-

43 Budapest, Egyetemi Konyvtar E 35.
44 Budapest, Egyetemi Koényvtar H 61.
4 Vic, Egyhdzmegyei Konyvtar 219.148
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2. kép: A Ratio javitéjanak irdsa és Maké Pdl irdsa
az Elegiarum libri duéban

jaban az 1764-es kiadas szovege olvashatd, a bal oldali hasabban
Mako javitasai, melyek bekeriiltek az 1780-as Elegiacon-kiadasba.
A Ratio esetében is ez a helyzet. Maké megkapta a németbdl latin-
ra attett szoveget, és gyokeresen atjavitotta a pongyola fogalmaz-
vanyt, amelyrdl Tersztyanszky egy helyen ugy ir, hogy ,steterunt
comae” — tehat a haja égnek allt téle.*® Ezek a javitasok, atirasok
szerepelnek a Ratio-kézirat masodik fiizetében. De még ezzel sem
elégedett meg a kézirat negyedik részének tantisaga szerint. A ja-
vitdsait — valészinl ismét egy hivatali irnok — letisztdzta, majd
Maké ezt még egyszer végignézte, és ekkor mar csak aprébb szé-
pitéseket hajtott végre rajta. Ezzel magyardazhatd, hogy a kotet ele-

46 Csoka, Mdria Terézia iskolareformja..., i. m., 214.
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az Elegiarum libri duéban 2.

jén rengeteg a javitds, a végén pedig csak egy-két részt irt at. Ezek
aztan kevés kivétellel bekeriiltek a nyomtatott valtozatba is.
Most, hogy lattuk, hogyan dolgozott, nézziikk meg, hogy mit
modositott a Ration Makd. Jelen tanulmany nem kivanja bekez-
désrél bekezdésre vagy szérdl széra végigvenni a javitasokat, csu-
pan altaldnossdgban veszi sorra azokat egy-egy jellemz3bb példan
keresztill. A kéziratban a mésodik fiizetet javitotta végig, amely
megfelel a nyomtatott véaltozat 113—-236. lapjanak, a Pars II. Sectio
1-2-nek. Ez tartalmilag az elemi és latin grammatikai iskolak id6-
beosztasardl és tananyagardl szol6 rész, kiillon targyalja a kiilon-

155



bo6z6 telepiiléstipusok iskoldit, igy a falusi, mez6varosi, varosi
anyanyelvi iskoldkat és kisgimnaziumokat.*” Melyik iskolatipus-
ban mikor, milyen idébeosztassal legyen a tanitas, mi a kotelez6 és
mi a valaszthaté tananyag, mit kell mindenkinek elsajatitani, mi az
gjanlott anyag, mi sziikséges azok szamadra, akik tovabbtanuldsra
késziilnek. Ugyanakkor a kézirat negyedik flizete teljesebb, itt mér a
Sectio 3—4-et is javitja. Ezekben a szakaszokban, az el6z6ek logika-
jat kovetve a gimnaziumokrol és kirdlyi akadémiakrol értekezik. Ez
utébbinal figyelembe veszi az akadémidk egyes tagozatait, mi az,
ami mindenhol azonosan zajlik, és mik a sajatossagok a jogi vagy
filozéfiai tagozaton. A fiiggelékben pedig a teolédgiai szakrol, a kira-
lyi egyetemrdl, és az ezt kiszolgalé egyéb intézményekrol rendelke-
zik, pl. a konyvtarrdl, csillagvizsgalérdl, nyomdardl. Az itt végre-
hajtott valtoztatdsok szintén bekeriiltek a megjelent kotetbe, ami
azt sejteti, hogy kordbban ezt a részt is gyokeresen atdolgozta Mako,
de ennek irdsos dokumentuma ma mar nincs meg. Azzal egyiitt,
hogy stilisztikailag javitja, jelentdsen le is roviditi a szoveget, bekez-
déseket, olykor egész fejezeteket von Gssze. A kéziratban a Pars IL
vizsgalt része a 110-166, Osszesen 57 §, a nyomtatvanyban ugyanez
arész a 82—132, osszesen 51 §. Hianyzik a nyomtatott mtbdl a kéz-

47 Sectio 1. De studiorum et scholis vernaculis (seu nationalibus) argumento.
Cap. I. Quid circa scholas vernaculas in ditionibus Regni Hungariae conside-
randum generatim veniat. Cap. II. De Vernaculis scholis comparate ad Pagos.
Cap. III. De oppidanis vernaculis scholis. Cap. IV. De vernaculis urbanis scho-
lis. Cap. V. De Primariis Scholis vernaculis Sectio II. De scholis latinis, seu
Grammaticis Hungaricarum ditionum classibus. Cap. I. Generales animadver-
siones circa Latinas scholas, seu Grammaticas ditionum Regni Hungariae
classes. Cap. II. De Argumentis studiorum in scholis Grammaticis. Cap. III.
De studiorum materiis, quae universe omnibus necessariae sunt, speciatim
vero de Ortographia, Calligraphia, Arithmetica etc.Cap. IV. De universe utili-
bus studiorum argumentis in scholis Grammaticis. Cap. V. De aliis studiorum
materiis, quae non omnibus, sed aliquibus solum juvenibus necessariae, aut
utiles sunt. Cap. VI. De supellectile libraria disciplinas universe necessarias
complectente. Cap. VIIL Conclusio instituti Scholarum Grammaticarum Lati-
narum in Provinciis Hungariae haereditariis.
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irat 127, 140, 154, 164. §-a. Furcsa, hogy a Maké ezeket a részeket is
javitja, de ezek nem keriilnek be a nyomtatott valtozatba.

A roviditések utan nézziik a stilaris javitasokat! A valtoztatasok
kozt taldlunk szdécseréket, melyeket legkdonnyebben a fejezetci-
mekben lehet megragadni: igy az objecto-t argumentis-re, a ma-
teria-t argumanta-ra, a nationalis sz6t pedig kovetkezetesen a ver-
naculus-ra cserélte Mako.*® A nyomtatott valtozatban helyenként
megjelenik egyszerre mindkettd, De vernaculis (seu nationalibus)
scholis, bar az utébbi csupan zaréjelesen. Ez a zardjeles valtozat
egy kompromisszumos megoldas lehetett a kézirat Sectio I. cimé-
nek tantsiga szerint, ahol az eredeti nationalis sz6t Maké atirta
vernaculisra, majd egy eddig azonositatlan kéz visszajavitotta.

4. kép: Maké Pdl és a harmadik, idegen kéz irdsa

A cimeken tehat altaldban szdcserét hajtott végre, és értelemsze-
réien a felsorolasokban is kevesebbet médositott, mint az dssze-
fiigg6en megfogalmazott részeken.

Ha egy bekezdésnyi sszefiiggd szoveget néziink — melyet telje-
sen esetlegesen valasztottam ki, barmely mas részlet lehetett volna,
és ugyanezeket tapasztalnank —, akkor a kovetkez6k mondhatdak el
a modositasokrol. Ez a kézirat 128. a nyomtatvany 100. §-a.

48 De systemate et objecto studiorum — De systemate et argumentis studiorum;
Quid circa scholas nationales in ditionibus Regni Hungariae considerandum
in genere veniat — Quid circa scholas vernaculas in ditionibus Regni Hunga-
riae considerandum generatim veniat; De arte scribendi — De instituto scri-
bendi stb.

157



De latinis Scholis, seu minoribus | De Scholis Latinis generatim § 100.
Hungaricarum Ditionum Gymnasiis
§ 128.

Generales illae animadversiones
Universales considerationes, quas in | initio hujus operis adductae, ac su-
Introductione hujus operis attulimus, | binde ad ludos vernaculos adplica-
ad Nationales quoque Scholas appli- | tae eo potissimum collimabant, ut
cando, diversa hatenus inusitata, ne- | adpararet necessitas inducendo-
cessaria tamen, Media proponendi | rum novorum, et hactenus in usu
campum habuimus. Nunc dum Lati- | minime positorum institutorum:
narum etiam Scholarum Systema | quae ipsae nunc etiam prae oculis
condimus, ea ipsa, ut continuo nobis | obversari debent, dum scholarum
ob exulos versentur, necesse est quae | Latinarum fundamenta jacimus ut
Nationalis educationis norma esse | veram scilicet adventionis civilis
debent, facilius erit definire. normam ex iis desumamus.

A fejezetcimben jelentésen roviditette, altalanositotta, tovabba meg-
cserélte a szavak, egészen pontosan a jelzé és jelzett sz6 sorrendjét.
Igy a latinis scholis helyett a klasszikus latinban hasznalt szérend
szerint scholis latinis lett. Ezt a véltoztatast aztan a szovegben még
egyszer végrehajtotta. Kicserélt szavakat: a generalest universalesre,
considerationest animadversionesre, scholast ludosra, stb. Ezeknek
oka tobbnyire szintén a klasszikus latinhoz valé visszatérés. Makd
remekiil ismerte a klasszikus latin nyelvet, mely nem meglepd, ha
figyelembe vessziik, hogy a jezsuitdk iskoldiban a klasszikus szerzé-
kon, Horatiuson, Ovidiuson, Vergiliuson nevelkedett.*’

Milyen mas célja lehetett a sz6cserékkel? A pontositds. A mon-
danivalét tan egy arnyalattal jobban kifejezik a Mako altal hasz-
ndlt szavak, tovabba sikeriilt veliik a széismétlést elkeriilni: igy a
scholas-ludos esetében, ahol a schola haromszor szerepelne egy
bekezdésen beliil.

49 Az ex-jezsuita odaig tokéletesitette ezt a tuddsét, hogy svajci iskolakban az &
versein tanitottdk a klasszikus latint. Err6l a Baselban, 1783-ban megjelent
verseskotete arulkodik, melynek cimlapjan ez olvashaté: Carminum libri tres
conscripti a Paulo Mako. In usum Scholarum.
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Nemcsak szavakat, de nyelvtani szerkezeteket is megvaltozta-
tott. Elég itt az utolsé masfél sort megnézni: Nationalis educationis
norma esse debent, facilius erit definire — adventionis civilis nor-
mam ex iis desumamus. Az elsé valtozat a kelleténél bonyolultab-
ban fogalmaz, melynek oka az lehet, hogy a fordité tulsagosan ra-
gaszkodott a német eredetihez, egyszertien tiikorforditast végzett.
Maké a sok osszetett, személytelen igealaktol megtisztitotta ezt a
részt, ezzel megsziintette a germanizmusokat, egyszertibbé tette a
szoveget, tovabba némi személyességet vitt bele. Nem altalanosan,
valakinek kell megallapitani a polgari nevelés helyes mértékét, ha-
nem nekiink — marmint a Makd-kortdrsaknak, a kor oktatissal-ne-
veléssel foglalkozé embereinek. Ezeket a szerkezeteket viszonylag
nehéz visszaadni szép, veretes magyarsaggal. A Rationak két mu-
forditasa létezik, egy a 20. szdzad elejérdl Friml Aladartol, a maso-
dikat a 80-as években adta ki Mészaros Istvan. Erdekes megfigyelni,
hogy 6k mit tudtak kezdeni veliik. Elég csak az el6bb vizsgalt fél-
mondatot megvizsgalni. Frimltél ez igy hangzik: ,hogy a polgari ne-
velés helyes mértékét levonhassuk beléliik”® Mészérosnal pedig:
»hogy tudniillik az dllampolgarok nevelésének helyes mintdja ezek
segitségével megallapithaté legyen”>! Mészdros visszatér ahhoz az
Osszetett, személytelen szerkezethez, mely a korabbi latin véltozat-
ban szerepelt, bar nyilvan nem abbdl dolgozott csak forditastechni-
kailag igy tudta megoldani ezt a részt. Egyébként a Mészaros-féle
forditas egészére jellemzé ez a bonyolult kifejezés-hasznalat.

Csoka Lajos egy helyen azt irja, hogy Maké nemcsak stildris
javitasokat hajtott végre a szévegen,”® am ezt bévebben nem fejti
ki, igy nem lehet tudni, mit is ért ez alatt pontosan. Arra gon-
dolt-e, Findczyval 6sszhangban, hogy Mako, az egykori jezsuita

50 Friml, i. m., 97.

°l Ratio Educationis: Az 1777-i és az 1806-i kiadds magyar nyelvii forditdsa,
ford. Mészdros Istvan, Bp., Akadémiai, 1981, 74.

52 Cs6ka, Mdria Terézia..., i. m., 120.
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képviselte a régi iskolarendszer értékes elemeinek dtmentését a
Ratio Gj rendszerébe.”® Vagy arra, hogy a széveget leroviditette,
vagy egyéb, akar tartalmi valtoztatdsokra. Mert igen, tartalmilag is
modositott Makd, noha nem sokat és ezek nem nagy jelent6ségii
valtoztatasok. Amennyiben a fejezetek kihtiizasa Makd nevéhez
kothetd, akkor ez is tartalmi médositasnak szamit. Egy masik pél-
da: a nyomtatott Ratio 89. §-aban a falusi elemi iskolak idébeosz-
tasardl olvashatunk.

Az eredeti szovegben — itt a 116. § — konkrét idépont szerepel:
a didkok délel6tt nyolctdl tizenegyig, délutan kett6tdl négyig jarja-
nak iskolaba. Ez egyébként megfelel a német szoveg vonatkozo ré-
szének, ott is megtalalhatéak az id6pontok. Mako ezt atirta, hogy
reggel és délutan két-két orat. Ezzel egyrészt a déleltti 8—11-ig
tart6 hdrom o6ranyi id6ét kettre roviditeti, masrészt eltinik a
konkrét megfogalmazas. A szoveg folytatasdaban ugyanezt a cserét
még egyszer végrehajtja. Erdekes médon ezt a médositast csak a
falusi iskoldk esetében tartotta fontosnak, mert néhany paragra-
fussal kés6bb (a nyomtatott 95. illetve a kézirat 122. §-aban), ahol
a vérosi elemi iskoldk idGbeosztasardl értekezik, meghagyja a
konkrét idépontokat és a délel6tti harom érat. Sokat latott, ta-
pasztalt tandremberként nyilvan tisztdban volt az egyes telepiilés-
tipusokon uralkodé viszonyokkal, ezért médositott az egyik he-
lyen és hagyta tigy a masikon.

Még lehetne sorolni, mit és hogyan véltoztatott Maké a szdve-
gen, de most legyen elég ennyi. Még néhany érdekes adalék hagy
alljon itt Mako és a Ratio kapcsolatabdl: az 4j iskolarendszerhez 4j
tankonyvek is kellettek. Az Gj szabdlyok szellemében kiadott ma-
tematikakonyvet pedig nem mas, mint Maké P4l dllitotta 6ssze.>*

53 Finaczy, i. m., 251; Cséka, Mdria Terézia..., i. m., 61.

54 Paulus Maké, Institutiones arithmeticae in usum gymnasiorum, et scholarum
grammaticarum per regnum Hungariae, et provincias eidem adnexas, Buda,
typ. Univ., 1777-1778 (és szamos tovabbi kiadasa pl. 1786, 1788, 1791, 1797
stb., egészen a 19. szazad kozepéig).
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A kézirat A kézirat szovege | A kézirat A kiadas
szovege Mako javitasaval | masodik javitasa

§ 116. De § 116. De tempore | § 116. De tempore | § 89. De
Tempore institutionum in institutionum in | tempore
docendi in paganis scholis paganis scholis institutionum

scholis pagensi-
bus (87r-87v)

(87r-87v)

(156r)

in paganis scho-
lis (130-131)

Quamobrem
constituendum
videtur ut
terminatis
compestribus
laboribus,
Proles, domi jam
minus necessa-
riae illico ad
scholas mittan-
tur, ac matutino
quidem tempore,
ab hora octava
usque ad 11°™,
post meridiem
vero ab Hora
24 ysque ad
43M jjs lectioni-
bus, quas jam
exposurinus
omni cum
solertia disti-
neantur.

Hinc ita res erit
temperanda, ut
peractis compest-
ribus laboribus
juventus parenti-
bus minus jam
necessaria ad
ludum literarium
adeat, earumque
quas supra
meminimus,
rerum institutio-
nes mane binis,
totidem a meridie
horis diligenter
excipiat.

Hinc ita res erit
temperanda, ut
peractis compest-
ribus laboribus
juventus parenti-
bus minus jam
necessaria ad
ludum literarium
adire, earumque
quas supra
meminimus,
rerum institutio-
nes mane binis,
totidem a
meridie horis
diligenter
excipiere compel-
latur.

Hinc ita res erit
temperanda, ut
peractis
compestribus
laboribus juven-
tus parentibus
minus jam
necessaria ad
ludum litera-
rium adire,
earumque quas
supra memini-
mus, rerum
institutiones
mane binis,
totidem a
meridie horis
diligenter
excipiere
compellatur.

Az is mindenképp elgondolkodtatd, hogy miért pont Makéra esett
Urményi vélasztdsa. Makénak nyilvan megvoltak erre a képessé-
gei, ahogy lattuk, ismert és elismert ember volt a maga koraban,
de ez sok mas exjezsuitardl is elmondhat6. Miért pont Maké?
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Maké elsé tanitvanyai kozé tartozott Urményi, 1759-ben a nagy-
szombati kollégiumban téle tanulta a matematikdt. Innen a sze-
mélyes ismeretség, és minden bizonnyal a nagyrabecsiilés, mely
arra inditotta Urményit, hogy a késSbbiekben egykori tandrat is
bevonja a nagyszabasi munkaba.

A Ratio educationis szerz6sége és keletkezése kapcsan felme-
rill6 homalyos részeket ugyan nem allt szindékomban megoldani
jelen tanulményban, de Maké szerepét sikertilt tisztdzni, vagy leg-
aldbbis drnyalni az eddigiekhez képest.
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Szadoczki Vera

MAKO PAL LEVELEI

Makdé Pdl levelezése

Az utébbi években, évtizedekben 6rvendetesen megszaporodott
azon kutatasok, tanulmanykotetek, szovegkiadasok, konferenciak
szama, melyek 16—-19. szazadi magyarorszagi tuddsaink levelezé-
sét vizsgaljak.>® Szép szammal maradtak rank ugyanis levelezések
— sokszor valaszlevelekkel egyiitt —, melyekbdl rengeteg értékes
informaciot nyerhetiink tudésaink érdeklédési teriileteirdl, az in-
formdcid (tudomdanyos nézetek) daramlasinak médjarol. Ezek alap-
jan joggal feltételezhetjiik, hogy a 18. szdzadban minden valamire-
vald, és a kor dramlataiba bekapcsolédni kivané tuddsunk, bar-
mely szakteriiletrél legyen is sz6, intenziv levelezést folytatott

55 Magyarorszdgi tuddsok levelezése a 18. szdzadban, szerk. Szelestei N. Laszl6,
Bp., SZENAL, 2006; Magyarorszdgi tuddsok levelezése: Tanulmdnyok, szerk.
Szelestei N. Lészl6, Bp., MTA-PPKE Barokk Irodalom és Lelkiség Kutat6cso-
port, 2016. Tobb monografia legfontosabb forrasat képezi a kéziratos levele-
zés. Néhany levelezés-kiadds:

Magyarorszdgi tuddsok levelezése, szerk. Tarnai Andor, Szelestei N. Ldszlo,
Budapest, 1988—

1. Benkd Jozsef, s. a. r. Szabé Gyorgy és Tarnai Andor, (1988); 2. Horvdt Istvin
és Ferenczy Jdnos, s. a. r. So6s Istvan, (1990); 3. Bél Mdtyds, s. a. r. Szelestei N.
Laszl6, (1994); 4. Kolldr Addm Ferenc, s. a. r. So6s Istvan, (2000); 5. Karl Gott-
lieb Windisch, hrsg. Andrea Seidler, (2008); 6. Weszprémi Istvdn, s. a. r. Szeles-
tei N. Laszlo és Vida Tivadar, (2013).

A Pdzmdny Irodalmi Miihely, Forrdsok sorozatban jelent meg (szer. Hargittay
Emil, Szelestei N. Laszl6), Piliscsaba, 2000—

5. Debreceni értelmiségiek levelei Dobai Székely Sdmuelhez, s. a. r. Illik Péter
(2007); 6. Dobai Székely Sdamuel és Kaprinai Istvdn, s. a. r. H. Horvath Mdria
(2008); 8. Hordnyi Elek, s. a. r. Szelestei N. Lasz16 (2016); 9. Dobai Székely Sd-
muel és Koller Jozsef, s. a. r. Hencz Eniké (2016).

165



hazai és nemzetkozi kollégakkal, baratokkal, tanarokkal. Nem le-
hetett ez masképp a jezsuita Mako Pél esetében sem, aki koranak
kivalé matematikusa, fizikusa, koltéje, pedagégusa volt.>® Bizo-
nyosan levelezett, ahogy arrél a Szorényi Laszlé altal megtalalt és
kiadott, Roger Boscovich-hoz cimzett levél is tantskodik (vélasz-
levél nincs),”” de mégis egy széval foglalhatjuk 6ssze legpontosab-
ban azt, amit levelezésérdl tudunk: hiany. Elveszett, lappang vagy
nem is volt? Ez utébbi nehezen elképzelhetd, amit az a tizenegy,
véletlenszeriien el6keriilt levél is jelez. Tobb levél utal arra, hogy
nem az a kapcsolatfelvétel elsé és utolsé darabja, valaszol, kér, kér-
dez, de az el6zmény és folytatds nem ismert.

Logikus feltételezésnek tlint ott keresni levelezését, ahol élete
soran, féleg utolsé éveiben mlikodott: jezsuita rendhdzakban, il-
letve olyan intézményekben, ahov4 a feloszlatas utan széllitottak a
jezsuita anyagokat: a Magyar Nemzeti Levéltirban, a Budapesti
Egyetemi Konyvtarban, Pannonhalmadn, egyéb egyhazi konyvta-
rakban, levéltarakban, de ez a kutatds nem jart sikerrel. Joggal
gondolhatnank, hogy vaci kanonokként sokat tartézkodott e he-
lyiitt, vagy tavolléte miatt levelezés utjan intézte ottani teenddit, és
az ottani levéltar bévelkedik Makotdl szarmazé levelekben, iratok-
ban, vazlatokban, stb. De nem. Maké nemigen tartézkodott Vacott,
igy hagyatékat sem ott rizték meg. Nincs a Budapest-Vizivarosi

5 Eletérdl és munkassagardl tobbek kézt: Szinnyei Jézsef, Magyar irék élete és
munkdi VI1I, Bp., Hornyanszky, 1902, 429-432; Wirth Lajos, Maké Pdl élete és
életmiive, Jaszberény, Jaszberényi Tanit6képz6 Foiskola, 1997; Kétszdzotven
éves a newtoni fizika hazdnkban: Kerekgedei Maké Pdl pdlyaképe, Fizikai
Szemle, 2013/7-8, 237-242; Kecskeméti Gabor, Maké Pdl. In: Uj magyar iro-
dalmi lexikon, f6szerk. Péter Laszld, Bp., Akadémiai, 2000, II, 1417; Szadoczki
Vera, Makd Pdl és az 1777-es Ratio Educationis. In: Scientiarum miscellanea:
Latin nyelvii tudomdnyos irodalom Magyarorszdgon a 15-18. szdzadban,
szerk. Kasza Péter, Kiss Farkas Gabor, Molndr David, Szeged, Lazi, 2017 (Con-
vivia Neolatina Hungarica, 2), 229-241.

57 Szorényi Laszl6 kiaddsa Maké Pal Boscovich-hoz irt levelérdl: Tudéslevelek
miivelédésiink kiilfoldi kapcsolataihoz, 1577—1797, szerk. Herner Jdnos, Sze-
ged, 1989, 135-141.
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Szent Anna Plébdnia iratai kozt sem, ahol utolsd éveit toltotte(?) és
ahol eltemették. A kutaténak igy tehat csak a remény maradt, hogy
egyszer, valahonnan, véletleniil, taldn elSkeriil gazdagnak vélt ha-
gyatéka és levelezése. Addig meg kell elégedniink ezzel a néhany
darabbal, melyek ma is ismertek és hozzaférhet6k.

A levelek kozlésének modszere

Az el6keriilt levelek kozléséhez a mintat Szorényi Laszl6 szovegki-
adasa szolgdltatta. Ennek megfeleléen egy-egy részben szerepel a
levél eredeti latin szovege és annak magyar forditdasa. A targyi
jegyzetek labjegyzet formdajdban tartalmaznak minden olyan ne-
vet, cimet, helyet, dolgot, eseményt stb., amelyek magyardzatra
szorultak. A hivatkozott szovegkiadds nem jelentett timpontot a
levelek sorrendbe helyezéséhez, mivel Szorényi csak egyetlen le-
velet kozolt. Logikus lett volna idérendbe helyezni azokat, de tobb
esetben nem ismert a keltezés datumat, igy ezt a modszert nem
lehetett kovetkezetesen véghezvinni. Emiatt a levelek 6rzési helye
szerint kovetkeznek egymas utan. Amennyiben lehetséges volt,
ezen belill idérendbe soroltam. Rémai szamot kaptak a lelhelyek,
mintegy fejezetcimként, ha egy konyvtarban, levéltarban tobb le-
velet is Oriztek azokat a fejezeten beliil arab szdmmal jeloltem.
A lel6hely bemutatasa a szovegkozlések el6tt szerepel, mivel az az
Osszes ott 6rzott Makd-levélre vonatkozik. Ez a rész foglalja 6ssze,
hogyan keriilhettek jelenlegi 6rzési helyiikre azok.

A levelek atirdasaban Kulcsar Péter szabalyzata nyujtott tam-
pontot.”® Ennek megfeleléen alakult a szévegek helyesirdsa is. A j
betiiket mindenhol i-re cseréltem. Az u és v betiiket a sz6 értelmé-
nek megfelelden irtam 4t vagy hagytam meg u-nak és v-nek. Igy

8 V. Irodalmi szovegek kritikai kiaddsdnak szabdlyzata, dsszedllitotta Péter
Laszld. In: Bevezetés a régi magyarorszdgi irodalom filologidjdba, szerk. Har-
gittay Emil, Bp., Universitas, 2003, 115-129. A latin nyelvre vonatkozé részt
Kulcsar Péter allitotta dssze.
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pl. az vt-bél mindenhol ut lett, a uel-bél vel, stb. A & jelet et-re
cseréltem. A roviditéseket jelolés nélkiil feloldottam. Amennyiben
egy-egy sz6 végképp kiolvashatatlan volt, a hidnyzé részeket [...],
a bizonytalan olvasatokat [?] jeloli. A megszokottdl nagyon eltérd,
de a levélben bizonyosan ugy irt szdalakokra a [!] figyelmeztet.

Eztton szeretném megkoszonni a munkamhoz nyujtott segitséget
a Barokk Irodalom és Lelkiség Kutatocsoport tagjainak, a Vaci
Pispoki és Kaptalani Levéltar és a Pannonhalmi Féapatsagi
Konyvtar dogozoéinak, valamint Szadoczki Bélintnak.

Verseskotetben megjelent levelek

1752-ben, Nagyszombatban jelent meg Maké Pal els6 verseskote-
te Elegiarum liber unicus cimmel. E kotetben két vers el6tt all
egy-egy levél. Az els6 verset az Elegia XV, cim nélkiili vers utan
olvashatjuk az 52—67. lapokon. Maga a levél az 52—53. lapon talal-
haté. A masik vers a 68—88. lapokon olvashatd, cime De remediis
tristitiae. A levél a 68. lapon megel6zi a verscimet. Mindenképpen
levélnek foghatjuk f6l e két prozai szovegrészt, mivel van cimzése,
a szokasos levélfordulatokat haszndlja, végiil elkoszon és datu-
moz. Arrdl jelenleg nincs tudomasunk, hogy ezt a két levelet valé-
ban elkiildte volna, és ha igen, akkor az eredeti példanyok meg-
vannak-e és hol lehetnek, vagy csak irodalmi fogas volt részérél a
levelek kozlése. Maké megirdasukkor Bécsben tartézkodott, a cim-
zett is minden bizonnyal bécsi lehetett, de sajnos a bécsi jezsuita
anyagok jelentds része elpusztult.
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1.
LLES.P.D.P. M.>»®

Spero ex tuis litteris tibi esse melius; cupio quidem certe. Ego ita
sum, ut neque alibi, neque aliter esse malim. Verum hoc oe€m tdv
mpokeypévav.%, Quod de Arte placendi®® mea me appellas iterum,

%9 A cimzés feloldasa: 1. F. Salutem Plurimam Dicit Paulus Maké. A levél egy le-
hetséges cimzettje Joseph Franz, osztrak jezsuita, aki 1750-ben Bécsben mate-
matikat, asztronémiat, fizikat tanitott. Ladislaus Lukacs, Cathalogus generalis
seu nomenclator biographicus personarum Provinciae Austriae Societatis Jesu
1551-1773,1, Roma, 1987, 364—365. Masik elképzelhetd személy Fridvaldszky
Janos, minerolégus, aki ebben az évben teoldgiat tanult Bécsben. Lukacs, Ca-
talogus generalis, 1, 371; Szinnyei, Magyar irék 111, 759-760.

Lukécs Cathalogus generalisa alapjan tovabb 15 személy johet még szoba le-
hetséges cimzettként (abban az esetben, ha az F bet(it vessziik a vezetéknév
roviditésének), akiknek monogrammjuk, életkoruk és rendi elémeneteliik
megfelel az adott feltételeknek. Ok nagyrészt nem Bécsben tartézkodtak, és
jelenleg nemigen mutathaté ki kapcsolat koztik és Mako kozt. A felsorolasban
megjelolom a pdter neve mellett a nemzetiségét abban a formdban, ahogy az
Lukécsnal szerepelt, illetve, hogy az adott évben (1750) melyik varosban tar-
tézkodott. A zardjeles szamok Lukacs katalégusanak kotetére és lapszamara
utalnak: Fastenthaller Josephus (hung.) — Besztercebédnya (I, 319); Fekete Jo-
sephus (transyl.) — Kolozsvar (I, 324); Ferner Ignatius (styrus) — Klagenfurt (1,
330); Ferniz Ignatius (austr.) — Linz (I, 331); Fischer Joannes Bapt. (austr.) —
Bécs (I, 341); Fischer Josephus (hung.) — Nagyszombat (I, 342); Focky Jacobus
(austr.) — Bécs (I, 348); Focky Joannes Bapt. (austr.) — Linz (I, 349); Foldessi
Joannes Bapt. (hung.) — Eger (I, 351); Fonovich Joannes (hung.) — Kolozsvér (1,
353); Forintos Joannes (hung.) — Nagyszombat (I, 355); Franck Joannes (hung.)
— Trencsény (I, 362); Franck Josephus (germ.) — Kassa (I, 362); Frolich Ignatius
(austr.) — Steyr (I, 376); Fux Joannes (hung) — Buda (I, 383).

A szoveg alapjan valaszlevélnek tlinik, az el6zményt, a Makdhoz kiildétt leve-
le(ke)t azonban nem ismerjik.

60 t5 prokeimenon — a vitatott kérdés

61 Maké De arte placendi ciml mive olvashaté mind a nyomtatott, mind a kéz-
iratos verseskoteteiben, az 1764-es (és az arra épilé) kiaddsokat leszdmitva.
Azonban Maké minden kotetében megvaltoztatta a mi cimét a kovetkezdk sze-
rint: Variae elegiae, 1747—-1748: Carmen de arte placendi

Elegiarum libri duo, 1750: Tentamen de arte placendi libri duo (toredék)
Elegiarum liber unicus, 1752: cim nélkiil. (Ebben jelent meg a levél.)
Elegiacon, 1780: Ad iuvenes, qui se aliis placere student
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nae tu mihi ridiculus es, qui non intelligas, quam multi otii, ac medi-
tationis opus a me exigas. Etsi enim mitiores has musas intermisi
potius, quam dimisi, non tamen ita me amant, ut non operae aliqu-
anto plusculum requirant: quod sane si maxime velim sumere, occu-
patiorem algebra me fere habet, quam ut possim. Sed quid ego apud
te haec ita loquor, quasi voluntatem aspernari tuam integrum mihi
aliquando sit? Seduxi, ut tute monueras, nuper a curis mentem, car-
menque illud, iuvenili olim calore fusum, expolire caepi. Sed gravis
intercessit Tribunus plebis, libellus, inquam, eruditi Galli, a) a quo ea
ingenii, ac nativi sermonis elegantia rem omnem exhaustam compe-
ri, ut actum me agere intelligerem denique. Itaque disiunxi ab ea
cogitatione animum, idque argumentum plane reliqui. Quid autem
in eo iam praestiterim, e paucis, quae hic exscripsi, locis perspicies.
Vale, et me in tuis habe. Viennae pridie Idus Maii. 1750.2

a) Essais sur la necessité, et sur les moyens de plaire. Par. Mr. De
Moncrif. a Paris. 1738. Vide Memoir. de Trevoux. Mars. 1738.
pag. 469.93

Maké Pal udvozletét kildi I. F.-nek!

Remélem a leveledbdl, hogy jobban vagy: kivanom, gy legyen. En
ugy vagyok, hogy sem madsutt, sem masképp nem szeretnék in-

62 Mdjus idusa (tizenstodike) el6tti nap az majus 14.

63 Frangois-Augustin de Paradis de Moncrif (1687—1770) francia iré. A miivet
teljesen pontosan hivatkozza Maké: Essais sur la necessité, et sur les moyens de
plaire, a Paris, 1738.
https://books.google.hu/books?id=us7Vmbot60cC&hl=hu&source=gbs_si-
milarbooks (utolsé megtekintés: 2024. 04. 24) A réla sz616 osszefoglalé hivat-
kozédsa mér pontositasra szorul: Memories pour I'Histoire des sciences et des
beaux arts, 1738, Article XXXIV, 467-494, killonosen 468. lap.
https://books.google.fr/books?id=WiOEAAAAMAA]J&printsec=frontco-
ver&hl=hu&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q=moncrif&f=
false (utols6 megtekintés: 2024. 05. 24.)
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kabb lenni. Az igazsig ez: €Em tdv mpokelnéveov. Amikor a De
arte placendimre ra akarsz megint venni, azzal igencsak nevetsé-
ges vagy szamomra, mint aki nem tudja, milyen sok nyugalomnak
és elmélkedésnek a sziikségét izod el télem. Habar ezeket a szelid
muzsédkat egy idére inkabb szabadsagra engedtem, de el nem bo-
csatottam, annyira azért mégsem szeretnek, hogy a csekélynél egy
kicsit jobban keressenek: és ha mégis valéban nagyon el6 akarnam
venni, tobbnyire az algebra jobban elfoglal, semhogy ezt megte-
hetném. De mit beszélek ezekrdl tigy neked, mintha a te akarato-
dat ép dolog lenne elutasitanom? Elcsabitottam a minap a gon-
doktél az elmét, amire te beszéltél ra, és azt a verset kezdtem csi-
szolni, amelyet egykor ifjonti hévvel szereztem. Am, mondom, egy
tudds francia konyve, mint szigord néptribunus kozbelépett,
amelybdl a természetes és értelmes beszéd elegancidjarél minden
dolgot oly kimerit6en megtudtam, hogy végiil gy gondoltam, én
is ezt adom elé. Igy eltavolitottam a lelkem attél a gondolattdl, és
teljesen eltértem attél a targytél. Es ezt a versben kivaltképpen
ezekbdl a kis jegyzetekbdl, amelyeket itt leirtam, meg fogod latni.
Isten veled, és 6rizz meg magadban engem!
Bécsben, 1750. majus 14-én

2.
LES.P.D.P. M.%

Ego vero et proclivitati naturae, et tuae impulsioni morem liben-
ter gessi; ac posteaquam placendi Artem dimisi e manu, omne
otium, quod curis surripere potui, ad novum hoc argumentum
contuli. Quaeras fortasse, quoniam id potissimum consilio sump-
serim? Facere mihi medicinam volui. De carmine quod purgem
non est: rude, ac properatum esse res ipsa, me tacente, loquitur.

64 Cimzettje és a cim felolddsa megegyezik az el6z4 levéllel; 1d. 51. jegyzet.
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Plenius fortasse alias, ac politius illud habebis; nunc eum in mo-
dum distineor, ut respirare libere vix possim. At hem! Adanyius®”
meus, elegantis poeta ingenii, ut arrisit? Probatum tibi fuisse pla-
ne confido. Hunc ubi remiseris, toties commendatum tibi Gaso-
nem® accipies. Vale. Viennae VII. Kalend. Sept. 1750.”

Maké Pal udvozletét kildi I. F.-nek!

En val6jédban szivesen kedvében jartam mind természetes hajla-
momnak, mind biztatdsodnak; és miutan kiadtam kezembél a De
arte placendit, minden szabad id6t, amit el tudtam csenni a kote-
lességeimtdl, erre az Gj targyra forditottam. Taldn kérdezed, miért
épp ezt valasztottam ki tandcskozéasra? Orvossdgot akartam ma-
gamnak késziteni. Nem a versbdl, amit megtisztitok: ez azt mond-
ja, mikozben én hallgatok, hogy csiszolatlan és hamar munka. Ta-
lan mas m teljesebben, amaz meg csiszoltabban lesz a tiéd; most
ily médon gatoltam magam abban, hogy 1élegzetvételnyi sziinet-
hez jussak. Es ldm! Adanyim, a finom tehetségii kolts, hogy tet-
szett? Bizom benne, hogy egészen elnyerte tetszésed. Mihelyt ezt
visszakiildod, megkapod a neked mar annyiszor ajanlott Gazsot.
Eg 4ldjon!
Bécs, 1750. augusztus 26.

5 Adanyi Andréas (1715/1716? Dormand/Mezétérkiny?—1795. Esztergom) je-
zsuita atya, a levéliras id6pontjaban 6 Gyérben a humaniordk repetens-meste-
re. Leghiresebb mive a Fastorum Hungariae (Cassoviae, 1742). Lukacs, Cat-
halogus generalis 1, 7; Szinnyei, Magyar irék 1, 66—67.

66 Gaso (Gazs6) Istvan (1711-1755) jezsuita pater, aki 1746—1750 kozott Szakol-
can a humaniorak repetens-mestere. 1750-ig megjelent mtvei: Felicitas omnis
Hungariae singulari favore Mariae (Tyrnaviae, 1738, latin elégia), Bellica
Hungarorum fortitudo (Tyrnaviae, 1745). Lukdcs, Cathalogus generalis 1, 397—
398; Szinnyei, Magyar irék 111, 1025.

67 Szeptember kalendaja (elseje) elétti 7. nap az augusztus 26.
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A budapesti Egyetemi Konyvtar levelei

Maké dltal irt és hozza cimzett leveleket talalhatunk a budapesti
Egyetemi Konyvtar Tuddslevelek elnevezésti gytijteményében. Ez
a gyljtemény Pray Gyorgy hagyatékabdl nétte ki magat.

A gytijteményben Makoé Pal névhez sorolva négy levelet olvas-
hatunk, egymasba illesztett kisalakti lapokon, egy kéz altal 6ssze-
madsolva (a dokumentum boritéjan):

/Mésolatok/

Mako Pal — Kenyeres Jozsefnek, Bécs, 1764. jan. 4.

Maké Pal — Van Swieten Gerhardnak, s. 1. et d.

Van Swieten Gerhard — Maké Palnak s. 1. et d.

Scherffer Carolus — Maké Palnak s. 1. et d.

Laftsdk Janos név alatt egy Makéhoz cimzett levelet ériznek,
Laftsdk kézirdsaval

Lat. 5.

Laftsdk Nep. Janos — Maké Pal /Buda/

Véc 1784. marc. 19.

1.
Epistola P. Pauli Maké ad P. Josephum Kenyeres®® Societatis Jesu

Felix anni ineuntis auspicium precor. Chocolatae tuae negotium

Palmae®® commisi, qui occasionem facilius odorabitur. Curam

68 Kenyeres Jézsef (1724. Szombathely—1803. Rozsnyd) jezsuita pater 1759—
1773. kozott, a levél datédldsa idején Nagyszombatban a matematika, filozéfia
stb. tandra. Lukécs, Cathalogus generalis 11, 707.

69 Valészintileg Palma Kéroly Ferenc (1735-1787) jezsuitardl lehet sz6, aki a le-
vélirds id6pontjaban Bécsben teoldgiat hallgatott. Lukacs, Cathalogus genera-
lis 11, 1140.

173



duarum Nolleti’? machinularum Hellius”! assumsit, qui cupit, ut
praecise significes, quid sumptuum fieri velis. Delige tibi e fuso
Gravesandio’?, et Nolleto, quae curata voles; nobis enim ea de re
cogitare nunc quidem otium non suppetit, nec scimus, quaenam
apud vos iam habeantur. Physicae’® exemplar unum Benkéni’*
trade; pretium pecuniae a te pro reliquis hic assignandae superad-
detur a me. Partis alterius sectio prima capite 18"° accrevit de ca-
lore, frigore, et electricitate: eam Trattnerus iam habet: eius cen-
suram legere poteris in adversa folii[?] huius parte manu ipsius
Swietenii’> scriptam. In hominis gratiam de organo visus
npoPAnuatixwg’® disputare constitui. Sectio altera iam pene ex-

polita est huius argumenti:

70 Jean-Antoine Nollet (1700-1770), francia katolikus pap, fizikus. A Périzsi Sor-
bonne Egyetem elsé kisérleti fizika professzora. Felfedezte az oldatokban zaj-
16 ozmozis jelenségét, Gttoré az elektrosztatikai kisérletezés terén, elsének
szerkesztett elektrométert. https://en.wikisource.org/wiki/1911_Encyclop%C3
%A6dia_Britannica/Nollet, Jean_Antoine (utols6 hozzéférés: 2024. 06. 24.)
Hell Miksa (1720. Selmecbdnya—1792. Bécs) jezsuita péter, eurdpai hiri ma-
gyar csillagész, tervei szerint épilt a budai, nagyszombati, egri és a kolozsvari
csillagvizsgdld. A levél megirdsanak idépontjdban Kolozsvéron a matematika
tandra. Magyar Tuddslexikon, f6szerk. Nagy Ferenc, Better — MTESZ —
OMIKK, 1997, 376—378. Lukacs, Cathalogus generalis 1, 539.

72 William Jacob s'Gravesande (1688—1742) holland fizikus, a newtoni fizika eu-
répai terjesztése terén vannak nagy érdemei. Az elsé kisérleti fizika tankonyv
szerzGje. Természettudomdnyi Lexikon, 11, 910.

Maké fizikdja a Compendiaria Physicae institutio (Bécs, 1763), ebb6l valoak a
felsorolt fejezetek. Az eredeti miihoz képest itt felcseréli az V. és VI. fejezetet.
Benkd Miklés (1723. Altorja—1801. Nyitra) jezsuita pater, 1759-1762 kozt Ko-
lozsvaron a matematika és filozdfia tanara. Lukdcs, Cathalogus generalis 1, 83.
Gerard van Swieten (1700. Leiden—1772. Bécs) holland szdrmazdsu tudos,
Miéria Terézia udvari orvosa, aki azonban fontos szerepet jatszott az udvari és
politikai élet mds teriiletein is, pl. a kozoktatds szervezésében. Személyérdl és
szerepérdl pl. Barbara Stollberg-Rilinger, Maria Theresia: Die Kaiserin in ihrer
Zeit. Eine Biographie, Miinchen, C.H.Beck, 2017, 504-515.

76 tpoPAnpaTiXog, fj, 6v — a kérdésekre vonatkozé, vitatott, kétes
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Sectio IL.
De Statica Fluidorum generatim

Caput 1. De phaenomenis, quae a fluidorum vasis inclusorum

pressione pendent.

II. De phaenomenis tuborum capillarium, variisque phisi-

corum opinionibus.

I11. De theoria tuborum capillarium.

IV. De fluidis e vase erumpentibus.

V. De solidis in fluido mersis.

VI. Undis in fluido excitatis.
Postrema sectio ea continebit, quae ad aquam et aerem speciatim
pertinent. In tubis capillaribus amplector theoriam Weitbrechtii’’
sane elegantem, cuius synopsim ex actis Petropolitanis transcrip-
sit Sigorgnius ne Authore quidem nominato. Boscovichius’® ali-
quot iam dies apud nos diversatur. Angulum a duobus arcubus in
eandem partem concavis comprehensum esse infinitum 24 ordi-
nis facile deduces ex iis, quae de angulo a tangente et arcu comp-
rehenso dicuntur. Si autem angulum duo arcus in plagas oppositas

a c

e \/ i
. . . . b PR
concavi efficiant, vide appositum schema , ubi si
angulus rectilineus abc a duabus chordis interceptus sit infinite
simus primi ordinis, angulus ebf erit eiusdem infinite simus, adeo-

que comparate ad angulum rectilineum finitum infinite simus 2di
ordinis. Sed haec tu ipse facile erues. Vale. Viennae 4. Jan. 1763.

77 Josias Weitbrecht (1702—1747) Oroszorszigban m{ikodé német orvos, az ana-
témia professzora.

78 Rogerius Boscovichius (horvétul: Ruder Bogkovi¢) (1711. Dubrovnik—1787.
Miland) dalmat szarmazdsu fizikus, a newtoni fizika egyik elsé kovetdje és ter-
jesztéje, Magyarorszagon is az 6 és kovetdi (pl. Maké Pal) hatdsara terjedt az
el. https://hbl.Izmk.hr/clanak/2533 (utolsé hozzaférés: 2024. 06. 25.
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Mako Pal levele Kenyeres Jozsef jezsuitanak

Kivanom, hogy a megkezdett év szerencsés legyen. A csokoladéd
tigyét Palmara biztam, aki konnyedén ki fogja kutatni az akcids
vételt. Nollet két gépecskéjének gondjat Hell magara vallalta, aki
azt kéri, hogy pontosan jelezd, milyen koltséget akarsz erre dldoz-
ni. Valaszd ki azokat magadnak a terjedelmes Gravesande-bdl és
Nollet-bdl, melyekkel foglalkozni akarsz; errdl a dologrél ugyanis
most nincs idénk gondolkodni, és nem tudjuk, melyek vannak
mar meg nalatok. Benkének add at a fizika egy példanyat; a tobbi
dologért az dltalad kiadott Osszeg értékét majd én megtéritem.
A masodik rész elsé szakasza a 18. fejezetben a melegrdl, a hideg-
rél és az elektromossagrol szol: ez mar Trattnernél van, ennek a
lapnak a masik oldaldn maganak Swietennek a kezétdl szarmazé
cenzurat olvashatsz. Feltett szandékom értekezni az ember miatt
a latészerv problémakorérdl. Ennek a targynak a méasodik felosz-
tasa mar az alabbiak szerint kikristalyosodott:

I1. Felosztas
A folyadékok egyensulyi allapotardl altalaban

L. fejezet. A jelenségekrdl, melyek az edényekbe zart folyadékok
nyomasatol fiiggenek

II. fejezet. A hajszalcsovek jelenségeirdl, és a fizikusok kilon-
b6z6 véleményeirdl

111 fejezet. A hajszéalcsovek elméletérdl

IV. fejezet. Az edénybdl kitoré folyadékokrol

V. fejezet. A vizbe meritett szilard dolgokrol

VL. fejezet. A vizben okozott hullimokrél

Az utols6 felosztds azokat a dolgokat fogja Osszefoglalni, melyek
killonosképpen a vizre és a levegére terjednek ki. A hajszalcsovek-
nél osszefoglalom Weitbrecht nagyon vélasztékos elméletét, mely-
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nek Osszegzését a szentpétervari iratokbdl dtmadsolta Sigorgnius a
szerz6 megnevezése nélkiil. Boscovich nélunk toltétt néhdny na-
pot. Hogy két, egyanazon oldalra hajl6 konkdv gorbe altal bezart
sz0g masodrendben végtelen, azt konnyen bizonyitod azokbdl,
amiket az iv és az érint6 altal bezart szogrél elmondhatunk. Ha
pedig a szoget két, ellentétes oldalra hajlé konkav gorbe alkotja,

e v f
lasd a mellékelt abran, > és ezek az abc hegyesszog
szaraibdl két hart metszenek ki, akkor a htirok altal alkotott szog
elsérendben infinitezimalis lesz, és a gorbék altal alkotott ebf szog
Osszehasonlitva az abc hegyesszoggel masodrendben lesz infinite-
zimadlis. De ezeket a dolgokat te magad is egyszertien kinyomoz-

hatod. Isten veled!
Bécs, 1763. janudr 4.

2.
Litera P, Pauli Mako ad Illustrissimum Baronem Vanswieten”?

Obsecro te Vir Ilustrissime, ut hoc manuscriptumso, quantum
commodo tuo fieri possit, revidere ne graveris, et exemplar char-
tae caeruleae involutum pro typothecal!] reddere. Precor tibi ex
animo felix ineuntis anni auspicium. Vale

79 Gerard van Swieten

80 Nem tudjuk, melyik mi kéziratérdl beszél Maké, mivel a levél datum nélkiili,
még kovetkeztetni sem tudunk rd. A levél Gjévi jokivansagokkal zarul, ezért
janudr els6 napjaiban keletkezhetett.
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Mako Pal levele a legkivalébb baré van Swietennek

Kérlek téged, Méltésdgos Ur, hogy azt a kéziratot, amennyire ké-
nyelmed szerint lehetséges, ne vonakodj Gjbdl attekinteni, és a kék
irat nehezen értheté masolatat a nyomdasznak visszaszolgéltatni.
Szivbdl kivanok neked szerencsés Gjévet! Isten veled!

3.

Litera Illustrissimi Baronis Vanswieten ad Patrem Paulum Maké®!
En exemplar imprimendum. Faustum anni ineuntis auspicium tibi
precor, et voveo. NB. Statuisti Choroidem esse visus organum
praecipuum. Sed graves difficultates hanc opinionem premunt. En
aliquas:

Nervorum pulposa interior substantia in aliorum sensuum or-
ganis adest, ut sensus fiat.

Morbo optico per morbos in cavo Calvariae laeso, visus perit
in illo oculo, cui prospicit, licet choroeides integerrima sit. Solet
vulgo dici Choroidem esse continuam cum pia Matre membra-
nam, sed verum non est: nec sclerotica est continuatio durae mat-
ris, sunt peculiares et distinctissimae membranae, quae diversam
omnino a meningibus cerebri fabricam habent.

Rogo ut adeas Charissimum nostrum Gasser, ille tibi exhibebit
choroeidem, et piam meningem ante microscopium positam: mi-
raberis, scio, artificiosam choroeides fabricam, quam toties obstu-
pui. Forte simul apparebit, quam parum apta sit choroeides super-
ficies, ut visus ultimum organum sit. Si oculi bovini sub aqua po-
siti, corneam reseces in toto ambitu, miraberis retinae structuram,
et rete aliud vasculosum ante retinam positum.

P

81 Valaszlevél az el6z6 levélre.



Experimentum Mariotte? firmat contrariam sententiam: si
enim radii cadant in centrum nervi optici, cadunt in vas sangui-
neum satis magnum, quod in meditullio nervi haeret: hinc in hoc
loco nervus caecus est.

Caeterum humor vitreus, cui lens crystallina insidet, si prematur
a compresso bulbo, removet lentem a retina. Balaenae sclerotica
crassa est, nec adeo dura: refert fere aurantii mali album corticem,
qui inter pulpam, et fragrantem corticem externum ponitur.

Cum omnia tam bona sint in tuo opere, pauca, haec monere vo-
lui: liberum tamen semper erit, quamcunque opinionem sequi. Vale!

A méltésagos bard van Swieten levele Maké Pal atyanak

Ime, a kiadasra varé példany. Boldog tjévet kivanok neked! Jol je-
gyezd meg! Azt éllitottad, hogy az érhértya a latdszerv sajatossaga.
De ez a vélemény komoly nehézségekbe iitkozik. Ime néhany:

Az idegek belsd, husos anyaga méas érzékszervekben is megvan,
hogy az érzekelés miikodjon.

Minthogy a koponyaiiregben a betegségek a szembetegséget
sulyosbitjak, a latds abban a szemben is tonkremegy, amelyrél
gondoskodnak, jollehet az érhartya teljesen ép. Azt szoktak mon-
dani feliiletesen, hogy a szemben 1év6 érhértya a pia materrel (lagy
agyburok) alkot folytonosségot, de ez nem igy van: és nem is a
dura mater (kemény agyburok) megkeményedett folytatdsa, és 1é-
teznek rendkiviili és igen véltozatos hartydk is, amelyeknek az
agyhdrtyatdl kilonbozé alakja van.

Kérlek, fordulj kedves Gasserunkhoz, 6 meg fogja neked mu-
tatni mikroszkép alatt a szemben levé érhartyat és lagy agyhar-

82 Edme Mariotte (1620—1684) francia fizikus, Benedek-rendi szerzetes, Pascal hid-
ro- és aerosztatikai kisérleteit folytatta, Fizioldgiai és 1égkori optikdval foglalko-
zott, 1666-ban a périzsi Természettudomanyos Akadémia a szem vakfoltjanak a
felfedezéséért tagjai kozé vélasztotta. https://www.britannica.com/biography/
Edme-Mariotte (utolsé hozzaférés: 2024. 06. 25.)
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tyat. Tudom, hogy el fogsz csodalkozni a szem érhartydjanak mi-
vészi alakzatdn, amint mar én is annyiszor megcsoddltam. Eppen-
séggel az fog kideriilni, hogy az érhartya feliilete igen kevéssé
alkalmas arra, hogy a laté szervrendszer célszerszama legyen. Ha
vizbe helyezett szarvasmarha szem szaruhdrtydjat teljes egészé-
ben levdgod, megcsodalhatod a retina szerkezetét, és a retina el6tt
elhelyezked6 masik, gazdagon erezett halét.

Mariotte kisérlete meger6siti az ellenkez6 véleményt: ha pedig
a nap sugarai a latéideg kozepére esnek, akkor egy elég nagy érre
jutnak, ami az ideg kozepén van, ezért ezen a helyen az ideg vak.

Egyébként az iivegtest-folyadék, amibe a szemlencse belesiip-
ped, tartja tavol a lencsét a retinatdl, ha a szemgolyé nyomas ala
keriil. A balna inhdrtyaja vastag, de nem kemény: leginkabb a na-
rancs fehér héjara emlékeztet, amely a gyiimolcshis és az illatos
héj kozotti hatart alkotja.

Minthogy a miivedben minden olyan j6, ezekre az aprésagokra
akartalak figyelmeztetni: egyébként mindig szabad lesz barmilyen
véleményt kovetni. Udv!

4.,
Literae Caroli Scherffer ad P. Paulum Maké®3

Rogo meo nomine gratuletur plurimum Patri Maké per se, vel per
epistolium suum, elegantissimam Oden, quam pro nuptiis Roma-
norum Regis impressit Latine.

83 A levél ddtum nélkiili, a benne emlitett 6da (Ode in nuptias losephi II. Roma-
norum Regis) 11. J6zsef Maria Jozefa Bajor hercegnével kotott hdzassdgkotése
(1765. janudr 23.) alkalmébdl sziiletett 1765-ben, igy a levél is ebben az évben
keletkezhetett.

Karl Scherffer (1716-1783) jezsuita atya, 1751-t6l Bécsben a matematika és
filozéfia professzora. Lukacs, Cathalogus generalis 111, 1456, Stoger, Scriptores
Provinciae Austriacae Societatis Jesu, 313.
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Ego sane nihil elegantius legi post auream aetatem. Descripsi ip-
sam ex exemplari impresso, quod habebat Pater Noghera®4, et detu-
li ad Comitem Firmian8> harum rerum amantissimum, et qui mihi
omnem hic exhibet humanitatem: vix exprimi potest idoneis verbis,
quantum ipsi placuerit. Ita P. Boskovich in literis 27 Martii Medio-
lano ad me datis. Quibus meam quoque gratulationem adiungo.

Vestrae Reverentiae
Servus humillimus
Carolus Scherffer

Karl Scherffer levele Maké Pl atyanak

Kérem, hogy a nevemben gratuldljon Maké atydnak magéért, vagy
a levélkéjéért, az igen valasztékos 6ddjaért, amelyet a rémai kirdly
eskiivéjére adott ki latinul.

Kétségkivill magam sohasem olvastam izlésesebbet az arany-
kor utdn. Lemdsoltam azt egy nyomtatott példanybol, amely No-
ghera atyandl volt, és elkiilldtem az ilyen dolgokat igen szeret6 Fir-
mian gréfnak: 6 irinyomban csupa nydjassagot mutatott: alig tu-
dott alkalmas szavakat rebegni, annyira tetszett neki. Ugyanigy
Boscovich péter is a mércius 27-én Mildnébol hozzam kiildott le-
velében. Ezekhez csatolom a gratulaciémat.

Fétisztelenddségtek
alazatos szolgija
Karl Scherffer

8% Giovanni Battista Noghera (1719-?) itdliai szdrmazdst jezsuita pater, aki
1760-1764 kozt Bécsben tanitott ékesszolast. Lukdcs, Cathalogus generalis 11,
1101.

85 A levélben emlitett Firmian grof valészintleg Karl Joseph von Firmian (1716—
1782) osztrak nemes, aki 1756-t6l Lombardia (Mildnd) tejhatalmd kormany-
zbja volt.
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5.
[Cimzés a lap kiilsé felén, pecséttel:]

Vacio

H.

Reverendissimo Domino Paulo Mako, Cathedralis Ecclesiae Va-
ciensis Canonico Abbati Sanctae Margarethae de Bela in Archi-
Dioecesi Strigoniensi Sacrosanctae Theologiae Doctori (etc.) Do-
mino mihi Colendisimo.

Budae

Laudetur Iesus Christus
Reverendissime Domine Abbas, et Canonice mihi Colendissime!

Scriptum, de quo in nuperna Epistola, Ambroni®® Typographo
tradidit Adamus Takacs®” Praedicans Kis-Vaciensis, non tamen
nomine Authoris; sed dum aliud quidpiam, pro impressione ad
ipsum deferret aiebat se habere epistolam illam dedicatoriam,
quam proposuit Ambroni, an vellet imprimere? Qui a praedicante
acceptam subscriptamque[?] revisioni, atque revisam suis sumpti-
bus impressit, sperans te exinde aliquid lucrum percepturum.

86 Ambré Ferenc Ignac vaci nyomddsz volt 1772-1792-ig. Magyar Katolikus Lexi-
kon 1, 209-210; Holl Béla, A kétszdz éves vdci konyv, Bp., Magyar Helikon, 1973;
http://typographia.oszk.hu/html_clavis/hun/press.php?kezd=a (utolsé meg-
tekintés 2018. 09. 28.)

87 Takacs Adam (1733. Neszmély—1797. Gyén) 1783 és 1787. kozott kis-vaci pré-
dikétor. A tiirelmi rendelet utdn Gjjaszervezett vaci reformétus gyiilekezet elsé
papja és templomadnak épittetSje. Feleségével 13 gyermeket neveltek. Tizedik-
ként sziiletett lanya, Takdcs Eva Karacs Ferenc rézmetszé felesége lett, a ma-
gyar nénevelés uttordjeként valt ismertté, gyermekiik, Karacs Teréz, anyja
nyomdokaiba lépett. Takdcs Adam iré és mifordité is volt, f6ként prédikaci6i
jelentek meg. Egyetlen kiadvénya latott napvilagot Vacon: Feleségének haldldn
kesergd keresztyén férj-firinak lelki pdsztori vigasztaltatdsa. A melly franczia
nyelven készittetett Drelincourt Kdroly dltal. Mostan pedig német nyelvbél
magyarra ford. Vacz, 1786. Szinnyei, Magyar irok XIII, 1226-1227; Voros Ka-
roly, A vdci reformdtus gyiilekezet torténete, Vac, Vac Varos Levéltara, 2009;
Petrik Géza, Magyarorszdg bibliographidja 1712—1860, 1, Bp., 1888, 566.
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Dum vero ex Praedicante quaereret: an cum consensu authoris
res haec fieret? Reposuit: non, sed apud nostros plaerique iam
Praedicantes, inquiebat Epistolam hanc descriptam habent. Signi-
ficando proinde haec nuper datam fidem exolvo et favoribus ac
benevolentiae commendatur perdemisce[?] maneo
Vacii 19. Martii 1784.
Reverendissimae Dignitatis Vestrae
Servus humillimus
Joan. Nep. Lafcsak®
Canonicus Vaciensis mp.

Viacon

Fétisztelendé Makd Pél Urnak, a véci katedralis kanonokjanak, az

Esztergomi féegyhdzmegye bélai Szent Margit Apatsag apatjanak,
a teoldgia doktoranak (stb.), nagyra becsiilt Uramnak

Budara

Dicsértessék a Jézus Krisztus!
Fétisztelendé Apat Ur és igen nagyra becsiilt Kanonokom!

Az irast, amelyrél a minapi levélben sz6 volt, Takdcs Adam kis-vé-
ci prédikator atadta Ambro nyomddsznak, csak a szerzé neve nél-
kiil; de kozben valami mast hozott magaval kinyomtatasra, mint
mondta: neki megvan az a bizonyos ajanldlevél, ezt Ambronak
meg is mutatta, hogy vajon kinyomtatna-e? Ez a prédikatortdl
megkapott, és ellendrzésre atvett, majd atvizsgalt levelet a sajat
koltségén kinyomatta, ettdl valami megszerzendé hasznot remél-

88 Lafftsak Janos (1731. Vikartéc—1801. Vic) bujaki majd magyarnandori pléba-
nos, 1760-t6l a vaci liccumban dogmatika tandr, cimzetes kanonok, szentszéki
tandcsos. 1776-tél valésagos kanonok, 1797-t6l haldldig papneveldei kor-
manyzd. A Vdci Egyhdzmegye torténeti névtdra, 11. A papsdg életadatai, 6ssze-
all. Chobot Ferenc, Vac, 1917, 819.
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ve. Amikor azonban a prédikatort6l megkérdezte: vajon a szerzé
egyetértésével tortént-e ez a dolog? Azt valaszolta: nem, de a mie-
inknél mar a legtobb prédikatornak van ilyen ajanlas.
A minap adott hiiséget viszonozva, kegyességben és jéindulat-
ban allhatatosan maradok,
Fétisztelend6 méltosagtok
aldzatos szolgdja
Lafcsék Janos Nepomuk
vaci kanonok sk.
Vac, 1784. marcius 19.

A Magyar Nemzeti Levéltarban 6rzott levél

Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltaira (MNL OL) P398
Karolyi csalad nemzetségi levéltara. Missiles 100. d.

[Kiils6 oldalon mas kéz irasaval:] Mako Paulus dd. 25. Januar 1781.8°
Excellentissime Domine Comes!*°

Mitto ad vestram Excellentiam una cum epistola candidatum ip-
sum, cuius mores optimos, et in tractandis literis assiduitatem

89 Autogréf levél. Az iras konnyen azonosithaté Maké mas kéziratai alapjan.

90 Nincs cimzett, se hely, hov4, kinek kiildte. A lel6hely (Kérolyi levéltar) alapjan
joggal feltételezhets, hogy valamelyik Karolyinak szdnta. Ebben az évben két
Kérolyi viselt magas beosztdst, akiknek jart ez a megszolitds. Az egyik Kérolyi
Antal (1732. Nagykaroly—1791. Penzing), aki Szatmdar varmegye 6rokos f6is-
panja 1758-tdl, tovabba 1777-1782 kozt a varadi és ungvari keriileti iskolak
féigazgatdja. Ebben a mindségében és életkora alapjan inkébb elképzelhetd,
hogy neki kiildte Mako a levelet. A masik az 6 fia, Karolyi Jézsef (1768. Bécs—
1803. Bécs), aki 1776-t4l (8 éves koratdl) Békés varmegye féispanja. Szinnyei,
Magyar irék V., Bp., 1897, 1073—1074; Eble Gabor, A nagykdrolyi gréf Kdrolyi
csaldd leszdrmazdsa a lednydgi ivadékok feltiintetésével, Bp., 1913, II. tébla.
Nem tudjuk azt sem, ki lehet az a személy, akit Makd ilyen jéindulattal ajanl.
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quartum iam in annum experior: quem proinde una mecum ex-
pertis gratiis, atque benevolentiae demisse commendo.
Budae 25 Jan. 1781.
Excellentissimae vestrae
Servorum infimus
Paulus Mako

Nagyméltésagti Grof Ur!
Jelen levéllel killdom Méltésagtoknak azt a jeloltet, akinek igen je-
les erkolcseit, és a levélirasban valo jartassagat négy éve tapaszta-
lom: 6t ennél fogva megprébalt baratsagommal és joakarattal ala-
zatosan ajanlok.

Buda, 1781. januar 25.

Méltésagtok legalazatosabb szolgdja

Mako Pal

Levelek a Vaci Piispoki és Kaptalani Levéltarban

A Vici Piispoki és Kaptalani Levéltar (VPKL) Pispoki Levéltara-
ban (VPL) két helyen 6riznek levelet Makdtdl. Egyrészt Maké vég-
rendeletének dokumentumai kozt (VPKL VPK Pisp. hiv. Egyhaz-
korm. Testamentaria Pauli Mako), ez az 1. szammal jelolt levél.
Masrészt az Acta Privatorum Pauli Mako jelzet alatt talalhaté két
levél (2—-3. szam).

1.

Excellentissime ac Illustrissime Domine Praesul Domine gratio-
sissime,!

Humanissimas Excellentiae Vestrae pro facto catenae meae iudicio

o1 Az excellencids megszolitds a piispoknek jér, e szerint a levél egy lehetséges
cimzettje, Maké eloljaréjaként a vaci piispok, Splényi Xavér Ferenc.
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ago gratias. Aurifaber Viennensis Springer eamdem utpote a se fac-
tam, et saepius repurgatam coram iudicio iam recognovit, censit-
que valorem reliquiarum ultra 150 fl. etiamnum adsurgere: submisi
nuper Kurtzio speciem facti pleno cum iure easdem recipiendi. Pa-
latinum hodie praeter suam opinionem exspectamus. Mussatur de
conventu quodam statuum ad diem 6t. Aug. indicendo, ad quem
bini e comitatu quolibet, e quavis urbe regia singuli cum diurnis
sint deputandi: Magnates, et Ecclesiasticas aiunt suis expensis com-
parare posse. Putantur petenda 12 tironum millia. His me experto
affectui, et gratiis demisse commendo. Budae 6t. Jul. 1793.

Excellentiae vestrae
servus humillimus
Paulus Mako.

Expaulinus Verseghi ob suas Ertekezések
ad trium mensium correctionem Primati
Decreto Regio committitur.

Excellencias és Fétisztelendé Elsljar6 Urnak, legkegyesebb Uram-
nak,

Halat adok Excellentiatoknak a lancom felbecsiiltetéséért. Tudni-
illik Springer, bécsi aranymiives, miutan ezt az dltala megmunkal-
tat és a jelenlétében gyakran tisztogatott lancot mar megvizsgalta,
és ugy becsiilte, hogy a maradék értéke még most is 150 Ft-nal
tobb: elkiildtem a minap Kurtznak, hogy muvészi alakjat teljes
joggal a régivé tegye. Jelenleg ezen kiviil mara varjuk a nadort. Té-
tovazik a rendi gy(ilés augusztus 6.-ara valé osszehivasa kapcsan,
amelyre a megyékbdl két-két, a kiralyi varosokbdl egy-egy {6t kell
napidijjal kiktildeni: és azt mondjdk, hogy a féurak és az egyhdziak
sajat koltségiikon vehetnek részt ezen. Ugy beszélik, tizenkétezer
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ujoncot fognak kérni. Ezekkel ajanlom magam kegyesen kiprébalt
érzelmeinek és kegyeinek.
Buda, 1793. judlius 6.
Meéltdésagtok alazatos szolgija
Maké¢ Pal

Az egykori pélos Verseghit az Ertekezései miatt
egy kiralyi rendelet harom hénapnyi
primadsi elzérdsra kotelezte.

2.

Copia.”?

Admodum Reverendo et Clarissimo Domino Franisco Madaras-
sy”3, Parocho Rimoczensis, nepoti mihi charissimo.

Admodum Reverende Domine Nepos,

Nunquam me ac Aere minus comparatum poterat deprehendere;
furtum 500. fl. quod Pestini sub Deputatione passus sum, iter nu-

92 M4solat, melyet Barthaloczky Jézsef szécsényi keriileti esperes, vadkerti plé-
béanos hitelesitett a kovetkez levélben megfogalmazott tigy miatt. Idérendben
és logikailag ez a levél a kordbbi, bar ma a kovetkezd levél utan csatolva olvas-
hatjuk. Series Parochiarum et Parochorum Archi-Diocesis Strigoniensis, colle-
git Ludovicus Némethy, Strigonii, 1894, 484.

93 Madarassy Ferenc (1762. Jaszapati—1838. Pozsony) 1788—1793. vadkerti kap-
lan, majd 1793 juniusatdl 5 éven &t riméci plébanos. Majd Budan a kirdlyi
helytartésagnal konyvvizsgald, esztergomi szentszéki ilnok, 1805. szentszéki
hazassdgvéds, 1815. egri kanonok, 1827. pozsonyi prépost és féesperes, végiil
ansari vélasztott plispok. Rimdci plébdnossiga kezdetén kiildi hozza Maké a
levelet, melyben vélaszol egy feltételezhet6 korabbi kérésre, hogy kiildjon neki
pénzt. Maké neposnak szoélitja. Mdsodik unokatestvérének, Maké Juditnak
gojzesti Madarassy Janossal kotott hazassagabol sziiletett gyermeke Ferenc.
Szinnyei, Magyar irok VIII, 219-220.
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pernum Viennense admodum sumtuosum subsidium in editio-
nem Hist. Crit. Steph. Katona®* collatum aerarium meum valde
enervarunt. Centum tamen florenos, quod unice possum cum
exitu hujus mensis vel apud officium Vicariale, vel ubi volverit, de-
ponam. Interea me plurimum commendo.
Budae 13tia Julii 1793.
P. M.
mpia

[a levél aljan mds kéz irdsaval:]
Praesentem Copiam suo originali
et omnia Conformem esse infrascriptus testor
Josephus Bartaloczky
Districtus Szécsényiensis Vice-Archidiaconus mpia
[piros, koronds cimerben 1évé B betiis viaszpecséttel hitelesitve]

A fétisztelendd és igen kivalé Madarassy Ferenc drnak, rimdci
plébanosnak, legkedvesebb unokadcsémnek

Fotisztelendé Ocsémuram!

Sohasem voltam még ennyire szlikében a pénznek; az 500 Ft-os
lopas, amit Pesten szenvedtem el a kiildottség alatt, és a minapi
szerfolott koltséges bécsi ut, hogy Katona Istvan Historia Criticd-
janak kiadasara tdmogatast gydjtsek, jelentésen kiapasztottak a
pénztarcamat. Mégis szaz forintot le fogok tenni, ennyit vagyok

94 Katona Istvan (1732-1811) hires jezsuita torténetiré. A levélben emlitett
miive a Historia Critica Regum Hungariae (1779-1817) cim{ 42 kotetes soro-
zat, mely a magyarsag torténetét dolgozza fel a kezdetektdl a 19. szazad elejé-
ig. A levélirds idépontjdban a kovetkezd kotetei dllhattak nyomtatds el6tt/
alatt: Historia regum stirpis mixtae, tomus IX-XIL; Historia regum stirpis
austriacae, tomus 1. Lukdcs, Cathalogus generalis 11, 690; Szinnyei, Magyar
irék V, 1197-1202.
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képes, ennek a hénapnak a végével a helynoki hivatalnal vagy aho-
va a sors vet. Ezen kiviil ajanlom magamat.
Buda, 1793. julius 13.
Maké Pal sk.

Tanusitom, hogy ez a madsolat az eredetivel mindenben meg-
egyezik.

Bartaloczky Jozsef

a szécsényi egyhdzkeriilet alesperese sk.

3.
[lustrissime ac Reverendissime Domine Episcope, Domine et Pat-
rone mihi Gratiosissime,””

Confisus de eximia Benignitate Illustritatis Vestrae humillimas
preces meas gratioso eiusdem obtutui demissi substerno:

Non ita pridem Beneficium Parochiale consecutus, pro subsi-
dio rei domesticae instruendae ad pie defunctum Dominum Ca-
nonicum Mako®®, optimae memoriae Avunculum meum recurri,
qui etiam pro insigni sua in me bonitate aliquorum subsidium re-
solvit, meque ante duas circiter hebdomades ad se pro levanda
pecunia constituit, prout haec omnia (ex adnexo manuscripto)
patent. Interim dum me nuper itineri accingerem, mortem Domi-
ni Avunculi mei intellexi, quidve mihi porro agendum esset, du-
bius adhaesi; cum tamen Vacium descendissem, per Excellentiam
suam Episcopalem ad illustritatem Vestram tanquam in Testa-
mento hoc Exequentem inviatus sum.

9 Autograf levél.
A vici plispok ebben az id6ében Splényi Xavér Ferenc, egykori jezsuita pater
volt. Szinnyei, Magyar irék XII, 1367-1368, Lukacs, Cathalogus generalis 111,
1580; Magyar Katolikus Lexikon XII, 316.

9 Maké Pél 1793. augusztus 19-én halt meg, a budai felsévizivarosi Szent Anna
templom kriptajaban helyezték 6rok nyugalomra.
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Hac igitur inviatione, et gratiosa benignitate Illustritatis Vest-
rae fretus, ad eandem humillime recurro et suppliciter insto, dig-
netur praepotenti sua intermediatione, et benigno patrocinio mihi
auxilio esse; nunquam ego petitione hac mea Illustritati Vestrae
molestus fieri praesumpsissem, nisi durum Aeconomiae meae ini-
tium, expensae innumerae, et debita contracta me ad id impulis-
sent; quapropter humillime insto, dignetur ista in benignam ref-
lexionem sumere, et si quae adhuc residua Massa ex substantia
Domini pie defuncti in Manus [llustritatis Vestrae veniret, me ex
ea gratiose iuvare, aut saltem Haeredem Universalem obligationis
suae admonere; qui tum propter aretum sanguinis nexum, tum
propter evidentem caussae meae iustitiam flexibilem forte semet
praestabit; tanto magis, quod resoluta per pie defunctum Domi-
num summa me iure concernere videatur. Namque, prout id exi-
miae Illustritatis Vestrae Sapientiae cognitum et perspicuum est,
lege naturae constat, donationem etiam simplicem Dominium
transferre, et obligationem inferre, ut res donata ex iustitia trada-
tur. Cum igitur Haeres Universalis omnibus et singulis defuncti
obligationibus satis facere teneatur, priusquam legati possessio-
nem adeat. Consequens est Dominum Laurentium Mako®” aliqu-
ali etiam obligatione hac in parte obstringi. — Caeterum haec om-
nia aequissimo Illustritatis Vestrae iudicio, et benignae protectio-
ni humillime submitto, a qua etiam felicem desiderii mei eventum
spero; qui gratiosissimis favoribus, et praealtis gratiis demisse
commendatus, in humillimo sacrarum manuum osculo persevero

Ilustritatis Vestrae

Rimoltz 242 Augusti 1793.

Infimus Cliens
Franciscus Madarassy
Parochus Rimolczensis

97 Maké Lérinc (1739-1807), Maké Pal testvére és altalanos 6rokose volt.
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[A levél hatuljan mas kéz irasaval:]

Praetensio Domini Parochi Rimocziensis quoad 100 Flnos, ex subs-
tantia pie defuncti Pauli Maké sibi resolvendos. dd 242¢ Aug. 793.
fasc. No 52 suae N 30.

Ad Acta Privatorum

Méltésagos és Fétisztelendd Piispok Ur, Uram és legkegyesebb
Patrénusom!

Erésen bizva méltosagtok kivald josagaban legcsekélyebb kérései-
met aldzatosan kegyes tekintetek elé terjesztem:

Nem sokkal ezel6tt, a plébanosi kinevezésemet kovetéen, az
otthoni dolgok rendezésére tamogatasért fordultam a kegyesen
megboldogult Maké Pél kanonok trhoz, igen jé emlékezet(i nagy-
batyamhoz, aki irantam érzett rendkiviili jésaga miatt valamennyi
tamogatast fizetett, és mintegy két héttel ezel6tt értesitett engem
a pénzbeli segitségnyujtas tigyében, minthogy ezek nyilvanvaldéak
(a csatolt kéziratbdl). Ezalatt, amig a minap az ttra késziiltem, ér-
tesiiltem nagybatydm uram halalardl, és kétségbeestem, mit is kell
ezutan tennem, amikor mégis Vécra fogok menni, miként O piis-
poki kegyelmessége Méltosagtokhoz a végrendelet tigyében elja-
ré6t magahoz rendelte.

Tehat e meghivasban és Méltdsagtok kegyes jésagaban bizva eh-
hez a legaldzatosabban fordulok és sziinet nélkiil aldzatosan kérem,
méltdztassék hatalmas kozbenjarasaval és nyajas oltalmaval nekem
segiteni; sohasem batorkodtam volna ezzel a kéréssel Méltosagtok-
nak terhére valni, hacsak nem nyomaszt6 anyagi helyzetem eredete,
szamtalan kiaddsaim és 0sszegyUjtott addssagok arra nem kénysze-
ritenének. Ezért aldzatosan kérem, méltoztassék kegyes meggondo-
lasra venni, és ha méltésagtok kezére jutna a kegyesen elhunyt ar
vagyonabdl ez a maradék 6sszeg, engem ebbdl szivesen megorven-
deztetni, vagy legaldbb, mint kotelezvényének altaldnos 6rokosét
figyelmeztetni méltéztassék. Ez egyrészt a szoros vérségi kotelék,
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masrészt ligyem jogos kérése miatt bizonyitani fogja az 6 hajlandé-
sagat; anndal inkabb ugy tlinik, hogy a kegyesen elhunyt ar altal hat-
rahagyott 6sszeg jogosan illet engem. Es mivel, ahogy az Méltésag-
tok rendkiviili bolcsessége szamara is nyilvanvald, a természeti jog-
ban is az all, hogy az adomanyozas is egyszer( tulajdonjogot biztosit,
és azt a kovetelést timasztja, hogy jog szerint adjak it az adomanyo-
zott dolgot. Ezért tehdt az dltaldnos 6rokos tartozik azzal, hogy a
halott minden egyes kotelezvényének eleget tegyen, miel6tt hozza-
jut az orokségéhez. Ebbdl az kovetkezik, hogy barmiféle kovetelés-
sel Maké Lérinc ur terhelhetd. Egyébként mindezeket Méltdsagtok
legigazsagosabb itéletére és nyajas partfogasiaba legalazatosabban
gjanlom, mialtal is vigyamnak megfelel6 szerencsés eredményt re-
mélek; ajanlkozva szives kegyetekre és tengermély halatokra, szent
kezeitek alazatos csokolasaval maradok

Méltésagtok alazatos szolgdja
Madarassy Ferenc
rimdci plébanos
Rimdc, 1793. augusztus 24.

[A levél hatuljan:]
A rimdci plébanos ur igénylése 100 Ft-rdl, ami a kegyesen elhunyt
Maké Pél hagyatékabdl neki kifizetendd. 1793. augusztus 24.

A Pannonhalman 6rzott levél

A Pannonhalmi Féapatsagi Konyvtarban ma egyetlen Maké altal
irt levelet 6riznek, melyet egykori rendtarsanak, Paintner Mihaly-
nak kiildott, jelzete: 118. E 35/1-11, 95. szam. A teljes dokumen-
tum cime: Manuscripta Societatem Jesu concernentia. Epistolae
originales ad Michaelem Paintner.

E levélnél nem adok magyar forditast, mivel ez csak megjelent
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miveinek katalégusszer felsoroldsa. El6] a természettudoményos
miivekkel, majd az irodalmi alkotasokkal.

[mas kéz frasaval a lap bal felsé sarkaban: Msptum Abbatis Maké
a lap jobb fels6 sarkaban: M84.]

Ab anno 176178

Compendiaria Logicae Institutio 760.

Compendiaria Metaphysicae Institutio 761.

Compendiaria Matheseos Institutio 764-.

Compendiaria Physicae Institutio 2 volum.*

Calculi differentialis, et Integralis Institutio.
Viennae 1768. in 4.

* 8. maj. P. Viennae edita, saepius recensa, in Silesia, Helvetia, et aliti iuventuti
praetecta 62. et 763. 8. maj. cum figg.

98 Autograf frés. A levélformdra semmi nem utal, de Pannonhalman Maké leve-

leként tartjak szdmon. Cimzés nincs, de az 6rzé dokumentum cimébél (Epis-
tolae originales ad Michaelem Paintner — Eredeti levelek Paintner Mihdlynak)
kiindulva éllithatd, hogy Paintner Mihdlynak kiildte. 1791. utdn keletkezett,
mivel ez a felsoroldsdban szerepls legkésébb megjelent mi.
Paintner Mihaly (1753. Sopron—1826. Gyér) maga is jezsuitdnak késziilt. A rend
feloszlatdsa utdn vilagi pap lett 1777-ben szentelték fel. 1826. oktéber 17-én
hunyt el Gy6rben. Szive mélyén mindig jezsuita maradt. Gondosan gyjtott és
Orzott kéziratokat, miiveket, amelyek jezsuitaktdl szarmaztak, hozzdjuk ko-
tédtek. Levelezést folytatott egykori tandraival, volt rendtagokkal. A feloszla-
tott hdzakbdl az eldljarék és rendtagok magukkal vitték a névjegyzékeket,
versgyljteményeket, tanulmanyi jegyzeteket, melyek szép lassan Paintnerhez
vandoroltak, igy jelentds jezsuita gyljtemény volt a birtokdban, melyet vég-
rendeletében a jé barati viszonyra vald tekintettel a pannonhalmi bencésekre
hagyott. Az 1826-ban hirtelen bekovetkezett halala utan mégis hosszas huza-
vonaval keriilhetett csak hagyatéka Pannonhalmdra, melyet a mai napig ott
driznek. A Makd-levél is e gylijtemény részeként keriilt a bencésekhez. A Pan-
nonhalmi Féapdtsdgi Konyvtdr kéziratkatalogusa: 1850 elétti kéziratok, szerk.
Szabé Fléris, Bp., OSZK, 1981, 13-14; Lukacs, Cathalogus generalis 11, 1133;
A Pannonhalmi Féapdtsdgi Konyvtdr kéziratkatalégusa..., i. m., 13; Szinnyei,
Magyar irék X., 1905, 95-97.
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De arithmeticis, et Geometricis Aequationum
Resolutionibus. Viennae 1770.

Institutiones Arithmeticae Partes 3 in usum
Gymnasiorum, et Scholarum Grammaticarum
Budae 1778. Saepius recensae, et Germanicae quoque deditae.

Elementa Geometriae Practicae in usum
Gymnasiorum, et Scholarum Grammaticarum
Budae 1778.

Elementa Matheseos purae in usum Academiarum
Regni Ungariae. Budae 1779. Recusa ibid.
cum accessionibus compluribus

Oratio in Universitatis Regiae Budensis inauguratione.

Viennae 1779. Prodiit ibid. etiam Germanice*

Elegiacon auctum, et emandatum, adiecto odaris
in secundas Josephi II Aug. nuptias. Budae 1780.

Dissertationes Physicae 1) de Natura et Remediis
Fulminum. 2) de Aurora Borealis. 3) de Atmos-
phaera Lunae. 4) de Figura Telluris Budae 1782.
Priores dum prodierunt eriam Germanice Viennae,
prima etiam Ungarice Carolini.

Descriptio Provincia Moxitarum in Regno
Peruano e scriptis posthumis Franc. Xav. Eder e S. J.
Concionata, et notis illusratae. Budae 1791.

[mas kéz irdsaval:]
Elegiarum liber unicus. Tirn. 1752. 12.
Carminum libri tres. Opus idem cum superiore, sed elimatum et
auctum, cum Dramation quoque Nicomedes accessit. Tirn. 1764.
in 8. maj.

Ode in Josephi II. Imp. nuptias

Elegia de restituta Aug. M. Theresiae valetudine.

* Alii labores innumeri Budae Directoris et Ass. in Cons. lit. pro publico.
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Nagy Janosné®®

MAKO PAL LIRAI ONARCKEPE

(versforditasok)190

I. Elégia
Praefatio (El8sz4)

Nemrég ott, hol kettds ivvel gorbiil a topart,
Nyugtalan ballagtam, néztem a zold vizeket.

Hési, nehéz harcokba meriilve egészen a lelkem,
Ttinédtem, mi legyen mlivem cime-neve?

Ekkor Elégial®l jstt valtott 1épés iitemével,
Kis mirtuszt tartott szendén ujjai kozt.

Elfut a pir, megvallom; mert mit kezdjek e sztizzel?
En egyediil voltam; s ifjinak nagy baj a né.

Amde felismertem (felfedte lépte, ahogy jott),
Batran ily szavakat szértam a szétlan elé:

,Mit gondolsz velem? En bizony hat verslab iitemére
Sulyos témakrol alkotom verseimet.

Kérj meg mas koltét, aki téged taborod élén
Elfogad, és gyongéd lirat megkoszoruz.”

Ram nevetett: ,6 mennyire megcsal a jézan okossag!
Azt hiszed, hogy barmit tudsz alkotni magad?

Els6ként én 6vtalak, én ringattam a bolcséd,
S az voltam neked én, csak mi egy dajka lehet.

102

99 A fordité (sziiletési neve: Varallyay Erzsébet) a jaszberényi Lehel Vezér Gim-
nazium nyugalmazott magyar-latin szakos tandra.

100 A forditasok az Elegiacon 1780-as budai kiad4sa alapjén késziiltek.

101 Fl¢gia: az elégiakoltészet istenndje. (Az elégia: szomort hangulatt lirai m-
faj.)

102 hat verslab iiteme: hexameter, a hdsi eposzok (epikai miifaj) versformdja.
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Sét, ami taplalt, s adtam a siré kis csecsemének,
Nem tej volt, hanem a szent forras!%? itala.

Add nekem els6 miiveid! S késébb, am legyen, irjal
Hésok tetteirdl fenséges sorokat!”

Hat beleegyezem, titkon azonban izgat a harci
Téma, mihez j6l megy hat verslab-iitemem.

Megsejtvén, aranyos haja fiirtjeit elsimitotta,
S mondta: ,hidbaval6 bu, ami téged emészt.

Tan h egy témad irasat nem hosszu sorokbdl
Alkotod, ugy nem kapsz mélté érdemeket?

Nézd csak, Horatiusb611%% ami rész az 6t olvasdkat
Inkébb érdekeli, nem csak egy kotet az.

Nemde Tibullus!? egykor a békés versei altal
Szerzett hirnevet a teljes fold kerekén?

Mas koltéknek e tények lelkier6t meg az ihletet adtdk,
S nem keveseknek majd ez lesz az itmutato.

Sok koltével egyiitt te is merd ugyanezt: sikered lesz,
Véliik egyenlé vagy, vagy nagyon is rokoni,

Es amit egy nap, sét a dolgok fatuma kinal,
Aggodas nélkil arrdl dalra fakadj!”

,Amde ki élvezi nem hagyomanyos mtiveimet majd,
Ha azokat mégis olvasna valaki?”

»Hat a tomeg — nem tudndd? — madr csak az Gjat akarja:
Versben az Gjszertinek van jobban hitele.

Ez ha hidnyzik, kis koteted — orrat ki-kifajva —
Kopkodi, és dithosen messze hajitja keze”

,Es ki lesz elleniik az, ki engem, fegyvertelent megvéd,

103 gzent forrds: castaliai forras, a mutizsik szent forrasa a Parnassus hegyen; a

rémaiak hite szerint vize kolt6i ihletet ad.

104 Horatius: (Kr. e. 65 — 8.) a latin lirai koltészet kivalé alakja. Maké Pal szove-
gében: ,pelignus” (azaz Samniumbdl szarmazod) kolts.

105 Tibullus: (Kr. e. ?50 —19.) latin elégiakolts, témai: egyéni érzések, banat, ha-
bortellenesség, falusi idill, szerelem.
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S gyulolet dardai kozt fegyvert adni ki fog?”
O megnyerve csatijat, nyajasan rdm nevetett, és
Sz6lt: ,oltalmam alatt biztos lesz koteted”
Nyomban elfogadom, s megtartom igéretem. Nékem
A kegyes istennék megcsalatdsa tilos.

IV. Elégia
Ad natalem suum (Sziiletésnapomra)

Harmadik Gjhold jott el 4prilis idusal® 6ta,

Lam sziiletésnapomat bus helyen {innepelem.
Hajdan e nap nagyon is kedves volt, s iinnepi verssel
Tartottam meg, amig szallt a vitorla velem.

,Es amikor idegen fold rut kiiszobére kiléptél'?7,
Mar latvanya ijeszt, elrettent ez a hely?

Meért jottél a ruténokhoz? Vajon erre a foldre
Jéakarém'8 kiildott? (O, ez alig hihetd.)

S most varod, hogy tiszteljem sziiletésnapodat, font
Unnepi laurusszal megkoszortzva fejed?
Lam, becsapodtal: itt csak s6hajtozgat a muzsam,

S érzem, alig tud mar szélni vidam szavakat.
Most én csak, balsorsom s fajdalom vatesze, élek,
S szamkivetésemnek elmondéja leszek”
Mar annyit sériiltem gondoktdl, s alig is volt
Kolté voltomnak barmi kis ép ereje,
S ezt is gyakran a gyotrelem elpusztitni akarja,
S tenné is, ha nekem nem hoz erét a Remény.

106 aprilis idusa: aprilis 13. napja.

107 kiléptél: 6nmegszolitds, ill. parbeszéd dnmaga és kéltsi énje kozétt 8 soron
keresztiil.

108 joakarém: valészindi, hogy a jezsuita rendfénok, aki beosztotta a noviciuso-
kat, ki hol toltse a prébaévét.
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O véd meg, ha gonosz hatalom jon verseim ellen,
O mindig biztat: ,vard ki a holnapodat!
Hosszu nap kiildé a bikat a gorbe igaba,
Hosszd nap teszi azt szantassd, ami fi”
Nem csillapszik a gondom, 6, jaj, végil is ettdl,
En boldogtalan! Itt elhdgy minden erém.
Ugy gyarapodnak az én sebeim, mint mulnak a percek,
S lesz a nappaltdl az éj s éjt6l a nap nehezebb.
Sét gyotrotten, hogy ne csak egy baj stjtsa a sorsom,
Mas lang is kinoz: sokszor meglep a laz.
Hat ez a hely engem, nyomorultat lopva fel6rol,
Az nekem dart6bb rossz, mint maga itt ez a hely.
Mir szuletett killsém eltorzitotta, mi itt van,
Hogy most édesanyam kérdene: jaj, te ki vagy?
[gy gyengén, ilyen allapotomban irjam a verset?
Azt, aki boldogan €], elrettenti a m!
Mégis. kérve a muzsdkat, sziiletésnapomat most,
Hogyha lehet, s elmém hagyja, megénekelem.
Hogyha a nap — ez a nap — nem tdmadt volna fel egykor,
Ugy nem ihatndm most, Russia, hiis vizeid.
]2’1szse'lz<;banlo9 van a fold, mely latta el6szor a bolesém,
S az hallotta az én elsé hangjaimat.
Nyomban a kis csecsemét ragyogé karjaba emelte
Phoebus!1, a jOs, és szolt: ,Muzsak neveltje leszel.
Hagyd a pityergést most, jonnek majd konnyteli évek,
Jaj nekem, mennyi se!!lt iit még rajtad a sors!
Nézd csak a szarmata sziklak!? kozt eredd sebes Ungot
S ércrogoket, s eleink szétvert satorait!

109 Jaszsagban: Jaszapatira utal, ahol Maké Pal sziiletett.

10 phoebus: Phoebus Apollo, itt: mint a muzsak karvezetdje, a koltészet segitdje,
kedvelt helye a Helikon hegye. Istene a joslasnak is.

szarmata sziklak: a Karpatok vadregényes vidéke. A szarmata nép 6kori no-
mad torzs volt.

111
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Majdan e ftizfakhoz, cserjékhez hivod az égbdl
Dalt zeng6 Helikon rémai mudzsahadat.
Am miutén tizenkét hénapjat tolti az év ki,
Lagyabb szél fogja fijni a vasznaidat:
Nagyszombat hiv vissza, s er6vel tartani nem tud,
Késztet a sors latni Stiriall? fenyveseit.
Es mikor 4ldozatod kész — sok vérost bebolyongvén —,
Majd a csodas Bécs is boldog 6lébe fogad.
Az mar most megigéri neked, fig, a papi fejdiszt,
Es a kezedbe is ad f6papi pasztorbotot.
Addig azonban villam sujt, 6 jaj, a magasbdl!”
Sz6lt; ragyogasa letlint, jos szava mar elakadt...
Feljon az esteli csillag, a fény a titdnnall!3 aldszal.
Szép sziiletésnapom, 6, haldokol sz, dldjon az ég!

Ujra ha felvirradsz, engem ne itt érjen a hajnal,
Kivanom, hogy j6jj masként és ragyogoén.

Mondjatok ti is, engem akik kedveltek, baratim,
Mondjétok: ,Legyenek kedvez6 csillagaid!”

Igy lesz, hogy soha erre a foldre ne Iépjetek, és igy
Kapjon sajkatok 6vé, jo szeleket!

Teljesiil ez bizton; s nekem jobb napokért konyorogtok,
Sorsom, mint ezel6tt, Ggy teljen ezutan!

VI elégia
Ad Lunam, cum abire cuperet
(A Holdhoz, amikor elmenni vagyott.)

Hallgatnak a kutyak, s a békés éjszaka csendje

12 Stiria: Stéjerorszag, kozpontja: Graz, a kéltd Nagyszombat uténi 4lloméshelye.
13 a fény a titdnnal alaszall: a fénybél, az Olymposzrél lelépdeld titdn (mitol6-
giai 6rids) az estét, a nappal végét jelenti.
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Engem is elringat megszokott fekhelyemen.
Kellemes almokat is kiildott szemeimre a sziklds
Viz kozelébdl jott hullam lagy moraja.
Ebredezem mégis, kinyitom két ablakom és fenn
Fényl6 csillagokon jar a tekintetem, 6h.
Hold is volt, s széltam neki: ,Fénysarl6d hegye altal
Gyotrott énemnek, kérlek az égre, segits!
A keserti balsors félelmesen egyre szorongat,
Hasztalan sok konnyem, tudhatod azt magad is.
Es mig mindent latsz odafentrdl, lathatod azt is,
Tornyait hol emeli 6si Vienna feléd.
Im ott van Jupiter, aki zord villimmal is stjtott,
Es a ruszin f6ldon kényszerit élni, gyotor.
Am most, hallgatag ¢j idején vidd séhajom hozz4,
Erd el, hogy ne legyek, hosszan szamkivetett!”
»Feljutnak a fohdszok az égiekig (nekik igy jo),
S azt a fohdszt, mi jogos, teljesitik szivesen”
,Im a jogos kérés: hadd menjek ez elszomorité
Foldrdl, és tavol barhova, itt ne legyek!
Pompds varosokat vagynom most vakmerd lenne,
Nincsen a lelkemnek kivansaga merész.
Miiveltebb varoskat s égboltot dertisebbet!
Ennyi a legfébb j6, mit kérnék, adomany.
Nem szamiizottként veszteglek e szarmata tdjon,
Csillagok! mar tantim lesztek, binom ha van!
Van biném, mert vagyva fogadtam a fénoki székat!14,
Masnak ez nagy jutalom, csakhogy rab vagyok én.
Hét nyomortisigom megszanvan, vidd oda, Phoebe!1®

114 A jezsuita rendi képzéshez tartozott, hogy az eldljarok, a rendfénsksk proba-
év(ek)re kildték a noviciusokat, akiknem tudtdk, milyen korilmények kozé
kertilnek.

15 Phoebé: Diana, azaz a hold és vadaszat istenasszonya.
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Eg ura szine elé gy6tr6dé szivemet!
O kegyes és teljesség. Meg fog szanni bizonnyal,
S kérésemre atyank rabolint: legyen ugy.
Nem kell, hogy faradjon a stilussal, hisz elég az:
Hogy nekem egy szdcskat széljon, mondja ki: ,men;j!”
Akkor szarnyakat, mint rég Daedalus!'6, nem kényorognék,
Csak bélintson rd, s nyomban széllni fogok.
Akkor majd, Phoebe, neked kellemesebben ad6zom,
Felszabadult szivvel, s gyotrelmem tovaszall.
Muzsam eddig a banatnak szolgalt velem egyiitt,
Akkor majd téged énekel haladalom”
Igy széltam; s tdvozvan Cynthiall”, fényteli sarlé,
Bdlintott kecsesen, fejbiccentve koszont.

VIIL elégia
Somnium de futuro propediam abitu
(Alom a hamarosan eljovendd tavozasrol)

Meghatjak a fohaszok az égieket, vagy a cstfos
Ej megcsal; de hiszem: feljutnak az imak.

Mert nemrég, mialatt testem még tartja az alom,
Mar hajnalcsillag hivja a hajnali fényt:

Arny allt 4gyamhoz (mély dlom nem kotozott le),
S lagy susogassal szolt: ,kelj fol, rajta, siess!

Rajta, a sors hiv: elhagyod a sebes Ungot is, menjiink,
Téged mas nap var s kellemesebb levegd.

Végre az istenek s néma Vienna is hallja a hangod,
Azt pedig mindeddig hasztalan hordta a szél”

116 Daedalus: a krétai labirintus épitsje. Maganak és fidnak készitett szarnyakat,
hogy az ég felé szallva elmenekiilhesseneka lezart labirintusbdl.
17 Cynthia (vagy Cinthia): Diana mellékneve; itt: a hold.
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[gy sz6l, s dlmommal kénny( levegébe elillan.
Megszdlalt a kakas, s biztat engem e jel.

Menni fogok: 6 mennyi sok érzelem drad a szivben,
Hisz felkel nekem az égen a hajnali fény!

Menni fogok, és vagyom a foldre, akdrmilyen is lesz,
Mit megigértél most, barki vagy, mondd, hogy igaz!

Mint amikor a hajés faradtan a tengeri uttél
Megpillantja honat — nék, csapszékek utan —,

Jambor 6rommel a vagyott foldnek csékokat hint, hisz
Birta a szamkivetést s tenger sok viharat.

Igy én hosszan szenvedek fortunal® sok sebe altal,
Bilinhddtem, de letelt, minden oromteli lesz.

Es ha gyonyér a visszatekintének, ami emlék,
Mily nagy 6rom s hala, égiek! telve a sziv.

S inkdbb boldog a megsebesiilt katona, ki csatabol —,
Mint aki ellent sem latva — jutott haza mar.

Jobban oriilve helyez koszorut széltorte hajora
A hajés,nt arra, melyet a szél ropitett.

Sét nagy Ulisses!!? is boldog volt mar Dulichidna
Bar kimeriilten a vad tengeri vészek utan.

Még harom ho hatravan (nékem tobb az egy évnél),
Am majd mindezeket egy nap zarja le mar!

O, sziiletésnap, szent fény, mindennél ragyogébb, 6,
J6jj miel6bb! Gyakran kért téged sok imam:

Auréral?l, te hozod hét vart napomat paripaddal,
Roézsas harmatosan gyors gyepléd megereszd!

1120

118 fortuna: a forgandé szerencse, jo- vagy balsors. Koszortt tenni a hajéra: halat
adni a hazatérésért, kikotésért.

119 Ulisses: Odiisszeusz latin neve. Tiz évig hdnyédott a tengeren, mig hazaért
Ithakéba Tréjabdl.

120 Dylichia: sziget Ithaka kozelében, Odiisszeusz birtoka.

121 Auréra: a hajnal istenndje.
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XIX. Elégia
Cum ad Matheseos studium Viennam mitteretur
(Midén matematikai tudoményok tanuldsira Vienndba kiildetett)

Most koszoruzzatok fejemet — gyéztem! — ti, babérok!
Ohajom teljesedett, néma Vienna fogad.

Bolcs tudomanyra, hova rég vagyott testem, a lelkem,
Ime, parancsoddal, jéal<arém122, mehetek.
Es megyek. Ah, hogy vagytam szent berkekbe!? belépni,
S most meglesz, minthogy feltarod kapuit.
Eddig is mentem volna, de 4rral szembe hajéztam!?
Balga rivalisaim késtettek utamon.

Végre a nyilt tér var; oldjatok el im a hajomat,
Enyhe fuvallat jon napnyugat tdja felSl.

S mér utazom. Téavolban a csdszar vérfala latszik,
S tornyaidat latom, biiszke Vienna, neked.

Légy tidvoz, varos, s a Mathézis hés laka, 6, mind,
Nektek is idv, utcak, hanyszor vagytam ide!

Nem bamulni jovok am én e nagyszer( varost,
Ezt aki véli, az nem ismeri lelkiiletem.

Sem szent templomi, sem a kiralyok szép palotai
Nem btivolnek, bér jélesik latni nekem.

Ah, legyen az boldog, ki csak épiiletet, falakat néz
S tiindokls sétanyt, tarka keresztutakat!

4,

122 j6akarém: Augustinus Hingerle (1690-1760) 17471750 kézt toltotte be a
praepositus provinciae tisztséget, azaz tartomanyfénokként az 6 jogkorébe
tartozott a rendtagok dthelyezése

szent berkek: a tudomany szent berkei.

124 hajéztam: szimbolikus jelentést: hajézni viharos folyén vagy tengeren annyi,
mint viszontagsagos életet élni. Ennek ellentéte: partot érni, kikotni, azaz célt
érni, nyugalmat lelni. Ebbe a fogalomkorbe tartozik a vitorla, vdszon, hajo,
csonak, ladik, sajka...

123
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Engem jobban megragad im az égi Mathézis
Lakhelye, mint ami ott rajta kiviil esik.
En eme partokat és kikotot kivantam az égtdl
Szélvert sajkamnak;, s volt ez a cél nekem is.
Mégis alig tudtam neki mindezeket megigérni,
Bennem alig volt mar — majdnem semmi — remény.
Hagyj fel a vagyakkal — széltam, mert mar kimeriiltem —,
Nem jutnak szavaid a siiket istenekig.
Mégis probald tjra az égiek tamogatasat,
Erd el a vagyaidat, tudd, mit tlrsz ezuta
»Mind a mathématikus” — mondjak rélunk — ,esze-sujtott
Nemde igy 4llitjak? — s elhiszi szerte a nép.
»Vagy bizonyos, hogy megtévesztenek 1éha tuddssal,
S munka, dolog nélkiil toltik a draga idét.
Menj most, és tudomannyal gyengitsd biiszke erédet,
Majd csak nagy név lesz egyiigyli munka becse!”
Engem is igy verdestek a hullamok, de a szélvészt
Megzabolaztak mar jéakaréom szavai.
O ha vigydz ram, nem banom gtinyjat a témegnek,
Ostoba az, s engem birdm!2¢ védeni fog.
Marjon akar mocskos szdjaval a nyers szavt koznép,
Am legyen; 6 egyediil elfogad, és ez elég.
Pusztuljon az irigység, s szentélyét a Mathézis
Téarja ki, s ott engem kézen fogva vezet.
Mar elvalok a foldtél, és feltarul az égbolt,
Puszta tekintetem is jarja a csillagoka
Mér tudom én: lovain mily kért fut kérbe a Nap s Hold!?7,
Meért tizenkét hoé az, ez csak egy honap id6?

7125

125 esze-stjtott: a giinyolédds 6 soron 4t tart.

126 biram: P. Hingerle
127 Nap s Hold: Az 6kori mitolégia szerint a Nap isten és a Hold istenné fényes
hintén jar az égen tindokld paripakkal.
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S mig Phoebus fénylik mindig ugyanoly kerek arccal,
Mért névére?® kerek képe meg ingadoz6?

S bar tengerhullamba meriil sok mas, azutan kél,
Mért nem buktok ald, Goncdl csillagai?

Hat neked, Augustin'?®, aki vagyaim teljesedését
Partolod, érdemedért halas hogy lehetek?

Csillag amig lesz (s mindig lesz sok csillag) az égen,
Nem mulik el halam, lelkem is dldani fog.

128 ngvére: a Hold, a fogy6 és a dagadsé.

129 Augustin: Augustinus Hingerle
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s’Gravesande, Williem Jacob 174, 176

Hadik Janos 113, 129

Hadik Kéroly 113, 129

Haller Jézsef 113, 129

Hargittay Emil 165, 167

Hell Miksa 18, 85, 110, 122, 123, 138,
174, 176

Hencz Eniké 165

Herner Janos 166

Hets Aurelidn 151

Hingerle, Augustin 203-205

Hoffmann, Albericus von 113, 129

Holl Béla 182
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Horanyi Elek (Alexius) 10, 20, 165
Horatius Flaccus, Quintus 158, 196
Horvath Janos 21

Horvath Maria 165

Horvat Istvan 165

Illés Anita 9
Illik Péter 165

Jacquin, Nicolaus Joseph von 18
Jozsef, 1I., magyar kirdly 8, 20, 112,
151, 180, 194

Kanton, John — Canton, John
Kaprinai Istvdn 165

Karacs Ferenc 182

Karacs Teréz 182

Karolyi Antal 184

Karolyi Jézsef 184

Kasza Péter 143, 166

Katanc¢i¢ (Katancich), Matija Petar 18
Katona Istvan 188

Kazinczy Ferenc 7, 13
Kecskeméti Gabor 166
Kenyeres Jézsef 173, 176
Kiczenké Judit 152

Kiss Elemér 7

Kiss Farkas Gébor 18, 143, 166
Kiss Marton 8

Kollar Addm 143, 144, 146, 147, 165
Koller Jozsef 165

Kosary Domokos 11
Kovachich Marton Gyorgy 7
Kovécs Ilona 8

Kreil, Anton 14, 22, 23
Kressel, Franz 144

Kulcsar Péter 167

Kulmer, Otto 113, 129

Kurtz, bécsi aranymiives 186

Laftsak (Lafcsak) Janos 173, 183, 184
Leibniz, Gottfried Wilhelm 14, 118



Lichtenberg, Georg Christoph 91

Liesegang, 86

Luca, Ignaz de 10

Ludolf, Christian Friedrich 89

Lukdcs Laszl6 169, 172-174, 180,
181, 188, 189, 193

Lusinski Jozsef 113, 129

Madarassy Ferenc 187, 188, 190, 192

Madarassy Janos 187

Maire, Christopher 86

Maké Gergely 8

Maké Judit 187

Maké Léring, id. 7

Maké Léring, ifj. 16, 190-192

Maké Pal 5-29, 35-38, 73, 76,
85-88, 92, 100, 107-110, 112,
113, 129, 143, 144, 150-162,
165-170, 172-187, 189-193,
195, 196, 198

Maéria Jozefa, bajor hercegné 180

Miria Terézia 8, 16, 108, 109, 143,
144, 146-148, 151, 154, 159, 160,
174

Mariotte, Edme 179, 180

Martini, Karl 144

Martinovics Ignéc 21

Mesel, Johann Georg 10

Mészaros Istvan 143, 159

Migazzi Kristéf 144

Milius = Mylius

Mitterpacher Jézsef 19, 27

Mitterpacher Lajos 17, 109

Molnar David 18, 143, 166

Molnar Janos Keresztély 19, 27

Moncrif, Francois-Augustin de
Paradis de 170

Monnier, Louis Guillaume le 89

Montecuccoli, Franz 113, 129

Muska (Muszka) Miklés 21

Miiller Ferenc Jozsef 85

Mylius, Christlob 89

Nagel, Joseph Anton 18

Nagy Janosné Varallyai Erzsébet 4, 6,
195

Némethy Lajos 187

Newton, Isaac 13-15, 36

Nitray Gabor (Gabriel) 27

Noghera, Giovanni Battista 181

Nollet, Jean-Antoine 89, 174, 176

Ovidius Naso, Publius 158

Paintner Mihaly 192, 193

Palma Karoly Ferenc 173, 176

Pascal, Blaise 110, 179

Pasquich Jdnos 37

Pauler Tivadar 150

Perényi Imre 113, 129

Péter Lészl6 166, 167

Petrik Géza 182

Poggendorff, Johann Christian 10

Pray Gyorgy 10, 22, 173

Prusimski, Vincenz von Kolno 113,
129

Piichler David 113, 129

Piichler Ferenc 113, 129

Piichler J6zsef 113, 129

Radics Antal 15

Rangoni, Fulvius von 113, 130
Rathmann Janos 13, 107
Rényi Alfréd 88

Retzer, Joseh von 16, 87

Révai Miklos 16, 86—88
Richmann, Georg Wilhelm 89
Rikman — Richmann

Rosta Istvan 112

Sarkozy Pal 35, 107

Sauer, Weiner 14

Saurau, Franz von 113, 129
Schaffrath, Lip6t 25, 26
Schallenberg, Johann 113, 129
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Scherffer, Karl 13, 18, 173, 180, 181

Schiffermiiller, Ignaz 17, 109

Schlichtegroll, Friedrich 11

Schubert, Gotthilf Heinrich von 111

Segner Janos Andras 36, 85

Seidner, Andrea 165

Sigorgne, Pierre (Sigorgnius, Petrus)
175, 177

Sike Andrés 27

Sike Judit 8

Soés Istvan 165

Sperges, Joseph von 110

Splényi Xavér Ferenc 185, 189

Sporck, Leopold 113, 129

Springer, bécsi aranymiives 186

Staller Tamds 107

Stanley 101

Stollberg-Rilinger, Barbara 174

Stoger, Johann Nepomuk 180

Stur Jézsef 19

Svartzl, Franciscus 28

Swieten, Gerard van 7, 173, 174,
176-179

Szab6 Erzsébet 8

Szabé Gyorgy 165

Szab¢ Fléris 193

Szddoczki Bélint 168

Szadoczki Vera 4-6, 18, 143, 165,
166

Szelestei N. Lasz16 147, 165

Széndssy Barna 11, 107

Szerdahelyi Gyorgy Alajos 21, 25, 26

Szinnyei Jozsef 11, 12, 166, 169, 172,
182, 184, 187-189, 193

Szorényi Lészl6 166, 167

Tajti Andrés 8

Takacs Addm 182, 183
Takdcs Eva 182

Tarnai Andor 165
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Tersztyanszky Daniel 20, 145-147,
150, 154

Thimdr Attila 152

Tibullus, Albius 196

Torricelli, Evangelista 110

Trattner, Johann Thomas 114, 130,
143, 147, 174, 176

Unterberger, Leopold von 18
Urményi Jézsef 13, 14, 21, 144—145,
149, 150, 161, 162

Varallyai Erzsébet = Nagy Janosné
Vergilius Maro, Publius 158
Vernier, Johann von 113, 130
Verseghy Ferenc 19, 186, 187
Vezza Gabor 21

Vida Tivadar 165

Vinkler = Winkler

Volta, Alessandro 99

Voros Antal 19

Voros Karoly 182

Walleshausen Gyula 109
Watson, William 102
Weitbrecht, Josias 175, 176
Weszprémi Istvan 165

Wilson, Benjamin 102
Windisch, Karl Gottlieb 165
Winkler, Johann Heinrich 89
Wirth Lajos 4, 166

Wolff, Christian 14, 150
Wurzbach, Constant von 11, 108

Zemplén Jolan, M. 11, 15, 36, 107
Zenker, Joseph von 113, 130
Zichy Istvan 113, 129

Zois, Karl 113, 129

Zollner, Karl Friedrich 87



