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[Beérkezett 1976. januar 23-dn}

Az épiiletszerkezetek tervezése napjainkban mar hagyomédnyos intuitiv médon
nem valésithaté gazdasidgosan, ugyanis a sokrétii és bonyolult &sszefiiggéseket még
a gyakorlott szakemberek sem képesek egyidében objektiven meérlegelni. Ezért van
szitkség a rendszerszemléletii tervezés bevezetésére, amely feltdrja az osszefiiggéseket,
mérlegeli a kapcsolatok silydt, majd az algoritmusek, a heurisztikus tervezési médszer
és a szerkezethierarchidk segitségével, egy tudatos szerkezetfejlesztési folyamaton
keresztiil, az optiméalis vagy kozel optimélis megoldds lehet8ségét biztositja. Termé-
szetszerii, hogy az djszerdi szerkezettervezés, az iparositott épitési eljarasok alkalma-
zdsa tjszerfi szakember girddt igényel és hoz létre, igy alakul ki a ,,konkrét épitész”
(vagy épiilettervezd épitész) és az ,,absztrakt épitész” (akinek feladata az épitési
rendszerek, illetve rendszer komponensek kifejlesztése).

1. Bevezetés

Az épités folyamata az ipari hattér megvaltoztatasaval, az 1dj épités
anyagok bevezetésével, a félkész termékek szdminak novekedésével, a kiilon-
féle tudomanyteriiletek (épiiletfizika, humanékolégia, kornyezetvédelem sth.)
térhéditasaval, bonyolult, Osszetett, sokrétii, a feladatok sokszor attekint-
hetetlen szovevényévé valt, amely napjainkban mdr nem teszi lehetové a hagyo-
mdnyos tervezés-szemlélet alkalmazdsdt, mig az opericiékutatas, a rendszer-
elmélet, a kibernetika mind nagyobb mértékii térhéditisa, lehetGséget teremt
egy uj, korszerdi szerkezettervezési szemlélet érvényesitésére, a nagy objektu-
mok létesitése sordn. A felsorolt tényezSk és lehetGségek hatasara a kordbban
egységes épitész tevékenység is megvdltozik, polarizdlidik.

E vdltozds lényegében a kor természetes igénye, mert az épitész hivatasa,
tevékenysége az id6k folyaman allandéan valtozik;

- A XIX. szazadig az épitésznek miivész a jelzdje,
— a XX. szdzadban mar a technika embere és a szociolégia reformere,
— az 1950-es években elsddlegesen a miiszaki koordinitor szerepét télti be,

mig

* A Mfiszaki-Gazdasdgi Rendszertechnikai Albizottsag 1975. XI. 24-i kibgvitett
iilésén megvitatott eldadds.
** Dr. Petré Balint,

Mtissaki Tudomdny 52, 1976



160 PETRO, B.

— jelenleg az épitész f6 feladata az ember szdmara a komplex kirnyezet meg-
teremtése, (mely magaban foglalja a kiils6-belsd terek viszonyait, azok
miiszaki-gazdasagi jellemzdivel és az esztétikai megjelenité formaval).

E megvaltozott feladatkor természetszeriien sokrétii épitész tevékenységet

(az épitész szakemberek polarizalédasat és egyiitt dolgozasat) tovabba dj-

szerll tervezés-szemléletet (heurisztikus tervezési médszerek alkalmazasat és

hierarchikus szerkezet tervezési metodikat igényel).
A tovabbiak e két gondolatot kivanjak részletesen elemezni.

2. A megviltozott tervezés-szemlélet fogalma

Régebben és jelenleg is altaldban, egy adott funkciéra a létesitendd
épiiletet (annak formajat és szerkezetét) a tervez§ épitész hatarozza meg
(tobb-kevesebb szaktudasa, szakmai gyakorlata és jézan itélGképessége alap-
jan). E médszer lényegében az alkoté miivész tevékenységének felelt meg,
de a jelenleg sziikséges komplex kiornyezettervezs feladatat az épitész e médon
megvalésitani mar nem képes (1. dbra).

A nagy, bonyolult objektumok létesitéséhez sziikséges tervezd munka
két 6 szakaszra bonthaté:

a) a ,tervezés” folyamatara, amely egy meghatarozott rendszerszem-
lélet alapjan végrehajtott tudatos tervezési folyamatot jelent, megeldzve
és alapjat képezve, !

b) a ,,megtervezés’ folyamaténak, azaz a konkrét épiilet kialakitasanak.

Az eddigi és jelenleg is szokasos tervezési tevékenység legtobbszor
csupan a ,,megtervezés’’ folyamatéara, a létesitendd dj épiilet kialakitasara®
korlatozédik, jollehet komplex kornyezettervezést, jelentds koltségmegtaka-
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KORSZERU RENDSZERSZEMLELET(U MODSZEREK 161

ritast (hiszen az 0sszkiltség tényezdknek mintegy kétharmadardl a ,,tervezés”
folyamataban kell donteni) csak a ,tervezés’ folyamatanak tudatos bevezeté-
sével és annak alkalmazisaval lehet megvalésitani.

A heurisztikus* tudoményos ,tervezés’ altalaban egy cselekvési séma
(algoritmus) felallitasat, egy megfeleld modszer megtalaldsat, majd a fejlesztés
és a dontés iddszakédban az objektum kialakitasat jelenti.

A tervezés folyamatinak részletezése

A cselekvési séma kialakitasanak elsé lépése a célok tisztdzdsa, azok
tudatos és részletes elemzése, csak e részletes elemzés alapjan lehetséges
a masodik 1épésben a kiriilményeket, problémdkat a zavaré tényezdket feltarni,
megfogalmazni, majd e 1épések utan kell a megolddsi varidcidkat kidolgozni,
és e megoldasi variaciékbdol a megtervezés alapjat képezd egyetlen programot
kivdlasztani (analizis, szintézis, déntés).

E meggondolashél kévetkezik, hogy a jelen-kor kérnyezettervezd épi-
tészének feladata lényegében megvaltozik, béviil, tobbé nem koncentralédhat
csupan az épiilet megtervezésére, hanem a tervezés sorin, legalibb olyan
sdllyal kell a helyes ,,déntésekkel” azok elemz§ elSkészitésével foglalkozni,
mint a megtervezés soran a konkrét épiilettel.

A tervezési tevékenység soran a déntés iddszakdban és annak alapjaul
egy ,1j” konstans tényezdt az ,,id6” tényezdt is figyelembe kell venni, még-
pedig az id6 soran haté koltségtényezdkkel kozosen szemlélve. E tényezdk
kozotti osszefiiggést az 1. sz. ibra szemlélteti. Az egységes megoldasok gazda-
sagossagi (W) tényezSinek meghatarozasa és szembeallitasa a tervezés soran
a dontést jelentds mértékben befolyasolja.

A ,,megtervezés” folyamata ugyancsak elemzdtevékenység, amely tuda-
tos tudoményos mdédszerek alkalmazdsat igényli, csak mig a ,tervezés”
folyamatorientalt (tehat tobb megoldas egyiittes, egyidejii kialakitasit ered-
ményezi), addig a ,,megtervezés” elsGdlegesen célorientalt (egy meghatirozott
épiilet kialakitasat eredményezi) tevékenységet tételez fel.

A megtervezés folyamata, célszerlien és logikusan, szerkezethierarchiik
képzésével és kialakitasival, azok megoldasaval valésithaté meg optimalisan.

E szerkezethierarchidk képzése lehetdvé teszi és elfsegiti a korszerd
szerkezetek tervezését; a szerkezeti rendszerek és alrendszerek, un. rendszer-
komponensek alkalmazasat; a dontést, a dontési folyamatok részdontésekre
bontéasat, mert igy a rendszerkomponensek valasztisa egyenként is értékelhetd,
tovabba lehet8ség van arra is, hogy a tervezd team egyes tagjai, vagy cso-
portjai meghatarozott sikon egyeztessék tevékenységiiket az optimilis cél
elérése érdekében (2. abra).

* A ,heuréka” ( — megvan) napjainkban méir nem jelenti a felfedezés, Gjat alkotas

célravezetd médszerét, mert minden W) kialakitisdhoz, felfedezéséhez tudatos, folyamatos,
tudomaényos tevékenységre van sziikség.
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Az épiilet dologi bsszefiiggéseinek haldja
- A megtervezés folyamata )

A szerkezetanalizis és a dontés teriiletén jelenleg mar szimos médszer
ismert (s6t hasznilatos is az épitSipar egyes teriiletein), mig az alkotds tech-
nikdja még csupan a rendszerezésnél tart, elsédlegesen és lényegében az alkoté
épitész képességeitdl fiigg (bar a javasolt algoritmusok sok tekintetben ki-
kiiszobolik a hibas megoldasok létrejottét). Az optimalis megoldast az alkotas
folyamataban egyértelmiien a funkcié-értékelméleten alapulé tervezés szem-

PETRO, B.

lélet biztositja, azaz egy folyamatos
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3. dbra

lancolat alkalmazasaval lehet&ség van arra, hogy a tervezés minden sikjan
a célnak legmegfelelébb megoldas, viszonylag kis koltségraforditassal, viszony-
lag magas hozamot biztositson, tehat egy optimalis megoldast eredményezzen.

A tervezés és megtervezés folyamatédnak egy példadjat a 2. abra tiinteti
fel. Az attekinthet8séget és az egyértelmi dontés lehetGségét a tervezd épité-
szek szimara az neheziti, hogy a kapcsolatok nem csupan a ,,fa” 4gai irdnya-
ban, hanem egyazon sikon egymassal, s6t kiilonb6zd sikokban is 1étrejohetnek,
igy egy szabalytalan halé diagramot alkotnak, ahol a kapcsolatok silya sem
azonos értéki, viszont e halé diagram felrajzolasa tisztazza minden esetben a
megvizsgalandé, értékelendé kapcsolatokat az egyes rendszereken belil és a
rendszerek kozott is. Egyszeriisitést jelent, ha e kapcsolatokat, azok ergsségét
tervezési matrix tiinteti fel (3. abra).

A korszerii kornyezettervez8 tevékenység az épitészetben még nem
altalanos jelenség, de bevezetését és mielGbbi széleskorii elterjedést mind a
gazdasagossag, mind pedig a rohamosan fejl6dé technika és technolégia
sziikségessé teszi.
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164 PETRO, B.

E rohamos fejlddés azonban nem csupédn megvaltozott tervezésszemléle-
tet, ij médszerek alkalmazasat igényli, hanem megvéltozik a szubjektum,
a tervezdépitész szerepe is az alkotémunkaban.

3. A tervezGépitészmérnok szerepének valtozasa

A fokozédé iparosodiassal mind nagyobb mennyiségili gyartott termék
keritl a piacra (pl. falazéelemek, nyilasathidalok, falpallék, faltablak, tér-
elemek, kész csarnoképiiletek szerkezete stb.) ezért az épitésznek az 1dj épit6-
anyagokat, az djfajta épitSelemeket, az 1j épitési médokat meg kell ismernie,
rendszerbe kell foglalnia és e rendszerek segitségével kell a rendeltetésnek és
az igényeknek megfeleld épiileteket megalkotnia.

A korszerii iparositott épitési eljaras altal létrehozott épiilet, ,,meg-
tervezés’’-ének folyamata és ezzel parhuzamosan a tervezs épitészek tevékeny-
sége lényegében megvaltozik és két f6 részbdl tevidik ossze:

— egyrészt, az épiilet megtervezésének és szerkezeti méretezésének folyamata-
bél, (az épiilet funkeidjanak megfelelGen megtervezett épiiletet szerkezeti alap-
elemeire, rendszerkomponenseire kell bontani),
masrészt a gyartott szerkezeti alapelemek megtervezésének folyamatabdél, (a
rendelkezésre allé nyersanyagokat épitSanyagokka, épitdelemekké, rendszer-
komponensekké kell atalakitani, amelyek variabilisan alkalmazhaték a
kilonb6zd konkrét épitési feladatok megoldasakor).

E ténybdl kévetkezik tehat, hogy jelenleg, az alapvetlen kiilonbozd
kétféle tervezési feladatnak megfelelden, kétféle tervezd épitész létezik,
mégpedig: épiilettervezd épitész, (tovabbiakban ET) akinek tevékenységi
helye a kiilonb6z§ tervezbirodik és terméktervez§ épitész, (tovabbiakban
TT), akinek tevékenységi helye a kiilonb6z§ termékgyarté vallalatok és
izemek.*

Minél magasabb fokon iparesitott az alkalmazott épitési méd, annil
nagyobb jelentdsége és szerepe van a terméktervezd épitésznek az épités, az
épiiletkialakitas teriiletén.

Természetszerli, — kiilonésen hazankban, amely viszonylag kis orszag
— hogy az altalanos épitésznek mindkét feladatkrhéz értenie kell, legalabbis
horizontalisan (a valasztékismeret és a szerkezet-, teljesitmény vonatkozasa-
ban), mig vertikilisan (tehat egyes épitdelemek, rendszerkomponensek ki-
fejlesztésében) fokozott mértékii szakember specializalédasra van sztikség

* Az épiilettervezd épitész feladatkore a konkrét épiilet megtervezés az adott hely-
szinre, az adott kériilményekhez igazodva (tehédt konkrét épitész), mig a terméktervezs
épitész feladatkore a rendszerkomponensek, komplett szerkezeti rendszerek megtervezése
fiktiv helyszinre és koriilményekhez igazodva (tehat absztrakt épitész).
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1. A hagyomanyos épitésmod 2. A “nyilt” épitésmdd 3. A "zart” épitésmod
sémdja sémaja sémaja
Epilet {ET) Termék (TT) Epilet (ET) | Termék 1TT) Epilet [ETI Termék [TT}
méretezés fejlesztés méretezés fejlesztés méretezés fejlesztes

Célok
éhajok

N/

Terveli
kovetelmények

Célok
chajok

Célok
ohajok

N

Trbeli
kévetelmenyek

N/

N
Az eépitmény Az épitmény Az épitmény
meghatarozdsa meghatarozdsa meghatdrozdsa

L » L v Epitési
Epitmeny Epitmeny E rEei';esiler
. 4.7,
\/ N
A szerkezet A szerkezet Epitési
funkcié csoport- funkcid csoport- rendszer
joinak megha- jeinak megha- kifejlesztése
t4rozaso tarozasa
/1IN
Funkcio Funkcié Rendszer Rendszer
csoportok csoportok komponensek komponensek
N 252
Az epiilet A rendszer A rendszer
elemeir_\ek komponer:sek komponensek
kialakitdsa kifejlesztese kifejlesztése
Z 277 A /N
Epulet Félkész Ep. reszek Ep. reszek
elemei termekek felkesz term. félkesz term.
IRTZA
71T
A télkész A felkész A felkesz
termékek termékek termékek
kitejlesztése kifejlesztése kifejlesztése

/1N
Nyers
anyagok

Nyers
anyagok
@ = Gliapot = folyamat

Az ET és TT kapcsolata a kilonbézd fejlettségl eépitésmodok
viszonylataban.

4. ébra

(de feltétlen siirgetd és fokozott igény mutatkozik, e témakorokkel foglalkozé
épitészek mielébbi szakszerdi kozremiikodésére a kiilonféle terméktermeld
vallalatok és iizemek teriiletén.)

Mind a hagyoméanyos, mind pedig a korszerii épiilettervezés soran e
kétféle tervezsi tevékenység valahol, valamilyen szinten talalkozik, mégpedig:
a hagyomanyos épitésmédoknal az épiilettervezd (ET) és a terméktervezd
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(TT) az épit8anyagok és az egyszerii épitSelemek szintjén talalkozik; a nyilt
épitési rendszereknél e taldlkozas szintje a rendszerkomponensek vonaliba
keriil, a zart épitési rendszereknél csupin a meghatarozott épiiletfunkciét
kielégitd adott épitési rendszer kivalasztasara korlatozodik.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy mindharom épitési eljarasnal az ET az
adott épiiletfunkciénak megfelelGen kidolgozza a kévetelményrendszert és a
kovetelményrendszer alapjan vilasztja ki a TT altal megtervezett elemekbdl
azokat, amelyek az épiiletfunkciénak és a kérnyezetnek optimélisan meg-
felelnek, tehat az ET felelds azért, hogy a kivilasztott elemek a tervben
hogyan illeszkednek egymashoz és alkotjdk meg az épités egységes rendszerét.

A kiilonféle szerkezeti részletek, részletmegoldasok kialakitisai vijabban
az ET irodajabél mind nagyobb mértékben a TT irodijaba tevédnek at, igy
az épitész hagyomanyos feladata és munkaja gyakorlatilag 4talakul, igény-
szintmeghatarozé és értékelemzé dialégussa vilik, amelyet a kiilonféle TT-el
folytat.

Ugyancsak atalakul a tervdokumentacié megjelenési formaja és tartalma
is, a gyartott termékek elemspecifikaciéja sziitkségtelenné teszi a hagyomanyos
jellegli komplex csomépontok megrajzoldsat, ehelyett az elemek csupén
elhelyezési és Osszeépitési utasitast igényelnek.

E gondolatmenetbdl kévetkezik, hogy a korszerii épiilettervezés soran
az ET-nek — a korabbi ismeretanyagon tilmenden — ismernie kell, ill. ki kell
alakitania az épiilet funkciéjat és az ebb§l kovetkezd valamennyi szerkezeti
igény paraméterét, a piacon talalhaté termékvalaszték széles korét, tovabba
az értékelemzés torvényeit és menetét, amely a ,,cél-eszk6z” és a , koltség-
haszon” viszonyok figyelembevételével, szamara az optimalis dontést lehetGvé
teszik; mig a TT-nek figyelemmel kell kisérnie a piac igényeit, hogy ehhez
mindenkor ésszeriien és hasznosan csatlakozzék, tovabba képesnek kell lennie
arra, hogy a termékvalaszték mindségi, mennyiségi novelésével a meghizé,
ill. az ET igényeit széles korben és anyag-csereszabatosan tudja elégiteni.

A fentickbdl kitlinik tehat, hogy a tervez§ épitészek polarizalédasa és
egyiittdolgozasa az épitSipar fejlodésének sziikségszerii kovetkezménye.

Osszefoglalva megallapithaté, hogy

— az épitészek {6 feladata, az ember szamara sziikséges komplex kor-
nyezet megteremtése,

— a komplex kirnyezettervezés soran az alkotdst ,,tervezés” és ,,meg-
tervezés’ folyamatara kell bontani,

— e folyamatok csak heurisztikus médszerek bevezetésével és szerkezet-

hierarchidk képzésével oldhaték meg optimalisan.
— az ,,id§”-tényezd bevezetése a ,,dontés”’-t jelentfsen modifikalja.
— a tervezési tevékenység megviltozasa killondsen az iparosodas foko-
zédasaval a tervezGépitészek polarizalédasahoz (épillettervezd épitész és ter-
méktervezd épitész) és fokozott mértékii egyiittdolgezashoz vezet.

1
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— mind a megvaltozott tervezésszemléletet, mind pedig a megvaltozott
épitészeti tevékenységet az oktatis (épitészképzés) és az ipari gyakorlat (ter-
vezbirodai alkotémunka) teriiletén tudomasul kell venni és azt mielGbb tuda-
tosan kell alkalmazni.

IRODALOM

JOEDICKE, J.: Arbeitsberichte zur Planungsmethodik

StéckER, H.: Grundlagen der Optimierung

PETRG B.: Beitrag zur Methode der Optimierung der Baukonstruktionen

MistéTa E.: Tébbcéld létesitmények optimalis biztonsdginak rendszerszemléletii vizsgilata
(kézirat)

Systems-engineering Design of Building Structures and the Changed Function of the
Designing Architect. — In our days designing building structures in an intuitive way is
not an economical procedure any longer because even practised specialists cannot immediately
size up objectively the multifold and intricate interconnections they have to deal with. The-
refore, it is necessary to introduce the manner of designing on the basis of systemsaspect
which explores interrelations, considers the weight of connections, and with the aid of the
alogirthms heuristic designing method and structural hierarchies, through a procedure of con-
cious structure development helps to find the optimum or approximately optimum solu-
tion. Itis obvious that the up-to-date structural design, application of industrialized methods
of construction, needs a new type of specialists’ staff and also creates it; this is the way how
the ,,concrete architect” (or building designing architect) and the ,,abstract architect” whose
task is to design construction systems and system components, develops.

Systemtechnische Planung von Baukonstruktionen und die verinderte Funktion des
Architekts als Konstrukteurs. — Baukonstruktionen konnen heute nicht mehr auf intuitive
Art wirtschaftlich durchgefiihrt werden, da die mannigfaltigen und verwickelten Zusammen-
hinge sogar die routinierten Spezialisten nicht auf einmal objektive auf die Eatage legen kon-
nen. Deshalb ist es erforderlich die systemtechnische Planung einzufithren, die die Abhiingig-
keiten aufdeckt, das Gewicht der Beziehungen erwiigt und im weiteren, mit Hilfe der Algo-
rithmen, heuristischer Planungsmethoden und Konstruktionshierarchien, durch einen Vor-
gang der bewufiten Konstruktionsentwicklung die optimale oder annihernd optimale Losung
sicherstellt. Es ist offensichtlich, daB die neuartige Konstruktionsplanung, die Anwendung
industrialisierter Konstruktionsmethoden eine neuartige Brigade von Spezialisten erfordert
und heranbildet. Auf diese Art entwickelt sich der ,konkrete Architekt” (oder Bauarchitekt)
und der ,,abstrakte Architekt”, dem die Aufgabe der Endentwicklung von Bausystemen und
Systemkomponenten zuteil wird.
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