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Bevezetés 

Tekintsük a 0 < t időpontokra értelmezett 

(О я(0= 2 f(t~t„,x„) 
, 0 <t„st 

valószínűségi függvényt, ahol a {/„} (n—1,2,...) időpontok valamilyen 
véletlen törvénynek alávetett valószínűségi változók és a {/,,} (л = 1 , 2 , . . . ) 
paraméterek egymástól és a /„-éktől is független, egyforma eloszlású való-
színűségi változók. A / „ változók közös eloszlásfüggvényét jelölje 

P ( X n + x ) ^ H ( x ) (л = 1, 2 , . . . ) . 

Legyen továbbá / (л , x) egy előre megadott kétváltozós függvény. 
A fenti típusú sztochasztikus folyamatokkal már korábbi [1] és [2] dol-

gozatunkban is foglalkoztunk. Az {1] dolgozatban azt a speciális esetet vizs-
gáltuk, midőn a {/„} időpontok Poisson-folyamatban előforduló események 
időpontjaival egyeznek meg. A [2] dolgozatban pedig ezt a folyamatot abban 
az esetben tettük vizsgálat tárgyává, midőn a {/„ ) időpontok űn. rekurrens 
sztochasztikus folyamatot alkotnak. Ezalatt azt értjük, hogy a {t„} sorozatban 
a Sn = Át—tn-i (n = 1, 2 , . . . ; t0 = 0) időkülönbségek egyforma eloszlású, füg-
getlen, pozitív valószínűségi változók. A [2] dolgozatban azonban csupán arra 
a speciális esetre szorítkoztunk, midőn 

i 0 ha и < 0 vagy x < 0, 
/ ( " - x) = j h a és xigO, 

és a pozitív állandó. 
Jelenlegi dolgozatunk a [2] dolgozat továbbfejlesztése arra az esetre, 

midőn az f(u, x) függvény tetszőleges alakú. Dolgozatunkban mindvégig fel 
fogjuk tenni, hogy f(u, x) = 0, ha и < 0, bár ez nem jelent lényeges meg-
szorítást. Továbbá [2]-höz hasonlóan most is feltesszük, hogy a {/„} időpont-
sorozat rekurrens sztochasztikus folyamatot alkot, azaz a £„ = t„ — L-1 (л = 
= 1, 2 , . . . ; t0 = 0) időkülönbségek egyforma eloszlású, független, pozitív való-
színűségi változók. A {£„} változók közös eloszlásfüggvényét jelölje 

P($n + x) = G(x) ( л = 1 , 2 . . . . ) . 

A {£„} változók pozitivitásából következik, hogy G(0) = 0. 

13* 
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Az említett folyamatok különösen fontos szerepet játszanak a részecske-
számlálók elméletében, elektroncsövek anódáramingadozásának tárgyalásánál, 
híradástechnikában fellépő átviteli kérdéseknél és egyéb fizikai problémáknál. 
A gyakorlati alkalmazásoknál főleg a stacionárius eset bír fontossággal, azaz 
végtelen hosszú ideje tartó folyamat esetén kialakult egyensúlyi állapot. Ezért 
bevezetjük a következő valószínűségi függvényt is: 

ahol most az összegezés mindazon tn időpontokra ki van terjesztve, amelyek 
t időpont előtt fordultak elő. Most azt tesszük fel, hogy a 2„ = / n —R-i 
(л = 0, + 1 , + 2 , . . . ) időkülönbségek egymástól független, egyforma eloszlású 
pozitív valószínűségi változók, közös G(x) eloszlásfüggvénnyel,. Ki fogjuk 
mutatni, hogy az r*(f) -folyamat általános feltételek mellett létezik. 

Könnyen belátható, hogy ha az j j (0 folyamat t—*-oo esetén meghatáro-
zott sztochasztikus viselkedést mutat, úgy ilyen esetekben az r*(t) folyamat 
minden véges t időpontban ugyanazt a sztochasztikus viselkedést mutatja. 

A következőkben először eloszlásának és momentumainak megha-
tározásával foglalkozunk. Feltételeket*adunk arra vonatkozólag, hogy a momen-
tumok határértékei о esetén mikor léteznek és megadjuk a határértéke-
ket. Ezután az r*(t) folyamat létezésének kérdésével foglalkozunk és meg-
adjuk az rf(t) folyamat korrelációs függvényét, amelynek ismeretében A. Ja. 
H i n c s i n [3] munkája alapján könnyen elvégezhető az r*(t) folyamat harmo-
nikus analízise. Megjegyezzük, hogy [2] dolgozatunkban a (2) alatti függ-
vényre sem tudtuk elvégezni a megfelelő ij(t) folyamat harmonikus analízisét, 
ugyanis ehhez szükséges lett volna az i *(f) folyamat viselkedését (2)-nél álta-
lánosabb jelek esetén is ismerni. Most ezt pótlólag elvégezzük. 

Bevezetjük a következő jelöléseket: Az r f t ) valószínűségi változó elosz-
lásfüggvényét jelölje 

Ha létezik lim F(t, x) = F*(x) határeloszlásfüggvény, úgy //(f)-nek minden 

(3) 7(0 2 f(t-tn,Xn), 

(4) P m ^ x ) = F(t,x). 

t-re létezik eloszlásfüggvénye, éspedig fennáll, hogy 

(5) 

Legyen továbbá /Д/) változó karakterisztikus függvénye 
со 

(6) ф(/, w)= 11""" d: F(t, x) 
- CO 

és amennyiben F*(x) határeloszlás létezik, 
со 

(?) 
- СО 
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Jelölje továbbá az r f t ) változó Ar-adik momentumát Mk(t), azaz legyen 
со 

(8) M*(t)= M«>ft)y } = fxkc/,.F(f, x). 
-œ 

Speciálisan, az r f t ) változó várható értékét Af(A)-vel és szórásnégyzetét Fk(t)-
vel fogjuk jelölni, azaz M{t) = M f t ) és D-(t) = M f t ) — [ M f t ) f . Legyen 
továbbá Mi. -- lim M,.(t) és speciálisan M = l i m M(t) és D 2 = l i m ű 2 ( / ) . 

/ - » - 0 0 7 - » C O ' / - » O D 

1. §. Az >i (t) folyamat vizsgálata 

1. t é t e l : Tegyük fel, hogy majdnem minden t-re létezik 
CD 

(9) <p{t,w)= I é " f ^ d H ( x ) 
-'CD 

integrál. Ekkor 0(t;oj) meghatározására a következő integrálegyenlet szolgál: 
I 

<10) 0(t, ca) = \ 0(t—x, w)cp(t—x, С»)dG(x) + \ —G(t). 

Bizonyítás: A (9) integrál mindenesetre létezik, ha f(t, x), x-ben Borel-
mérhető. A (10) integrálegyenlet fennállása úgy látható be, hogy /ДА) (1) ki-
fejezésében különválasztjuk a A, időpontnak megfelelő tagot. Ekkor azon fel-
tétel mellett, hogy /, = x fennáll: 

„ „ ч ) f ( t - x , x Á + n ( t - x ) ha x ^ t 

Itt 7j(A—x) valószínűségi változó független f(t — x,/ , )- től és eloszlása meg-
egyezik rft—x) eloszlásával. Ennek figyelembevételével 7;(/|/1 = x) karak-
terisztikus függvénye: 

l 0(t-x,oj)cp(t-x,co) ha x < / 
j 1 ha x > / 

és a feltétel nélküli j f t ) karakterisztikus függvényét 0(t,co)-1 úgy nyerjük, 
hogy ezt dG(x) szerint integráljuk 0 ^ x < ° c értékekre. 

Megjegyezzük, hogy ha lim 0(t, ca) — Ф*(са) határérték létezik és Ф*(са) 
/ - » O D 

az ca = 0 helyen folytonos, úgy lim F(t, x) = F*(x) határeloszlás is létezik és 
/-»со 

F*(x) karakterisztikus függvénye Ф*(ю), melynek ismeretében F*(x) egyértel-
műen meghatározható ( P . L é v y és H . C r a m é r tétele). 

A (10) integrálegyenlet megoldására sokszor célszerű 0"(t, ca) = 
= 0(t, ca) cp(t, ca) függvényt bevezetni. Erre vonatkozóan a következő integrál-
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egyenlet lesz érvényes: 
t 

(13) W(t,co) = <p(t,w)\\v{t-x,w)dG{x) + \-G(t)\. 
ö 

A (10) illetve (13) egyenlet sajnos általános esetben nem oldható meg és 
így minden speciális eset külön tárgyalást igényel. 

Mivel F(t,x) általános meghatározása nem vihető véghez, ezért egyelőre 
beérjük ij(t) várható értékének, szórásnégyzetének és momentumainak meg-
határozásával. 

Bevezetjük a következő jelöléseket. Legyen a (0, t) időintervallumban 
előforduló {L,} események várható száma m(t), azaz 

аз 
(14) 

/1=1 

ahol G„(0 jelöli a G(t) eloszlásfüggvény önmagával való n-szeres konvolu-
cióját. Legyenek továbbá 

со 
(15) 4 ( 0 = J [ / ( ' | x)\dH{x), (J = 0, 1 , 2 , . :.), 

- со 
amennyiben ezek léteznek. 

Most a következő tételeket bizonyítjuk be : 

2. t é t e l : AZ M ( / , ( / ) } = M(t) várható értékre fennáll, hogy 
t 

(16) M(t) = jk1(t—x)dm(x). 
о 

Továbbá, ha G(x) nem rácsos eloszlásfüggvény, átlaga 
CD 

(17) £ * = J x r f . G ( x ) 
ö 

véges és lim tf (/) 0, úgy fennáll 
t-+ со со 

(18) l i m A f ( 0 = 4 : U ( 0 r f ' » 
i->œ >' J 

0 
feltéve, hogy a jobboldal létezik. 

Bizonyítás: Mint ismeretes, valószínűségi változók összegének a vár-
ható értéke egyenlő az egyes tagok várható értékeinek összegével, így tehát 

(19) м ш ) = 2 м т - и , х » ) \ 
/1=1 

és itt 
t 

(20) ' M { f ( t - tn, x„)} = (á, (t—x) d G„ (x). 
о 

A (16) kifejezés innen (14) tekintetbevételével adódik. 
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A tétel második felének bizonyítására hivatkozunk D . B l a c k w e l l [4] és 
J . L. D o o b [5] dolgozataira, amelyben kimutatták, hogy ha G ( x ) nem rácsos 
eloszlás, úgy tetszőleges h > 0-ra fennáll a következő határérték: 

(21) lim[m(f + / 0 - m ( 0 ] = 4 : -
t-УСО • 

Ha M(t)-t a következő alakban írjuk fel: 
1/2 t 

(22) M(t) ='| í1(t—x)dm(x) + \k1(t—x)dm(x), 
6 í / 2 

úgy a (21) felhasználásával kimutatható, hogy 
t 00 

(23) lim I lft—x) dm (x) = - ] - I / , (x) dx, 
t-ycoj ' ' J 

tl 2 0 
továbbá feltételünk következtében tetszőleges kicsiny s > 0 mellett elegendő 
nagy t-re fennáll, hogy // . ,( /)[< t, úgy, hogy t elegendő nagyra választásával 
elérhető, hogy 

t/2 

(24) 
о 

Mivel lim m(t);t= 1 9, következőleg (22) jobboldalán az első kifejezés zérUS-
I-̂ œ 

hoz tart, ha t—»-об. így ezzel állításunkat igazoltuk. 
Megjegyezzük, hogy kiindulhattunk volna az M(t)-re könnyen belát-

hatóan fennálló 
t 

( 2 5 ) M(t) = j [ / , ( / - x ) + A Í ( F - x ) ] dG(x) 
о 

integrálegyenletből is, amikor is természetesen ugyanazon eredményre jutot-
• tunk volna. 

3. t é t e l : A D2{i](f)) — D2(t) szórásnégyzetre fennáll, hogy 
t 

(26) D 2 ( Ü = j [ Í Á t - x ) + 2l1(t-x)M(t-x)]dm(x)-[M(t)Y. 
» 

Továbbá, ha G(x) nem rácsos eloszlásfüggvény, átlaga 9 <<x, lim ti f t ) 0 
t-yœ 

és lim t l f t ) = 0, úgy fennáll, hogy 
t-y со 

oo œ 
~ / л \ о 

(27) HmD 2 (0 = y j [ / 2 (0 + 2 ^ ( 0 A Í ( 0 ] ^ - ( 4 : J W d f ) > 

о 0 

amennyiben a szóban forgó integrálok léteznek. 
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Bizonyítás: A feltételes szórásnégyzetre vonatkozó ismert tétel szerint 
könnyen belátható, hogy D\t)-re fennáll a következő összefüggés: 

t . ' . 
D-(t)=\ D2(t—x)ciG(x) + 

(28) , 
+ \[(M(t-x)f + 2f(t-x)M(t-x)+Ut-x)]dG(x)-[M(t)]\ 

о 
Ez D2(t)-re nézve jól ismert Volterra-típusú integrálegyenlet. Célszerűbb most 
D2(/) + [Af(/)]2 függvényt tekinteni ismeretlennek. Az erre vonatkozó megol-
dás, mint ismeretes: 

t 

(29) Z)2(Ö + [ M ( Ö P = 2 I [D(t-x) + 2f(t-x)M(t-x)]dG„(x). 
п=1 J 

(29)-ből m(t) (14) alatti kifejezésének figyelembevételével adódik a bizonyí-
tandó (26) képlet. 

A (27) határérték bizonyítása pontosan úgy történik, mint (18) bizo-
nyítása. 

4 . t é t e l : a z a í { ( / j ( / ) ) * } = Mk(t), k-adik momentumra fennáll, hogy 
( 

(30) M к (t ) = J 2 (5) MJ(t~x)lk-,(t-x) dm (x). 
о ' 

Továbbá, ha G(x) nem rácsos eloszlásfüggvény, átlaga II < oo és fennáll 
lim tlj(t) = 0 (y — 1,2 k-ra), úgy 

t -V 03 . 

03 

(31) lim Mk(t) = - ! R 2 I / I I M:(t)"/.k (t)dl, 
t-»CD «' j-0 \J •' J 

0 
feltéve, hogy a jobboldalon álló integrálok léteznek. 

Bizonyítás: Képezzük (10) mindkét oldalának c-adik deriváltját « sze-
rint és tegyünk (o = 0-t, vagy a feltételes momentumokra vonatkozó ismert 
formulák szerint felírhatjuk, hogy 

t 

(32) Mk(t) = J 2 (5) Mj(t-x);.k j(t—x)dG{x). 
о 

Ha már Mx(t), M2(t),..., Mk-i(t) ismeretes, úgy (32) M,,(t) számára 
ismert típusú Volterra-féle integrálegyenlet, amelynek megoldása a (30) expli-
cit alakban írható fel. A (31) határérték létezése (21) alapján mutatható ki. 
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2. §. Az t f ( t ) folyamat vizsgálata 

Mindenekelőtt azzal a kérdéssel foglalkozunk, hogy milyen feltételek 
mellett létezik r f ( t ) sztochasztikus folyamat. Erre vonatkozóan a következő 
tételt bizonyítjuk be: 

5. t é t e l : Ha G(x) nem rácsos eloszlás és átlaga .7 véges, továbbá 
со œ 

(33) f[ f | / ( f , x ) | dH(x)\dt< oo, 
Ó - г а , 

úgy az r*(t) folyamat 1 valószínűséggel létezik. 

B i z o n y í t á s : t időponttól visszafelé haladva, az időtengelyt osszuk be h 
hosszúságú szakaszokra. Ekkor i*(t) úgy tekinthető, mint az egyes 

(f—nh, t—(n — 1)Л) (n = 1 , 2 , . . . ) 

időszakaszokban bekövetkező események által létrehozott jelek t időpontban mért 
amplitúdóinak összege. Jelölje az egyes szakaszok által szolgáltatott adalé-
kokat rendre rín (n 1 , 2 , . . . ) valószínűségi változó, úgy i f ( t ) = у>-\  

b i n H • Arra nézve, hogy ez a sor 1 valószínűséggel konvergáljon, 
szükséges és elegendő a következő feltétel teljesülése: 

(34) lim lim lim P{ 1 ^ 4 f jjn+r | < e ; v = 1,2, ...,p) = 1. 
f —>• 0 н ra œ 

ra 
Most bebizonyítjuk, hogy á tett feltevések mellett (34) fennáll és így 1* 

n=l. 
sor 1 valószínűséggel konvergens. Nyilvánvalóan fennáll, hogy 

P { | l n 4 - " - 4 - w | < * ' ; » ' = 1 , 2 , ...,р}Ш 

^ { Í 1 " L + l l » + i | 4 - H I « + P | < f l -

A jobboldalra Markov, pozitív valószínűségi változókra vonatkozó, ismert 
tételét alkalmazva, a következő becslést nyerjük: 

(36) P { 1 I - 4 - | i „ + i | - | b | Ч п , Р + + • • • + 1 ^ 1 } , 
S 

Most továbbá felírhatjuk, hogy 
nh со • 

(37) M { ) ' [ f | f ( u , x ) dH(x)]du. 
(«-Ш - со 

Ez a következőképpen látható be: Először is a ( t—nh , t—*(n — 1)Л) inter-
vallumban kezdődő jelek t időpontban felvett értékei összegének abszolút 
értékét nem csökkentjük, lia a tagok abszolút értékeinek összegét vesszük, 
azaz \f(u,x)\ időbeli lefolyású jelekkel számolunk. Másodszor a mondott fel-
tételek mellett D . B l a c k w e l l [4] és J. L. D o o b [5] tétele szerint fennáll, hogy 
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tetszőleges и hosszúságú intervallumban előforduló események várható száma 
и S-. Most, (35), (36) és (37) szerint felírható, hogy 

P(ÍV« + w t f w l <s;v= 1 , 2 , 
(38) ! <»+''>- ? l* 

' (n-l)h -'со 

Most ha p—юо, n—foc és t—»-0, úgy (38) jobboldala (33) véges voltára való 
tekintettel l-hez tart és definíció 

szerint (38) baloldala: P{...} si 1, azaz (34) 
fennáll, amit bizonyítani kívántunk. 

Ha az i f ( t ) folyamat létezik, úgy P(r*(t)Mx) = F*(x) eloszlásfügg-
vény is létezik és erre nyilvánvalóan fennáll, hogy F*(x) = lim F(t, x). Hason-

oo 
lóan kaphatók meg r*(t) momentumai is F(t, x) momentumainak határérté-
keként. így kimondhatjuk, hogy olyan feltételek mellett, amelyekre (18) és 
(27) határérték fennáll, >f(t)-nek létezik várható értéke és szórásnégyzete, 
éspedig 

CO 
(39) M = M{rf(t)} = \ \ l , ( t ) d t , 

со f œ \2 

(40) D~ = D' {r*(t)} ^ J [F(t) + 21, (t) M(t)] dt - ( J J k, ( / ) dt\, 

továbbá, ha (31) létezik, úgy fennáll 

(41) MS. =M{ (7f(t)f } = Q)J MJ(t)/.k-j(t)dt. 

Ezen formulák a fizikai irodalomban jól ismert N. campbell-féle formu-
lák messzemenő általánosításai. N. C a m p b e l l [6] és [7] munkáiban csupán az 
átlagot és a szórást adta meg speciális esetben. Eredményeit E. N. R o w l a n d 

[8], A. J a . H i n c s i n [9], S. 0 . R i c e [10] és mások általánosították Poisson-
folyamat által származtatott speciális folyamatokra. A mostani (41) formula 
ezen képleteket tovább általánosítja rekurrens folyamatok által származtatott 
másodlagos folyamatokra. 

Ha (18) és (27) határértékek léteznek, úgy azt mondjuk, hogy az rt(t) 
folyamat /—>oo esetén egyensúlyi állapothoz közeledik és a határfolyamat, 
r*(t), tágabb értelemben stacionárius. 

Most az if (t) folyamat korrelációs függvényét kívánjuk meghatározni. 
Ezt a követkézőképpen definiáljuk: 

M { i f ( t ) l f ( t - r ) } - M i 
( 4 2 ) / ? ( T ) : 

D1 
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6 . t é t e l : Ha az r*(t) folyamat D1 szórásnégyzete létezik, úgy minden 
r-ra létezik az R(r) korrelációs függvény, amelyre fennáll, hogy 

(43) 

CD CO 

ад = ^ T . í l / a x ) f ( t - T , x) dH(x) \ d t + 
О -со 

+ J № (t)M(t-r) + k f t - r )M(t)] d t - ~ . 

Bizonyítás: Vezessünk be egy új folyamatot a következőképpen: 6*(t) = 
= r f ( t ) + r*(t—t). Ez a folyamat csupán abban különbözik az i f ( t ) folya-
mattól, hogy egy jel időbeli lefolyását nem f(u, x), hanem g(u, x) = f(u, x) ,+ 
+/(«—t, x) írja le. Itt feltesszük, hogy r > 0 , bár meggondolásaink vala-
mennyi r értékre érvényesek, ugyanis R(r) páros függvény. Most a való-
színűségi változók összegére vonatkozó szórásnégyzet alapján felírhatjuk, hogy 

(44) D f e f t ) } ^ D f r f ( t ) } + D f r f ( t - T ) ) + 2D{rr(t)}D{rf(t-T)}R(r), 

azaz 

(45) Dfeft)}=2Df\+R(T)]. 

Viszont D2{6*(t)} a (40) formula alapján meghatározható, ha azt f(u,x) 
helyett g(u, x)=f(u, x)+f(u — r , x) alakú jelekre alkalmazzuk. így végül (45) 
segítségével kiszámítható R(r), amelyet (43) képlet állít elő. 

Megjegyzés: HA bevezetjük a következő függvényt: 
со 

(46) k y f r ) = \ k f t ) k f t + T)dt, 
0 

amely т-nak páros függvénye, úgy D- kiszámításánál sokszor célszerű a követ-
kező helyettesítést elvégezni: 

(47) \lft)M(t)dt= ) f f t ) d m ( t ) 
0 0 

és R(T) kiszámításánál pedig 
CO CD 

(48) \[kft)M(t-r)+kft-r)M(t)]dt = \[bft + T) + kyft-T)]dm(t) 
о ö 

helyettesítéssel élni. 
Megjegyezzük továbbá, hogy az m(t) átlagfüggvény a következő Vol-

terra-típusú integrálegyenlet segítségével is meghatározható: 

(49) m(/) = G ( 0 + )m(t—x)dG(x), 
0 

amely például Laplace—Stieltjes transzformáció segítségével könnyen meg-



<5Ф) ' 
Ф)' 

1 9 6 t a k á c s l a j o s 

oldható, ugyanis i)í(s) > O-ra 

œ 

(50) I estdm(t) = T^-
0 1 

ahol 
œ 

(51) cp(s) = j esxdG(x) 
• о 

P é l d a : Legyen 

\xe-a" ha и s 0, х ш 0 
( 5 2 ) = í 0 ha « < 0 vagy x < 0, 

és M{%n} = = u, D1{x>l} = Q2, továbbá vezessük be a következő jelölést: 

(53) ß— ] e"r d G (x), 
б 

ügy E(t) = fie at;L1(t)=r(oi + +)e~'2at és Я п ( т ) ч = - ^ - е " П Ekkor 

СО 
(54) hu(t)dm(t)--

/.r 
2Üc 

7 / 
2 K " W 

és (40) szerint 

(55) D- + • í<2 ^ 2aF v alb 1 —/ «'2,9-2 ' 

R(r)-ra pedig (43) alapján azt kapjuk, hogy 
hl 

2 / 
R( T ) = e + 2 a F D 1 e " | r | I + 

<56) 
-«16 J _ e-a. \ ' 1 

4- e«bl J e " r dm (x) — j — 
- ß a F 

hl 
Itt most R(r) függ m (t) speciális alakjától. Ha az alapul vett folyamat 
Poisson-féle, azaz m(t) = t 9-, úgy 

(57) R(t) = e-aA, 

függetlenül a H(x) eloszlásfüggvény speciális alakjától. 
Ha az r*(t) folyamat R(t) korrelációs függvénye ismeretes, úgy az 

F(co) spektrális eloszlásfüggvénye is meghatározható A . J a . H i n c s i n [3j tétele 
alapján, amely szerint fennáll: 

' • a> 
(58) R(r) = I cos сот dF(co). 
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H a s p e c i á l i s a n R(r) = e"\'[, ú g y 

: 1 
(59 ) F'(CO) = — T 2 . 
4 ' 4 ' ЛГ cr + СО 

Az F {СО) s p e k t r á l i s e l o s z l á s f ü g g v é n y f iz ika i j e l en t é sé rő l m é g s z ó l n u n k 
kell n é h á n y szót . Ezt l e g j o b b a n a k ö v e t k e z ő p é l d á n s z e m l é l t e t h e t j ü k . Н а / f ( f ) - t 
á r a m n a k t e k i n t j ü k és e g y s é g n y i e l l ená l l á son v e z e t j ü k ke re sz tü l , ú g y a l eadot t 

á t l a g t e l j e s í t m é n y 
T 

(60 ) Hm M j - I ( Of Oyfdt ! — M1 + D2 

T-+ Œ ' J J У 
0 

és e n n e k a (0, СО) f r e k v e n c i a s á v r a e ső r é s z e M2 + D'[F(o>) — F{— to)]. (Itt СО 
k ö r f r e k v e n c i á t j e len t , a z a z ю = = 2 я г / , aho l / а k ö z ö n s é g e s f r e k v e n c i á t j e lö l i . ) 

Magyar Tudományos Akadémia 
Alkalmazott Matematikai Intézete. 
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