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A helyzetkép attekintést nyhjt az 1967—75. években Magyarorszdgon, a miiszaki
mechanikai kutatés terén elért exedményekrdl és isszeveti azokat a nemzetkozi hely-
zettel. Ismerteti a tudoményédgazattal Gsszefiiggd oktatdsi problémédkat és vazolja a
vérhaté fejlddés legfontosabb irdnyait. Végiil 6sszefoglalja azokat a legfontosabb javas-
latokat, amelyek megvalésitdsa a hazai miiszaki mechanikai kutatis fejlesztését elG-
segitené.

Az MTA Miiszaki Tudoméanyok Osztalyanak 1974. februir 12-én tartott
iilése hatarozatot hozott arra, hogy a Miszaki Mechanikai Bizottsag az Aram-
las- és Hotechnikai Gépek és Berendezések Bizottsag, a Talaj- és K§zetmecha-
nikai Bizottsdg és a Gépszerkezettani Bizottsdg bevonasidval mérje fel a
Magyarorszagon miivelt elméleti és alkalmazott miiszaki mechanikai kutatas
helyzetét, eredményeit és igényeit, és ennek alapjan nyidjtson dttekintést egy-
részt az MTA Miszaki Mechanikai Tanszéki Munkakézésség altal miivelt,
mésrészt a tobbi, a mechanika tudomanyteriiletéhez tartozé kutatémunkargl.
A Miszaki Tudoméinyok Osztalya a felsorolt Bizottsigok egy-egy képvisels-
jébdl Szakértdi Bizottsdgot hozott létre és azt megbfizta a miliszaki mechanika
hazai helyzetképének elkészitésével. Jelen tanulminy a SzakértSi Bizottsag
jelentését tartalmazza.

I. A TUDOMANYAGAZAT KORENEK MEGHATAROZASA

A Szakértd Bizottsag megbizasinak és személyi Gsszetételének meg-
felelden jelen helyzetkép elkészitésekor a Miszaki Mechanikai Bizottsig, az
Aramlas- és Hétechnikai Gépek és Berendezések Bizottsag, a Talaj- és Kdzet-
mechanikai Bizottsag és a Gépszerkezettani Bizottsig teriiletéhez tartozé
miszaki mechanikai kutatdsokat vette alapul, kiillonds tekintettel a Miszaki
Mechanikai Tanszéki Munkakozisség keretében folytatott kutatéi munkara.
Mivel a miiszaki mechanikai kutatas hazai helyzetérdl 1966-ban késziilt egy
felmérés [lasd: MTA VI. Osztdly Koézleményei 38 (1967) 5—19. old], ezért

* Az MTA Miszaki Tudoményok Osztdlya megbizdsdbél késziilt tanulmény.
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munkaja soran az 1967—1975. években végzett kutatéi tevékenységet tekin-
tette A4t.

A mechanika szdmos tudomanyteriilet alapja. A sokféle elmélet és alkal-
mazéasi terillet koziil a felmérés az alabbi teriiletekre terjedt ki:

— szilard testek és szerkezetek dinamikija,

— rugalmas testek és szerkezetek egyensulyi vizsgilata,

— képlékeny testek és szerkezetek egyensiilyi vizsgalata,

— folyadékok mechanikaja,

— talaj- és kGzetmechanika.

Nem foglalkozik a helyzetkép tébbek kozott az anyagvizsgilattal, a
torési mechanikaval, a fémek képlékeny alakitdsdval, mivel ezek a szakiga-
zatok nem tartoznak a megbizdsban megjelolt Bizottsigok munkateriileté-
hez. A felmérés egyébként sem torekedhetett teljességre. Csak a jelent@sebb
oktatasi és kutatdsi intézmények munkajara, ill. a szaklapokban publikalt
eredményekre terjedhetett ki. A gyarakban, a honvédség teriiletén és az egyéni
dton végzett miiszaki mechanikai kutatési eredmények rendszeres 6sszegyiij-
tésére nem volt lehetdség.

II. A TUDOMANYAGAZAT TARSADALMI ES TUDOMANYOS JELENTGSEGE

A mfiszaki mechanika a tarsadalom el8tt all6 feladatok megoldésianak
nagy részében fontos szerepet jatszik. A rakétatechnika, a gép-, épits-, kohs-
és banyaipar tevékenysége, kiilonosen miiszaki fejlesztése nem képzelhets el
behaté mechanikai ismeretek és kutatas nélkiil. Emellett azonban jéforman
valamennyi iparag kozvetleniil vagy kézvetve a miiszaki mechanikaval kap-
csolatban all.

Jéforman valamennyi mechanikai jelenség id6ben viltozé jellegi, ezért
a mechanikai feladatok vizsgélatdnak nagy része dinamikai ismereteket is
igényel. Ennek megfelelden a kutatémunka ezen a teriileten rohamosan fejlddik.

A rugalmassidgtan a mechanika egyik klasszikus fejezete. Tudoményos
megalapozasa a milt szdzadra tehetd, ennek ellenére napjainkban is fejlédik
és alkalmazasanak jelentdsége nem csékkent, hiszen az egyre nagyobb szidmi
és méretd mérnoki alkotasok jelent§s részénél a biztonsagos iizemeltetés miatt
csak rugalmas alakvaltozas engedhetd meg.

A képlékenységtan az utébbi 30 évben indult gyors fejlddésnek. Ma méar
egyre szélesebb korben alkalmazzik, fontossigat a vonatkozé szabvanyok és
miiszaki el8irasok is egyre inkabb hangsilyozzik. A szilard testek és szerkeze-
tek maradé alakvaltozasairél nywjt tajékoztatast és fgy a rugalmassagtan
alapjan nyerhetd informaciékat jol kiegésziti és szamos technolégia elméleti
alapjat képezi.

A talaj- és kdzetmechanika viszonylag fiatal tudoményag. Rohamos
fejl6dését nagyban el@segitette az utébbi évtizedben vilagszerte kibontakozott
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nagyarianyd mérndki épité tevékenység. Ez elsdsorban gyakorlati feladatok
megoldasat kovetelte, de egyben az alapkutatas iranti igények megnovekedésé-
vel is jart.

A folyadékok mechanikaja kiilondsen olyan tudoményagazat, melyet
az élet szertedgazé teriiletén alkalmaznak. A vizépités és a hidraulika klasszikus
kereteit tullépve a vizgépészet, kornyezetvédelem, arvizvédelem, energia-
termelés, automatizélas és mezdgazdasig teriiletén is fontos szerepet jatszik.

Nemzetkézi vonatkozasban a mechanika utébbi évtizedekben tapasz-
talhaté nagymértéki fejlddését elsGsorban a repiilégép-, rakéta-, hajé-, szer-
kezetépits- és hadiipar egyre novekvd igénye és jelentds anyagi tdmogatisa
segitette el§. A fejl6dés szempontjabél — kiilondsen a numerikus médszerek
terilletén — az elektronikus szdmitégépek széles korii elterjedése is igen nagy
jelent8ségii.

Bar hazankban a fent emlitett ipari bazis kisebb szerepet jatszik és rész-
ben hianyzik is, a tébbi iparag — elsGsorban a gép-, épitd-, kohé- és banya-
ipar — mechanikai kutatasok iranti igénye ugyancsak jelentds. Ezt tiikrozik
azok az orszagos szint{i kutatdsi célprogramok, tarcaszintii kutatasi firanyok
és célprogramok, amelyek kézvetleniil vagy kézvetve mechanika targyd
kutatasokra iranyulnak. Ugyanakkor a rendszeres mechanikai kutatist a
kutatéhelyek kutatdsi tervei és jelentései is hiven tiikrozik.

III. A TUDOMANYAGAZAT HAZAI KUTATASI BAZISANAK JELLEMZESE ES
EREDMENYEI

Hazankban — e felmérés teriiletét tekintve — az MTA Miiszaki Mecha-
nikai Tanszéki Munkakozosség, és a kozelmiltban atszervezett MTA Aramlas-
technikai Tanszéki Munkakdzosség keretében, a Budapesti Miiszaki Egyetem
és a Miskolci Nehézipari Miszaki Egyetem tanszékein, valamint tébb kutats-
intézet, nagyobb gyar és tervezd intézet egyes osztilyain folyik szervezett
miiszaki mechanikai kutatas. Emellett egy-egy részletprobléma megoldisin
kiilonb6z6 intézményeknél szidmos kisebb csoport vagy egyéni kutaté is dol-
gozik. Az 1967—75. idGszakban elért fontosabb, a Bizottsig részére hozza-
férhetd miiszaki mechanikai kutatasi eredményeket — a teljesség igénye nélkiil
— az alabbiakban ismertetjiik.

A) Szilard testek és szerkezetek dinamikaja
1. Az anyagtérvénnyel kapcsolatos kutatdsok

A képlékenységi tartomanyig elfeszitett vékony, egyenes rudak (sza-
lagok) erds és gyenge hullimok hatasara el§allé viselkedésének a mérésébdl
viszonylag a legkénnyebben juthatunk az anyagtoérvény vizsgalatihoz. E cél-
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bél elég dltalanos feltevések mellett elvben megoldottak a probléma differencial-
egyenletét, majd a mérési eredmények alapjan kovetkeztettek az elvi megoldas-
ban szereplS ismeretlenekre, illetve az anyagtérvényre.

2. Riidszerkezetek és épitmények rezgésszimitdsa

Az egyik megkdzelitési médban a szerkezet megoszlé témegét és tehetet-
lenségi nyomatékit a csomépontokba koncentraltak, majd az igy kialakulé
modellt a ridszerkezetekre vonatkozé allapotegyenlet segitségével vizsgaltak.

Foglalkoztak keret- és panelvézas épiiletek dnrezgésszamanak és dina-
mikus gerjesztés hatasara létrejové igénybevételeinek meghatdrozasaval,
épiiletrezgések fizikai és fiziolégiai hatasainak elemzésével.

Egy masik megkézelités az un. fixpont-médszer altalanositasiaval az
eredeti kontinuus modellel dolgozik kézvetleniil. Ez a médszer csak priz-
matikus rudakbél felépitett szerkezetre alkalmazhats.

Ugyancsak az eredeti kontinuus modellhez csatlakozéan olyan eljaras
is kidolgozasra keriilt, amely finit modellek két sorozatat rendeli hozza az
eredetihez. Az egyikkel javithaté felsd, a masikkal javithaté alsé sajatfrekven-
cia-korlatok szamithaték.

3. A mozaik-médszer és a numerikus matematika alkalmazdsa

Rendszerezett, s a tovibbhaladést szolgalé irodalmi 8sszefoglalas késziilt,
a véges elemek médszer teriiletén.

A numerikus matematika alkalmazasa teriiletén az egyik irinyzat specia-
lis szerkezetfi matrixok spektralfelbontisit adta meg, egy masik iranyzat
pedig sajatértékfeladatok numerikusan hatékonyabb megoldasira alakitott
ki eljarasokat.

4. Szeleprugdk

Az egydimenziés hullamterjedési feladat numerikus megoldasa adott
surlédas esetén. A munka nemlinearis peremfeltételek esetére ad a karakterisz-
tikak elméletén alapulé, numerikus szempontbél stabilis megoldast. Felhasz-
nélja azt a felismerést, hogy a surlédas a kdzeg minden pontjan okoz vissza-
verddéseket.

A hengeres csavarrugék, vagy tobb rugébél kialakitott rugérendszerek
menetfeliitkdzéssel jirs, nemlinedris rezgésének vizsgalatira olyan elméletet
dolgoztak ki, ami a helyettesitd egyenes radmodellel dolgozik. A médszer a fel-
iitkzés helyén kielégitendS elemi osszefiiggések felirdsaval, s lépésenkénti
integréldssal dolgozik. Méréssel az elméletet alaitdmaszté eredmények addédtak.

V-motor szelepvezérlésének optimalizaldsa. A motor mindkét oldalat
ugyanarrél a biityokrsl kell vezérelni. Az optimalizalas valtozéja a biitysk-
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alak. Ezt gy alakitja ki a szdmitds, hogy a gyorsuldsok és a rugélengések
mindkét oldalon adott értékeket ne lépjenek til, a vezérlés idGkeresztmetszetei
pedig maximilisak legyenek.

5. Forgattyis tengelyek

A torzids lengések csillapitdsara gyakran hasznélnak kiilsd olajtaplalasd,
cellas rendszerd csillapftét. Uzemi tapasztalat, hogy rezonanciakézelben ez a
szerkezet hatistalanni valik, mert a tédprendszert ekkor nem képes a kell§
olajnyomast a cellakban fenntartani. Analég szimuléciéval olyan 1j, ugyancsak
cellas csillapitét dolgoztak ki, amelyben a sziikséges olajnyomést maga a tor-
zi6s lengés allitja eld.

Linedrisan modellezett, egyébként tetszileges torzids lengdrendszer
szamitasira olyan szdmitégépi programrendszert épitettek ki, amely az adat-
elGkészitéstdl a tervezéshez szitkséges adatokig mindent magaban foglal. A nagy
szamitégépes cégek altal felhasznilasra ajanlott hasonlatos programrendszerek-
hez képest ez szélesebben alkalmazhaté.

Hajlité és csavaré lengéseknek kitett forgattyds tengely szilardsagi
méretezésére szamitasi program kialakitdsa.

Az el6z8 két téma tartozékaként lengéscsillapité optimalizdlasat célzé
gépi programot alakitottak ki.

Tébbtamaszid, siklécsapigyakkal dgyazott forgattyids tengely csapigy-
reakciéinak szamitasira olyan programot alakfitottak ki, amely tekintetbe
veszi a kialakulé, a csapagyerdktél is fiiggd vastagsigi olajréteg dinamikai
viselkedését is.

A hajok hajtasandl alkalmazott motor-hajécsavar rendszert diszkrét
modellhez kapcsolé6dé kontinuus meodellre leképezve analitikus médszert
taldlunk a frekvencia-egyenlet felirasara, majd ennek alapjin grafikus eljardst
legkisebb gydkének meghatarozasara.

Paros szamd hengerrel biré kétiitemid Diesel-motornal vizsgiltik a
tomegkiegyensilyozds feltételeit. Az eredmények alapjan 1j konstrukciét
kialakitva kideriil, hogy ez a konstrukecié6 gyakorlatilag egyenértéki egy ko-
rabban megvalgsitott kenstrukciéval, amely azonban pératlan szamd henger-
rel felszerelt csillag motorra vonatkozik; a kialakitott ij konstrukecié azonban
egyszeriibb a régebbinél.

6. Vasiti jirmiuvek

Kardancsukliés hajtas szdghibaii altal gerjesztett lengésnek a szerkezet
paraméterei altal valé optimalizalasara programrendszert alakitottak ki.

Vasiiti kocsik keresztirdnyid lengését 28 szabadsagfokd modellel vizsgal-
tak, s azok stabilitasara vonatkozéan nyertek eredményeket.
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Vasuti szerelvény hossziranyi lengését a vonékésziilék nemlinearis rugé-
karakterisztikajanak tekintetbevételével vizsgaltak. 1

7. Kéziti jarmiivek

Kétszabadsagfoki, nemlinearis modelleket analég szdmitégépen vizs-
galtak magneses szalagon tarolt, méréssel el§allitott ttprofillal gerjesztve.
Ennek kapcsan egy elvben ij felfiiggeszt§ elemet (pneumatikus lengéscsilla-
pitét) alakitottak ki.

Digitalis szimulaciés programot dolgoztak ki két- vagy hiromtengelyes
jarmid sikbeli mozgasinak vizsgalatara. A modell a gumiabroncs és a talaj
kozotti tapadas jelenségét nagy pontossaggal veszi tekintetbe, de a rugézési
lengést figyelmen kiviil hagyja. E program blokkolasgatlé rendszerek anali-
zisére vagy szintézisére is felhasznalhaté. Alkalmas fzelt jarmivek menet-
stabilitasanak, s dsszecsukldsukat gatlé rendszereknek a vizsgalatira.

Kézuti jarmiivek dinamikai és szildrdsagtani vizsgélata stochasztikus
mdédszerek alkalmazasaval is napirendre keriilt.

Autébuszok baleseti viselkedésére (a borulas dinamikija) elméleti,
modell-kisérleti és természetbeni kisérleti vizsgalatot végeztek.

A dugattyds motorral hajtott jarmiitestet a motor miikédése iires-
jaratban is Win. paraméteresen gerjesztett rezgésbe hozza. A jelenség vizsgala-
tahoz sziikséges, meglehetdsen bonyolult egyenletrendszer megalkotasa
mellett javaslatot taldlunk azok kézelit§ megoldasara Galjorkin médszerével.

8. Turbinalapdtok

Az irodalombél ismert elméletek egyike alapjan szamitégépi program
késziilt a lengéseket is figyelembe vevd méretezésre.

9. Tervezési segédletek (meglevs tudomdnyos eredmények szelektdlt, rendezett’
kiegészitett 0Osszefoglaldsai)

Rezgd szallitévalyuk méretezéséhez.

Egyenes rudak és sik lemezek legkisebb sajatfrekvencidinak szamitasahoz.

Tébbszabadsiagfokinak modellezett gép lokésekre valé méretezéséhez.

Alap nélkiili, rugalmasan tdmasztott, vagy talajrugézasi gépek gép-
agyazasanak rezgéstani méretezéséhez.
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10. Hegesztett szerkezetek optimdlis méretezése
Bordazott lemez optimailis méretezése elGirt legkisebb sajatfrekvencia
esetén. Optimalisnak azt az esetet tekinti ez a vizsgilat, amelyben a szerkezet-
silytél és a hegesztési koltségektdl fiiggd Osszkoltség minimaélis.
A rezgéscsillapitési tulajdonsagok elméleti és kisérleti vizsgilata —
irodalomtanulmanyozas.

11. Szerszémgépek

Az akadozé csiicszis jelenségével tobb vizsgalat foglalkozott. Egyik
elsGsorban a szemléletre alapozva vezet le egyenleteket és szerkeszt§ eljarast,
s azokkal az egyes paraméterek befolyisat vizsgalja; a jelenség elkeriilését
lehetségesnek tartja. Egy masik vizsgalat ugyanezt a modellt a fazis-sik fel-
hasznalasaval vizsgalva osztilyozza a kiilonb6zd lehetfségeket; eszerint az
akadozd csuszas elkeriilése nem lehetséges, legfeljebb az egy periédusidére
esd csuszasi id§ minimalizdlhaté. Egy harmadik vizsgilat analég szamitégép-
pel vizsgalta ugyanezt a modellt; a nyert eredmények megegyeztek a fent
emlitett masodik vizsgalat eredményeivel.

A szerszamgép fGorsé-csapagy rendszerének statikus merevségét kiilén-
b626 szempontok szerint optimaltdk. Ugyane rendszer hailitérezgési sajat-
frekvenciait szakaszmatrixos mdédszerrel approximaltik, és kisérlettel is
vizsgaltak, kiilon kitérve a pétesillapiték és a csillapitassal rendelkezd csap-
agyak hatdséara. A rendszer kritikus fordulatszamait ugyancsak szakaszmatrixos
médszerrel kozelitbleg kiszamitottak.

Merevnek modellezett szerszamgépszan tamasztisainak rugalmassagat
és csillapitédsat tekintetbe véve koncentralt, szinuszos eré hatdasara végbemend
staciondrius rezgését vizsgaltik. Szamitégép segitségével adott numerikus tar-
toméinyban az egyes paraméterek hatasat attekintették. A numerikus sza-
mitasokhoz kisérletek is kapecsolédtak, amelyek az egyes modelljellemzdk
kimérésével foglalkoztak.

Firéorsék két leegyszeriisitett kontinuum-modelljének el3allitottak a
frekvencia-egyenletét, majd ennek legkisebb pozitiv gyskét egy konkrét pél-
daban kiszamitottak.

12. Forgirészek

Izotrép csapagyazisi, tengelykapcsoléval dsszekapcesolt motorok hajlité-
rezgési sajatfrekvencidit gy vizsgaltak, hogy a csapigyak és a tengelykap-
csolé rugalmas tulajdonsagait is tekintetbe vették.

Adott miiszaki fejlesztési feladathoz csatlakozva a jirmiikerék kiegyen-
siillyozé gépek 6 tipusait rezgéstani szempontbél analizdltak, kitértek az el§-
nydkre és hatrinyokra, végiil a munka egy megvalésitott berendezést mutat be.
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13. Antennatorony rezgése

Az antennatornyot kifeszit8 koteleknek viszonylag nagy a bel6gasa, ami
miatt a torony kifeszitése szempontjabdl mértékadé rugéillands fiigg az els-
feszités mértékétdl. Ezt a nemlinedris tulajdonsagot ki lehet hasznalni arra a
célra, hogy a torony szél okozta kényszerrezgéseinek amplitudéjat korlitoz-
zuk. E probléma felvetése és megoldasa, valamint szampéldival valé illusztra-
lasa a targya egy munkanak.

Az el828 vizsgilat elGkészitéseképpen a kitelekkel merevitett torony
hajlitérezgésének legkisebb sajatfrekvenciijit egy specidlis kozelftéssel sza-
mitjak ki. A pontonként rugalmasan tamasztott tornyot pontonként mereven
megtimasztottnak, de egyébként kontinuusan rugalmasan agyazottnak veszik,
s a Dunkerley-féle sajatérték approximicidit alkalmazzik.

14. Vibrdciés betontomorités

Betontémérit riddvibratorok témoritési hatasfoka fbleg a vibrator és a
beton rezgése kozotti fazisszogtll fiigg. Ez a beton 8sszetételétsl és a betonnak
— a folyamat alatt is valtozé — témorségtdl fiigg. Elméleti dton egy formulat
vezettek le a fazissz6g meghatarozasara.

15. Golyidscsapdgy rezgése

A csapagyhézag és e deformicidk altal kiilonb628 iizemi kériilmények
kozott lehetévé tett tengelykiozéppont-mozgisok tiizetes vizsgalata soran
elemzik az erdhatasokat és a csapagyalkatrészek forgésra szuperponilt rez-
géseit. A vizsgilat t6bb dinamikai és geometriai paraméter hatésara is kiterjed.

16. A vdltépdlyds hajtémi

A vizsgalatok egy része azokat az okokat tarta fel, amelyek miatt a meg-
valésulé mozgistérvény eltér az elméletileg tervezettdl.

A vizsgilatok masik része médszert szirmaztat le a hajtémiiben fel-
1ép6 erd8hatas csdkkentésére.

17. Attekintést adé munkédk

Elsdként a szovjet kutaték altal 1960—1970 kozott miivelt f6bb dina-
mikai témacsoportokrél késziilt révid attekintést emlitjiik meg.

Az utébbi iddk dinamikai kutatéasaibél kisz@irhetd legfontosabb finiti-
zalasi médszerekrSl, majd a nemzetkozi és hazai kutatas f6bb irdnyairél ka-
punk attekintést, végiil javaslatot a hazai kutatas fGiranyaira, illetve egyes,
mér mivelt iranyok intenzifikalasara.
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A szilard testek anyagtdrvényeinek kutatdsaval kapesolatban eddig ki-
alakult legfontosabb elméletek alapvonalairél dsszefoglalas késziilt.

A kapcsolt géprendszerek dinamikéajanak problémai.

Az anyagmozgatas dinamikai kérdései.

A dinamikus terhelésii siklécsapagyak szamitdsanak fejlédési iranyai.

A nagysebességii rotorok dinamikus stabilitasa.

Nemlinearis rugékarakterisztikaji tengelykapcsolék.

18. Mechanizmusok lengése

Szilard tagokbél all6 mechanizmus iizem kozben elkeriilhetetleniil len-
gésbe jon. Ujabban — kiilsnésen diplomamunkakban — kiilonbz§ finitizalasi
alapelvek, tovabba a lengés stabilitasira vonatkozé vizsgilatok latnak nap-
vilagot.

19. Anyagmozgaté gépek

Ezeket a gépeket altalaban véges szabadsagfokd medell alapjan vizs-
gilva f6ként a tranziens (indulds vagy megallas soran elallg) viselkedést
analizaltak a konstrukcié kedvez8bbé valé tétele céljabol.

20. Fogaskerék problémik

Ivelt kipfogaskerekek tervezésének néhény problémaja.
Korszerli csigahajtémfivek gyartasi problémai.

A fogaskerék-bolygémiivek alkalmazasi problémai.
Hengeres kerékparok fogazatanak tervezése.

21. Altaldnos méretezési, tervezési problémdik

A szilardsigtan médszerei és alkalmazésai.

A Hertz-fesziiltségre valé méretezés gyakorlati problémai.

A gépszerkesztési gyakorlat allasfoglalasa a terhelés, a hatarallapot és a
méretezési eljaras kérdésében.

A gépszerkezetek szilardsagi méretezése idében valtozé terhelési ese-
tekre.

A miiszaki tervezés néhany alapja és médszere.

A hegesztett szerkezetek tervezése és gyartasa kiilonés tekintettel a
névelt folyashatird acélokra és acélontésii f6darabok kotésére.
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22. Kinematikai kutatdsok

Kiegyensilyozatlan készériilkorong hatidsa a munkadarab alakhiiségére.

A Burmester-féle méretmeghatarozé tervezési eljaris alkalmazasanak
lehetdségei és korlatai.

Merev testekb8l 4all6 holoném rendszer sebességallapota, kényszer-
rendszere és kinematikai hatarozottsaga.

A ,,Mechanizmusok” tudomanyagéinak egyes fejlédési irdnyai.

B) Rugalmas testek és szerkezetek egyensilyi vizsgilata
1. Atfogé elméleti médszerek

Kiemelked§ jelentdségliek azok a kutatisok, amelyek egy-egy teriileten
atfogé elméleti rendszer megalkotasahoz vezettek vagy valamely elmélet al-
kalmazasinak széles spektrumait mutattik be. Ilyenck:

Ridszerkezetek és feliiletszerkezetek allapotvaltozasi differencidlegyen-
letének (alapegyenletének) el§allitisa matrixmegfogalmazdsban és alkalma-
zasa a rad- és feliiletszerkezetek kis és nagy elmozduldsokkal jaré allapotai-
nak, valamint az allapotvaltozasok stabilitasinak és posztkritikus dllapota-
nak elemzésére és numerikus szamitasara.

Altalinos érvényii szamitisi médszer kidolgozasa tetszfleges elrendezési
filggdtet8k vizsgalatira szamos alkalmazéassal.

Tébbtamaszd tart6k és keretszerkezetek statikai vizsgalatara szolgilé
fixpont eljards ) egyszerdisitett valtozatanak kidolgozasa és alkalmazisa a
keretszerkezetek statikai, dinamikai és stabilitasi feladatainak megolddséra.

Tehervisel§ szerkezetek méretezési alapelveinek kidolgozdsa a valé-
szinfiségelméleti mechanika alapelveinek és médszereinek felhasznaldsival.
E vizsgalatok alapjan méretezési elGirdsok osszeallitasa.

Véges elemek és véges savok modszer alkalmazasa rid-, feliilet-, hid- és
panelvizas szerkezetek, valamint kiilénb6zd elméleti rugalmassagtani fel-
adatok (pl. parcidlisan terhelt féltér, érintkezési és elvilasi feladatok) vizs-
gilatéra.

2. Elméleti rugalmassdgtan

Néhiny kozépértéktétel a potenciilelméletben.

A rugalmassagtan elsé alapproblémajanak megoldasa valés potenciilok
segitségével.

A masodfokd szimmetrikus tenzorok Mohr-féle abrazolasanak tovabb-
fejlesztése.

Szilard kontinuumok (tetszdleges, héj-, ridalaku testek) egyensiilyi
egyenleteinek azonos alaki eldallitasa.
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Tarcsak vegyes peremértékfeladatanak megoldisa sorok segitségével.

Téglalap alaki tarcsik szamitdsa biharmonikus fiiggvényekkel.

Korfurattal biré prizmatikus rudak csavarasi fesziiltségfiiggvényének
kozelitd elSallitasa.

Térbeli feladatok vizsgdlata fesziltségfiiggvényekkel és mérési eredmé-
nyek felhasznalasaval.

Nagymértéki rugalmas alakvaltozidsok meghatirozisa gumiszerii anya-
goknal.

3. Altalinos mddszerek rugalmassdgtani feladatok megolddsira

Kiilonbozé terheléseknek és hatdsoknak kitett vasbeton szerkezetek
szamftasa,

Az optikai fesziiltségvizsgilat médszerének meghizhatésdga és pontossaga.

Gorbevonali koordinatarendszer hasznalata a fesziiltségeloszlds meg-
hatarozasara optikai fesziiltségvizsgalatnal.

Iteraciés eljaras tovabbfejlesztése rugalmas rendszerek érintkezési fel-
adatainak vizsgalatara.

Aszimptotikus és iteraciés médszerek szerkezetek matrixanalizisénél.

Uj médszer a lemezek és tartéracsok szdmitasaval kapcesolatos differen-
cialoperatorokra.

A differenciamddszer alkalmazasa sikbeli és csavarasi rugalmassagtani
feladatokra.

Algoritmus a peremértékfeladatok véges differenciadk moédszerével tor-
ténd szamitidsakor a linedris egyenletrendszer meghatarozasara.

Nagykiterjedésii rendszerek hémérsékletmezdjének és hdokozta fesziilt-
ségeinek meghatarozasara szolgalé feladatok szamitastechnikai kérdései.

Kozelitd médszer véges méretii elemek segitségével az elemre felvett
fesziiltségeloszlasra tadmaszkodva.

Az Airy-féle fesziiltségfiiggvények kozelitd elgallitasa.

Feltételes kapcsolatokat tartalmazé szerkezetek vizsgilata.

4. Szerkezetek belsG erdrendszerének és elmozduldsainak vizsgdlata

Elméleti és kisérleti vizsgalatok vékonyfali acélszerkezetek méretezési
iranyelveihez.

Extrémumtételek a rid- és feliiletszerkezetek masodrend{i elméletében.

Algoritmus kidolgozasa gyartasi és szerelési pontatlansigok, ridszer-
kezetek igénybevételeire gyakorolt hatasanak szdmitasara.

Nyilasokkal attort falak méretezése szélterhelés hatéasara.

Kereszttart6k nyirds okozta alakviltozasinak hatdsa sokrudas hid-
racsozatok terheléseloszlasara.

Hajlitasra igénybevett tarték optimalis méretezése.
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Konzolos kéttamaszi tengely optimélis csapagytamaszkoze.

Koszoriikorong optimélis elhelyezése az alakvaltozasok figyelembe-
vételével.

Szekrényes tarték csavarasa.

Statikailag t6bbszérésen hatarozatlan szerkezetek szamitasa Nikolszkij
itericiés eljarasanak altalanosftasaval.

Médszer térbeli terhelésii sikbeli zart keretekre.

Keretszerkezetek nagy elmozdulasainak szamitisa integrilegyenletek
felhasznalasaval.

EgyenlGtlen h&mérsékleteloszlas és a hajlitisi merevség valtozasanak
hatéasa statikailag hatarozatlan riddszerkezeteknél.

Kétrétegii térbeli racsosszerkezet vizsgalata helyettesitd sikbeli konti-
nuum segitségével.

Ridszerkezetek halézatelmélete.

Jarmi-vazszerkezetek és kocsiszekrények statikai szamftisi médszere.

Térbeli racsos tarték riderdinek ellendrzése geometriai-statikai méd-
szerrel.

Viereendel-tarték vizsgalata.

Rugalmas befogasi tartészerkezetek.

Ekhoronnyal gyengitett tiszta csavarasra igénybevett rid.

Kiillgs kotéltarcsa belsd erérendszere.

Sikgérbe tarték erdjatékanak szamitdsa.

Sikbeli keretsor szdmitasa.

Komplex rendszer{i panelépiiletek szamitasinak alapelvei.

Talaj és a panelvaz egyiittdolgozasanak figyelembevétele és az egyiitt-
dolgozéas hatasanak vizsgalata.

Membranhéjak és racsfeliiletek vizsgilata komponens egytengelyt fe-
sziiltségallapotok alapjan.

Gombhéj alakhibdjanak hatasa a belsG erSrendszerre.

Geometriai nemlinearitas figyelembevétele elliptikus paraboloid héjnal.

Membréanhéjak oldalnyoméasmentességének feltétele.

Specidlis lapos membranhéj fesziiltségfiiggvényének kozelitése hatvany-

sorral.

Speciilis transzlaciés héj belsé erdrendszere az élek kozelében.

Koralakd feliilvilagité nyilassal ellatott szabalyos sokszoégalaprajzi
forgasparaboloidhé;.

Pontokon tamaszkodé, allandé jellegli fiiggBleges megoszlasi erérend-
szerrel terhelt membranhéjak alakja.

Egyenl§szard haromszdg alaprajzi, elliptikus paraboloid alakd membran-
héj.

Kérszimmetrikusan terhelt, csillagsokszég alaprajzi, forgéasi paraboloid
alaki membranhéj.
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Csak fiiggGleges erdkkel szemben ellenallé fallal megtdmasztott altala-
nos alakd membranhé;j.

Harom ferdesiki, oldalnyomaéassal szemben nem ellenallé peremmel
megtdmasztott gémbalaki membranhéj,

Analégia a gombhéj és egy hozzérendelt forgasparaboloidhéj membran-
erdi kozott.

Membran gombhéjak vizsgalata derékszogii koordinatarendszerben.

Szerkeszt8 eljaras szabalyos haromszég alaprajzi forgasi paraboloid
alakd membrén héjak erdjatékianak meghatarozasara,

Membranallapotd héjak fesziiltségfiiggvényeinek keriileti feltételei
szabad peremszakaszokon.

Altalanos négyszogalaprajz feletti torznégyszég alakd membranhéj.

Héjszerkezetek &ltalanos vizsgilata hengerkoordinata-rendszerben.

Hajlitott ortogonailis anizotrép hengeres héjak vizsgalata az elmozdulas-
fiiggvény segitségével.

Héjak peremfeltételei tetszdleges gdérbevonali koordinitarendszerben.

Lapos héjak hajlitaselméletének alkalmazasa.

Transzlaciés héjak peremzavarasainak szamitasa.

Befogott peremek mentén ébred§ hajlitényomatékok vizsgilata.

Negyedrendii felilletii egyenes peremii héjak.

Torznégyszég alakd hiperbolikus paraboloidbéjak peremzavarisainak
szamitasa.

Tengelyére meréleges sikban tetszfleges egyensilyi er6rendszerrel terhelt
kérhengerhéj.

Linearis erdrendszerrel tamasztott, koncentralt erével excentrikusan
terhelt korlap.

All6 tartalyokban keletkezd fesziiltségek a megtimasztas kérnyezeté-
ben.

Tartérdcsmodell hajlitott héjak kozelité szamitdsara.

Hosszbordakkal merevitett korhengerhéj egyiittdeformalédé kérhenger-
héj és tartérendszer modell alapjan.

Belsé nyomaéssal terhelt reaktortartaly kiilnbozé iizemallapotokban.

Féloldalas foldnyomassal terhelt révid vasheton folyadéktartaly.

5. Szerkezetek egyensulyi helyzeteinek stabilitdsa

Rugalmas rendszerek stabilitasat fokozé és cstkkentd hatasok kritikai
elemzése.

Tételek a rugalmas rendszerek stabilitasa teriiletén.

Ferde tartéoszlopi befogott keret.

Parabolikus ivek stabilitasa.

Felfiiggesztett vékonyfald tarték kifordulasa.

11* Mtiszaki Tudomdny 51, 1976



404 BOSZNAY ADAM és mtarsai

A beton- és vasbetonhéjak specialis tulajdonsigainak figyelembevétele
homogén siabilitasanal.

Térbeli szerkezetii panelépiiletek stabilitasa.

Lapos, anizotrép héjak rezgései és stabilitasa.

Hiperbolikus paraboloidhéj stabilitisa a lapos héjak elmélete alapjan.

Felfijhaté gumiballonok hizéfesziiltségek mellett felléps specialis
stabilitasi feladata.

Héjivek oldaliranyi stabilitasa.

Kor és korgyiirli alaky tarcsak stabilitasa kiilonb6z8 peremfeltételek és
terhelések esetén,

Héjszerkezetek stabilitasi viselkedése a kritikuson tiili dllapotban.

Réteges (sandwich) lemezek stabilitasa.

6. Kiilonleges témdk

Ragasztorétegekben ébredd fesziiltségi allapotok szdmitésa.

Szegmens csapagyak optimilis csapigyszélességének meghatarozasa.

Zsugorgylirlis kommutatorok és fecskefarkas kommutitor-szerkezetek

s a1 £ e

erdjatékanak szamitasa.

Aszinkron motorok rovidrezart szabadgyiriis kalickarendszerének szi-
lardsagi szamitasa.

fove s

Excentrikus terhelésii axialis golydscsapagy terhelhet§sége.
Hajtéridfej szilardsagtani analizise.

C) Képlékeny testek és szerkezetek egyensilyi vizsgalata

A hazai képlékenységtani kutatasok tébbsége egyes szerkezettipusok-
nak vagy szerkezetcknek a képlékenységtan torési hatarallapotvizsgalatin
alapulé teherbirasszamitaséra, ill. tervezésére irdnyul. Szdmos megoldis az
acél vagy a vasbeton kiilonleges sajatsigaibdl szirmazé jelenségeket is figye-
lembe veszi és igy a gyakorlat sziméra is kozvetlen hasznosithaté eredmények-
re vezet. Emellett néhany olyan &ltalanos elméletet is kidolgoztak, amelyek
bizonyos képlékenységtani feladatok (pl. keretek stabilitasvizsgalata, lokés-
szerii teherrel terhelt szerkezetek vizsgalata, vasbetonszerkezetek optimailis
méretezése) szélesebb korid vizsgalatara alkalmasak. Viszonylag kevesebb a
matematikai képlékenységtan elméleti feladataival foglalkozé kutatas.

A fontosabb képlékenységtani kutatasok és eredmények az alabbiakban
foglalhaték &ssze.
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1. Altalinos ésszefiiggések és anyagtirvények

Elméleti és kisérleti kutatas folyik a képlékeny alakviltozasi energia
meghatarozasara és a képlékeny alakvaltozis, ill. a térés és a terhelési folyamat
kozotti kapesolat vizsgélatara. Ide sorolhaté az ortotrép anyagok képlékeny-
ségi feltételeivel foglalkozé kutatis is.

Dinamikai problémik alapjat képezi az a kutatas, amely az elffeszitett
rudakban keletkez§ képlékeny iitéshullimok terjedését vizsgalja és a dinami-
kus képlékeny hiizas anyagtorvényének altalanos alakjat igyekszik felallitani.
Az e téren végzett kisérleti kutatas kiilsndsen figyelemre mélté.

A betonnal és a kiilonb6z8 miianyagokkal végzett kisérleti és elméleti
vizsgilatok a torés feltételeinek, az anyagtorvényeknek és a reolégiai tulaj-
donsigoknak a meghatarozasira irdnyulnak. Eredményeik a beton- és vas-
betonszerkezetek pontosabb vizsgélatat és a milanyagok tehervisel§ szerke-
zetként valé szélesebb kori alkalmazasat segitik el8. Az utébbinak a kénnyi-
szerkezeteknél és a sandwich-szerkezeteknél van kiilonosen fontos szerepe.

2. Szerkezetek vizsgdlatinak dltalanos elmélete

Olyan altalanos eljarast dolgoztak ki, amely a lokésszerdi teherrel terhelt
képlékeny kontinuumok és szerkezetek elmozdulasainak kézelitd meghata-
rozasara alkalmas. Az eljaras a viszkozitasnak és a nagy alakvaltozasoknak
a hatdsat is figyelembe veszi. Ercdményei a teherviseld szerkezetek vizsgalata
mellett a jirmiiparban és a fémek alakitasanal is alkalmazhaték.

A keretszerkezetek vizsgalatakor igen fontos szerepet jatszik a stabilitas
kérdése. Az ezzel kapcsolatban kidolgozott szamitdsi eljaras a rugalmas-
képlékeny anyagi keretek masodrendi elméletre alapulé kozelit§ vizsgala-
tara alkalmas. A kidolgozott tételek elméleti jelent8ségiik mellett a gyakorlati
szamitdsoknal is aranylag egyszeriien felhasznalhatdk.

A rugalmas-képlékeny anyagi keretek torterhelésének meghatarozasira
alkalmas az a szdmitési eljaras, amely a merevségi matrix valtoztatasa helyett
a képlékeny csuklék helyén alkalmazott kinematikai terhek révén oldja meg
a feladatot.

Kutatis indult meg a matematikai programozasra és mas numerikus
mdédszerekre alapulé olyan eljirasok terén, amelyek kiilonb6z6 fajta képlékeny
anyagi szerkezetek teherbirasanak meghatarozasara, optimalis tervezésére
és beallisanak vizsgalatara alkalmasak illetSleg allapotvaltozasat irjak le.
A tartéricsok és egyszeriibb keretszerkezetek vonatkozisiban méar eredmé-
nyekrdl is be lehet szdmolni.
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3. Acél- és fémszerkezetek

Az acélgerendik lokalis instabilitasi jelenségeit vizsgalé kisérleti és el-
méleti kutatas a felkeményedés hatasat is figyelembe veszi. Eredményei a
vonatkozé szabvanyokba is beépithetdk.

A magasitott acélgerendik kisérleti és elméleti vizsgalata lehetdvé teszi
ezeknek a gazdasigos szerkezeteknek a szélesebb kori gyakorlati alkalmazasat.

Az acélkeretek, gerendak és oszlopok képlékenységtani eljardsait rend-
szerez$ tanulmanyok tobb részletkérdést (pl. a kapcsolatok viselkedését)
feltartak és ezzel el§segitik a képlékenységtan gyakorlatban valé szélesebb
kord elterjedését.

Aluminium dtvézetek méretezési kérdései (kihajlas, horpadas, kapcso-
latok viselkedése).

4. Vasbetonszerkezetek

A vasbetontarték alakvaltozisainak és alakvaltozas képességének vizs-
galata megadta a nem rugalmas alakviltozasok és a szerkezeti méretek kozotti
Osszefiiggést és lehetdvé tette a repedések kialakulasdnak, valamint az ismét-
18d3 jellegli terhelés hatésdnak a tanulméanyozasat.

A feszitett vasbetongerenddkkal, oszlopokkal és vastagfali csévekkel
kapcsolatos kutatis részben kisérletek, részben numerikus médszerek révén
igyekszik valaszt adni a képlékeny allapot és a rideg tdrés bekdvetkezésénél
felmeriil§ problémakra. A feszitett vastagfali csoveknél termikus hatasokat
és lokésszerid terhelést is figyelembe vesznek, ezért ezek az eredmények az
atomreaktorok tervezésénél is felhasznalhaték.

A nyomott vasbeton rudakkal foglalkozé kutatas a képlékenységtan
korszerii elveinek megfelelden tirgyalja a teherbiras kimeriilésének feltételeit,
és eredményeivel elGsegiti a szabvanyok vonatkozé elGirdsainak pontosabb
megfogalmazasat.

A fejnélkiili gombaféodémek fontos problémaja az oszlop kérnyékének
atlyukadasa. Az erre vonatkozé kisérleti és elméleti kutatas 1ij eredményekre
vezetett és hozzajarult tobb kérdés tisztazésihoz.

A vasbeton tart6k hajlitds és nyiras hatasara bekdvetkezd torését ki-
sérleti és elméleti uton vizsgaltak.

A vasbeton lemez képlékenységi feltételeinél szamos megoldatlan kérdés
és ellentmondas tapasztalhaté. Kutatds folyik e kérdés kisérleti és elméleti
vizsgalatara kiilonds tekintettel a ferdén vasalt lemezekre és a vasalas opti-
malis elrendezésére.

Elméleti és kisérleti munkéat végeznek a teherhordé falak teherbirasa-
nak meghatirozasira. E kutatidsnak a panelvazas szerkezetek vonatkozésa-
ban nagy gyakorlati szerepe is van.
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Altalanos tételeket és eljarasokat dolgoztak ki a vasbetonszerkezetek
(gerendak, lemezek és tengelyszimmetrikus héjak) optimalis tervezésére.
A kutatis elméleti érdekessége mellett gazdasagi szempontbdl is érdekl6désre
tarthat szamot, mivel beton- és acélanyag megtakaritast tesz lehetdvé.

D) Talaj- és kozetmechanika
1. Talajmechanikai alapkutatds

Talajok fizikai tulajdonsigai; a szemcsés kozegek szilardsagi alakvalto-
zasi és fazismozgasi jellemz3i. Célja a talaj tulajdonsigainak az &ltalinos fizi-
kai térvényekbél valé levezetése; a szemcsés kdzegnek mint az anyag kiilén
halmazallapotanak a vizsgalata, az altalinos alapegyenlet meghatirozasa.
A kutatias magéaban foglalja a talajalkoté fazisok eloszlisanak és relativ moz-
gasainak, a gravitaciés és kapillaris vizmozgasnak, a szufféziénak, a hidraulikus
talajtérésnek, a talaj dsszenyomdédasanak és komszolidiciéjanak, valamint
reolégiai tulajdonsigainak a vizsgalatit.

Foldtomegek statikdja és szilardsigtana. Célja a megtamaszté szerke-
zetekre haté foldnyomas meghatdrozasa a szerkezet deformacigjaval és el-
mozdulasaival kolesonhatasban. Féldtomegek bevonédsa a megtamasztd szer-
kezetek és alapok teherviselésébe.

Szemcsés és kohéziés talajok dtmeneti talajok fizikai tulajdonsagainak
a kutatasa; fazismozgasok, ateresztSképesség, osszenyomhatésag, nyiré-
szilardsag vizsgalata kritikus fazisos dllapotok meghatirozasa.

2. Alkalmazott geotechnikai kutatds

Colopok és colopesoportok teherbirdsa és alakvaltozasa. Célja a colopok
viselkedési mechanizmusénak vizsgélata: a teherbiras dsszetevéinek (képeny-
surl6das és csiicsellenallas) viszonya, colopok egymasrahatasa. Numerikus
médszerek kifejlesztése a teherbirds és a siillyedés szdmitasara,

Modern tamasztészerkezetek; munkagédrok koriilhatarolasinak és
megtamasztasinak korszerli médszerei. Fiiggbleges munkaarkok illékonysiga.
Résfalas és colopfalas megtimasztas elméleti kérdései. Kihorgonyzasok; a
horgonyzis mechanizmusa, a téréerd meghatirozisa.

Talajok tomoritése; a tomorités mechanizmusa, statikus és dinamikus
tomoritGhatasok Osszehasonlitasa, a tomorités hatasa a talaj fizikai—mecha-
nikai jellemzdire.

Foldtomegek hatargyensilya: vizdramlds hatédsa rézsiik dllékonysagira;
rétegzett és anizotrép talajokban épiilt rézsitk allékonysaga; az idtényezd
vizsgalata. Kiilszini banyafejtések laza meddS8hanyéinak allékonysigi vizs-
galata.
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Természetes lejtk karos mozgisainak (suvadis, rogyas sth.) vizsgalata;
a mozgas mechanizmusa, az id6tényezd szerepe, az allékonysig vizsgalata-
nak médszerei. -

Talajok viztelenitése; a kiilonb6z8 fizikai hatasok hatékonysiga, a viz-
telenités okozta fazismozgéasok és fizikai valtozdsok, a viztelenités hatasara
bekovetkezd felszinsiillyedések.

Toronyszerd épitmények alapozdsanak kiilsnleges kérdései; ismétl6ds
terhelések hatdsa, az alapok allékonysaga, a kiillpontossig kritikus mértéke.

Utpalyaszerkezetek teherbirasa; fesziiltségeloszlas rétegzett rendszerek-
ben; a szerkezeti rétegek szilardséagi (teherbirasi) jellemz8inek a meghatéarozasa,
lehajlds és teherbiras dsszefiiggése.

Nagy, hirtelen terhelésnek kitett épitmények (viztornyok, silék) ala-
pozasi kérdései; a terhelés okozta pérusviznyomas hatésa a talaj térGterhelé-
sére, a siillyedések és a konszolidicié szamitdsa, egyenlGtlen siillyedések
hatasa.

Epiiletszerkezet és alapozds kolcsonhatéasa; siillyedés okozta tobblet-
igénybevételek és alakvaltozasok a szerkezeten, siillyedési kritériumok meg-
hatéarozasa.

Arvédelmi gitak allékonysaginak a vizsgilata; tartés vizelarasztas
hatéaséra bekovetkez6 fizikai valtozasok (térfogatvaltozas, szildrdsag-csokke-
nés); gatak stabilitisa, a talaj hdzészilardsaganak a szerepe.

Colopalapozasok méretezése; a colopteherbiras meghatarozasa és a vas-
beton gerendaridcs méretezése szdmitGgépes eljarassal. Vizszintes erdkkel
terhelt c6lép hatérteherbirasanak a szamitasa.

A talajok rezgéskozvetitd tulajdonsagai. Felszini és mélységi rezgés-
forrasok hatésa. Talajok rezgéskozvetitd tulajdonsdgainak kisérleti meghata-
rozésa. Impulzusszerii hatasokbél ered8 rezgések terjedése.

Foldet tdmaszt6 szerkezetek méretezése szamitégépes eljarassal; a fold-
nyomés meghatirozasa, a fal dllékonysagi vizsgalata és méretezése.

3. Kéozetmechanikai alapkutatds

Kézettani—kézetfizikai—kdzetmechanikai osszefiiggések vizsgélata; a
geolégiai keletkezési korillmények és a kézetmechanikai tulajdonsigok kozti
kapesolat tisztézasa; az egyedi k&zetalkotsk kozti kotési szilardsag szerepe;
kézetek idBallésdgénak a vizsgalata.

A torési allapot megfogalmazasa kézetek esetére; a nyirdsi szilardsag
értelmezése; a torési hatargdrbe kisérleti meghatérozasa; szilardsagi vizsgala-
tok osszetett fesziiltségallapotban.

Kézetek primér (in situ) fesziiltségillapotinak a meghatirozasa; vizs-
galati médszerek a fesziiltségek és alakvaltozasok mérésére.

Uregek kornyezetében kialakulé fesziiltség- és alakvaltozasi mez§ (tér)

Mészaki Tudomdny 51, 1976



A HAZAI MUSZAKI MECHANIKAI KUTATAS 409

elméleti vizsgalata; linearisan rugalmas és nemlinedrisan rugalmas kozeg fel-
tételezésével. Képlékeny jelenségek figyelembevétele. Numerikus mdédszerek
(véges elemek maodszer) alkalmazisa; folytonossigi hianyok (elvalasi feliiletek,
réteghatarok) figyelembevétele.

A kézetmechanika reolégiai alapegyenleteinek a megfogalmazasa. Ureg
koriili reolégiai mez8 vizsgilata.

4. Alkalmazott kiozetmechanikai (mérnokgeologiai) kutatds

Béanya-biztositészerkezetekre haté terhelések helyszini meghatéarozisa.
Korives biztositasra haté normal- és tangencidlis er6k mérési médszereinek
kifejlesztése. A lazulasi nyomas kialakulasa, az id§tényezd szerepe.

Védépillérek méretezése és a banyaszas hatasara bekdvetkez§ felszin-
siillyedések meghatarozasa; a védgpillérek ‘optimalis alakja, a kiilszin moz-
gasainak id6beni viltozasa.

Geomechanikai jelenségek vizsgilata modellkisérlettel. ,,Ekvivalens”
anyagbédl és granuldlt anyaghél épiillt modellek alkalmazasa k&zettomegek
viselkedésének a reprodukalasira; banyafejtések hatisterében kialakulé
kézetmozgisok és felszinsiillyedések vizsgéalata, a vajatok deforméciéinak a
meghatarozasa.

Modern banyaszati biztositészerkezetek kifejlesztése és teherbirdsanak
a vizsgalata; acél hengerelt harangszekrényes és vasbeton vagatbiztosité
szerkezetek, hidraulikus tamok, aluminiumétvozetbdl késziilt tartészerkezetek,
onjar6 fejtésbiztosité pajzs, f8tecsavarozas stb. kifejlesztése.

Alabanyaszas okozta felszinsiillyedések vizsgalata; vizszintsiillyesztés
hatisa; numerikus médszerek alkalmazasa.

Foldalatti nagyrobbantasok k&zetmechanikai problémai.

E) Folyadékok mechanikaja
1. Aramldstechnikai alapjelenségek

Az aramlastechnikai elméleti vizsgalatok jelent8s részénél az aramlé
kozeg idealizildsinak kényszerii feltevésével kell élni. Ez az elhanyagolas
gyakran jelent8s hibat okoz. A kozeg surlédasos volta fgleg szilard falak koze-
lében érvényesiil. Ennek az vin. hatirrétegnek a folyamatban levé vizsgalata
azt mutatja, hogy jelent8s az eltérés az allé siklap, forgé siklap, ill. forgé gorbiilt
felszin kozelében kialakulé 4ramlas jellemzdi kozott (sebességeloszlas, hd-
atadas).

Hidrodinamikai szingularitisok médszerének nevezik azt az elarjast,
melynél egy aramlisba helyezett szilard test (pl. egy szivattyu jarékerekének
lapétjai) koriil kialakulé dramkép elméleti vizsgalatanal a szilard testet or-
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vényekkel, forrasokkal, ill. nyel6kkel (szingularitasokkal) helyettesitik. A méd-
szert az dtvenes évek 6ta alkalmazzik hazdankban elsdsorban aramlastechnikai
gépek lapatozasanak szamitdsira. A vizsgalt id@szakra esik a szingularitas-
hordozé segédgorbe elméletének, valamint gyiiriis testek koriil, ill. forgasszim-
metrikus terekben kialakulé aramlisok elméletének kidolgozésa.

Csdvezetékekben, ill. csfrendszerekben az &aramldsi viszonyok meg-
valtoztatasa (pl. szivattyid ledlldsa dramkimaradis kovetkeztében) tranziens
jelenségeket okoz. Ezek vizsgilata mind iizemeltetési, mind biztonsagi szem-
pontbél nagy jelent8ségii.

Folyadékok aramlasanal eléfordulé nem kivénatos jelenségnek, a kavi-
taciénak vizsgalataval kapcsolatban sikeriilt a zajszintmérést felhasznalni,
mely a kavit4cié meghatarozasara ezideig az egyetlen indirekt médszer. Jelen-
t8s a kavitdciés erozi6 intenzitasit jellemzd tvin. kritikus adatok meghata-
rozasi médszerének és ennek alapjan az anyagok eréziéval szembeni ellen-
allasanak jellemzésére alkalmas eljaras kidolgozasa.

A szivargéasi probléma mozgasegyenleteiben szerepld allandék (elsGsor-
ban a szivargasi tényez6k) vizsgilata, a gyakorlatot kielégit6 meghatarozasa.
A szivargissal szemben miikod§ ellenallast iellemzd egységes dinamikai rend-
szer megalkotasa.

A haromfazisi zénaban kialakulé hidrolégiai folyamatok, a telitetlen
porézus kozegben végbemend aramléas elemzése, a talajnedvesség tirolodasat
leiré pF gérbe dinamikai értelmezése és alkalmazasa szivargas-hidraulikai
feladatok megoldasara.

A mozgé alkatrészt nem tartalmazé kapesolé és szabalyozé tn. fluid
elemek adramlastani vizsgalata, a veszteségek csokkentésére irdnyulé kutata-
sok, az elemekben kialakulé Aramlas alapjelenségeinek elméleti és kisérleti
vizsgalata.

Az aramlasba helyezett testek altal gerjesztett hangjelenségek vizs-
gilata mind a hangforras lehetséges megsziintetése vagy csokkentése, mind a
keletkezett zaj csillapitdsa szempontjabél.

Epiiletek szélterhelésének vizsgalata.

Rud-, cs6-, stb. szerkezetek szélterhelésének és gerjesztett rezgéseinek
vizsgalata.

Higdramd pneumatikus szallitas fizikai jellemz8inek elméleti és kisérleti
vizsgélata.

Stirtiarami (fluidiziciés) és dugés szallitas vizsgalata, gazdasigos szél-
litasi m6d meghatarozésa.

Porszerli anyagmozgatas kifejlesztése, pneumatikus szallitéberendezés
ciklonjaihoz méretezési médszer kidolgozasa.

Porkoncentricié mérési médszer kidolgozasa, ehhez j gazmennyiség-
mérési eljaras kifejlesztése.
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2. Aramldstechnikai gépek és berendezések

Az 1. alatt emlitett szingularitdsok médszerének alkalmazasa jarékerék
lapatracsanak tervezésére és ellendrzésére a jarékerék elGtti dramlési viszo-
nyok figyelembevétélével dsszenyomhatatlan kozeg feltételezésével.

A szingularitisok mddszerén alapulé, az dramlastechnikai gépek lapa-
tozdsnak méretezésére és ellenfrzésére kidolgozott mdédszer altalanositasa
dsszenyomhaté kozeg esetére, kisérleti vizsgalatok.

A szingularitdsok médszerének alkalmazisa er8sen ivelt profilos kettds
lapatracsok szamitdsara.

A szingularitisok mddszerének alkalmazasa lapatracsokban felléps
instaciondrius aramlas esetére, a vizsgalat kifejlesztése kettds racsokra.

Aramlastechnikai gépek elméleti jelleggorbéjének meghatirozasa hid-
rodinamikai racselmélet alapjén.

Vizgépekben keletkez8 hidraulikai veszteségek analizise azok csokken-
tése, azaz a hatédsfok javitdsa érdekében.

Aramlastechnikai gépek féméretének, a belsé tér kialakitisinak op-
timalizaciéjara irdnyulé vizsgalatok.

Vizgépek kavitacids jelenségeinek, egyben a léptékhatasnak a vizsgalata.

A vizgépek alkatrészeire hat6é hidraulikai er6k elméleti és kisérleti vizs-
galata.

Instacioner jelenségek vizsgalata turbina- és szivattyitelepeknél.

Instacioner aerodinamikai hatdsok tanulminyozisa a repiil6gépeken
észlelhetd lengési jelenségekkel kapcsolatban.

Helikopter és autogiro rotorok aerodinamikija, a ferde csavardrvény-
feliilet altal indukalt sebességek szdmitasa.

A Rogallé tipusi (egyenldszard haromszdg alaprajzi) szarny gyakorlati-
aerodinamikai jellemz§inek mérése a geometriai aranyok fiiggvényében.

A sugar irdnyaban valtozé perdiiletre méretezett axidlis 4tomlésii ven-
tillatorok elméleti és kisérleti vizsgalata, a célszerii alkalmazis feltételeinek
meghatéarozasa.

Keresztarami ventillatorok elméleti és kisérleti vizsgalata.

Nagyerémiivek specialis kovetelményeit kielégitd kazan alaftivé és el-
szivé ventillatorainak elméleti alapon torténd kifejlesztése és kisérleti vizs-
galata.

Légfiiggonyok elméleti és kisérleti vizsgalata.

Hidrodinamikus tengelykapcsolék elméleti és kisérleti vizsgilata, el-
méleti méretezési eljaras kidolgozasa. A forgd rendszerbeni hdmérsékletmérés
alapjan a biztositdsi szinthez tartozé jelleggorbék felvétele. Uj, magas lob-
banasponti téltéfolyadék kikisérletezése.

Turbinas dramlasmérdk metrolégiai tulajdonsagai és a benniik kialakulé
valésdgos dramlds kozti kapcesolat elméleti és kisérleti vizsgalata.
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Vikuumszivattyik el6tét injektoraként alkalmazhaté hangsebesség
feletti gazinjektor kifejlesztése, elméleti szamftasi médszer kidolgozasa.

3. Vizgazddlkedds és vizépiiés

A mesterséges és természetes medrekben levonulé nem permanens viz-
mozgasok lefrasa (arvizek levonulasa, 6ntéz8csatornak iizemi kérdései stb.).

Térolé és tisztité medencék aramlastani vizsgalata, a medencék geo-
metridjanak optimalizildsa az adott cél szempontjibél, elméleti és kisérleti
médszerek.

Rezgésvizsgilatok a mitargyhidraulika targykorébdl.

Sekélyvizi hullamzasok vizsgélata (sekélyvizli hazai tavak és tirozdk
problémai).

A hordalékszemesék meginduldsinak, mozgéisinak, lerakodédsinak és
rendez§désének elméleti és kisérleti vizsgalata (a hordalékmozgis dinamikai
elemzése, a gorgetett hordalékszallitis lefrasa, statisztikai médszerének ki-
dolgozasa).

Szennyvizbebocsatas, hészennyez8dés stb. soran fellépd elkeveredési
problémak elméleti és kisérleti vizsgalata.

A szivargashidraulika kismintatérvényeinek meghatarozasa.

Felszin alatti vizutanpé6tlas kérdéseinek vizsgélata.

Nagykiterjedésti, mély iiledékgyilijtdmedencék o6sszefilggd dinamikai
rendszerének vizsgalata.

Arvizvédelmi toltések szivargasi problémainak vizsgalata, gyakorlati
szamitisi médszer kidolgozasa.

Duzzaszté miivek okozta talajvizproblémak vizsgilata, a természetes
helyzet elemzése, szabdlyozé rendszerek tervezése.

Kutak vizaddképességével kapcsolatos vizsgilatok, a vizelszakadas
jelenségének elemzése és szamitdsa, a bearamlis eloszldsanak és a rétegek
konszolidiciéja révén kitermelhet§ vizkészlet szamitasa.

Ontozdcsatorndk szivargisi veszteségeinek szédmitisa, a talajvizfelszin-
viltozis eldrejelzésének, a talajvizhaztartas és séfelhalmozis folyamata kap-
csolatdnak vizsgalata.

A drénezési és lecsapolasi munkalatok szivargdshidraulikai problémaéi-
nak vizsgalata.

Nagy teriileteken végbemend felszin alatti viztermelés hatésa 4j szdmi-
tastechnikai médszerének kidolgozéasa.
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IV. A TUDOMANYAG KULONBOZGO IRANYU KAPCSOLATAIROL

A miiszaki mechanikat egységesen atfogé, szervezett koordinacié hazank-
ban ezideig még nem alakult ki. Az egyes tudoméanyagazatok teriiletén folyé
kutatisi munka koordinaldsa szempontjabél fontos szerepiik van a helyzet-
kép elején felsorolt Akadémiai Bizottsagoknak. Ezek mellett ki kell emelni a
IUTAM Magyar Nemzeti Bizottsig és az IFTOMM Magyar Nemzeti Bizott-
sag koordinacidés tevékenységét is és a kiilonb6z6 mechanikédval kapcesolatos
hazai és nemzetkézi egyesiiletek tagjaibél alakult esoportok szervez§ munka-
jat. A Budapesti Miiszaki Egyetemen folyé mechanikai kutatas ésszefogisa-
ban és anyagi tamogatasaban az MTA Miszaki Mechanikai Tanszéki Munka-
kozosségnek van kiemelked§ szerepe. Hasonld szerepet toltstt be fennallasaig
az MTA Aramlastechnikai Tanszéki Munkakozosség is.

Az elmilt években hazénkban a miiszaki mechanika egyes teriiletein
szdmos nemzeti és nemzetkdzi konferenciat, kollokviumot ankétot és tudo-
manyos iilésszakot rendeztek. Ezek a kutaték kapcesolatat és munkajuk koor-
dinal4sat ugyancsak nagyban el@segitették.

A miiszaki mechanikai kutatas mas tudoméanyagakkal (pl. matematika,
fizika) valé kapcsolata szervezett formaban nines biztositva, csupan személyes
ismeretségekre alapul. A gyakorlattal valé kapesolat az ipari kutatéintézetek-
ben és a gyarakban altaldban koézvetleniil megvalésul, az egyetemi kutats-
helyek esetében pedig tobbek kozott az ipari megbizasok révén realizalédik.
Az informAaciécsere és ezen keresztill a gyakorlati alkalmazas szempontjabél
az emlitett tudoményos rendezvényeknek és publikacioknak (monografiik,
tankdnyvek, szakkonyvek, jegyzetek, kutatasi jelentések, tanulmanyok)
valamint vitdknak, el§adasoknak, ill. tanfolyamoknak van jelent§ségiik.

A mechanikaval foglalkozé magyar nyelvii kényvek szdma viszonylag
kevés.

A mechanika targyd tanulminyok mintegy 10 kiilénb6z6 szaklapban,
mas targyd cikkekkel vegyesen jelennek meg és ezért nehezen attekinthetdk.
Nincs hazdnkban egy olyan — jéforman minden mas orszighan meglevs
— magyar vagy idegen nyelvil szakfolyéirat, amely csak mechanikai targyd
tanulményokat publikal. Egy ilyen folyéirat a mechanikai kutatds koordina-
lasat valamint hazai és nemzetkézi kapesolatat nagymértékben eldmozditana.

V. A HAZAI KUTATAS HELYZETENEK OSSZEVETESE A NEMZETKOZI
HELYZETTEL

A Szovjetuniéban, az Amerikai Egyesilt Allamokban és a fejlett
kapitalista orszidgokban igen sok olyan intézet miikédik, ahol kifejezetten
mechanikai kutatassal foglalkoznak. Ezek a tudominyos akadémiak kereté-
ben miikédnek, illetéleg elsGsorban a rakéta-, repiildgép-, hajé- és hadiipartél
részesiilnek jelentds anyagi tamogatasban. A kornyez§ szocialista orszdgok-
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ban ugyancsak mindenhol szerveztek mechanikai kutatéintézeteket. Ezek
koziil kiilonésen a Lengyel Tudomanyos Akadémia keretében miik6d8 varséi
kutatéintézet vivott ki nagy nemzetkozi tekintélyt és elismerést. Erthetd,
hogy az emlitett orszdgokban elsdsorban ezekben az intézetekben végeznek
szervezett mechanikai alapkutatist és a nagy koltségigényii kisérleti kutaté-
munka is ezekre a helyekre koncentralédik. Jellegzetességiik még ezeknek az
intézeteknek az is, hogy az elméleti vonatkozdsi munkaban sok alkalmazott
matematikus is részt vesz.

Hazankban mechanikai intézet nincsen, ezért mechanikai kutatissal
csak a kiilénb6z6 intézmények keretében miik6dé kisebb csoportok (tanszékek,
osztalyok) foglalkoznak. A kutatott témékat legtobbszor az egyének felkésziilt-
sége és érdeklddése szabja meg, és csak az utébbi id6ben alakult ki néhany
olyan kutatécsoport, ahol a témakat és a kutatékat tervszerfien valasztjak
meg. Bar a hazai mechanikai kutatids mennyiségileg elmarad a fejlett nagy
orszagokétdl, vannak olyan témak, amelyek terén az elért eredmények nem-
zetkozi szinvonalon allnak, és az ennek megfelel§ elismerést is kivivtak. Meg-
allapithatd, hogy ezek a témik (pl. a numerikus matematika alkalmazasa diszk-
rét rendszerek statikai és dinamikai vizsgalatira, nagy alakviltozdsok és
posztkritikus 4llapot tanulminyozisa, a képlékenységtan anyagtérvényei,
képlékeny szerkezetek statikai, dinamikai és stabilitas-vizsgalata, kontinuu-
mok és szerkezetek rezgéstani kérdései, a valgszintiségelméleti mechanika
alkalmazasa, szerkezetek modellkisérletei, a talaj fizikai tulajdonsagai, f6ld-
nyoméselméleti és colopalapozasi problémak, dramlastechnikai gépek lapato-
zasanak elmélete, kavitacié vizsgilatok, hordalékmozgas, szabad felszini
parmenens és nem permanens mozgas) j6l beleilleszkednek a mechanikai
kutatis nemzetkézi irinyvonalaba és igy biztositjak a hazai mechanikai kuta-
tas helyes iranyu fejl§dését. Szamos olyan téma is van természetesen, ahol
csupan a kiilféldi eredmények tanulményozisa és médszeres feldolgozasa
folyik. Ez a munka ugyancsak hasznos, mert lehet6vé teszi az eredmények 4t-
vételét és gyakorlati alkalmazasat.

Szervezett nemzetkozi munkakapcsolat eddig még csak kismértékben
alakult ki. A meglevé egyiittmiikédés kisebb részben hivatalos, nagyrészt
azonban egyéni kapcsolatokra alapszik. Az utébbi években megniévekedett
a hazankban szervezett mechanikai tirgyd nemzetkozi rendezvények szama,
ami az egyiittmilkédést jelentdsen elémozditja. Szorgalmazni kell, hogy elsd-
sorban a Szovjetuniéban és a szocialista orszdgokban miikddd mechanikai
intézetekkel az eddigieknél szorosabb kapcsolat alakuljon ki.
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VI. A MUSZAKI MECHANIKA VARHATO FEJLODESE

A jelenlegi nemzetkézi fejlédést vizsgilva az elkdvetkezd néhany év-
tizedben a miiszaki mechanikai kutatdsok feltehetden elsGsorban az alabbi
teriiletekre fognak osszpontosulni:

— anyagtdrvények és alapvets dsszefiiggések pontosabb és altalanosabb
megfogalmazasa, az anyag idétél fiiggd tulajdonsigainak fokozottabb figye-
lembevétele, kiilonbozg fazisv kozegek mozgastorvényei,

— nem rugalmas és Osszetett anyagok vizsgalata,

— tjtipusi szerkezetek (pl. sandwich-szerkezetek, nagy térelhatarolé
szerkezetek) vizsgilata,

— nagy alakvaltozasok hatisa,

— szerkezetek postkritikus allapotéanak vizsgilata,

— a nemlinearis alakvaltozésok, az alakvaltozastél és az id6tdl fiiggd
dinamikai hatéasok figyelembevétele,

— nem mechanikai hatasok (pl. h8hatas) figyelembevétele,

— a mechanikai jelenségek dinamikai jellegének behatébb vizsgilata,

— rezgéstani sajatérték problémak kiilonds tekintettel a szerkezet-
vizsgalatra,

— rendszerek és folyamatok identifikalasi kérdései,

— numerikus médszerek tokéletesitése és alkalmazasanak szélesebb
kori elterjedése,

— finitizalé médszerek tovabbfejlesztése,

— variaciés elvek tovabbfejlesztése és szélesebbkorii alkalmazasa,

— stochasztikus médszerek alkalmazasa,

— optimalizalasi médszerek alkalmazésa,

— diszkontinuitasok (repedések) vizsgalata,

— az Aaramlastannak elsdsorban a wvalésdgos kozeg figyelembevételé-
vel kapcsolatos kérdései.

Hazankban elmélyiilt, rendszeres kutatast a jovében is csak azon a
néhany teriileten célszerd végezni, ahol mar eddig is kollektiv jellegli ered-
ményes munka folyt, és j6l sszeforrt kutatécsoportok alakultak ki. Ezek a
fentiekben felsorolt témékkal nagyrészt egybeesnek és igy a mechanikai kuta-
tas véarhaté nemzetkdzi trendjével j6 8sszhangban vannak. A kutatdsi erdket
e témakon beliil is elsGsorban azokra a feladatokra kell 8sszpontositani, ame-
lyek a népgazdaségi fejlesztési tervekben, orszagos és tarcaszintii célprogra-
mokban is szerepelnek és amelyekre a hazai ipar kozvetlen igényt tamaszt.
Kiiléndsen fontosnak latszik, hogy ezeknek a feladatoknak szamitégépes vizs-
galatara egységes nyelvil programkényvtarak keriiljenek kidolgozasra.

A miiszaki mechanikai egyéb, hazidnk kutatasi és ipari profiljatél ta-
volabb es§ teriiletein a munka az informacidszerzésre, a kiilfoldi eredmények
rendszerezésére és atvételére korlatozhatg.
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A mechanikai kutatisok teriiletén hazankban az eddigiekhez képest
lényeges struktiiravaltozis és siilyponteltolédids nem varhaté. A numerikus
mdédszerek és a szimftégépek alkalmazisa a jovében még az eddigieknél is
lényegesen nagyobb szerepet fog jatszani. Az is varhaté, hogy a tervezett
Miiszaki Mechanikai Intézet megalakulasa és a mar eddig is kialakult kutaté-
csoportok tovabbi er8sodése a kutatis teriiletét, szinvonalat és szervezettségét
egyarant ndvelni fogja.

VII. A MUSZAKI MECHANIKAVAL KAPCSOLATOS OKTATAS HELYZETENEK
ATTEKINTESE

A Mechanika tudomanyteriiletén jelentkezett fejlédési iranyok az ok-
tatds teriiletén is éreztetik hatasukat. Ez a mérnskképzésben, alaptargyi
jellegli miszaki mechanikai tantargyak oktatasiban az igényesebb elméleti
megalapozdsban mutatkozik meg. A szakok szerint differencialédé oktatas
segitségével az alkalmazasi teriiletek bizonyos mértékii bdviilése is megfigye-
hetd. Sajnos, utébbiak terén az oktatas kibdvitésének gatat szab a rendelke-
zésre all eladasi 6rak szdma. A kiutat a Nehézipari Miiszaki Egyetem is és a
Budapesti Méiszaki Egyetem is a mfiszaki mechanika és a matematika terii-
letére orientalt specialistadk képzésében keresi. Ebben az elképzelésben folyik
a képzés a BME Epitémérnoki Kar szerkezetépitémérnoki és mérnsk —mate-
matikus szakén, tovabba a Gépészmérnoki Kar gépszerkeszt8 szakanak
matematikus mérnék, valamint a NME Gépészmérnski Kar alkalmazott
mechanikai dgazatin. Emeltebb szinti miszaki mechanikai képzést kapnak
a Nehézipari Miiszaki Egyetem géptervez8 szakdn az altalanos gépészeti
dgazat hallgatéi is.

A Folyadékok mechanikajat ezen a néven, vagy az alkalmazasok téma-
kéreinek gyiijténevén az egyes miiszaki egyetemek nappali, esti és levelezd
tagozatan oktatjak. Az oktatds jelentds és altalanos probléméja, hogy az el-
méleti vonatkozasok a tobbi szaktirgyhoz viszonyitva magasabbszint mate-
matikai ismereteket igényelnek, a hallgaték ilyenirdnyd képzése pedig nem
minden esetben kielégitd.

A Talajmechanika — ill. az alkalmazasokat is felolel6 Geotechnika targy
a BME Epit6mérnoki karan fontos alapozé szaktargyként — az j tantervben
pedig valaszthaté dllamvizsgatargyként — keriil el§adésra.

A kézetmechanika oktatas egyik bazisa a MNE. E tudomanyég oktatéasa
kiiléndsen nagy lendiiletet nyert a geolégus-mérnok képzés meginditasaval,
Az oktatast korszerdi laboratériumok, modell-kisérleti berendezések segitik.
Az épitdmérnok képzésben a mérnokgeolégia tiargy keretében oktatnak kézet-
mechanikai alapismereteket.

A magasabbszinti mechanikai ismeretek oktatds.van az emlitett
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specialista képzések mellett igen fontos szerepe van a szakmérnskképzésnek és az
egyetemi Tovibbképz8 Intézet keretében szervezett ilyen vonatkozasd tan-
folyamoknak. Tébb olyan szakmérnéki tanfolyam is van, amely kifejezetten
a miiszaki mechanikai elméletnek, illetfleg mérnoki alkalmazisinak oktatasa-
val foglalkozik.

Sajnalatos, hogy a tudomanyegyetemeken mechanikaval foglalkozé
specialistikat (matematikusok, fizikusok) nem képeznek ki. Ez a magyarazata
annak, hogy haziankban — néhany kivételtdl eltekintve — nincsenek a mecha-
nika teriiletén miikodd alkalmazott matematikusok.

A tovabbképzés szempontjibél is kedvezbtlen, hogy nincs hazankban
mechanika profili tudoméanyos folyéirat, és magasszinti magyarnyelvii mecha-
nikai kényvek is csak egy-egy sziikebb teriiletrdl jelentek meg.

VIII. 0SSZEFOGLALO ERTEKELES ES KOVETKEZTETESEK

Nemzetkozi vonatkozasban az elmilt néhény évtizedben elsdsorban a
rakéta-, repiil6gép-, hajé- és hadiipar igényei és rohamos fejlddése a miszaki
mechanikai kutatasoknak is kedvezd anyagi feltételeket biztositott és erdteljes
lendiiletet adott. A legjelent8sebb fejl6dés azokban a nagy orszagokban tapasz-
talhat6, amelyekben a fenti iparagaknak fontos szerepiik van (pl. Szovjetunis,
USA), elméleti téren azonban mas orszigokban is (pl. Lengyelorszag) elértek
jelentdsebb eredményeket.

Hazinkban a kutatis velumene a kisebb allamokhoz, példaul a szom-
szédos szocialista orszdgokhoz képest sem kielégit8 és a kutatasok szinvonala
is heterogén. Ez a kisebb lélekszamon kiviil elsdsorban a mechanikai kutataso-
kat leginkabb 6szténzé ipari igények kisebb mennyiségével, a mechanikai
profili kutatéintézetek hidnyaval, valamint azzal a hidnyossaggal magyaraz-
haté, amely a miiszaki mechanikdnak nemzetkézileg megfigyelhetd erds mate-
matikai bazisa tekintetében nalunk észlelhet§. Ugyanakkor azonban azt is
megallapithatjuk, hogy egyes — a nemzetkozi fejlédést kovetd — teriileteken
kutatéink magasszinvonald, nemzetkozileg is elismert eredményeket értek el,
és tobb olyan tudominyos iskola van kialakuléban, amely a kutatas tovabbi
fejlesztésének és a kaderutanpétlas biztositasanak bazisat képezheti. Emellett
annak a munkanak is nagy jelentdsége van, amely a kutaték érdeklGdésétdl és
az ipar kézvetlen igényeit§l tdvolabb esd teriileteken az informaciészerzésre,
a kiilfoldi eredmények rendszerezésére és atvételére korlatozédik.

A hazai miiszaki mechanikai kutatds tovibbfejlesztésekor személyi és
anyagi erfinket a jovében is els6sorban a mar eddig is eredményesen mivelt
teriiletekre és kutatdcsoportokra célszerfi $sszpontositani.

A kutatéi munka mennyiségének és szinvonalanak emelése, valamint az
osszefiiggd témak teriiletén lev§ hézagok megsziintetése érdekében a meglevd
szakemberek mellé fiatal kutatékat —- kozottiik lehetSleg nagyobb szamban
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alkalmazott matematikusokat és fizikusokat — célszeri bevonni. A mechanika
tavolabbi teriiletein a jelenleg is meglevé informdéciégyijté és adaptalé tevé-
kenység a jovében sem nélkiilozhetd.

A szakember utianpétlas biztositisa érdekében tovabb kell erdsiteni a
mechanika targyaknak a felsGoktatdsban betoltdtt jelentdségét, valamint az
ilyen iranyi szakdgakat és szakmérnok tanfolyamokat. Az aspirantirak és a
hosszabb kiilféldi tanulméinyutak keretében az eddigieknél nagyobb szamban
és szervezettebb médon kell biztositani a mechanikai témakérok tanulmanyo-
zasdnak lehet§ségét. A toviabbképzést az eredeti magyarnyelvii vagy esetleg
forditasban megjelend magasszintii mechanika szakkényvek nagyobb szam-
ban valé publikidlasa is jelentdsen el3segitené.

A mechanikai kutatds bazisit nagymértékben erdsitené a tervezett
Mfiszaki Mechanikai Kutaté Intézet megalakulasa és a Nehézipari Miszaki
Egyetemen folyé szilard test és folyadékmechanikai kutatas erdsitése. Emellett
az informacidcsere elGsegitése érdekében szervezettebb egyiittmiikodést kell
létrehozni az MTA illetékes bizottsigai, valamint a hazai tanszéki kutaté-
helyek és ipari kutatéintézetek kozott. Végiil a fejlettebb orszdgok kutatasi
eredményeinek atvétele céljabél a kiilfsldi — elsdsorban a bariti orszagokban
miikéd6 — kutatShelyekkel és nemzetkozi tudoméanyos szervezetekkel az
eddigieknél szorosabb és rendszeresebb kapcsolatot lenne célszeri kiépiteni.

Situation Report on Technical Mechanics Research (1967 to 1975). A reportis made
on the results of technical mechanics research conducted in Hungary from 1967 to 1975, and
are compared with those achieved on international level. The teaching problems in connection
with this discipline are dealt with and the anticipated directions of development of major
importance are outlined. Finally, the proposals of essential importance are summarized whose
realization would foster the development of the technical mechanics research in Hungary.

Lagebericht iiber die ingenieurmechanischen Forschungen (1967 bis 1975). Der Lage-
bericht gibt eine Ubersicht iiber die Ergebnisse der ingenieurmechanischen Forschungen
in Ungarn in den Jahren 1967 bis 1975 und vergleicht sie mit der internationalen Lage. Behan-
delt werden die mit der Disziplin zusammenhéngenden Unterrichtsprobleme und die wichtig-
sten Vorschlige, deren Verwirklichung die Entwicklung der heimischen ingenieur-mechanis-
chen Forschungen férdern wiirde.
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