UJ KESZULEK SIKBELI PROJEKTIV TRANSZFORMACIO
VEGREHAJTASARA

HORVATH FERENC

Bevezetés

Nomogramok tervezésénél gyakran sziikséges olyan projektiv transz-
formécié alkalmazasa, amely a Descartes-féle koordinatarendszert projek-
tiv koordindtarendszerbe viszi at. Egy nomogram Descartes-koordinata-
rendszerbeli pontjainak transzformalasa projektiv koordinatarendszerbe — az
alkalmasan vélasztott transzformaciés formula segitségével — hosszadal-
mas szadmitési feladatot jelent, kiilondsen bonyolultabb, tébbvaltozés fiigg-
vénykapcsolat abrazolasa esetén. Egy el6z8 dolgozatban [1] felvetettiik
annak lehetdségét, hogy a nomogramok projektiv transzformaciéjat mecha-
nikus uton, késziilék, tgynevezett perspektrograf segitségével hajtsuk vé gre,
mely esetben a szamitdsi munkat megtakarithatjuk. A dolgozatban egy ilyen
késziiléket ismertetiink. Elénye, hogy hosszadalmas szamitasi munkat taka-
ritunk meg, mert viszonylag révid idé alatt kivalaszthatjuk a nomogramnak
a kovetelményeknek legjobban megfelelé transzformalt alakjat, és a nomo-
gramnak ily médon megvalasztott, kivitelezésre szant transzformdlt alakjat
a késziilék segitségével fel is rajzolhatjuk. Ez esetben célszeriinek mutat-
kozik késziilékiink kisérétlijének meglevé derékszogi koordinatografunk
rajzolétiijéhez valé illesztése.

1. §. A Kkésziilék és miikodése

Legyen £ a X' sikon az (z, y) koordinitarendszerben az egymishoz
a sz0g alatt mereven illesztett ky, k, rudak cstcspontja (1. abra ) Az a. min-
denkor az x és Y koordmataegyenesek altal bezart szog. Az R, és R,, illetve
R, és R, az S sin vajataban gordiilé M, illetve M, késes kerék két-két egy-
mésbaépitett (emeletes) csapja. Az egymasba épitett csapok koziil az alsé
rész (R,, R;) tetszOleges helyzetben rogzitett, mig a felsé csap (R,, R,) sza-
badon forog.

A &y és ky rid az S sinnel kozbezart (31, illetve B, szog iranyaban keresz-
tiil estiszhat az Ry, illetve R, csapon. A f, és B, szog beallitasa az Ry, illetve
Ry csap rogzitésével tortenlk az (x y) koordinatarendszer X' sikbeli helyze-
tének megfelelden.

A X7 sikon az Aj, illetve A, rogzitett pont koriil forgd csapokat jelent,
amelyeknek % 6sszekoté egyenese parhuzamos az S sinnel. Az R, és R, forgé
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esaphoz rogzitve van a @, illetve @, rid egyik vége, mig a masik az 4,’,
illetve A4,” forgéesapon keresztill csuszhat. A @, és @, rudak egyméast az £’
kozos forgéesapos cstszkan athatolva keresztezik, igy az £’ mindkét ridon
egyszerre és kiilon-kiilon is — a rudak mozgasatol fiiggben — csiszhat.

Helyezziink az E-be kisérétiit, az E’-be pedig rajzolétiit, és Kkisérjiik
figyelemmel a késziilék mozgasat.

Az E kisér6tli elmozditasaval a ky, illetve k, rad az S sinhez képest
rogzitett fy, illetve B, szog alatt cstszik keresztiil az R,, illetve R; csapon,
mikozben ez a mozgas az M, illetve M, késes kerekeket az S sinen elmoz-
duldsra kényszeriti. Az F kisérétiinek az S sinhez valé kozeledésével az
M, és M, késes kerekek egymdashoz kozelednek, ellenkezd esetben tavolodnak.

Az M, és M, kerekek elmozdulasaval a @, és @, rud az R,, illetve R,
csappal egyiitt elfordul, és az E’ kozos cstszkat elestsztatja. Ugyanekkor
a @, és Q, rudak az A}, illetve A, rogzitett forgé csapokon keresztiil cstisz-
nak, mivel az A{ R, illetve 4, R, tavolsig a mozgidsnak megfelelGen val-
tozott. :

Rogzitsiik az (z, y) koordindtarendszert a X sikon, és feleltessiitk meg
a leképezés vizsgilatanal F-nek a X’ sik B’ pontjat.

Cstsztassuk végig A, irdnyaban az E kisérotiit, akkor csak az M,
kerék mozdul el, ami a @, rudat 4, koriil valé forgatésra és azon keresztiil
atestszasra kényszeriti. IKzzel egyidejlileg a forgé @, rud az E’ cstszkat a
nyugvé @, rudon A4j irdnyaban elestsztatja, A X sik 4; = (1,0,0) idedlis
(végtelen tavoli) pontjanak ezek szerint a 2’ sikon az 4, pont a megfelelGje.
Ugyanigy belathaté, hogy az 4, = (0, 1,0) idedlis pontnak a X’ sikon az
A, pont felel meg. Ha az E pont az S sinre illeszkedik, akkor a képével,
E’-vel egybeesik.

2. dbray

A késziilék modellje a 2. dbrdn lathaté. Elkészitéséért eziton fejezem
ki készonetemet ELTER JANosnak, a Magyar Tudoményos Akadémia Csillag-
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vizsgalé Intézete technikusinak. A modellel valé kisérletezés tapasztalatai
alapjan kivinjuk a késziiléket végleges formdajaban elkésziteni, figyelembe
véve a preciziés kivitelezés technikai kiovetelményeit. Ezért itt a végleges
mechanikai konstrukciéra vonatkozé elképzeléseinkre részletesen nem
tériink ki.

2. §. A késziilék altal meg‘;alésitott projektiv leképezés igazolasa

Lathaté, hogy a 2 targysik derékszogli ne(ryszog -halézata a 2’ sikon
Moebius-récsba megy at, hiszen a késziillék miikodése éppen a Moebius-racs.
ismert szerkesztési eljarasanak felel meg. A késziilék leképezése projektiv,
st perspektiv is, azaz a megfelel§ térgy- 6 képpontokat osszekotd egyenesek
ko6zos O pontba, a perspektivitds centrumaba futnak ossze.

Az utébbi allitasra a teljesség kedvéért rovid bizonyitast adunk.

El6szor megmutatjuk, hogy a X targysik bdrmely egy egyenesben
fekv6 harom P,, P,, P, pontjanak egy egyenesben fekvd 7', Ty, 15 képpont-
hirmas felel meg.

Vegyiink fel a X' sikon egy egyenesben fekvd P,,"P,, P, pontharmast,
tartéjuk végtelen tavoli pontjat jeloljik Po.-nel. Szerkessziik meg a késziilék
miikodési elvének megfelelé 7'y, 1’5, Ty képpontharmast (3. dbra). A késziilék

A, A

3 abra

harom kiilonb6z6 helyzetének megfeleléen az M, és M, késes kerék hérom -
harom kiilonb6z6 helyzetet vesz fel, jeloljitk ezeket fgy: P;, P, Py, illet-
lep= By Py, Po a0 /és 05 Tad hérom-hirom kiilonbbzs helyzetének meg-
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felel6 egyenesek pedig legyenek ey, -5, @3, illetSleg ej,” ez, ‘e3-  Jeldlje
tovabba a 7,7, egyenesnek az e;-n fekvd pontjat 7%, az ea-n fekv6 pont-
jat T, az AjA;n fekve pontjat pedig T,. Feladatunk: bebizonyitani,
hogy

=T:=T

A 'szerkesztésbdl vilagos, hogy a (P; P, P; Ps) kettésviszony meg-
egyezik a (T, T, T, T',) ket’ooswszonnyal hJSZGIl a Pl, Py, P;, Pos pontnégyes-
nek a C vegtelen tavoh pontb6l az S egyenesre vetitett B i s Py P
képe azonos a Ty, Ty, T T, pontnégyesnek az A;-bdl vetitett képével.

Hasonlokeppen lathaté be, hogy (PP,P3Pe) = (T\T,T5T,), ennél-
fogva (T,T,13T,) = (11T, T”T) és igy T3 = T3, de ekkor 63, ey 6és
T,T, kozos pontban metszik egymdst, vagy mds széval: T'; (az e és ¢
metszéspontja) rajta fekszik a 7,7, egyenesen.

A bizonyitasbdl is lathat6, hogy az 4], Aj; csapokkal meghatarozott
egyenest gondosan parhuzamosra kell allitanunk az S sinnel, kiilonben a
leképezés nem lesz egyenes-tarto.

Mivel pedig az S egyenesen fekvG pontok - képpontjaikkal egybe-
esnek, ezért minden, a X targysikon fekvd, a, b, ¢ oldali haromszognek és a
X7 sikbeli, a’, b’, ¢’ képének megfelels aa’, bb’, cc” oldalparja az S sinen metszi
egymdast (4. dbra). A leképezés mar bizonyitott egyenes-tarté voltabdl és
a Desargues-tételbdl kovetkezik, hogy van egy O perspektiv centrum, amelyet
a hdromszogek megfeleld csiespontjait dsszekotG egyenesek kozos metszés-
pontja jelol ki:

(Beérkezett : 1956. VII. 28. — Atdolgozva : 1956. VIII. 15.)
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4. dbra
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IRODALOM

[1] HorvATH FERENC : ,,Nomogrammok kivitelezése.”” A Magyar Tudomdnyos Aka-
démia Alkalmazott Matematikai Intézetének Kozleményer 3 (1954) 343 —352.

NMPOEKTMBHOE ITPEOBPA30OBAHHME CHUCTEMblI KOOPIWHAT JOEKAPTA
B IJIOCKOCTH C INOMOILLI0 HOBOI'O MHCTPYMEHTA

F. HORVATH

Pe3srome

INpyu naaHupOBaHUM HOMOTPAMM YacTO HEOOX0AMMO IPOEKTHBHOE TIpeodpa3oBaHne
cucTeMbl KOOpAnHAT Jexapra. Uro0bl u30€>KaTk BHIUKCICHHIT, HaliTn npeodpasoBaHHy0 Gopmy
HOMOI'PaMMBbI 1, NPHUKIIOYAsT K KOOP/MHATOTPady, OKOHYATEJBHO IOCTPOMTH HOMOIpamMMmy,
ObLI CKOHCTPYMPOBAH ONMHCBHIBACMBIH B pa00oTe MHCTPYMEHT. ITpUHIMM €ro JAeicTBUS MOCTPOCH
Ha rpaguyeckoMm npeobpasoBaHun KBaJpaTHO# peueTku B peuieTky Moebius. B xoje jokasa-
TeJIbCTBa MCI0JIb3YETCs NEPCINEeKTHBHOCTL M Teopema Jekapra.

NEUES GERAT ZUR PROJEKTIVEN TRANSFORMATION EINES EBENE
KOORDINATENSYSTEMS

F. HORVATH

Zusammenfassung

Bei der Konstruktion von Nomogrammen ist oft die Transformation des Koordi-
natensystems noétig. Das in der Arbeit beschriebene Gerdt dient zur Vermeidung von
Kalkulationen zur experimentellen Bestimmung der Gestalt von Nomogrammen, und
— indem es man zum Koordinatograph schaltet — zur Bestimmung der endgiiltigen
Gestalt von Nomogrammen.

Das Geriit beruht auf der graphischen Transformation von quadratischen Gittern
in Moebiussche Gitter. Bei dem Beweise werden die Perspektivitit und der Desargue-
sche Satz benutzt.
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