A SZOVJET -MAGYAR EGYUTTMUKODES
EREDMENYEI ES TAVLATAI
AZ INFORMACIGELMELET ES ALKALMAZASANAK
TERULETEN

V. L. SZIFOROV
A $zUTA LEVELEZ0O TAGJA

E tanulmény célja a szovjet- magyar tudomaényos egyiittmiik6dés fejlodésének
ismertetése az egyik nagyon fontos tudoménydgnak, az informéciéval és annak gya-
korlati alkalmazéasaval foglalkozé tudomdnynak a teriiletén. Ennek kapcsan a tanul-
mény részletesen felsorolja azokat a kiilénféle konferencidkat és egyéb rendezvényeket,
amelyeken alkalom nyilt a szovjet és magyar tudésok egyiittmiikodésére, feltiintetve
az azokon résztvevik nevét és elGaddsuk cimét.

1. Bevezetés

A legfontosabb esemény, amely foldgolyénkon a masodik vilaghaboru
befejezése utan véghement, a szocialista vilagrendszer kialakuldsa. Ennek
megjelenésével a nemzetkozi kapcesolatok @j tipusa sziiletett meg: az elvtarsi
egyiittmiikodésen és segitségen alapulé kapesolatok. Ennek az egyiittmiikodés-
nek kapcsan sikeresen valésul meg a szocialista tapasztalatcsere, a tarsadalmi
élet tudatos szervezése, amely atfogja a tarsadalmi élet killonféle aspektusait,
koztiik olyan fontos aspektusokat is, mint a tudomany és a technika fejlédése.

A szocialista orszigok eredményes egyiittmiikédése napjainkig sok je-
lent8s sikert ért el. Lehetdvé tette, hogy elérjitk a népgazdasag fejlédésének
gyors és allandé iitemét, a gyors tudomanyos-miiszaki fejlddést, a népjolét
és a kultiira folytonos emelkedését, a gazdasagi fejlédés szintjeinek fokozatos
kiegyenlitGdését, s a nemzetkézi enyhiilés ugyének lényeges eldrehaladasat.
Mindezek a sikerek szervesen osszefiiggenek azzal a hatalmas munkaval,
amelyet a kommunista és munkaspartok a szocialista allamok sokoldald
egyiittmiikédésének elmélyitése terén végeznek.

Idén toltjik be a Szovjet Szocialista Koztarsasagok Szovetsége és a Ma-
gyar Népkoztarsasag kozotti termékeny tudomanyos-miiszaki egyiittmiikédés
huszonétédik évét. Ennek a nevezetes ddtumnak iinneplése mostani jubileumi
tudomanyos ilésszakunk is.

A jelen tanulmany célja a szovjet- magyar egyiittmiitkodés fejlédésének
ismertetése az egyik nagyon fontos tudomanyégnak, az informaciéval és annak
gyakorlati alkalmazéasaival foglalkozé tudomanyignak a teriiletén.
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Szerzének els§ izben 1948--1949-ben volt 6rvendetes alkalma egyiitt
dolgozni a magyar tudésokkal, a nagyfrekvencids radiézas Mexico-Cityben
lefolyt nemzetkdzi konferenciajan. Ennek feladata volt a rovidhullimid sav
elosztasa az orszagok kozott radiémisorszoras céljaira, tovibba az elosztas
tudomanyos-miiszakielveinek és médszereinek kidolgozasa. Ezen a t6bb mint fé]-
évig tarté konferencian kotott ismeretséget a Szerzd egy magyar tudéssal, Bogc-
NAR Gézaval, aki ma a Magyar Szocialista Munkaspért Koézponti Bizottsaganak
tagja és a Magyar Tudoméinyos Akadémia alelnéke. Mexico-Cityben a szoci-
alista k6zosség orszagainak valamennyi delegiciéjaval szoros kapesolatot tart-
va termékeny egyiittmiikodést folytattunk. BocNAR Géza akkor nagyon érté-
kesen jarult hozza a konferencia munkajahoz azzal, hogy eredeti mdédszert
javasolt a rovidhullamok terjedésének szamitasara. A konferencian ezt a méod-
szert hasznaltak azoknak a szamitasoknak az elvégzésére, amelyek sziikségesek
voltak a rendelkezésre allé frekvenciaknak a vilag orszagai kozotti elosztasat
célz6 terv osszeallitdsahoz.

Az ezt kovetd években az orszagaink kozotti egyiittmiikodés a két nép
kozt egyre ersbodd baratsag szilard talajara helyezddott és jelenleg a kér-
dések nagyon széles korét fogja at. A Szovjetunié Tudoményos Akadémiija
immaéron tobb, mint tizendt éve sikeres egyiittmiikodést folytat a Magyar
Tudominyos Akadémidval. A kozds munkaban jé eredményeket értiink el a
modern tudomény, technika és kultira szimos teriiletén. A huszadik szézad-
ban vj tudoményok keletkeznek és fejlédnek erSteljesen. Ezek kozott az egyik
legfontosabb az informicié tudoméinya. Az ebben a tudoméanyban, amelyet
tdjabban informolégidnak is neveznek, elért kutatasi eredmények nagyon lénye-
gesek a modern tudoményos-miszaki forradalom szempontjabél. Az informéa-
ciéfolyamatok mélyrehaté tanulmanyozasa lehetvé teszi, hogy megismerjiik
a legkiilonfélébb objektumok fejlédési torvényeit és ezeket a torvényszeriisége-
ket hatasosan alkalmazzuk aktuilis szocialis feladatok megoldasara. A Szovjet-
unié Tudoméanyos Akadémiaja és a Magyar Tudoméanyos Akadémia kozétt az
informolégia terén folyé egyiittmiikodés ezidfszerint az informicidkozlés és

-feldolgozas problémaira, valamint az alakfelismerésre irinyulé kutatasokat
oleli fel.

2. Nemzetkozi konferencidk a Szovjetuniéban és Magyarorszagon

Amikor az informicidelméletnek és alkalmazasainak terén az egyiitt-
miikdés megindult, mind a Szovjetuniénak, mind a Magyar Népkoztarsasag-
nak nagyon gazdag tapasztalatai voltak tudominyos kutatisokban, miiszaki
fejlesztésekben és nemzetkozi tudoméanyos-miiszaki konferenciak rendezésében.

Az informéciéelméletnek és alkalmazasainak problémaiival foglalkozé szovjet
L
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és magyar tudésok ezen a téren nagyaranyd nemzetkozi rendezvényeket kez-
deményeztek: a Magyarorszagon iddrél-idére rendezett ,,Mikrohulldmi
osszekottetések” cimii nemzetkszi kollokviumokat, a Szovjetuniéban tartott
nemzetkézi informiciéelméleti szimpéziumokat és mdas rendezvényeket,
amelyek a Szovjetunié és a Magyar Népkoztarsasag tudomanyos életében fontos
eseményekké viltak, és tudomanyos korskben vildgszerte elismerést valtottak
ki.

Az idei évben a Szovjetunié tudésai és kollégaik a vilag szdmos orszagai-
ban nevezetes datumot iinnepeknek: a Szovjetunié Tudomanyos Akadémiija
fennallasanak kett6szizotvenedik évét. Az idei év ezért nagyszabasi bemutaté
év, amelynek soran a szovjet tudomany demonstrilja eredményeit, azt, hogy
mit adott a technikinak, a termelésnek, a kultiranak. Ennek keretében jelen-
t8s aranyban szerepelnek a radidtechnika és az informacidelmélet fejlesztésé-
ben elért eredmények. Ezeken a tudomanyos-miiszaki haladas szdmara olyan
rendkiviil fontos ismeretteriileteken vilagszerte ismert tudésok fejtették és
fejtik ki tevékenységiiket: A Szovjetunié Tudoméanyos Akadémidjanak tagjai,
a Szovjetunié Tudomanyos Akadémidjanak intézeteiben, tovabba a szdvetségi
koztarsasigok tudoméanyos akadémiiinak és az dgazati tudoméinyos akadémi-
aknak az intézeteiben, a felsGoktatasi intézmények tanszékein és az agazati
tudoméanyos kutatéintézetekben sok fontos alapkutatast végeztek.

A Szovjetunié Kommunista Partjanak XXIV. Kongresszusa kitfizte
azt a feladatot, hogy az allami szamit6kozponthéalézatnak és az orszag egységes
automatizalt hirkozld halézatanak felhasznalasival és egész orszagra kiterjedd
informéciégyiijtési és -feldolgozdsi rendszer segitségével létre kell hozni és
be kell vezetni a népgazdasagi dgazatok, territorialis szervezezetek, egyesiilések,
villalatok tervezési és irdnyitasi rendszerét. Ennek a feladatnak a megoldasa-
ban jelenleg sok tudoméinyos kutatéintézet, tervez§-szerkeszt§ szervezet és
felsGoktatasi intézmény vesz részt. Nagyaranyd munkat végez ezen a téren
a Szovjetunié Tudominyos Akadémiajanak e tanulmany szerz§jének vezetése
alatt 4llé Informéciékozlési Problémak Intézete. Ebben az intézetben tudo-
manyos kutatdsok folynak az informaciokozlés, -elosztas és -feldolgozas terén
fizikai, technikai és biolégiai rendszerek vonatkozasaban. Szdmos alapvetd
jelentdségii eredményt értiink el, amelyek nagymértékben el6bbrevitték az
informaciétudominyt, s ezeket az eredményeket atvittik a gyakorlatba.

A szovjet informolégiai tudésok, szakemberek aktiv részt veszneka
nemzetkozi jelleglii tudomanyos rendezvényekben. Az SzKP XXIV. Kong-
resszusan sziiletett békeprogram, a fesziiltség enyhitése az orsziagok kozotti
kapcsolatokban jelentékenyen elGsegiti a szovjet és a mas orszigbeli tudésok
kozotti tudomanyos egyiittmiikédés erSsbodését. Kiilonosen erbsek a barati
kapcsolatok a Szovjetunié Tudominyos Akadémidja és a szocialista orszagok
tudoményos akadémiai kézott. Széles korben elterjedtek a kétoldali tudoma-
nyos egyiittmiikodési megallapodisok a Szovjetunié Tudoményos Akadémiija
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és a testvéri tudoményos akadémiak kozott. E megallapodasokban mint fontos
teend§ szerepel kétoldali tudoményos szimpoziumok és munkaértekezletek
tartdsa, tuddsok cseréje stb.

A tudomanyos kozélet élénk figyelemmel kiséri a Szovjetuniéban tartott
informaciéelméleti szimpoziumokat, amelyeket a Szovjetunié Tudomanyos
Akadémiajahoz tartozé Informaciékozlési Probléméak Intézete és a Szovjetunié
Tudomanyos Tanécsa rendez. A szimpoziumok programjaban az informacié-
elmélet matematikai alapjaival, a kédolaselmélet, a statisztika és a felismerés-
elmélet elméleti és alkalmazott feladataival kapcsolatos kérdések szerepelnek.
Az els6 ilyen szimpozium Dubnéaban volt, 1969 jinius 19--25 kozo6tt. A szim-
pozium munkajiban sok orszag szakemberei vettek részt. A résztvevdk szamos
szovjet tudés, igy R. R.Varsamov, E. M. GaBipuriN, R. L. DoBRUsIN,
K. S. Zicancirov, V. V. ZjaBLov, 1. A. IBraciMOV, M. Sz. PInNszkEr, A. N,
SIrRJAEV és masok elGadasat hallgattdk meg. Magyar részrél a szimpézium
vendége volt Frirz J6zsef és CsiszAR Imre.

A masodik szimpozium, amely mér cimében hivatalosan is nemzetkézi
volt, 1971 szeptember 2—8 kozott folyt le Cakhadzorban, az Ormény Szovjet
Szocialista Koztarsasadgban. Szervezésében részt vett az URSI (Nemzetkozi
Radié-tudomanyos Unié) és az Ormény Szovjet Szocialista Kéztarsasig Tudo-
manyos Akadémiajanak Kibernetikai Intézete is. A cakhadzori szimpoziumon
a kapitalista orszdgokbél 60, a szocialista orszagokbél 25 tudés vett részt, az
utébbiak kézt a Magyar Népkoztarsasagot Csibi Sindor, NEmETZ Tibor,
Réna Péter, CsiszArR Imre, RET Andras képviselték. A szimpézium szovjet
résztvevéi kozott volt A. A. Amoszov, E. L. Brocs, R. L. DoBrusiy, K. S.
Zicangirov, V. V. Zyasrov, 1. A. IBracivov, I. Ju. LinNik, M. Sz. PINszKER,
R. Z. Haszminszkiy, A. M. JacLoMm és M. 1. JADRENKO.

A harmadik nemzetkézi informaciéelméleti szimpozium 1972 jinius
18 23 kozott volt Tallinban, az Eszt Szovjet Szocialista Kéztarsasag fova-
rosaban. A tallini szimpoziumon mintegy 160 szovjet és t6bb, mint hetven
kiilfoldi tudés vett részt. Az utébbiak koézt volt Magyarorszagrél NEMETZ
Tibor, FriTz Jézsef, KaTOoNA Gyula, GAcs Péter, CsiBl Sdndor, RET Andras,
GuryAs Ott6, Gyorrr Laszls, FArRaco Tibor, SZEKELY Endre, KOGRNER Janos,
GERGELY Tamas és MarRTON Katalin. A szimpoziumon a szovjet tudoméanyt
képvisel§ tudésok kozt volt D. G. Aszarryin, L. A. Basszarico, K. S.
Zicancirov, V. V. ZjaBrov, 1. A. IBricimov, D. Sz. LEBEGYEV, M. Sz. PInsz-
KER, G. P. TArTAKOVSZK1J, L. M. FINK, R. Sz. Haszminszk1y, B. Sz. CiBakov
stb. A tallini szimpézium programjiban, mint az el§zdkében is féleg az infor-
macidelmélet matematikai alapjaival, a kédolaselmélet, statisztika és felisme-
réselmélet elméleti és alkalmazott feladataival kapcesolatos kérdések szerepeltek.
A szekci6k munkajaban az alabbi kérdések domborodtak ki: informaciéelmélet,
hibajavité kédok elmélete, forraskédelas, adatkomprimélas, kvantalt csatornak,
jelfelismerés-elmélet, csatornak visszacsatolassal, az informéacidszervezés és
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-feldolgozas elvei programozé rendszerekben. Mint mindig, itt is nagy érdek-
16dést valtettak ki az informacidelmélet statisztikai mdédszereivel foglalkozé
szekcidkban tartott eldadasok. Féleg R. L. DoBrusIN ,,Sztochasztikus Markov-
terek” cimfi el6adasat emelhetjiik ki, amelyben a szerzd a sztochasztikus
Markov-térrdl adott sajat definiciéjat fejtette ki. A tallini szimpozium ismétel-
ten igazolta, hogy az informaciéelmélet terén szimos elméleti kutatasi irany-
ban a szovjet tudésok vilagviszonylatban vezet§ szerepet jatszanak. Ide tar-
toznak els8sorban az informaAciéelmélet atlalanos kérdéseivel, a kédolé és
dekédolé algoritmusok bonyolultsaganak becslésével, az informicidkompri-
malassal és a statisztikus mddszerekkel kapesolatos munkak. Az amerikai
Elektronikai és Elektrotechnikai Intézet (IEEE) V. D. GoPPE szovjet tudésnak
kiilon jutalomdijat {télt meg algebrai kédok ) osztélyanak feltardsaért.
E. BeErrLEcaM?P professzor, az IEEE informaciéelméleti szakesoportjanak el-
néke, amikor a szimpézium megnyité iilésén a dijat atnyudjtotta, kiemelte a
szovjet tudésok informaciéelmélet terén elért nagy sikereit. A tallini szimpé-
zium barati légkérben, a jéindulat és az egyiittmiikodés szellemében folyt le,
szervezés tekintetében pedig példasnak volt mondhaté. Nagy érdeme volt
ebben az Eszt Szovjet Szocialista Koztarsasdg Tudomanyos Akadémiajanak,
B. G. TamM-nak, a tallini Kibernetikai Intézet igazgat6janak, az Eszt Tudo-
manyos Akadémia levelez6 tagjanak, A. B. GELBA-nak, a szimpézium tudo-
manyos titkaranak és az emlitett intézet egyéb munkatarsainak.

A koévetkez6 szimpdzium a tervek szerint 1976-ban lesz.

A Szovjetuniéban jél ismertek a magyar tudésok kiemelkedd érdemei
az informaciéelméletnek és alkalmazisainak teriiletén. Nagyra becsiiljiik a
nemzetkozi tudomanyos-miiszaki rendezvényeket a legmagasabb szinvonalon
lefolytaté magyar tudésok szervezd tevékenységét is. Itt mindenekelGtt a
mikrohullami 6sszekdttetésekkel foglalkozd nemzetkozi kollokviumokat kell
emliteni. Az elsd kollokviumon, 1959-ben, mindéssze nyolc orszag szakemberei
jottek Gssze Budapesten, és az el6adasok szama harmincegynéhany volt.
A masodik kollokviumon, 1962-ben, a 1étszadm hasonlé volt (9 orszig, 32 el§-
adas), itt azonban mar aktivabban vettek részt a szovjet szakemberek, akik
19 eldadast tartottak. A harmadik ,,Mikrohullimid osszekottetések™ cimi
kollokvium 1966 aprilisaban volt. Az ¢l§z8hoz képest a résztvevd orszagok
szdma tobb, mint kétszerese nétt, — eziittal 20 orszag képviseldi talalkoztak
Budapesten. A kollokvium szerkeszt§ bizottsiga 107 elfadéast fogadott el
olyan aktualis téméakban, mint a hirk6z16 rendszerek elmélete, hilézatelmélet,
az elektromagneses hullimok elmélete, mikrohullimok elmélete és techni-
kija, mikrohullimi elektronika, rendszermérések. A kollokviumon szi-
mos szovjet tudés adott eld, jelesil B. M. BonpDarRENKO, V. M. DimMITRA-
CcSENKO, Ju. M. Iszajenko, M. A. Koroszov E. P. KurusIn, A. N. LoMAKIN,
R. F. Marvejev, V. N. Rocinszkir, V. V. SEvcsENKO és misok. Nagy
érdekl§dést valtott ki a magyar eladék kozil Csir Sandor, RoNA Péter,
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REITER Gybrgy, VANyYa1 PETER, Acs ErNG, Nacy Gyura Andris, CSURGAY
Arpad elgadasa. .

A negyedik ,,Mikrohullami 6sszekdttetések” cimii kollokviumon, amely
1970 aprilisaban volt Budapesten, sok olyan kérdésrl volt szé, amelynek ki-
dolgozasaban részt vett magyar részr6l a Magyar Tudomanyos Akadémia (és
a Tavkézlési Kutaté Intézet), szovjet részrdl pedig a Szovjetunié Tudomanyos
Akadémiajanak Informaciékozlési Problémak Intézete. A kollokviumon 17
orszag tuddsai vettek részt, 177 eldadas hangzott el, koztiikk a kévetkezd
szovjet elGadasok: R. Z. HaszmiNszkLy ,, Informaciéatvitel nagy zaji csator-
nikon, visszacsatolas esetén’”, R. L. DoBrUSIN ,,Nagyszdmu diszkrét kompo-
nenssel bir6 Markov-folyamatok™, V. V. ZsaBLOV ,,Az informacidkszlés kasz-
kad-médszerei”’, V. V. Makszimov ,,Mértani abrak tanulé osztilyozasinak
programja”. Nagy érdekl§dés fogadta a magyar CsiB1 Sandor, R6na Péter,
RET Andras, NEMETH Jézsef, GuLyis Otté, Bors Laszlé, BArRaANYI Andras
és masok el6adasat.

Végiil az o6tédik kollokvium a kézelmiltban, 1974 jiuniusiban volt
Budapesten. Ennek a kollokviumnak a programja lényegében hasonlé volt a
korabbiakéhoz, de most mar mintegy harminc orszag képviselsi talalkoztak.

A legutébbi kollokviumot értékelve, mindenekeltt azt kell megallapi-
tanunk, hogy a mikrohullimu technika gyorsan fejlédik és a kollokviumon
jelenlegi allasa jutott kifejezésre, — féleg ebben volt a kollokvium jelentdsége.

A szovjet és magyar tudésok részvétele a Szovjetuniéban, illetve Ma-
gyarorszagon tartott emlitett nemzetkdzi konferencidkon nagy szerepet jat-
szott tuddésaink és mérniokeink egymashoz valé kozeledésében, tartés tudoma-
nyos kapcsolatok létrejottében orszagaink szakemberei kozt. Ezzel kapesolat-
ban nem hagyhatjuk emlités nélkiil azt a nemzetkozi informéacidelméleti szim-
péziumot sem, amelyet a magyar tudésok 1967-ben folytattak le Debrecenben.

3. Szovjet—magyar szeminariumok az informaciéelmélet és
alkalmazasai témakérben. Tudomanyos publikaciék

A Szovjetunié Tudoményos Akadémiajanak és a Magyar Tudomanyos
Akadémianak egytittmiikédése az informacidelmélet és alkalmazidsai terén
kiilondsen aktivva vélt a hatvanas évek vége felé. 1968-t16] kezdve a Szovjet-
unié Tudominyos Akadémiija és a Magyar Tudomanyos Akadémia kozott az
»»,Informacidelmélet és alkalmazisai” probléméiban folytatott Lkétoldalu
egyiittmiikodés keretében gyakorlatta valt intézetkozi szeminariumok tartasa,
amelyek igen nagy szerepet jatszottak a kozos kutatasok problémakirének
pontosabb megallapitisaban és az eredmények gyakorlati felhasznilasiban.

Az els§ szovjet—magyar szeminirium 1968 decemberében volt Buda-
pesten. Ezen az IPPI héttagi delegiciéja vett részt, amely a magyar kollégik-
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kal — a TKI, a MTA Matematikai Kutaté Intézetének és Automatizalasi
Kutaté Intézetének munkatarsaival — egyiittesen az informaciéelmélet
szamos id8szerii problémajit vitatta meg. A szovjet résztvevdk a kovetkezd
elGadasokat tartottdk: V. I. SziFoNov ,,Az informaciéelméleti kutatasok
fejlédése a SzUTA Informacidkozlési Problémak Intézetében, — I. A.
Ovszejevics ,,Folytonos kozleményatvitele véletlen paraméterii csatornikon
visszacsatolas alkalmazasaval, M. Sz. PinszkeEr ,,Kozlemények atvitele
visszacsatolas esatornan”, — R. Z. HaszmiNszk1y ,,Sztochasztikus approxima-
cié, sztochasztikus stabilitas”, — Ju. L. SzacAvovics ,,Az informacidelmélet
eredményeinek alkalmazasa automatik megbizhatésagi problémaira”, — K. S.
ZicANGIROV ,,Szekvenciilis dekédolas”, — D. Sz. LeBecyev ,,Képatviteli
médszerek dsszehasonlitisa zajos csatorna esetén”. Ez a szemindrium, amelyen
a résztvevdk szdma még nem volt ugyan nagy, jé és az orszigaink kézotti
egyiittmiik6dés szempontjibél nagyon fontos tradicié alapjan rakta le.

A miésodik szovjet- -magyar szeminarium 1969 november 28 - - december 9.
kozott volt Budapesten. Ennek a szemindriumnak a munkajaban a Szovjet-
unié6 Tudoményos Akadémidjahoz tartozé két intézet, az IPP1 és a ,,V. A.
Sztyeklov’’ Matematikai Intézet munkatéirsai, magyar részrdl pedig a Tav-
kozlési Kutaté Intézet, a Matematikai Kutaté Intézet, az Automatizalasi
Kutaté Intézet és a MTA Szamitastechnikai K6zpontjanak munkatarsai vet-
tek részt. A szeminarium munkijaban aktivan kozremikodott két magyar
akadémikus, REnyr Alfréd és BoeNAR Géza, akik a szemindriumon fel is sz6-
laltak. A szovjet résztvevik a kovetkez§ eldadasokat tartottak: V. L. Szirorov
,»Az informaciéelmélet fejlddése a Szovjetuniéban az 1966 —069 években”,
Ju. V. ProHOROV ,,Nagy eltérések valészinliségének néhany becslése és e

becslések alkalmazasai, - L. N. BowLsev ,,Tetszlleges normalis halmazok
osztalyozasa”, -- A. N. SirJAJEV ,,Szekvencialis becslés Bayes- és nem-para-
méteres feladatokban’, — K. S. Zicancikov ,,Informicié atvitele binaris

szimmetrikus csatornin visszacsatolassal”’. Erdekes eladasokat tartottak a
kovetkezd magyar szerzdk: VINCE Istvan ,,Statisztikai médszerek a termodi-
namikaban”, — Gurv4s Otté ,,Mintavételi tételek konvergenciajarsl és sor-
csonkitasi hibajarsl”, — Daréczi Zoltan ,,Altalanositott informaciéfiggvény”,
— Frey Tamaés ,,Algoritmusok miveletigényességének informaciéelméleti

becslésérdl”, - Karona Gyula ,,Zajnélkiili csatornik soros és parhuzamos
kapcsolasarél”, — Tomkd6 Jozsef ,,Véletlen tagszami osszegekhez alkalmazott
eloszlasi hatértételek konvergenciasebességérsl”, — ARraT6 Matyés ,,Elemi

Gauss-folyamatok vezérlésérdl”, — DENES Jozsef ,,Palasti Ilona egy tételének
alkalmazéasa kédolasi és algebrai problémakra’, — BENcZur Andras ,,Stacio-
narous Gauss—Markov folyamatok csillapodasi paraméterének becslésérsl és
annak eloszlasarél”, Fritz Jézsef ,,A McMillan-tétel altalanositasarél”, —
CsiBr Sandor ,,A déntésvisszacsatolasos informacidkozlés optimalasarél
duplex osszekottetések jellegzetes megszigoritasai mellett”.
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A harmadik szovjet—magyar szeminarium 1970 november 28 - december 3.
kozott volt Moszkvdban. A szeminarium munkajaban tébb mint hatvan
szovjet tudés és a MNK tizenhat képviselGje vett részt. A szeminarium feladata
az informacidelmélet alkalmazasainak kiilonféle teriiletein elért dj eredmények-
kel valé6 megismerkedés volt. A magyar vendégek Moszkvaban szimos érdekes
eldadast tartottak, éspedig: GuryLs Otté ,,A potenciilfiggvényes tanulé
algoritmusok altalanositasa”, — MusziLy Gyula ,,Egy alakfelismerési el-
jarasrol”, — Karona Gyula ,,Egy kdédolasi problémarél”, -- Fritz Jézsef
»Az altalanositott entrépia axiématikus definiciéja”, — KarmAr LAszLé
»Az orvosi diagnosztikarél”, -- CsiBr Sandor ,,Emlékezettel biré iteraciés
szabalyok gépi tanulasnal”, - XKocsis Janos ,,Egy adaptiv szabalyozési
problémarél”, — RET Andras ,,Kis szamitégépek alkalmazasa alakfelismeré-
séhez””, — NEmETZ TIBOR ,,Az informaAciéelmélet alkalmazisa statisztikai
hipotézisvizsgélatra”, -~ MarroN Katalin ,,Nem teljesen ergodikus forrasok
informacidstabilitasa”, — MoLNAR Laszlé ,,Néhiny tanitéval miikodd algo-
ritmus alkalmazisa meteorolégiai el@rejelzésre”, — ARraTé Matyas ,,Elemi
gaussi folyamat paramétereire vonatkozé becslések eloszlasinak modellezése
elektronikus szdmitégépen”, — NEMETH Jézsef ,, Kommunikiciés program-
rendszer kis szamitégépre”’, — FREY Tamis ,,Az algoritmus fogalmanak alta-
lanositasa és alkalmazisa a mesterséges agy problémajinak megoldasahoz”.

Szovjet részrdl eladast tartott: M. Sz. PINsZKER ,,Diszkrét és folytonos
kéozlemények atvitele gaussi csatornan visszacsatolas esetén”, — Ja. Z.CHPKIN
,,Dontéshozatal tanitasa hatarozatlansig viszonyai kozott”, — R. Z. Hasz-
MiNszKiJ és H. B. NEVELSZON ,,A sztohasztikus approximacié folytonos elja-
rasairgl”, -- V. Sz. Fayn , Képek felismerésének és feldolgozasanak folytonos-
csoportos médszere”, — O. I. BArRINova, M. M. BONGARD, S. A. GUBERMAN,
M. L. Izvekova, I. M. CsuriNova ,,Geolégiai feladatok megoldasa felismerési
programok segitségével”, — V. V. Makszimov ,,Mértani abrak osztalyozasat
tanulé program”, — G. G. GELDSTEIN ,,A tiidShiperténia fokanak megallapi-
tasa szivkamrafalperforacié esetén”, — M. L. Izvekova ,,Hemorragias sérii-
lések kimenetelének elGrejelzése miitétjavaslat meghatirozasa céljabél”, -
R. L. DoBRuUSsIN, Sz. Z. SZTAMBLER ,,Shannon tétele ismeretlen paraméteri

csatornakra vonatkezéan”, — Sz. I. SzamojENkO ,.Binocid kédok™, — V. V.
Z3sBLOV ,,A megvalésithaté korrigalé tulajdonsidgok becslése egyszerdi kasz-
kad-dekédolas esetén”, - V. G. Gitisz, V. K. Naszrov, I. T. Tursovics

».Determinalt-statisztikus eljards egymast nem metsz8 alakzatok felismerésé-
re”, — L. A. BasszarLtco, B. Sz. CiiBAKOV ,,Blokkolas valésziniisége athangol-
haté kapcsolérendszerekben”, — V. N. KosEeLjov ,,Redundins forrasck kom-
*primalasa szekvencialis kédolds médszerével”, - K. S. ZicaNcIrROV ,.Szek-
vencidlis dekddolas”, -- A. A. DOROFEJUK ,,Automatikus osztilyozé algorit-
musok és felhasznalasuk alkalmazott feladatok megoldasara”, — V. V. SakiIN

»Elektrolradiogrammok vektorfiiggvényekként valé leirasa és osztdlyozasa”.
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Az el6adasoknak ez a felsorolasa képet nydjt arrél, hogy egyiittmiksds
intézményeink mir akkor a feladatok milyen széles korének megoldasaval
foglalkoztak.

A negyedik szovjet-magyar szeminirium 1971 novemberében volt
Budapesten. Ezen a szeminiriumon szovjet részrdl az IPPI héttagi delega-
ciéja vett részt (L. A. Basszaviico, Sz. I. GELranp, R. L. DoBrusin, M. B.
Nevewszon, I. A. Ovszejevics, A. Ju. SEVERDJAJEV és V. 1. Szironov).
Magyar részr6l a szeminarium munkajdban — a korabbiakhoz hasonléan — a
Tavkozlési Kutaté Intézet, a MTA intézményei kéziil pedig a Matematikai
Kutaté Intézet, a Szamitastechnikai Kézpont, tovabba a Kézponti Fizikai
Kutaté Intézet munkatarsai vettek részt. Ezenkiviil ennek a szeminariumnak
a munkijiban részt vett két kiilfoldi vendég: A. PEREZ professzor, a Csehszlo-
vak Tudoményos Akadémia Informaciéelméleti és Automatizalasi Intézetétsl
(Csehszloviakia) és Giuseppe LONGo professzor, a Trieszti Egyetem tanira
(Olaszorszag). A szeminiriumon elhangzott eladisok témakére a gépi diag-
nosztikidnak az orvosi, geofizikai és meteorolégiai felhasznalasa volt. A szovjet
és magyar fél emellett megbeszélést folytatott az ebben a témakérben folyé
k6z6s munkak menetérdl. A szeminariumon bemutatisra keriilt egy kisérleti
EKG-adatokat regisztralé és kiadé berendezés. A megbeszélések eredménye-
képpen megallapitast nyert, hogy a kozés kutatasok lehetdvé teszik széleskorii
gyakorlati felhasznalasra alkalmas, a Szovjetunié és a Magyar Népkoztarsasag
népgazdasiga szamara fontos rendszer kisérleti mintapéldinyanak létrehozasat.

Az 6tédik szeminarium 1972 majusaban volt Meszkvaban. Ennek a
szeminariumnak a munkajaban tébb mint Stvenen vettek részt. A Magyar
Népkoztarsasagh6l a szeminariumra huszonhat fényi delegacié érkezett
KaLmAr Laszlé akadémikus vezetésével.

Az ismertetett szeminiriumok nagy szerepet jatszottak a szovjet —ma-
gyar kozos tudoményos kutatémunkak kibontakozisiban s a jévében ezen
az 1ten tovabbi sikerek varhaték.

A hetvenes évek elején a Szovjetunié Tudoményos Akadémisjanak és a
Magyar Tudomanyos Akadémianak az elnéksége elhatirozta a ,,Vezérlési és
Informaciéelméleti Problémak™ cimi folyéirat kozos kiadasat. A folyéirat
elsé szima 1972-ben jelent meg. A folygiratban a kévetkezd tudomanyteriile-
tekre vonatkozé anyagok keriilnek kozzétételre:

— vezérlési folyamatok 4altalidnos elmélete és rendszerelmélet,

— automatik elmélete,

— informaciéelmélet,

— miiveletkutatas, bonyolult rendszerek elmélete,

— gazdasagi rendszerek irdnyitdsinak elmélete; rendszermodellek

adaptéacié, tanulas, azonositis és alakfelismerés elmélete és médszerei,

— informaciéfeldolgozasi médszerek, — szamitégép alkalmazasa vezérld

informaciokszlé rendszerekben,
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— az automatika, vezérlés és informaciokozlés miiszaki eszkozei létre-

hozasanak j fizikai elvei.

A folyéirat évente négyszer jelenik meg, osszesen kb. 320 oldal terjede-
lemben.

A folydgirat elsGsorban a szovjet és a magyar tudominyos eredmények
kozzétételét célozza, de kozol mis orszagokbdl is olyan cikkeket, amelyek nem-
zetkozi tudomaényos érdeklGdésre tarthatnak szimot.

A folyéiratban a kozlemények orosz és angol nyelven jelennek meg.

A szerkeszt§ bizottsag tagjai: szerkesztdk B. N. PeTrov (Sz2U), CsiAk:
Frigyes (MNK); helyettes szerkesztdk V. Sz. Pucacsov, V. 1. Szironov (SzU),
Cs1B1 SANDOR (MNK); a szerkesztdi kollégium tagjai Sz. V. JEMELIANOV, M. A,
Gavrirov, A. M. LErov, E. D. TyerdjEv (SzU), KALMAR LAisz16, CsiszAr
Imre, PREKOPA Andras, Kocsis Janos (MNK). A folyéirat munkéalataiban
aktivan részt vett az azéta elhunyt B. Sz. Szorszrov (SzU).

4. A SzUTA és a MTA tudomanyos egyiittmiikédése az

informacidelmélet és alkalmazasai terén

Huszonot év telt el azéta, hogy K. SHANNON megirta ,,A hirkozlés mate-
matikai elmélete” cim{i munkajit és ezzel megvetette az informiciéelmélet
medern fejlédésének alapjat. Az informaciGelmélet alkalmazasainak fGteriilete
azéta is a tavkozlés, a hiradastechnika. Az utébbi években kialakult egy fontos
kutatasi irdny: miszakilag megvalésithaté kédolasi és dekédolasi elvek kere-
sése, amelyek kiilonben az informéciéelmélet fontos fejezetét alkotrak. A
matematikai informacidéelmélet terén méar elég régota folyik kozos munka,
A MTA Kozponti Fizikai Kutatéintézetének munkatirsa, MartTon Katalin
egy évet toltott dsztondijasként a SzUTA InforméciGkozlési Problémainak
Intézetében, ahol diszkrét stacionarius folyamatok epszilon-entrépiajanak
aszimptoétikajaval foglalkozott. Ezt a feladatot R. L. DoBrusiN és M. Sz.
PinszkER tiizték ki szdmara. Marron Katalin az IPPI-ben késziilt munkaja-
ban megallapitotta diszkrét stacionarius folyamatok epszilon-entrépidjanak
fels§ és als6 becslését.

A shannoni informaciéelmélet terén sikeres munkat végeztek a Szovjet-
uniéban R. L. DoBrusin, M. Sz. PINSZKER és tanitvanyaik, Magyarorszigon
pedig REnv1 Alfréd és tanitvanyai. R. L. DoBRUSIN bebizonyitotta SHANNON
alaptételét altalanos megfogalmazasaban. Ugyanezen a téren értékes ered-
ményeket ért el CsiszAR Imre, a MTA Matematikai Kutaté Intézetének munka-
tarsa, aki kifejlesztette a zajnélkiili csatornikon valé informéciékozlés el-
méletét, azonkivil becsléseket kapott a csatornakapacitisra zaj esetén, a
kiildott jelek tetszéleges értékei mellett. Egyes munkai megjelentek az ,,Infor-
maciékozlési problémak’ folyéiratban.
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Ko6z6s munkainkban jelentds helyet foglalnak el az informéaciéelméleti
fogalmaknak és médszereknek a matematikai statisztikat érint§ alkalmazasai.
E téren REny1 Alfréd akadémikus érdeme volt sok rendkiviil fontos eredmény,
amelyek szamos tovabbi kutatdsra adtak Gsztonzést. Az ,,Egy megfigyelés-
sorozat ismeretlen paraméterére vonatkozé informaciémennyiségrél” cimi
munkajaban [1] feladatul tiizte ki annak az informaciémennyiségnek a ki-
szamitasat, amelyet a mintavétel a © ismeretlen paraméterre vonatkozéan
tartalmaz abban az esetben, amikor ez a paraméter véges szami értékeket
vehet fel. Kitiint, hogy a megfigyelések végtelen felé tarté szima esetén a vett
mintiban ez az informéciémennyiség exponencidlisan gyorsan konvergil a
O érték entrépidjahoz. RENYI kutatéasait sok mas kutaté (jelesiil A. PEREZ és
I. VAJDA csehszlovik tudés sth.) folytatta.

IjJ 1épést tett el6re M. Sz. PiNszKER, aki ,,A megfigyelésben foglalt in-
formacié és az aszimptdtikusan elégséges statisztikdk™ cimi munkajaban [2]
arra az esetre tiizte ki ugyanezt a feladatot, amikor @-nak eloszlasi siiriisége
van és elegins aszimptétikus képletet kapott arra az esetre, amikor @ eltolasi
paraméter. IBrRAGIMOV fs HAszmiNszK1y [3] altalanositotta PiszkeEr képletét
arra az esetre, amikor az eloszldsi sliriiség tetszllegesen fiigg a paramétertél.
Az eddig kapott eredmények alapjan remélhet§, hogy az informiciéelmélet
elveit és eredményeit alkalmazni lehet abbél a célbél, hogy a kézeljovében
megkapjuk a statisztikus becslések kockazatainak konkrét hatarait.

Az utébbi idében nagy érdeklédés mutatkozik a kereséselmélettel kap-
csolatos feladatok irant is. Ebben az iranyban ugyancsak RENvyr Alfréd érde-
me az az alapvetd munka, amelyet 1965-ben tett kézzé. A kereséselméletben
leggyakrabban eléfordulé feladatot RENYI a kovetkezGképpen fogalmazta meg.
Vegye fel a 0 € H ismeretlen hipotézis L lehetséges értékek valamelyikét, vagyis
legyen H = {0, ...,0,}, éslegyen adva a H részhalmazok bizonyos F = {4,}
osztilya, Minden egyes megfigyeléskor kivalaszthatunk F-bdl tetszdleges A,
halmazt és a miszer kozli veliink, hogy az ismeretlen hipotézis bennfoglaltatik-e
A;-ben vagy sem, s ugyanakkor a soronkévetkezd A, halmaz kivalasztasihoz
felhasznélhatjuk az el6bbi megfigyelések eredményeit. Minden keresési stra-
tégiahoz meghatarozhatjuk az ismeretlen hipotézis megtalalasihoz a legked-
vezStlenebb esetben sziikséges megfigyelések N szamat. A feladat a megfigye-
lések olyan stratégidjanak felépitése, amelynek esetében N minimalis. RENYI
munkiiban a kereséselméleti feladatok megoldasdhoz egy bizonyos altalanos
informaciéelméleti eljarasmédot is javasolt. A tovabbiakban RENYI termé-
keny elgondolasait tovabbfejlesztették egyes magyar és csehszlovdk mate-
matikusok (Katona, Vaipa, PEREZ).

A Szovjetuniéban RENYI munkdi a bonyolult szamitégépek miikodési
megbizhatésaginak kérdéseivel kapcsolatban vontak magukra a figyelmet.
Szovjet tudésok szamos munkéja olyan feladatokat vizsgalt, amelyek kitiizése
némileg kiilonbozétt a kereséselmélet eredeti feladataitél. Ezek az eltérések
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a tudomanyos eredmények alkalmazisinak konkrét viszonyaibél adédtak.
fgy példaul az IPPI két munkatirsa, M. V. Burnasov és K. S. Zicancirov,
egy érdekes munkéjaban olyan feladatot vizsgilt, amelynek esetében a vizs-
galathoz hasznalt miszeriink minden egyes megfigyeléskor bizonyos p valé-
szinliséggel tévedhet. Azonkiviil errdl a keresett elemrél az el6z6 megfigyelések
eredményeitSl fiiggd véletlenszerii id6pontban lehet donteni. Ilyen feladat
esetén természetesen nem taldlhatjuk meg bizonyossaggal az ismeretlen elemet.
Informaciéelméleti meggondolasok segitségével M. V. Burnazsov és K. S.
ZicaNcIROV erre a feladatra vonatkozéan elég egyszerii keresési stratégiat
épitett fel, és kimutatta, hogy a javasolt stratégia aszimptétikusan optimalis,
amikor a dontéshozatal adott hibavalésziniisége zérus felé tart. Egy masik
érdekes, tsbbciklusos munkaban hirom szovjet matematikus, M. Sz. PINsZKER,
M. B. MarjuTtov és V. L. FREJLINA, ugyancsak korrigalatlan elemek hibdazhaté
miiszerrel val6 keresésével kapcsolatos feladatot targyalt. Azonkivill itt a
konkrét technikai feltételek azt is megszabtik, hogy a keresési stratégia nem
fiigghet az el6z8 megfigyelések eredményeitdl. Ennek a feladatnak a megoldasa-
hoz M. Sz. Pinszker, M. B. MavLjurtov és V. L. FrReEjLINA sikerrel hasznalta
fel a kédolaselmélet néhiny tételét.

Jelentékeny munka folyt alakfelismerési feladatok matematikai appara-
tusanak kidolgozasa terén.

A SzUTA szimos intézetében (IPCs, IPPI sth.) és a MTA t6bb intézeté-
ben, azonkiviil féleg a Tavkozlési Kutaté Intézethben nagyarinyd munkat
végeznek, amelynek célja médszerek kidolgozasa alakfelismerési feladatok
széles osztalyainak megoldasara. Mint tudjuk, ilyen feladatok tekintetében az
iterativ valésziniiségi eljirasok apparitusa a matematikailag adekvat appara-
tus. A két akadémia munkatirsai sikerrel dolgoztak ki az efféle eljarasok el-
méletét. Szovjet részr6l ebben a kilesonos kapesolatok tartasival végzett
munkaban Ja. Z. Coekin, M. A. AJZERMAN és munkatarsaik: M. V. NEvELSZON
és R. Z. Haszminszk1y, magyar részrdl REvEsz Pal, Komiés Jinos, Csisr
Sandor, GuLyAs Otté, Gyorrr Laszlé, Kocsis Janos és masok vettek részt.
Mig a szovjet munkikban a f6 figyelmet a tanulé mintavétel fiiggetlen elemei-
vel kapesolatban az algoritmusok konvergenciajianak problémaira forditottak
(lasd pl. M. A. AjzErMaAN, E. M. BRAVERMAN és L. I. RozZENOER munkijat [4]),
addig a magyar tudésok szamos munkéajaban azt az esetet is targyaltak, amikor
ennek a mintavételnek az elemei enyhén fiiggenek egymastél (Id. Csisr Siandor
munk4jat [5]). Az emlitett szovjet kutaték [4] kidolgoztak tanulasi feladatokra
a potencialfiiggvények médszerét. Magyar részrél GuLyAs O1Td, CsiB1 Sandor
és misok ezt a mddszert munkaikban érdekesen altalanositottik. A szovjet
és magyar tudésok e téren folyé szoros egyiittmiikodését a kévetkezs példaval
igazolhatjuk.

A szovjet matematikusok kozil NEvELszoNn és Haszminszkig [6]
bebizonyitotta, hogy a Robbins-—Monroe folyamatra épiil6 regressziés fiigg-
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vény négyzetgyokére alapulé normalt becslésnek léteznek véges momentumai,
nevezetesen akkor, ha a regressziés fiiggvényt linearis fiiggvénnyel majoraijuk.
Ugyandk kimondtik e munkajukban azt a feltételezést, hogy az eredmény
érvénytelenné vilik akkor, ha a regresszids fiiggvény korlatos. A magyar mate-
matikusok munkajiban [7] azutdn ki is van dolgozva egy példa, amely meg-
mutatja, hogy az emlitett eredmény [6] érvényét veszti, ha a regressziés fiigg-
vény korlatos vagy a linearisnél lassabban né a végtelenig.

A szovjet és magyar tudésok egyiittmiikédésének eredményeképpen az
iterativ valdsziniiségi eljarasok sok fontos aspektusa keriilt kidolgozasra.
Valészintileg virhaté a kozeljévében 1j iterativ eljardasok kidolgozasa statisz-
tikus feladatok szélesebb osztalydnak megoldasara.

Az alaptudoméanyok terén folyé szovjet—magyar egyiittmiikédés fontos
eredménye volt komplex modellrendszer létrehozasa az alakfelismeréssel
kapesolatos népgazdasagi feladatok megoldasara. Ez a rendszer elsdsorban
kardiolégiai informacié feldolgozasira iranyul. 1972 végére a Tavkoziési
Kutaté Intézet az IPPI-vel folytatott egyiittmiikodés keretében elkészitette
kis szamitégép segitségével végzett tomeges elektrokardiografiai vizsgalatok
automatizalt rendszerének mikods kisérleti mintdjat. Az ezzel a mintaval
valé megismerkedés, jellemzdinek ellendrzése, iizemképességének kiértékelése
és a tovabbi munkatervek megtargyaldsa céljabél 1972 végén kikiildetéshen
Budapesten tartézkodott V. V. Sakin, az IPPI munkatarsa, a fizika-matemati-
kai tudoméanyok kandidatusa. A kidolgozott rendszer hozzaférhets és hatdsos
eszkozt nyidjt a sziv- és érrendszerbetegségek korai stddiumban torténé
diagnosztizalasihoz és megeldz8 kezeléséhez, s lehetdvé teszi a lakossag tomeges
EKG-vizsgilatait (a sziv- és érrendszerbetegségeknél egyébként kevéshé el-
terjedt tiidGbetegségek kisziirését célzé totalis fluorografiai vizsgalatok minta-
jara). Az automatizalt elektrokardiografiai rendszer kidolgozasanak tovabbi
iranyai az [PPI-ben kidolgozas alatt levé szoftverhez és a szocialista orszagok-
ban bevezetett ESz-1010 tipusszamitégéphez kapcsolédnak. V. V. Sakin
jelenlegi, hosszabb iddre sz6l6 magyarorszigi kikiildetése elSsegiti ennek a
munkanak sikeres befejezését és atiiltetését a gyakorlatba.

Az informacielméletnek és alkalmazésainak terén folyé szovjet- magyar
egyiuttmiikodés ékessz6lé példaja a szolid, szakszerdi tudoméinyos egyiittmi-
kodésnek, amely az alapvetd tudominyos, mondhatnék tisztin akadémiai
jellegid kérdésekkel kezdddott, de a tovabbiakban az orszagaink népgazdasiga
szamara fontos konkrét gyakorlati munkahoz vezetett. Joggal mondhatjuk,
hogy a szovjet —magyar tudominyos egyiittmiikodés a joviben kétségteleniil
még hatékonyabba valik, orszdgaink népeinek javara.
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