EREDMENYEK AZ INFORMACIOELMELET ES
FELISMERESI PROBLEMAK KOZOS KUTATASABAN,
VALAMINT A SZiVv- £S ERRENDSZERI VIZSGALATOK
SZAMITOGEPES MODSZEREINEK KIDOLGOZASABAN*

CSIBI SANDOR**
A MATEMATIKAI TUDOMANYOK DOKTORA

Szerz6 a cimbeli tirgykorbe vigé magyar—szovjet kozis kutatdsok céljat,
témavélasztdsit, valamint a kézos kutatémunkaban résztvevd intézményeket és azok
kapcsolatait ismerteti. Réviden foglalkozik a szdmitégépeknek a kardiolégia terén
valé alkalmazési lehet8ségeivel és dttekintést nydjt az e téren elért eredményekrél. az
alkalmazott rendszerekrdl, valamint az azok tovabbfejlesztésére vonatkozé hazai ter-
vekrél.

1. Bevezetés

A magyar- szovjet tudomanyos miszaki egylittmiikodés 25 éves
jubileumi iilésszakan CsAK1 és SziForov akadémikus atfogd képet adott a
magyar és szovjet tudomanyos iskoldk munkakapcsolatairél a szabalyozas-
és informaciéelméletben [1], valamint ismertette a koz6s munka eddigi
tapasztalatait specialisan az informiciéelméleti kutatiasban és egy -- felis-
merési médszerekre tamaszkodé - szolgaltaté rendszer kidolgozasaban [2].
Szirorov akadémikus arra is ramutatott, hogy ez utébbi konkrét munkaban
kardiologiai témegvizsgalatok segitésére toreksziink, szamitégép felhaszna-
lasaval.

Szerzdé jelen dolgozata a fentemlitett két tanulmanyhoz csatlakozik
néhiny olyan megjegyzéssel, amelyek a két akadémia kozés tudoméanyos
munkatervének 10. téméjara, nevezetesen az informaciéelmélet és felismerési
problémak kutatasara és a mar emlitett szolgaltatasrendszer kidolgozasara
vonatkoznak.

2. CGél

Lathaté, hogy a téma célja (a) kotetlen véleménycserék biztositasa
matematikai problémakkal foglalkozé magyar és szovjet kutaték kézt és
(b) egy — kozvetlen gyakorlati jelent8ségii és a felismerési médszerek szélesebb

* Elhangzott az MTA VI. osztdlydnak tudomdinyos iilésén, Budapesten 1974. szeptem-
ber 19-én, a magyar—szovjet tudoményos mfiszaki egyilittmiikddés 25 éves jubileumi iilés-
szakén.

** Prof. Dr. Csibi Sandor, Budapesti Miiszaki Egyetem, Hiraddstechnikai Elektronika
Intézet, 1111 Budapest, Stovzek u. 2.
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1. tablazat

Intézetkézi szemindriumok 1968-t6l

Szovjet ! Magyar

1
intézetek
SzUTA IPPI TKI
esetenként: MTA Mat. Kut. Int.

Szteklov Mat. Int. MTA SZTAKI

IPU JATE, Kib. Lab.
MGU BME, Aut. Tsz.

BME, HEI
korére jellemzé — tomegszolgaltatas kidolgozasa, az R 10 szamitégép fel-

hasznalasaval.

Amint arra mar Szirorov akadémikus is ramutatott, 1968 6ta évenként
intézetkozi szeminiriumok és nemzetkozi konferencidk egymaisutanja bizto-
sitja az informaciéelmélet és a statisztikai informaciéfeldolgozis moédszereivel
foglalkozé magyar és szovjet kutaték rendszeres talilkozasat. Ez a tevékeny-
ség az utébbi két évben — orvendetes médon - djabb publikaciés férumot
kapott az MTA és a SZUTA ,,A szabalyozas és az informaciéelmélet problémai”
cim@ kozos folyéirataban.

E kotetlen tevékenység természetesen nagy jelentGséggel bir a résztvevd
hazai intézetek munkamddszereinek és gondolkodasmédjanak fejlddésében,
mind a kutatasban, mind a gyakorlatban.

A kozos tudomianyos tevékenységben résztvevé magyar és szovjet intéz-
ményeket az I. tdblazatban soroljuk fel.

Masrészt, 1969 éta egy — a szdmitastechnikai tomegszolgaltatasok szé-
lesebb kore szamara is tanulsdgos — konkrét feladatot (nemzetkozi szervezetek
szokasos miiszavaval ,,pilot project”-et) dolgozunk ki, kardiolégiai tomegvizs-
galatok segitésére, az R 10 szamit6géppel.

Ez utébbi — konkrét gyakorlati céldi — munkéban résztvevd intézmé-
nyek a II. tiblazatban vannak felsorolva.

II. tablazat

Kardiologiai vizsgdlatok segitése szdmitégéppel 1969-t61

Szovjet i Magyar
!
intézetek
SzUTA IPPI OKI
MONIKI TKI
Boltinszkkaja koérh.
(COLIU)
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3. A gyakorlati témavalasztasrél

E kettds célkitiizés alapotlete még 1968-bil, BoecNAR és Szirorov aka-
démikus e témakorrel kapesolatos elsé véleménycseréibdl szarmazik, és mar
eredetileg — igen szdndékosan - azt célozta, hogy az akadémiik kézotti
egyiittmiikodésben is lebetGség legyen tartés kotetlen tudominyos életre és
ezzel egy komplex gyakorlati feladat egyiittes kidolgozésara.

Az R-10 szamitégépre irdnyitotta a figyelmet hazinknak az Egységes
Szamitastechnikai Rendszerbe — és ezen beliil elsésorban kiszamitégépek
kidolgozasaba valé bekapcsoldsa. Az akadémiai és az ipari célok osszekapcso-
lasaban jelentds szerepe volt VARADI Imrének, a Tavkozlési Kutaté Intézet
vezérigazgatdéjanak. Segitette az effajta témavalasztast a Magyar Tudomanyos
Akadémianak az a hatarozott célkitlizése is, hogy a hazai tudomanyos élet
nyiijtson hatékony alatdmasztast a szamitastechnikai alkalmazasok alapvetd
tudomanyos médszereinek fejlesztésében.

Természetesen lényeges volt e hatarozott gyakorlati térekvések kialaki-
tasaban mindaz a kdzvetlen tapasztalat és személyes élmény, amelyet a korabbi
tiz évben a Tavkézlési Kutaté Intézet és a moszkvai Ridié Tudominyos
Kutaté Intézet (a NIIR), személy szerint FORTUSENKO professzor, igazgaté és
BocenNAR akadémikus, munkatarsaikkal — ezek kozott az el6adéval — szereztek
szalessavi radiérelérendszerek, kiilonosen a Druzsba radiérelérendszer, kozos
kidolgozasaban [3].

A konkrét téma pontos kitlizését az irodalom és kiilonféle prébafeladatok
tanulminyozésa eldzte meg. Kerestiik azt, hogy az effajta felismerési jellegii
tomegszolgilatok kozil melyik igér elég gyakori és széleskorii alkalmazast
és ugyanakkor elég sok (és mas gyakorlati feladatok megoldasaban is felhasz-
nalhaté) tanulsagot.

Lényeges volt e tekintetben az IPPI, személy szerint Szirorov akadémi-
kus, igazgaté és OvszEJEvVICS igazgatihelyettes szerepe azzal, hogy kollekti-
vanknak az els§ moszkvai szeminariumon elGtanulmianyként bemutattik
az IPPI alakfelismerési jelegii kutatasait. A végs8 valasztisban lelkes tarsakra
talaltunk az Orszigos Kardiolégia Intézetben, nevezetesen GABOR professzor-
ban és munkatéarsaiban.

Végeredményben konkrét rendszerkidolgozasi feladatként a kardiolégiai
tomegvizsgalatok segitését valasztottuk az alabbi két okbdl: (a) az egészség-
igyi informiciés rendszerek novekvd tarsadalmi jelent8ségét és varhato
fokozatos elterjedését figyelembe véve, és (b) a sziv és az érrendszeri megbete-
gedések gyakorisaga miatt a tomeges betegellatasban.

4. Kapcsolatok az informaciéelméletben

E tanulminy keretében elsdsorban arra szeretnénk néhany konkrétum
kapesan ramutatni, miben mutatkozik kapcsolataink gyakorlati jelentdsége
a SzUTA tudomanyos iskolaival  elsGsorban az Informaciékézlési Problémak
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II1. tablazat

Kapcsolatok az informdcié-elméletben

Eredmények Jelentdség

Az informacidkozlés elvi lehetGségei a valé élethez kozel- | Lehet&ség reprodukcids krité-
4llé6 reprodukciés feltételek mellett (e-entrépia, kédo- riumok vizsgdlatira. Az analég
lasi tételek) informaciékozlésben lényeges
(DoBruUSIN, PINSZKER, MARTON)

A visszacsatoldsos informdcifkozlés elvi lehetBségei és A tévadatfeldolgozasban
hatékony algoritmusai
(PINszKER, DOBRUSIN, HASZMINSZKLJ, ZIGANGIROV)

Az informdcifkozlés elvi lehet8ségei bonyolultsagi meg- A tdvadatfeldolgozasban
szoritdsok esetén
(PiNszKER, DOBRUSIN és masok)

Forrdskédolds és a zajmentes csatorna kédoldsi tétele A tavadatfeldolgozdsban
(Cs1szAR, MARTON)

Tébb forras és felhasznilé szimultdn kiszolgaldsa (KORNER) | A szdmitistechnikaihalézatokban

Becslések hatékonysiga Az informacibfeldolgozasban
(IBRAGINOV, HASZMINSZKIJ)

Informéciémennyiségek statisztikai célra, becslések Az informéciéfeldolgozasban
(RENY1, CsiszAR, PErREz, NEMETZ, VAFDA, FRITZ,
GYORFI)

Intézetével (az IPPI-vel) — sajatosan az informaciéelmélet teriiletén. Informa-
cielméleten — itt a sziikebb értelemben — az informécié mennyiségek vizs-
galatahoz kapcsol6dé valdsziniliségszamitasi médszereket értjiik.

Az informaciéelmélet ebben az értelemben véve, sajatos médon, az infor-
maciékozlés és feldolgozas elvi lehet8ségeivel foglalkozik, végeredményben
annak a feltardsaban segit, hogy milyen hatékonyak a keziinkben lev6 méd-
szerek az egyaltalan elérhetd lehetdségekhez képest.

Természetesen alapvet8 jelent8sége van az informaciéelméleti vizsgala-
toknak (a) az informacickozlés és feldolgozas kérdésével kapesolatos tiszta
kép kialakitasaban és (b) kiilénféle konkrét kutatasi problémakban.

A mikroelektronika fejlddésével és az algoritmusmegvalésitasi koltségek
rohamos csékkenésével azonban — mind az informaciéfeldolgozasban, mind az
informacidkozlésben — egyre béviill azoknak a mindennapi tervezési problé-
maknak is a kére, amelyekben felt{ind kiilonbségekre vezet az, hogy a tervezd
a rendelkezésre allé lehetdségeket jol vagy rosszul aknézza-e ki.

Ennek megfeleléen az informaciéelmélet mind t6bb kérdése keriil koze-
lebb a széleskorii tervezési gyakorlathoz. Ez a fejlédési iranyzat kiilon jelen-
téséget ad e téma informaciéelméleti problémakkal kapcsolatos részének,
nevezetesen az IPPI informaciéelméleti kutatasaval valé szoros kapcsolataink-
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nak, valamint a hazaiinforméciéelméleti hagyomanyok apolasdnak és tovabbfej-
lesztésének. Szirorov akadémikus attekintése is mar ramutatott arra, hogy e
hazai ,,hagyomanyok” RENYI akadémikussal -- a hazai informacidelméleti
kitatas négy és fél éve elhunyt megalapitéjaval —- kezdddtek.

ATIII.tablazatezeketaszempontokat figyelembe véveszogezile amagyar-
szovjet informéaciéelméleti kapcsolatoknak kiilonosképpen jellemzd £6 munka-
teriileteit, a hozzajarulékat és a cimszavak gyakorlati jelent3ségét.

A III. tablazat nem tartalmazza a szovjet informiciéelméleti iskolak
tobb nemzetkézileg lényeges eredményét, nevezetesen azokat, amelyekhez
legalabbis e téma keretében — valamilyen hazai aktivitas tartésan nem kap-
csolédott (feladataink sziikebb kére, vagy esetleg csak az egyoldalisig miatt).
Az attekintés, természetesen, hazai tekintetben sem tér ki mindenre.

Szerzd tovabbi tajékoztatasként utal Sziforov akadémikus eldadésara
[2], CsiszAR Imrével és Gorpos Gézaval 1972. elején irt helyzetképére [T],
az ezévi budapesti Pinszker-szeminariumrél irt beszamoléra [5] és A. WYNER
ez év elején publikalt helyzetképére {6].

5. Kapcsolatok a felismerési problémakban

A témanak ebben a részében figyelmiink elsdsorban azoknak a médsze-
reknek a tovabbfejlesztésére irdnyult, amelyek segitségével elSre garantilni
lehet, hogy algoritmusok osztalyozasi és értelmezési szabalyokat mindsitett
egyedi esetek tomegébdl megtanulnak. Ebben az értelemben statisztikai tanu-
l4si folyamatokkal foglalkozunk.

Kiilonés jelentdsége van ezzel kapcsolatban (a) a rekurziv becsléseknek
(b) a szamitdsi megszoritisoknak (c) a megnyité eljarasoknak, a leallitasi
szabalyoknak és (d) a valé életbeli korilmények — igy példaul a mintak
kozotti fiiggbség — vizsgalatanak. Ezek akérdések voltak az eddigi munka sily-
pontjai.

Szirorov akadémikus ezzel kapcsolatos megjegyzéseihez kapcsolédva,
ismét csak néhany jellemz§ pontra mutatunk ra, a hozzajarul6k megnevezésével
(IV. tablazat).

E munka kézvetleniil kapcsolédik statisztikai tanulé algoritmusok ter-
vezéséhez, és a 6. fejezet szolgaltatdsaihoz. Erre az elméleti apparatusra ta-
maszkodik az a programkényvtari anyag, amelyet értelmezési szabalyok gépi
tanulasara kiilonféle prébafeladatokban mar eredményesen hasznaltunk, és a
6. fejezet szolgaltatasaiban is alkalmazni (és tovabbfejleszteni) kivanunk.

Errél a munkardl tovabbi Attekintést nydjt a mér emlitett helyzetkép
[7], a TKI-ban koribban irt attekintés [8], a ,,Problemi Peredacsi Informacii’,
az ,,Avtomatika i Telemehanika™, ,,A szabalyozids és az informacielmélet
probléméi” toébb idegvagé cikke, valamint az MTA Matematikai Kutaté
Intézete és a TKI t6bb idGkézben megjelent preprintje.
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IV. tablazat

Felismerési problémdk

Eredmények Jelentdség
Algoritmusok elére garantilhaté tanuléképességgel, fiig- A rekurziv tanulds alapvetd
getlen mintdk esetén algoritmusai

(AszERMAN, CUPKIN, BRAVERMAN, ROZONOER,
HaszMmINszK1), NEVELSZON, GULYAS, GYORFI)

Stirtiségfiiggvény-becslések tovibbfejlesztése Konzisztens becslések
(RivEsz, REJTS, MAJOR)

Ljapunov-tipusi tételek Folyamatok stabilitdsa
(BRAVERMAN, RozoNOER, CsiBI)

A hibavalésziniiség szimultan becslése, hibavalészinii- Leallitasi problémak, célszert
ségben optimdlis kozelitések kozelitések

(GyOrrFi1, Fritz)

Fiiggés kiakndzdsa, rekurziv tanulds gyengén fiiggd Tanulé algoritmusok munka-
mintdkbél, tanuléképességek vonzdsi tartoménya teriiletének a bivitése, szi-
(REvEsz, CsiBI) mitési megszoritasok tekin-

tetbe vétele.

E téma keretében sajatosan felismerési problémak statisztikai kérdéseire
szoritkozunk. Mind az MTA, mind a SzZUTA keretében természetesen novekszik
az aktivitas a felismerés strukturalis médszereiben, nevezetesen a képfeldolgo-
zésban, a szinhely-analizisben és mas vonatkozasokban. Ezekkel a médszerek-
kel azonban — a MTA-—SzUTA témaban lehet, hogy tilzott egyoldahisig
miatt — jelenleg nem foglalkozunk.

Mind az informaciéelméletben, mind felismerési problémak vizsgalatdban
kézvetleniil kapcesolédunk azokhoz a valészinfiségelméleti és statisztikai kér-
désekhez, amelyekr§l AraTé Matyas, az MTA-SzTAKI igazgatéhelyettese
szamolt be [4].

6. Kardiolégiai vizsgalatok segitése szamitogéppel

Ma mar kardiolégiai vizsgilatok segitségének szamitégéppel sokoldali
irodalma van. Ebb8l azonban — jelentds eredmények mellett is — jol latszik,
hogy az effajta szolgaltatdsok médszerei még erbsen fejlddésben vannak. A
médszerek fejlddése mindenképp j lehetdségeket nyit a kardiolégus szamara,
és mindez tovabbi problémakat vet fel. Effajta szolgaltatiasok létrehozisa
minden egyes Wjabb autoném orvosi kollektiviban — a dolog természete
miatt — hosszi idejii és rendszeres egyiittes munkat kivan, kardiolégusok és
rendszertervezfk korében.
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ORSZAGOS KARDIOLOGIAI INTEZET

mox.500 minta/sec ' o
| AUTOM. HITELESITES
64,128, v. 256 I 10 SEC FELVETEL

TAVKGZLESI KUTATO INTEZET |

KVANTALASI SZINT AUTOM. SZINTELLENGRZES

3csat. EKG 3csat,
VONALI . MAGNETOFON | EKG
KAPCSQOLO | Q_O ELOE,
_PTELFON 5
1= o FonsoL I VONALL &
KAPCSQOLO START
o KONSQL ; TELEFON R
e iROGEP £KG
= fo___KkonsoL :
O RONEOL . KONSOL BETEGKISERQ
KAPCSOLO l iROGEP DR
TESTSULY.
] > LABORVIZSGALATOK
! \ EREDMENYEL, STB.
| Afd8] @ —
LELETANYAG
SOFTWARE D : - {SMETLESKERES,
OPERACIOS RENDSZER, ADATFCGADAS ES | /T\ /T\/_\ — UJ ELVEZETES-,
KORREKCI), EKG - ANYAG RENDEZESE, TI075 1935 2365 Hr RENDSZER KERESE,
JELLEMZS' PONTOK AUTOMATIKUS KIKE - 3 COAT. ANALYG STE.
RESESE, SZEPARALAS BETERSEG - I FM TEGHNKA
OS7TALYOKRA, LELETANYAG IRASA .

1. dbra. Az OKI és a TKI CII 10010 alapi kisérleti rendszere

E konkrét szolgaltatis-kidolgozas célja végeredményben a kivetkezs:
(a) sziir6- és alkalmassagi vizsgilatok adattomegének utélagos elemzése és
értelmezése, (b) kardioldgiai vizsgalatok segitése a paciens jelenlétében, (c) a
konzultacié, (d) az oktatas, (¢) az archivanyagok elemzésének segitése.

Természetesen, az akadémiai kutatas jellegének megfelelden — mindezek
sordn -- minél tébb 1j lehetdséget kivinunk nydjtani a vizsgélatot végzd
kardiolégusnak, gyakorlati és matematikai médszerekre tdmaszkodva.

Az 1. 4bran lathaté az a CII 10010 alapi kisérleti rendszer, amelyet
Budapesten az Orszigos Kardiolégiai Intézetben és a Tavkozlési Kutatéinté-
zethben 1972 vége 6ta hasznalunk.

E rendszer kétféleképp hasznalhaté: (a) Haromelvezetéses EKG-
regisztratumot magnesszalagra (2. 4dbra), a kardiolégiai vizsgalat t6bb adatat
el6irt formatumi firlapra vessziik fel, és a kétféle adatot valamilyen késSbbi
idépontban adjuk be a szdmitégépbe. (b) Az EKG-regisztratumot analég jel
formajaban, az alfanumerikus adatokat pedig bebillentytizéssel  kapcsolt
tivbeszéldhalézaton at - irjuk be a kozpontba. (Az utébbi esetben a terminal
egyszertien itkapcsolhatdé beszédre, alfanumerikus informaciécserére és EKG-
jelek beadasira.)

Egyetlen gombnyomasra a paciens szivimiikodésér8l kb. tizmasodperces
mintat vesziink, és ezt adjuk be a szamitégépbe, 1 mW csiestél-csuicsig
terjedd hitelesit6-négyszoghullamhoz csatlakozva (3. dbra). A szamitékézpont
minden egyes elvezetés jelérdl masodpercenként 300 mintat vesz, és az igy
nyert analég mintakat kh. 128 szintre kerekiti.
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2. dbra. Mégnesszalagegység
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3. dbra. Rajzgépen digitdlis adatokbdl visszarajzolt regisztritum
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4. dbra. Egy elvezetés részlete kisérleti célra, alfanumerikus megjelenitd ernygjén

Ezen a rendszeren 1972 folyaman elsé valtozatban kiprébaltuk a teljes
programrendszer valamennyi funkciojat leletadasig bezardlag, de zajos él6
pacienseken a mérési eredmények rossz reprodukciéjat tapasztaltuk. Jelenleg
egy nagyobb zajvédettségii program csupan a vektorkardiografiai jellemzésig
bezarélag miikodik. Egyfajta kapcsolédé, leletad6é program most van kidol-
gozasban.

A program szemantikus-zajvédelem, hitelesités, alapvonal-meghatarozas,
koordinata- és vektornagysigszamitas, valamint szegmentalds utan ritmikus
esetben tovabbi 8 perc elteltével adja tovabb egyetlen kivalasztott pacens-
periodus harom koordinatagorbéjét és vektornagysag-gorbéjét, leletadasra.
Ellenkezd esetben aritmiat jelent.

A kidolgozasnak ezen a fokan mar megbizhatéan tudtunk archivanyagot
gytjteni. Eddig kétszaz megfeleld diagnézissal ellatott- archiv-tételiink van,
ami osztalyozasi szabalyok gépi tanulasahoz, természetesen még mindenképp
igen kevés. Az anyag eddiginél gyorsabb bivitését tervezziik jovd év elejétsl
tovabbi magnesszalagos orvosi munkahely létesitésével Budapesten, illetve
Moszkvaban.

1973 végén telepiilt a TKI-ban egy R-10 konfiguracié. Ezen 1975 maso-
dik felében ugyanazokat a szolgaltatasokat kivanjuk létrehozni, ugyancsak az
Orszigos Kardiolégiai Intézetben, mint amellyel ezév végén a jelenlegi CII
10100 konfiguracién fogunk rendelkezni. A R-10 alapi szolgaltatasban azonban
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becslések szerint -- mar a jelenlegi algoritmus is a fenti nyolc perc helyett
egy percen belil jut majd el a vektorkardiogrifiai jellemzésig. Ezenkivil a
jelenlegi tavirégép kicserélését tervezziik, billenty{izettel ellatott alfanumerikus
megjelenitére.

Az alfanumerikus megjelenitd abréazolasi lehet8ségeirdl a 4. abran adunk
attekintést. Ez — tigy tiinik - kisérleti kardiolégiai vizsgalatokban mar hasz-
nalhaté. A gyakorlatban azonban — a VT-ben kidolgozasban levé— kvazi-
grafikus megjelenit§ alkalmazasat és gorbék ponttraszteres megjelenitését
tervezziik.

Végeredményben munkank az automatizilas fejlett fokan van, de a
tulajdonképpeni kardiolégiai tevékenységre még csak ezutan lesz alkalmas.

Kardiolégusaink, mér eddig is rajzgépen, analég forméban djra el6-
allitott vektorkardiografiai gorbekomplexumon tanulsagos vizsgalatokat végez-
tek fiziclégiailag jellemz8 pontok automatikus kijelolésének az értelmezésére.
Ezenkivil prébapéldikon — és részben més orvosi feladatokon - kiprébalt
tanuléprogramjaink vannak. Ezekkel készillink archivanyagok egésze és
kiilonféle részadatai alapjan osztalyozési szabalyok tanulasara.

E munkéban az Orsziagos Kardiolégiai Intézet részérdl Lamm Gyorgy,
Guyczy Kalmén, NEMETH Jézsef és esetenként tovabbi iigyeletes kardiologu-
sok, két asszisztens, a TKI részérél pedig — a [8] — hivatkozas tarsszerz6in til
-~ B. NacY Andras, BALoG Barna, CsANKI Ferenc, KEREKES Istvan, SZILLERI
Andrasné, WoLr Tamas, SzELEsI Ferencné, egy programozé technikus és egy
orvos-szamitastechnikai asszisztens vett részt. A kisszamitégéptermet korab-
ban UnN¢vARr Laszlé vezette, most pedig NEMENYI Endre.

Itt Budapesten végez kutatast és rendszertervezést az IPPI témafelelése,
V. SAKIN a matematikai-fizikai tudoméanyok kandidatusa. A 1972 elején egy
hénapon, most pedig - szeptember elejétdl Keldis-6sztondijjal — kilenc
hénapon 4t dolgozik a TKI-ban és az OKI-ban.

Szolgaltatast terviinket felillbirdlta a Klinikai Kutatisok Moszkvai
Intézete a (MONIKI). A MONIKI, az IPPI és a Boltinszkaja kérhaz (a
COLIU) dclegacigjat az R-10 alapd rendszer szolgiltatasainak egyeztetésére
jové év elsé negyedére varjuk. Egyeztetni készillink e szolgiltatasokat a
SzU és a MNK Egészségiigyi Minisztériuméval, valamint az IFIP IV. technikai
bizottsagaban e témakorben most sziiletd ,,Minimalis mi{ikodési kovetelmé-
nyekkel”.
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