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FELISMERÉSI PROBLÉMÁK KÖZÖS KUTATÁSÁBAN, 

VALAMINT A SZÍV- ÉS ÉRRENDSZERI VIZSGÁLATOK 
SZÁMÍTÓGÉPES MÓDSZEREINEK KIDOLGOZÁSÁBAN* 

CSIBI S Á N D O R * * 

A MATEMATIKAI T U D O M Á N Y O K DOKTORA 

Szerző a címbeli tárgykörbe vágó magyar —szovjet közös kutatások célját, 
témaválasztását , va lamint a közös kutatómunkában rész tvevő intézményeket és azok 
kapcsolatait ismerteti . Röviden foglalkozik a számítógépeknek a kardiológia terén 
való alkalmazási lehetőségeivel és át tekintést nyújt az e téren elért eredményekről, az 
alkalmazott rendszerekről, valamint az azok továbbfejlesztésére vonatkozó hazai ter-
vekről. 

1. Bevezetés 

A m a g y a r szov je t t u d o m á n y o s műszaki e g y ü t t m ű k ö d é s 25 éves 
jub i l eumi ülésszakán C S Á K I és S Z I F O R O V akadémikus á t fogó képet a d o t t a 
m a g y a r és szovje t t u d o m á n y o s iskolák munkakapcso la t a i ró l a szabályozás-
és in formációe lméle tben [1], v a l a m i n t i smer te t t e a közös m u n k a eddigi 
t a p a s z t a l a t a i t speciálisan az információelmélet i k u t a t á s b a n és egy felis-
merési módszerekre t á m a s z k o d ó szolgál ta tó rendszer k idolgozásában [2]. 
S Z I F O R O V akadémikus a r r a is r á m u t a t o t t , hogy ez u t ó b b i konkré t m u n k á b a n 
kardiológiai tömegvizsgá la tok segítésére tö rekszünk , számítógép fe lhaszná-
lásával . 

Szerző jelen dolgoza ta a f en t eml í t e t t két t a n u l m á n y h o z csa t lakozik 
n é h á n y o lyan megjegyzéssel , amelyek a ké t a k a d é m i a közös t u d o m á n y o s 
m u n k a t e r v é n e k 10. t é m á j á r a , nevezetesen az információelméle t és fel ismerési 
p rob l émák k u t a t á s á r a és a már eml í t e t t szolgál ta tásrendszer k idolgozására 
v o n a t k o z n a k . 

2. Cél 

L á t h a t ó , hogy a t é m a célja (a) köte t len vé leménycserék b iz tos í tása 
m a t e m a t i k a i p rob lémákka l foglalkozó magya r és szov je t k u t a t ó k köz t és 
(b) egy közvet len gyakor l a t i je lentőségű és a fel ismerési módszerek szélesebb 

* Elhangzot t az MTA V I . osztályának tudományos ülésén, Budapesten 1974. szeptem-
ber 19-én, a magyar—szovje t tudományos műszaki együt tműködés 25 éves jubileumi ülés-
szakán. 

** Prof. Dr. Csibi Sándor, Budapesti Műszaki Egyetem, Híradástechnikai Elektronika 
Intézet , 1111 Budapest, S tovzek u. 2. 
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3 6 CSIBI SÁNDOR 

I. táblázat 

Intézetközi szemináriumok 1968-tál 

Szovjet ! Magyar 

intézetek 

SzUTA IPPI 
esetenként: 

Szteklov Mat. Int. 
I P U 
MGU 

TKI 
MTA Mat. Kut. Int. 
MTA SZTAKI 
JATE, Kib. Lab. 
BME, Aut. Tsz. 
BME, HEI 

körére je l lemző — tömegszolgá l ta tás kidolgozása , az R 10 számí tógép fel-
haszná lásáva l . 

Amint a r r a már S Z I F O R O V akadémikus is r á m u t a t o t t , 1968 óta évenkén t 
in tézetközi szeminár iumok és nemzetközi konferenc iák e g y m á s u t á n j a bizto-
s í t j a az információelméle t és a s ta t i sz t ika i információfeldolgozás módszereivel 
foglalkozó m a g y a r és szovje t k u t a t ó k rendszeres ta lá lkozásá t . Ez a t evékeny-
ség az u tóbb i k é t évben — örvende tes m ó d o n ú j a b b publ ikác iós f ó r u m o t 
k a p o t t az MTA és a SZUTA , ,A szabályozás és az információelméle t p rob lémái" 
c ímű közös fo lyó i r a t ában . 

E kö te t l en tevékenység te rmésze tesen n a g y jelentőséggel bír a rész tvevő 
haza i in téze tek munkamódsze re inek és g o n d o l k o d á s m ó d j á n a k fej lődésében, 
m i n d a k u t a t á s b a n , mind a g y a k o r l a t b a n . 

A közös t u d o m á n y o s t evékenységben rész tvevő m a g y a r és szovje t intéz-
ményeke t az I . t á b l á z a t b a n so ro l juk fel. 

Másrészt , 1969 óta egy — a számí tás techn ika i tömegszo lgá l ta tások szé-
lesebb köre s z á m á r a is t anu l ságos — konkré t f e l ada to t (nemzetköz i szervezetek 
szokásos m ű s z a v á v a l „pi lot p ro j ec t " - e t ) do lgozunk ki, kardiológiai tömegvizs-
gá la tok segítésére, az R 10 számí tógéppel . 

Ez u t ó b b i — konkré t gyakor l a t i célú — m u n k á b a n r é sz tvevő in tézmé-
n y e k a I I . t á b l á z a t b a n v a n n a k felsorolva. 

II. táblázat 

Kardiológiai vizsgálatok segítése számítógéppel 1969-tői 

Szovjet Magyar 

intézetek 

SzUTA IPPI OKI 
MONIKI TKI 
Boltinszkkaja kórh. 

(COLIU) 
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3. A gyakor la t i témaválasz tásró l 

E ke t tős cé lki tűzés a lapöt le te még 1968-ból, B O G N Á R és S Z I F O R O V a k a -
démikus e t é m a k ö r r e l kapcsola tos első véleménycseréiből szá rmaz ik , és m á r 
eredet i leg — igen szándékosan az t célozta, h o g y az a k a d é m i á k közöt t i 
e g y ü t t m ű k ö d é s b e n is lehetőség l egyen tar tós k ö t e t l e n t u d o m á n y o s életre és 
ezzel egy komplex gyakor la t i f e l a d a t együt tes k idolgozására . 

Az R-10 számí tógépre i r á n y í t o t t a a f i g y e l m e t h a z á n k n a k az Egységes 
Számí tás technika i Rendszerbe — és ezen be lü l elsősorban k iszámí tógépek 
kidolgozásába való bekapcsolása . Az akadémia i és az ipari célok összekapcso-
l á sában jelentős szerepe volt V Á R A D I Imrének , a Távközlési K u t a t ó In téze t 
vezé r igazga tó jának . Segí te t te az e f f a j t a t é m a v á l a s z t á s t a Magyar T u d o m á n y o s 
A k a d é m i á n a k az a h a t á r o z o t t célki tűzése is, h o g y a hazai t u d o m á n y o s élet 
n y ú j t s o n h a t é k o n y a l á t á m a s z t á s t a számí tás techn ika i a lka lmazások a lapve tő 
t u d o m á n y o s módszere inek fe j lesztésében. 

Természetesen lényeges vol t e ha t á rozo t t gyakor la t i t ö rekvések kialakí-
t á s á b a n mindaz a közve t l en t a p a s z t a l a t és személyes élmény, a m e l y e t a korábbi 
tíz évben a Távközlés i K u t a t ó I n t é z e t és a moszkva i Rád ió T u d o m á n y o s 
K u t a t ó In téze t (a N I I R ) , személy szer int F O R T U S E N K O professzor, igazgató és 
B O G N Á R akadémikus , m u n k a t á r s a i k k a l — ezek k ö z ö t t az e lőadóval — szereztek 
szélessávú rádiórelérendszerek, kü lönösen a D r u z s b a rádiórelérendszer , közös 
k idolgozásában [3]. 

A konkré t t é m a pontos k i tűzésé t az i rodalom és különféle p róba fe l ada tok 
t a n u l m á n y o z á s a előzte meg. K e r e s t ü k azt, hogy az e f fa j t a fel ismerési jellegű 
tömegszolgála tok közü l melyik igér elég gyakor i és széleskörű a lka lmazás t 
és u g y a n a k k o r elég sok (és más gyakor l a t i f e l a d a t o k megoldásában is felhasz-
ná lha tó ) t anu lságo t . 

Lényeges vol t E t ek in t e tben az I P P I , személy szerint S Z I F O R O V akadémi-
kus, igazga tó és O V S Z E J E V I C S igazga tóhe lye t t es szerepe azzal, hogy kollektí-
v á n k n a k az első moszkva i szeminár iumon e l ő t a n u l m á n y k é n t b e m u t a t t á k 
az I P P I alakfel ismerési jellegű k u t a t á s a i t . A végső vá lasz tásban lelkes t á r s a k r a 
t a l á l t u n k az Országos Kardiológia In téze tben , nevezetesen G Á B O R professzor-
ban és m u n k a t á r s a i b a n . 

Vége redményben konkré t rendszerkidolgozás i f e l ada tkén t a kardiológiai 
tömegvizsgá la tok segí tését v á l a s z t o t t u k az a l ább i k é t okból: (a) az egészség-
ügyi információs rendszerek n ö v e k v ő t á r s a d a l m i je lentőségét és v á r h a t ó 
fokoza tos e l ter jedését f igyelembe v é v e , és (b) a szív és az érrendszeri megbete-
gedések gyakorisága m i a t t a t ömeges be tege l lá tásban . 

4. Kapcsolatok az információelméletben 

E t a n u l m á n y kere tében e lsősorban arra sze re tnénk n é h á n y k o n k r é t u m 
kapcsán r á m u t a t n i , miben m u t a t k o z i k kapcso la t a ink gyakor la t i jelentősége 
a SzUTA t u d o m á n y o s iskoláival elsősorban az Információközlés i P rob lémák 
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QI. táblázat 

Kapcsolatok az információ-elméletben 

E r e d m é n y e k Jelentőség 

Az információközlés elvi lehetőségei a való élethez közel-
álló reprodukciós feltételek mellett (e-entrópia, kódo-
lási tételek) 
( D O B R U S I N , P I N S Z K E R , M A R T O N ) 

Lehetőség reprodukciós krité-
riumok vizsgálatára. Az analóg 
információközlésben lényeges 

A visszacsatolásos információközlés elvi lehetőségei és 
hatékony algoritmusai 
( P I N S Z K E R , D O B R U S I N , H A S Z M I N S Z K U , Z I G A N G I R O V ) 

A távadatfeldolgozásban 

Az információközlés elvi lehetőségei bonyolultsági meg-
szorítások esetén 
( P I N S Z K E R , D O B R U S I N é s m á s o k ) 

A távadatfeldolgozásban 

Forráskódolás és a zajmentes csatorna kódolási tétele 
(CSISZÁR, M A R T O N ) 

A távadatfeldolgozásban 

Több forrás és felhasználó szimultán kiszolgálása (KÖRNER) A számítástechnikai hálózatokban 

Becslések hatékonysága 
( I B R A G I N O V , H A S Z M I N S Z K U ) 

Az információfeldolgozásban 

Információmennyiségek statisztikai célra, becslések 
( R É N Y I , CSISZÁB, P E R E Z , N E M E T Z , V A J D A , F R I T Z , 
G Y Ö R F I ) 

Az információfeldolgozásban 

In téze téve l (az I P P I - v e l ) — sa j á to san az információelmélet t e rü le tén . In fo rmá-
cióelméleten — i t t a s zűkebb é r t e l emben — az in fo rmác ió mennyiségek vizs-
gá la tához kapcsolódó valósz ínűségszámítás i módszereke t é r t jük . 

Az információe lméle t ebben az é r te lemben véve , sa já tos m ó d o n , az infor-
mációközlés és feldolgozás elvi lehetőségeivel foglalkozik, vége redményben 
a n n a k a f e l t á r á sában segít , hogy mi lyen h a t é k o n y a k a kezünkben l evő mód-
szerek az egyál ta lán e lérhe tő lehetőségekhez képes t . 

Természetesen a l apve tő je lentősége van az információe lméle t i vizsgála-
t o k n a k (a) az információközlés és feldolgozás kérdésével kapcso la tos t iszta 
kép k ia l ak í t á sában és (b) különféle k o n k r é t k u t a t á s i p r o b l é m á k b a n . 

A mikroe lek t ron ika fej lődésével és az a lgor i tmusmegvalós í tás i költségek 
rohamos csökkenésével azonban — m i n d az információfe ldolgozásban, mind az 
információközlésben — egyre bővül a zo k n ak a m i n d e n n a p i t e rvezés i problé-
m á k n a k is a köre, ame lyekben f e l t űnő különbségekre vezet az, h o g y a tervező 
a rendelkezésre álló lehetőségeket jó l v a g y rosszul aknázza-e ki . 

E n n e k megfelelően az információelméle t m i n d t ö b b kérdése k e r ü l köze-
lebb a széleskörű tervezés i gyakor l a thoz . Ez a fe j lődési i rányza t k ü l ö n jelen-
tőséget a d e t é m a információe lméle t i p rob l émákka l kapcsola tos részének, 
nevezetesen az I P P I információe lméle t i k u t a t á s á v a l va ló szoros kapcso la ta ink-
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nak , v a l a m i n t a haza i információelmélet i h a g y o m á n y o k á p o l á s á n a k és t o v á b b f e j -
lesztésének. S Z I F O R O V akadémikus á t t ek in tése is m á r r á m u t a t o t t ar ra , hogy e 
haza i „ h a g y o m á n y o k " R É N Y I akadémikussa l — a hazai in formációe lméle t i 
k i t a t á s négy és fél éve e lhunyt mega lap í tó j áva l — kezdődtek . 

A I I I . t á b l á z a t ezeket a s zempon toka t f i gye lembe véve szögezi le a magyar 
szov je t információelmélet i kapcso la toknak kü lönösképpen j e l l emző fő m u n k a -
te rü le te i t , a hozzá j á ru lóka t és a c ímszavak gyakor l a t i j e len tőségé t . 

A I I I . t á b l á z a t nem t a r t a l m a z z a a s zov je t információelméle t i i skolák 
t ö b b nemzetközi leg lényeges e r edményé t , neveze tesen azoka t , amelyekhez 
legalábbis e t é m a kere tében — valami lyen haza i akt iv i tás t a r t ó s a n nem k a p -
csolódot t ( f e lada ta ink szűkebb köre , vagy eset leg csak az egyolda lúság mia t t ) . 
Az á t t ek in té s , te rmészetesen , h a z a i t ek in t e tben sem tér ki m i n d e n r e . 

Szerző t o v á b b i t á j é k o z t a t á s k é n t u ta l Sziforov a k a d é m i k u s e lőadására 
[ 2 ] , C S I S Z Á R iMrével és G O R D O S Gézával 1 9 7 2 . elején ír t he lyze tképére [ 7 ] , 

az ezévi budapes t i P inszker-szeminár iumról í r t beszámolóra [5] és A. WYNER 
ez év elején pub l iká l t he lyze tképére [6]. 

5. Kapcsola tok a felismerési problémákban 

A t é m á n a k ebben a részében f igye lmünk elsősorban a z o k n a k a módsze-
r eknek a továbbfe j lesz tésére i r á n y u l t , amelyek segítségével e lőre garan tá ln i 
lehe t , hogy a lgor i tmusok osztályozási és ér te lmezési s z a b á l y o k a t minős í te t t 
egyedi esetek tömegéből m e g t a n u l n a k . Ebben az ér telemben s ta t i sz t ika i t a n u -
lási f o l y a m a t o k k a l fogla lkozunk. 

Különös je lentősége van ezzel kapcso la tban (a) a r ekurz ív becsléseknek 
(b) a számí tás i megszor í t á soknak (с) a m e g n y i t ó e l j á rá soknak , a leállítási 
s zabá lyoknak és (d) a való életbel i kö rü lmények — így p é l d á u l a m i n t á k 
közö t t i függőség — vizsgá la tának . E z e k a kérdések vol tak az eddig i m u n k a súly-
p o n t j a i . 

S Z I F O R O V akadémikus ezzel kapcsola tos megjegyzéseihez kapcsolódva, 
i smét csak n é h á n y jel lemző p o n t r a m u t a t u n k r á , a hozzá járu lok megnevezésével 
(IV. t áb láza t ) . 

E m u n k a közvet lenül kapcsolódik s ta t i sz t ika i tanuló a lgor i tmusok t e r -
vezéséhez, és a 6. fe jezet szolgál ta tásaihoz. E r r e az elméleti a p p a r á t u s r a t á -
maszkod ik az a p r o g r a m k ö n y v t á r i anyag, a m e l y e t értelmezési szabályok gépi 
t a n u l á s á r a különféle p r ó b a f e l a d a t o k b a n már eredményesen h a s z n á l t u n k , és a 
6. fe jeze t szolgál ta tása iban is a lkalmazni (és továbbfe j lesz ten i ) k ívánunk . 

Er rő l a m u n k á r ó l t ovább i á t t ek in t é s t n y ú j t a már e m l í t e t t he lyzetkép 
[7], a T K I - b a n k o r á b b a n írt á t t e k i n t é s [8], a „ P r o b l e m i Peredacs i In fo rmac i i " , 
az „ A v t o m a t i k a i T e l e m e h a n i k a " , „ A szabályozás és az in formációe lméle t 
p r o b l é m á i " t ö b b idegvágó c ikke, va lamin t az MTA M a t e m a t i k a i K u t a t ó 
In t éze t e és a T K I t ö b b időközben megjelent p r ep r in t j e . 
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IV. táblázat 

Felismerési problémák 

E r e d m é n y e k Jelentőség 

Algoritmusok előre garantálható tanulóképességgel, füg-
getlen minták esetén 
( A J Z E H M A N , C Ü P K I N , B B A V E K M A N , R O Z O N O E R , 
H A S Z M I N S Z K I J , N E V E L S Z O N , G U L Y Á S , G Y Ö R F I ) 

A rekurzív tanulás alapvető 
algoritmusai 

Sűrűségfüggvény-becslések továbbfejlesztése 
( R É V É S Z , R E J T Ő , M A J O R ) 

Konzisztens becslések 

Lj apunov-típusú tételek 
( B R A V E R M A N , R O Z O N O E R , C S I B I ) 

Folyamatok stabilitása 

A hibavalószínűség szimultán becslése, hibavalószínű-
ségben optimális közelítések 
( G Y Ő R F I , F R I T Z ) 

Leáll ítási problémák, célszerű 
közelítések 

Függés kiaknázása, rekurzív tanulás gyengén függő 
mintákból, tanulóképességek vonzási tartománya 
( R É V É S Z , C S I B I ) 

Tanuló algoritmusok munka-
területének a bővítése, szá-
mítás i megszorítások tekin-
t e t b e vétele. 

E t é m a kere tében s a j á to san fel ismerési p rob lémák stat iszt ikai kérdéseire 
szor í tkozunk. Mind az M T A , mind a S z U T A kere tében természetesen növekszik 
az ak t iv i t á s a felismerés s t ruk turá l i s módszere iben, nevezetesen a képfeldolgo-
zásban, a sz ínhely-anal íz isben és más v o n a t k o z á s o k b a n . Ezekkel a módszerek-
kel a z o n b a n — a M T A — S z U T A t é m á b a n lehet, h o g y tú lzot t egyoldalúság 
mia t t — jelenleg n e m fogla lkozunk. 

Mind az információelméle tben, m i n d felismerési p rob l émák v izsgá la tában 
közvet lenül kapcso lódunk azokhoz a valószínűségelmélet i és s ta t i sz t ika i kér-
désekhez, amelyekről A R A T Ó Mátyás , az M T A - S z T A K I igazgatóhelyet tese 
számolt be [4]. 

6. Kardiológia i vizsgálatok segítése számítógéppel 

Ma m á r kardiológia i v izsgálatok segítségének számítógéppel sokoldalú 
i roda lma v a n . Ebből a z o n b a n — je len tős e redmények mel le t t is — jó l látszik, 
hogy az e f f a j t a szo lgá l ta tások módszerei még erősen fej lődésben v a n n a k . A 
módszerek fejlődése m i n d e n k é p p ú j lehetőségeket n y i t a kardiológus számára , 
és mindez tovább i p r o b l é m á k a t v e t fe l . E f f a j t a szolgál ta tások lé t rehozása 
minden egyes ú j a b b a u t o n ó m orvosi ko l l ek t ívában a dolog te rmésze te 
mia t t — hosszú ide jű és rendszeres e g y ü t t e s m u n k á t k íván , kardiológusok és 
rendszer tervezők k ö r é b e n . 
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TÁVKÖZLÉSI KUTATÓ INTEZET j ORSZÁGOS KARDIOLÓGIAI I N T E Z E T 

SOFTV/ARE 
OPERÁCIÓS RENDSZER, ADATFOGADÁS ES 
KORREKCÍO, EKG - ANYAG RENDEZÉSE, 
JELLEMZŐ PONTOK AUTOMATIKUS K IKE-
RESÉSE, SZEPARÁLÁS B E T E Ç S t e -
OSZTÀLYOKRA, LELETANYAG ÍRÁSA 

LELETANYAG 
ISMÉTLÉSKÉRÉS, 
ÙJ ELVEZETÉS- , 
RENDSZER KERESE, 
STB. 

1. ábra. Az OKI és a TKI CII 10010 alapú kísérleti rendszere 

E konkré t szolgál ta tás-kidolgozás célja vége redményben a következő: 
(a) szűrő- és a lkalmassági v izsgála tok ada t t ömegének u tó lagos elemzése és 
ér telmezése, (b) kardiológiai v izsgá la tok segítése a páciens je lenlé tében, (с) a 
konzul tác ió , (d) az o k t a t á s , (e) az a rch ívanyagok elemzésének segítése. 

Természetesen, az akadémia i k u t a t á s je l legének megfelelően — mindezek 
során — minél t ö b b ű j lehetőséget k í v á n u n k n y ú j t a n i a v izsgála to t végző 
kardio lógusnak, gyakor la t i és m a t e m a t i k a i módszerekre t á m a s z k o d v a . 

Az 1. ábrán l á t h a t ó az a CI I 10010 a l apú kísérleti rendszer , amelye t 
B u d a p e s t e n az Országos Kardiológiai In t éze tben és a Távközlés i K u t a t ó i n t é -
ze tben 1972 vége ó ta haszná lunk . 

E rendszer ké t fé leképp haszná lha tó : (a) Háromelvezetéses E K G -
reg i sz t r á tumot mágnessza lagra (2. ábra) , a kardiológiai v izsgála t t ö b b a d a t á t 
előírt f o r m á t u m ú ű r l ap ra vesszük fel, és a két fé le a d a t o t va lami lyen későbbi 
i d ő p o n t b a n a d j u k be a számítógépbe, (b) Az E K G - r e g i s z t r á t u m o t analóg jel 
f o r m á j á b a n , az a l f anumer ikus a d a t o k a t pedig bebi l lentyűzéssel — kapcsol t 
t ávbeszé lőhá lóza ton á t — í r juk be a közpon tba . (Az u tóbb i ese tben a t e rminá l 
egyszerűen á tkapcso lha tó beszédre, a l f anumer ikus információcserére és E K G -
jelek beadására . ) 

Egye t len g o m b n y o m á s r a a paciens szívműködéséről kb . t í zmásodperces 
m i n t á t veszünk, és ezt a d j u k be a számítógépbe, 1 m W csúcstól-csúcsig 
t e r j e d ő hi te les í tő-négyszöghul lámhoz csa t lakozva (3. ábra) . A számí tóközpon t 
minden egyes elvezetés jeléről másodpe rcenkén t 300 m i n t á t vesz, és az így 
nyer t ana lóg m i n t á k a t kb . 128 sz int re kerekít i . 
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2. ábra. Mágnesszalagegység 

I 

3. ábra. Rajzgépen digitális adatokból visszarajzolt regisztrátum 
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4. ábra. Egy elvezetés részlete kísérleti célra, alfanumerikus megjelenítő ernyőjén 

Ezen a rendszeren 1972 f o l y a m á n első v á l t o z a t b a n k i p r ó b á l t u k a te l jes 
p rogramrendszer va l amenny i f u n k c i ó j á t le le tadás ig bezárólag, de zajos élő 
pácienseken a mérési e redmények rossz r ep rodukc ió já t t a p a s z t a l t u k . Jelenleg 
egy n a g y o b b za jvéde t t s égű p r o g r a m csupán a vek to rka rd iográ f i a i jellemzésig 
bezáró lag működ ik . E g y f a j t a kapcsolódó, l e le tadó program m o s t van kidol-
gozásban . 

A program szemant ikus-za jvéde lem, hi telesí tés, a lapvona l -meghatá rozás , 
koord iná ta - és vek to rnagyságszámí t á s , v a l a m i n t szegmentálás u t á n r i tmikus 
ese tben tovább i 8 perc elteltével a d j a t o v á b b egyetlen k ivá la sz to t t pacens-
per iodus három koord iná t agörbé j é t és vek to rnagyság-görbé jé t , le le tadásra . 
El lenkezű esetben ar i t in iá t je lent . 

A kidolgozásnak ezen a f o k á n m á r megb ízha tóan t u d t u n k a r ch ivanyago t 
gyű j t en i . Eddig ké t száz megfelelő diagnózissal e l lá to t t - a rch iv - té tc lünk v a n , 
ami osztályozási szabá lyok gépi t anu lásához , természetesen m é g min d en k ép p 
igen kevés. Az a n y a g eddiginél gyorsabb bőví tésé t tervezzük j ö v ő év elejétől 
t o v á b b i mágnesszalagos orvosi m u n k a h e l y létesí tésével B u d a p e s t e n , i l letve 
Moszkvában . 

1973 végén t e lepü l t a T K I - b a n egy R-10 konf iguráció . E z e n 1975 máso-
dik felében u g y a n a z o k a t a szolgál ta tásokat k í v á n j u k létrehozni, ugyancsak az 
Országos Kardiológiai In téze tben , min t amellyel ezév végén a jelenlegi CI I 
10100 konf igurác ión fogunk rendelkezni . A R-10 a l apú szo lgá l ta tásban azonban 
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becslések szerint m á r a jelenlegi a lgor i tmus is a f en t i nyolc perc he lye t t 
egy percen belül j u t m a j d el a vek to rka rd iográ f i a i jellemzésig. Ezenk ívü l a 
jelenlegi t áv í rógép kicserélését te rvezzük, b i l l en tyűze t te l e l lá tot t a l f anumer ikus 
megje lení tőre . 

Az a l f anumer ikus megjelení tő ábrázolás i lehetőségeiről a 4. á b r á n a d u n k 
á t t ek in t é s t . Ez - úgy t ű n i k kísérleti kardiológiai v izsgá la tokban m á r hasz-
ná lha tó . A g y a k o r l a t b a n azonban — a VT-ben kidolgozásban levő kvázi-
graf ikus megje lení tő a lka lmazásá t és görbék pon t t r a sz te res megje lení tésé t 
t e rvezzük . 

Végeredményben m u n k á n k az au toma t i zá l á s f e j l e t t fokán v a n , de a 
t u l a j d o n k é p p e n i kardiológiai t evékenységre még csak ezután lesz a lka lmas . 

Kard io lógusa ink , m á r eddig is r a j zgépen , ana lóg f o r m á b a n ú j r a elő-
ál l í tot t vek to rka rd iog rá f i a i gö rbekomplexumon t anu l ságos v izsgá la toka t végez-
t ek fiziológiailag je l lemző pon tok a u t o m a t i k u s ki jelölésének az ér telmezésére. 
Ezenkívül p r ó b a p é l d á k o n — és részben más orvosi f e l ada tokon k ip róbá l t 
t a n u l ó p r o g r a m j a i n k v a n n a k . Ezekkel készülünk a rch ívanyagok egésze és 
különféle r é szada ta i a l a p j á n osztályozási szabályok t anu lá sá ra . 

E m u n k á b a n az Országos Kardiológia i In t éze t részéről L A M M György, 
G H Y C Z Y K á l m á n , N É M E T H József és e se t enkén t t o v á b b i ügyeletes kardiológu-
sok, ké t asszisztens, a T K I részéről pedig — a [8] — h iva tkozás tá rsszerzőin tú l 

B. N A G Y András , B A L O G Barna , C S Á N K I Ferenc, K E R E K E S I s t v á n , S Z I L L É R I 

Andrásné , W O L F T a m á s , S Z É L E S I Fe rencné , egy p rogramozó t echn ikus és egy 
orvos-számí tás technika i asszisztens v e t t részt . A k i s számí tógép te rme t koráb-
ban U N G V Á R I László veze t t e , most ped ig N E M É N Y I E n d r e . 

I t t B u d a p e s t e n végez k u t a t á s t és rendszer te rvezés t az I P P I témafelelőse , 
V. S A K I N a ma temat ika i - f i z ika i t u d o m á n y o k k a n d i d á t u s a . A 1972 elején egy 
hónapon , mos t pedig — szeptember elejétől Keldis-ösztöndí j ja l — kilenc 
hónapon á t dolgozik a T K I - b a n és az O K I - b a n . 

Szolgál ta tás i t e r v ü n k e t fe lü lb í rá l ta a Kl in ikai K u t a t á s o k Moszkvai 
In téze te a ( M O N I K I ) . A M O N I K I , az I P P I és a Bol t inszkaja k ó r h á z (a 
COLIU) delegációját az B-10 alapú rendszer szolgá l ta tása inak egyeztetésére 
jövő év első negyedére v á r j u k . E g y e z t e t n i készü lünk e szo lgá l ta tásoka t a 
SzU és a M N K Egészségügyi Minisz tér iumával , v a l a m i n t az I F I P IV. t echn ika i 
b i zo t t s ágában e t é m a k ö r b e n most szüle tő „Minimál is működési követe lmé-
nyekke l " . 
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