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A könnyűszerkezetes építési mód bevezetésének kutatási célprogramja a kuta-
tást sok tekintetben újszerű — az építőipar magasfokú iparosítását szolgáló — fe ladatok 
megoldása elé állítja. A kutatási tevékenység szerves része a könnyűszerkezetes építés i 
mód bevezetését célul kitűző kormányszinten kiemelt központi fejlesztési programnak. 
A célprogramba felvett kutatások — beleértve az alap és alkalmazott kutatásokat — 
komplexen kiterjednek az építési mód minden lényeges területére, így tartalmazzák 
többek között az anyagok és szerkezetek, az építési rendszerek, az iparosított gyártó-
bázisok és szervezetek, a gazdasági hatékonyság kérdéseinek megoldásával összefüggő 
kutatási feladatokat. A kutatási program f igye lembe veszi az iparilag fejlett országok 
könnyűszerkezetes építési tapasztalatainak átvéte lét és kiemelten támaszkodik a 
KGST tagországok két és sokoldalú együttműködési lehetőségeire. 

1. A kutatás i és fejlesztési p r o g r a m kapcsola ta 

A K o r m á n y 1970 decemberében hozot t h a t á r o z a t á v a l a komplex k ö n n y ű -
szerkezetes épí tési mód bevezetésé t ko rmánysz in t en kiemel t központ i fe j lesz-
tési p r o g r a m m á minősí te t te . A p rogramhoz kapcsolódó ku ta tás i - fe j lesz tés i 
f e l ada toka t az Országos T á v l a t i T u d o m á n y o s Ku ta t á s i T e r v 4. sz. cé lprog-
r a m j a foglal ja m a g á b a . A cé lprogram a fe j lesztés i p rogram ku t a t á s i része, és 
ez ha tá rozza m e g a ku ta t á s i cé lp rogramban k i tűzendő és megoldandó f e l a d a -
t o k a t . 

A könnyűszerkeze tes épí tési mód fe j lesztés i p r o g r a m j a sok t e k i n t e t b e n 
ú j sze rű p r o b l é m á k elé á l l í t ja az épí tő ipar t . Ezek egyike, hogy a t e rme lé s 
mennyiségi bőví tésének ex tenz ív módszerei az ép í tő iparban is k imerü l tek , az 
in tenz ív fej lesztési módszerekre va ló á t térés ped ig azt a köve t e lmény t t á m a s z t -
j a , hogy olyan szerkezeti megoldásokra — és ezzel e g y ü t t olyan a l a p a n y a -
gokra —- kell á t t é rn i , amelyek az eddigieknél lényegesen kisebb t á r s a d a l m i 
munka rá fo rd í t á s sa l , vagyis m a g a s a b b termelékenységi sz in ten á l l í tha tók elő 
a korábbi , hasonló célt szolgáló szerkezeteknél . A kife j lesztendő szerkezeti r e n d -
szer elemeinek gyá r t á sá ra a nagyüzemi tömegte rmelés módszere i és h a t é k o n y -
sága jellemző. Az építés — főleg az építéshelyi tenniva lók — m á s rendszerekhez 
v iszonyí tva kevés é lőmunka rá fo rd í t á s t igényel , jellegében szerelési f e l a d a t t á 
vál ik . 

11* Műszaki Tudomány 50, 1975 



1 6 4 SZABÓ JÁNOS 

A n a g y ü z e m i jellegű tömegte rmelés megvalós í tásának két előfel tétele 
v a n : az egyik , hogy m a g u k a t e rmékek egyál ta lán a lka lmasak l egyenek a 
so roza tgyá r t á s ra , a másik, hogy az egyes t e rmékekbő l elegendően n a g y meny-
nyiségre legyen fo lyama tosan szükség, t e h á t hogy gazdasági lag is indokol t 
legyen a megfelelő gyár tósorok , célgépek m u n k á b a á l l í tása . 

Ez a k é t köve te lmény a nemze tköz i t apasz t a l a tok és a hazai műszak i -
gazdasági elemzések szerint akkor e lég í the tő ki, ha egyrészt a kész í t endő 
sze rkeze teke ta szi l ikátbázisú ép í tőanyagok ésszerű a lka lmazása mellet t dön tően 
fémekből (acélból vagy a lumíniumból) , kü lönböző műanyagokbó l ( lemezekből , 
profi lokból v a g y habokból) és néhány m á s a lapanyagból (azbesztcementből , 
f ábó l vagy f a a l a p ú anyagokból , gipszből, üvegből s tb.) á l l í t ják elő, más rész t , 
h a az ezekkel készülő épü le teke t nem ese tenkén t és egyedileg te rvez ik meg, 
hanem „épí tés i r endsze reke t " a lak í tanak ki , és egyidejűleg lé trehozzák azoka t 
a szervezeti kere teke t , ame lyek az építési rendszerek a l a p j á n tö r t énő épí tést 
lehetségessé és h a t é k o n n y á teszik. 

E n n e k megfelelően a fejlesztési p r o g r a m céljai az a l ább iakban foglal-
h a t ó k össze: 

az építési rendszerek kidolgozása; 
gyá r tókapac i t á sok k ia lak í t ása a r endsze rkomponensek előál l í tására; 
kivitelezői és vállalkozói szervezetek lé t rehozása az egyes építési rendszerek 
szerinti épüle tek megvalós í tására . 

A k u t a t á s i cé lp rogramnak hozzá kel l j á ru ln ia a fej lesztési p rogram mind-
bá rom fő c é l j á n a k megvalósí tásához. 

Az épí tési rendszerek kidolgozása elsősorban műszaki- tervezési f e l ada t . 
N e m v á l a s z t h a t ó azonban kü lön a rendszerekben a lka lmazo t t szerkeze tek 
k i a l ak í t á sának kérdéseitől, amelyeknél szükségképpen a gyár tás s z e m p o n t j a i 
is érvényre kell hogy j u s s a n a k . A k o r m á n y h a t á r o z a t e lő í r ja , hogy a k o m p l e x 
könnyűszerkeze tes építési m ó d bevezetésében nagy m é r t é k b e n fel kell hasz-
ná ln i az ipa r i l ag fe j le t t országok t a p a s z t a l a t a i t l icencek és know-how-k 
vétele f o r m á j á b a n . A kuta tás - fe j lesz tés f e l ada t a ezért ezzel a célkitűzéssel 
kapcso la tban ú g y je lentkezik , hogy meg kel l ha tározni a l icencvásárlás ú t j á n 
megoldha tó kérdések köré t , a hazai k u t a t á s o k a t pedig az ezek u tán még n y i t v a 
m a r a d ó ké rdésekre kell koncent rá ln i . 

A gyá r tókapac i t á sok kia lakí tása e l sősorban beruházási - iparfe j lesz tés i fel-
a d a t . E célki tűzés megvalós í tásában is t á m a s z k o d n i kell a know-how-k vagy 
licencek ú t j á n megszerezhető i smere tekre ; a hazai ku ta tás - fe j lesz tés cé l ja az 
előbbi i smere tek megszerzése mellett fő leg a gyár tás technológiák honos í t á sa . 

A kivi telezői és vál lalkozói szerveze tek lé t rehozása főleg szervezési 
fe lada t . A h a z a i ku ta tás - fe j lesz tés f e l ada t a ezzel a célkitűzéssel k a p c s o l a t b a n 
főleg a megfelelő szervezeti f o r m á k és gazdaság i fel tételrendszerek k i m u n k á -
lása, kiegészí tve a kivi telező szervezetek szereléstechnológiai felkészítésével 
összefüggő k u t a t á s o k k a l . 

Műszaki Tudomány 50, 1975 



K Ö N N Y Ű S Z E R K E Z E T E S É P Í T É S I MÓD 165 

Je l en tkeznek ezeken k í v ü l egyes, a p r o g r a m egészét é r in tő p rob l émák , 
e lsősorban az iparpol i t ikai dön téseke t megelőző vizsgálatok, amelyek sz in tén 
a kuta tás i - fe j lesz tés i p rog ram részét képez ik . 

A t o v á b b i a k b a n részletesen fogla lkozunk az egyes célki tűzésekkel , 
i l le tve a p rogram egészét szolgáló kutatás i - fe j lesztés i m u n k á k k a l . 

2. Az építési rendszerek kidolgozását szolgáló k u t a t á s o k 

Az építési rendszerek ke re t ében t ö r t é n ő tervezés, g y á r t á s és kivitelezés 
szükségszerűségének elismeréséhez egyfelől a megfelelő g y á r t á s i sorozatnagy-
ságok köve te lménye veze te t t el, másfelől p e d i g az az igény , hogy az a d o t t 
szerkezet i e lemekből viszonylag nagy számú, különböző é p ü l e t legyen össze-
á l l í tha tó , t e h á t az, hogy a t ömeggyá r t á s t e rmelés i fe l té te le inek kielégítése n e 
vezessen kényszerűen néhány t ípusépüle t t ö m e g e s a lka lmazásához . Ennek az 
igénynek a kielégítése t e t t e szükségessé a z o k a t a rendszer tervezés módszer-
t a n á r a vona tkozó k u t a t á s o k a t , amelyek e redményekén t a l a k u l t ki jelenlegi 
fe l fogásunk az építési rendszerekről . 

E felfogás alaptézise, hogy egy rendszer akko r t e k i n t h e t ő va lóban épí tés i 
rendszernek , ha az va lami lyen forgalmazó szervezethez k ö t ö t t , és célja a szá-
mos konkré t ese tben ( tervben) va ló hasznosí tás . A rendszer emel le t t definíció-
szerűen a részrendszerek koord iná l t együt tese . Épí tés i részrendszeren az é p ü l e t 
e lemeinek azokat a jellegzetes csopor t j a i t é r t j ü k , amelyek az épü le t együt tesé-
ben m e g h a t á r o z o t t részfunkciót tö l tenek be, í gy beszélhetünk 
— a vázszerkezet , 
— a külső fa lak , 
— a külső nyí lászárók és á rnyéko lók , 
— a belső vá lasz fa lak és belső nyí lászárók, 
— az á lmennyeze tek , 
— a felső födém, 
— a közbülső födémek , 
— a lépcsők, 
— a fű tés , 

a szellőzés v a g y kl imat izálás , 
— a világítás és energiaá tv i te l , hírközlés, 
— a víz-, gáz-, csa tornae l lá tás 
részrendszeréről . 

E g y ado t t rendszer v a l a m e l y részrendszerében te rmésze tesen szerepel-
h e t n e k különböző, egymás t he lye t t e s í tő v a r i á n s o k — éppen ezek adnak lehető-
séget a különböző igényszintek kielégítésére a rendszeren belül — azt azonban 
n e m k í v á n j u k meg , hogy kü lönböző va r i ánsokhoz tar tozó e l emek egymással 
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k o m b i n á l h a t ó k legyenek. Fe l t é t e lünk c s u p á n annyi, h o g y a részrendszerben 
szereplő b á r m e l y i k var iáns — a sa já t e lemeivel i l l esz the tő legyen a r endsze r 
m á s részrendszereihez. 

Vo l t aképpen az épí tés i rendszer lé te éppen abban j u t kifejezésre, h o g y a 
nagyszámú variációs l ehe tőség közül, amelyekke l az egyes részrendszerekben 
t a l á lha tó va r i ánsok egymássa l kombiná lha tók , k ivá lasz tás ra kerül tek a t ény -
legesen a lka lmazandó v á l t o z a t o k és k ido lgoz ták e v á l t o z a t o k konkrét m ű s z a k i 
megoldásai t . 

A rendszer tervezési módszer tan i k u t a t á s o k k i t e r j e d t e k a „ n y í l t " v a g y 
„ z á r t " rendszerek a lka lmazásának kérdése i re is. E t e k i n t e t b e n f o n t o s elvi 
e redmény, h o g y a nyíl t v a g y zárt megjelölés a lka lmazása különböző kr i té -
r iumokra v o n a t k o z h a t i k . Szerkezeti k r i t é r i u m s z e m p o n t j á b ó l pé ldáu l zárt 
az a rendszer , ahol az e l e m e k mérete és a l a k j a megha t á rozza azok h e l y é t az 
épületben, így csak kevés s z á m ú vá l toza t épí thető; nyílt rendszer v i s z o n t az, 
amelynek elemei, részrendszerei a modulkoordinác ió ú t j á n egymással k o mb i -
ná lha tók és az elemek ö n m a g u k b a n n e m ha tá rozzák m e g sem az é p ü l e t ren-
deltetését , s em a lapra jzá t , s e m méretét . A nyí l tság v a g y zá r t s ág más k r i t é r i u m a 
a minőség v á l t o z t a t h a t ó s á g a . Ez l ényegében a részrendszerekben szereplő, 
egymást he lye t tes í tő v a r i á n s o k kisebb v a g y nagyobb s z á m á t ó l függ. A ny í l t s ág 
vagy zá r t ság ha rmad ik k r i t é r i uma a szervezet i s z e m p o n t b ó l való k ö t ö t t s é g 
mértéke (a k o m b i n á t b a n v a l ó gyár tás pé ldául szerveze t i szempontból zár t 
rendszert j e len t ) . 

A f e n t i meggondolások alapján beszé lhe tünk p é l d á u l szerkezeti és minő-
ségi szempontbó l nyíl t , szervezet i s zempon tbó l viszont z á r t rendszerről . E z az 
elemzés az t a konklúziót is magáva l h o z t a , hogy egy rendszer va lame ly kri té-
r ium szer int i nyí l tsága n e m fel tét lenül előny és a z á r t s á g nem fe l t é t l enü l 
há t r ány , az ado t t épí tési f e l ada t mego ldása s z e m p o n t j á b ó l lehet ke r e sn i és 
találni op t imál i s v a r i á n s t a rendszernek a kü lönböző kr i tér iumok szerint i 
ny i t o t t s ágá ra vagy z á r t s á g á r a . 

Az épí tés i rendszerek egyik dön tő kérdése a mére tkoord inác ió . E z teszi 
lehetővé, h o g y a k ü l ö n b ö z ő részrendszerek ö n m a g u k o n belül, v a l a m i n t a 
részrendszerek a r endsze ren belül egymássa l koord iná l t egységgé á l lhassanak 
össze. A te rvezés -módszer tan i k u t a t á s o k k i t e r j e d t e k a mére tkoordinác ió 
egyes elvi kérdéseire is. A 10 cm-es a l apmodu lus e l fogadása mellet t a kezdő 
mul t imodulusok képzésére az ISO és K G S T s z a b v á n y o k fe lhasználásával az 
1, 3, 2, 5 so r t fogad ták el ( 1 x 1 0 = 10, 3 X 1 0 = 30, 2 X 30 = 60, 5 X 60 = 300 
cm-es mul t imodulusok) . A moduláris e lemek mére t e inek megha tá rozásá ra a 
— mére tsor („szőnyege lv") szerinti, i l le tve a 
— mére tkombinác ió e lve szerinti 
megha tá rozás t dolgozták ki . 

A mére t sor elve sze r in t i megha tá rozás a l ineáris elemeknél k e r ü l alkal-
mazásra , lényege, hogy az egyes mére t lépcsők (pé ldáu l a gerenda lehetséges 
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hosszméretei) va lamely ik mul t imodulussa l , min t közös osztóval r ende lkező 
számsor ra i l leszkednek. 

A mére tkombinác ió elve viszont a k v a d r a t i k u s e lemek méret lépcsőinek 
megha tá rozásáná l ke rü l a lka lmazásra o lyan módon, h o g y az elemek az egyik 
i r á n y b a n a méretsor elve szerinti lépcsőkkel rendelkeznek, a másik (az e lőbbire 
merőleges) i r á n y b a n viszont 2 — 3 — 4 o lyan méret h a t á r o z a n d ó meg, ame lyek 
kombiná lásáva l a kr i t ikus mére t f e l e t t — minden moduláris t á v o l s á g 
k i r a k h a t ó . 

A rendszer tervezés elvi kérdéseinek t i sz tázása me l l e t t m e g h a t á r o z t á k az 
egyes részrendszerek kidolgozásának k r i t é r iumai t , kü lönös t e k i n t e t t e l a 
r endsze rdokumen tác iók egyik fő a lko tó részére, a ka ta lógus ra . E n n e k ra j z i 
a n y a g á t t ek in tve az „összerakó ra jzolás i r endsze r" elvét f ogad t ák el. E z az elv 
a g y a k o r l a t b a n az t je lent i , hogy az a lka t részek tervei a l a p j á n g y á r t m á n y t e r -
vek , ezekből fé lkész termék- te rvek , m a j d a szerelési egységek terve, végü l a 
szerelési egységek összeállítási t e rve készül el. A t e r v e k felépítése t e h á t az 
e lemtől az összetet t egység felé ha lad , u g y a n a k k o r a t e r v e k u t a s í t á s o k a t min-
dig csak fo rd í to t t i r á n y b a n t a r t a l m a z h a t n a k , t e h á t az a l sóbb szintű t e r v e k e n 
nem lehe t u tas í t ás a magasabb sz intű t e r v e k felé. 

A ka ta lógus más ik fontos részét képező, az e lemeket megha tá rozó és a 
számí tógépi feldolgozás számára a lka lmassá t evő k ó d s z á m o k a t , i l le tve azok 
rendszeré t , a kódrendszer t illetően v izsgá l ták a „beszé lő" és az „ a z o n o s í t ó " 
kódrendszerek fe lhaszná lásának lehetőségét . A „beszé lő" kódok — ahol t e h á t 
a k ó d s z á m minden j egyének m e g h a t á r o z o t t ér telme v a n , — elvileg igen alkal-
m a s a k lennének a r ra , hogy a gyá r t á s p rogramozása is ezekre épü l jön , de 
gyakor la t i lag a lka lmazha t a t l anok a szükségessé váló számjegyek n a g y s z á m a 
m i a t t . Az „azonos í tó" kódok — amelyek gyakor la t i lag csak egyszerű sorszá-
m o t j e l e n t e n e k , — egyrész t kevesebb s zámjegye t tesznek szükségessé a k ó d b a n , 
másrész t a gépi m e m ó r i á b a n kevesebb he lye t fogla lnak el (nincsenek „ ü r e s " 
kódszámok) , v iszont semmiféle rendszerezési lehetőséget nem n y ú j t a n a k . 
Ezér t a k ia lakul t á l láspont szerint vegyes kódrendszer t célszerű a lka lmazn i , 
ame lyben a kódszám 1 - 4 2 helyér téke é r t e lmeze t t (beszélő), a többi h e l y é r t é k 
viszont m á r azonosí tó sorszám jellegű. 

A kódrendszer kérdése már közve t lenü l á tvezet a rendszer tervezés egy 
másik a l apve tő kérdéséhez, a tervezés számítógéppel t ö r t é n ő elvégzéséhez. 
E b b e n a t e k i n t e t b e n k ia l aku l tnak m o n d h a t ó , hogy a számí tógép segítségével 
végezhetőek el a kü lönböző (s ta t ikai , épületf iz ikai) számí tások „ m é r e t e z ő 
p r o g r a m o k " révén, az épüle thez szükséges elemek összeválogatása a ka t a lógus -
ból a „konszignáló p r o g r a m " révén, m a j d a szerelési ü t e m t e r v , illetve a köl t ség-
vetés elkészítése az e célokat szolgáló p r o g r a m o k révén. Elkész í the tők t o v á b b á 
a kü lönböző konkré t a lapra jzok , me t sze tek s tb . a ra jzoló p rogramok a l a p j á n . 
Vizsgálni kel let t v i szont a fen t i f e l ada tok megoldására a lka lmas számí tógép i 
rendszer k ia lak í t á sá t . A vizsgálat e r e d m é n y e szerint a „ n e m kizárólag k ö z p o n t i 
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számítógépre o r i e n t á l t " rendszer lé t rehozása célszerű, ame lyben az a d a t b a n k 
és a fő p r o g r a m a központi számí tógéphez t a r t o z n a k , a t e rminá lok közö t t i 
kapcso la t off- l ine jellegű, az a d a t á t v i t e l t ped ig egy külön vezérgép b iz tos í t j a , 
a m e l y kisebb m ű v e l e t e k elvégzésére is p rog ramozha tó . E b b e n a rendszerben 
az ada tá tv i t e l n e m a központ i egység gép ide jé t terheli , így a viszonylag lassú 
ada t á tv i t e l n e m befolyásolja a számí tás sebességét , a még l a s súbb kira jzolás i 
műve le tek ped ig a végreha j tás s z e m p o n t j á b ó l tel jesen függe t l en í tve v a n n a k a 
közpon t i géptől . 

Az építési rendszerek k ia l ak í t á sáva l szorosan összefügg, és annak m i n t e g y 
előfeltételét k é p e z i azoknak az e lőí rásoknak a kidolgozása, amelyek az egyes 
g y á r t o t t épí tőe lemekkel s zemben t á m a s z t o t t köve te lményeke t rögzít ik. E g y 
a d o t t t e r m é k n e k az emlí tet t e lő í rásokban l e f e k t e t e t t köve te lményekke l va ló 
összevetése d ö n t i ugyanis el, h o g y az a d o t t t e r m é k va lamely építési rendszer 
r endsze rkomponensekén t fe lhaszná lha tó-e v a g y sem. Ez a körü lmény t e t t e 
indoko l t t á a z o k a t az eléggé széleskörű és k i t e r j ed t k u t a t á s o k a t , amelyek 

egyelőre l ega lább i s a l eg fon tosabb — részrendszerek köve te lményrendszeré -
n e k kidolgozására i r ányul tak . 

A k ö v e t e l m é n y e k megfoga lmazásában a te l jes í tményelv (per formance 
analysis) é rvényesü l . Nemze tköz i síkon az I S O is ennek az e lvnek az érvényesí-
t é s é t szorgalmazza . Ennek az e lvnek az a lka lmazása a gyako r l a tban azt je lent i , 
h o g y valamely köve te lmény t e k i n t e t é b e n lehetőség szerint t ö b b köve te lmény-
sz in te t h a t á r o z u n k meg. A t e r m é k e k minőségellenőrző v izsgála ta során az ke rü l 
megál lap í tás ra , h o g y a szóbanforgó te rmék az a d o t t köve te lmény vona tkozásá -
b a n melyik köve t e lménysz in t e t elégíti ki. A n n a k eldöntése v iszont , hogy a va la-
m e l y köve te lménysz in te t elérő t e rmék a lka lmas-e egy k o n k r é t épüle tben egy 
m e g h a t á r o z o t t he lyen t ö r t é n ő fe lhaszná lás ra , az épület te rvezése során az épü-
l e t rende l te tésének , va lamin t az összes he ly i körü lmények mérlegelése ú t j á n 
tö r tén ik . Ez az el járás b i z to s í t j a a gyár tmányfe j l e sz tés kellő szabadságá t a 
t e rmékek m i n d e n k o r i megfelelő minőségi sz ínvonalának biz tos í tása me l l e t t . 

E célból megkezdődö t t h a t különböző szerkezet t ípus : 
a külső t é re lvá lasz tó f a l a k , 

— a belső t é re lvá lasz tó f a l a k , 
— az á lmennyeze tek , 

a könnyű t e t ő és födémszerkezetek , 
az á rnyéko lók és 
a nagyelemes homlokza tburko la tok 

köve te lményrendszerének kidolgozása . A köve te lményrendsze rek kidolgozása 
lényegében k é t i r á n y ú k u t a t á s i t evékenysége t tesz szükségessé. A k u t a t á s egyik 
i rányához t a r t o z i k annak v izsgá la ta , hogy egy adot t épí tőelem k i fogás ta lan 
fe lhaszná lha tóság i fe l té te le iként egyá l ta lán milyen köve t e lményeke t kell 
t ámasz t an i . H a az elemre v o n a t k o z ó köve t e lmények már k i a l aku l t ak , a köve t -
kező lépésben m e g kell h a t á r o z n i az ún. „sz ign i f ikáns t u l a j d o n s á g o k a t , " t e h á t 
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azokat a mérőszámmal és dimenzióval je l lemezhető m u t a t ó k a t , amelyek bizo-
nyos megha t á rozo t t é r tékének elérése esetében a köve te lmény t k ie légí te t tnek 
i smer jük el, végül a h a r m a d i k lépésben az igények és az anyagok n y ú j t o t t a 
tényleges lehetőségek reális egybevetésével megha tá rozzuk a köve te lmény-
sz in teket a szignif ikáns jellemző kü lönböző számér téke inek rögzítésével. 

A k u t a t á s o k m á s i k , de az előbbihez szorosan kapcsolódó i r á n y a azoknak 
a vizsgálat i módszereknek a kidolgozása, amelyekkel objekt íve és reprodukál -
ha tó m ó d o n meg lehet ál lapí tani , hogy egy adot t t e r m é k a rá v o n a t k o z ó külön-
böző köve te lmények me ly köve te lménysz in t je i t képes kielégíteni. 

A f en t i célok é rdekében f o l y t a t o t t k u t a t á s o k so rán három fon tos vizsgáló 
berendezés kifejlesztése t ö r t én t meg. í g y elsőként elkészült egy hő- és pá ra -
technikai vizsgálatok végzésére a lka lmas vizsgáló k a m r a . A k a m r á b a n bizo-
nyos ésszerű ha tá rok közö t t gyakor la t i lag te tszőleges légál lapotokat lehet 
létrehozni a vizsgálat cél jából beép í t e t t és a k a m r á t ilyen módon ké t térfélre 
osztó ha tá ro lószerkeze t ké t oldalán. I lyen módon a ké t oldalon beál l í to t t 
kü lönböző légál lapotok mellett l ehe tővé válik a vizsgál t szerkezet felületén, 
illetve belsejében k i a l aku ló hőmérsékle t , p á r a t a r t a l o m stb. v izsgála ta , a hő-
hidak kia lakulása , i l le tve hatása , a hézagokon á t h a t o l ó levegő mennyiségének 
mérése. 

A külső t é re lha tá ro ló szerkezetek akuszt ikai t u l a j d o n s á g a i n a k megálla-
pí tása cél jából egy nagy t e l j e s í tményű , közelítőleg s íkhul lámot kisugárzó 
mobi lhangfor rás t á l l í t o t t a k össze. Ezzel a könnyen mozga tha tó berendezéssel 
tényleges beépítési á l l apo tban végezhetőek el a homlokza t i e lemek helyszíni 
akusz t ika i vizsgálatai . E vizsgálatok szo lgá l ta t ják az a l a p a d a t o k a t a z a j h a t á -
sokkal kapcso la tban a te lepí tés és a beépítési mód függvényében k ia l ak í t andó 
követe lménysz in tek megál lap í tásához . 

A ha rmad ik fon to s vizsgálóberendezés a h o m l o k z a t i falak tűz te r jedésé-
nek v izsgá la tá ra szolgál. A tűzvédelmi k u t a t á s o k b a n élen já ró n y u g a t i orszá-
gokban m á r több m i n t egy évtizede megkezd ték a homlokza t i f a l a k tűzállósági 
v izsgá la tá t célzó ú j módszerek kifej lesztését . 

1973-ban a K G S T tagországok is e l fogadták a homlokzat i t űz t e r j edés 
v izsgá la tá ra szolgáló berendezés t á r g y á b a n k idolgozot t j avas l a to t . E j avas l a t 
szerint a vizsgálóberendezésnek lehe tővé kell t ennie , hogy a homlokza t i falele-
meket l ega lább 2 sz in tben , a tényleges felhasználási fe l té te leknek megfelelően 
lehessen beépí teni a berendezésbe. A szentendrei kísér le t i telepen megvalósulás 
a la t t álló hazai berendezés kielégíti a K G S T a j án l á s előírásait . 

Az eddigiektől lényegesen el térő jel legűek, de ugyancsak az építési rend-
szerek k ia lak í tásá t szolgál ják az e lvégzet t , részben még f o l y a m a t b a n levő 
épüle t funkcionál is k u t a t á s o k . A n n a k a kérdésnek az eldöntéséhez ugyanis , 
hogy egy a d o t t épü le tben a megk íván t k l ímaviszonyok eléréséhez szükségesek-e 
épületgépészet i berendezések , és h a igen, milyenek, a köve tkező t ényezőke t 
kell együ t t e sen f igye lembe v e n n ü n k : 
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— az épüle t m ik rok l ímá já r a v o n a t k o z ó köve te lményeke t ; 
— az épü le t meteorológiai k ö r n y e z e t é t ; 
— az épüle t építészeti és szerkezet i k i a l ak í t á sá t ; 
— az é p ü l e t b e n f o l y t a t o t t használati technológia milyenségét . 

Ny i lvánva ló , hogy amenny iben eldöntésre k e r ü l a l é t e s í t endő épület 
rendel te tése és te lepí tésének helye, a k k o r ez a dön tés megha tá rozza az épület 
s zámí t á sbaveendő meteorológiai kö rnyeze t é t , t o v á b b á az épüle tben f o l y t a t a n d ó 
haszná la t i technológia — ipari , mezőgazdasági , t á r s a d a l m i — je l legét , ezeket 
t e h á t a t o v á b b i a k s zempon t j ábó l f i x a d o t t s á g n a k kell t ek in ten i . A megoldás 
t e h á t l ényegében egyfelől a mik rok l ímára v o n a t k o z ó köve te lményeknek , 
másfelől az épüle tszerkezet i mego ldásnak és az épületgépészeri berendezésnek 
összehangolásában je len tkez ik . 

Az ezen a t e rü le ten végzet t k u t a t ó m u n k á k egyik csopor t ja a „ t á r s a d a l m i " 
jellegű haszná l a t i t echnológ iá jú épü le tek , így i skolák , óvodák , bölcsődék 
k l ímaviszonyaiva l fogla lkozot t . Az ipar i és mezőgazdasági h a s z n á l a t i techno-
lógiájú épü le t ek e v izsgá la tokban n e m szerepeltek, mivel ezekben az épületek-
ben — a szociális s zempon tok f igye lembevéte le me l l e t t is — az üzemi techno-
lógiával összefüggő k l ima t ikus köve t e lmények a m é r t é k a d ó a k . A felsorolt 
ép í tménycsopor tokban végze t t v izsgá la tok viszont , amelyek k i t e r j e d t e k mind 
az épület hő techn ika i és akusz t ika i v izsgála ta i ra , m i n d pedig a b e n n ü k foglal-
k o z t a t o t t személyek v izsgá la tá ra , a r r a az e r edményre veze t tek , h o g y — figye-
lembe v é v e a haszná la t i célból fo lyó működés i fe l té te leket , m i n t például a 
nyár i s züne t lé té t az i sko lákban — megfelelő szellőztetés és á rnyéko lás mellet t 
könnyűszerkeze tes épü le tekben is megfelelő k l ima t ikus v iszonyok érhetők el 
ak t ív k l ímaberendezések h a s z n á l a t a nélkül is. 

Míg az épü le t funkc ioná l i s k u t a t á s o k a ténylegesen k ia lakuló mikrokl ímá-
val kapcso la tos egyes ké rdéseke t igyekez tek t i sz tázni , addig a f i z ika i k u t a t á s o k 
az épüle tek hő techn ika i méretezése t e rén v i l ág í to t t ak rá ú j lehetőségekre . 
E k u t a t á s o k kezde tben a n n a k a f iz ika i i smere tnek a hasznos í t á sá ra i r ányu l t ak , 
amely szer in t bizonyos anyagössze té te lű és s z e m c s e s t r u k t ú r á j ú f e s t ékanyagok , 
min t b e v o n a t o k a lka lmazásáva l egészen más felület i hőmérsék le tek a lakulnak 
ki egyes anyagokon (főleg fémeken) , min t a b e v o n a t nélkül , de egyébként 
azonos k ö r ü l m é n y e k közö t t . Megál lap í tás t nye r t , h o g y a b e v o n a t o k ha tása a 
bevona t i a n y a g magas hőmérsékle t i , i l letve a lacsony hőmérsék le t i elnyelési, 
illetve k isugárzás i t ényező jének számér téké tő l függ . Az i smere teknek már ez a 
szint je is l ehe tővé t e t t e például a k o r á b b i a k n á l lényegesen j o b b ha t á s fokú 
árnyékoló szerkezetek k ia l ak í t á sá t . A kérdés mé lyebb elemzése viszont a r r a 
m u t a t o t t r á — és ez a vizsgálat je lenleg is folyik hogy a könnyűszerkeze tes 
épületek hő techn ika i méretezése so rán a valóságos helyzete t j o b b a n megköze-
lítő e r edményeke t k a p u n k akkor , ha nemcsak a ha tá ro ló fe lü le teken vezetés 
ú t j á n á t á r a m l ó hőmennyiségeke t , h a n e m a sugárzás ú t j á n f e l v e t t és l eado t t 
energiamennyiségeket is számí tásba vesszük. 
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3. Gyártókapacitások kialakítását szolgáló kutatások 
A program megvalósí tását szolgáló gyár tókapaci tások létrehozásánál 

je lentős mértékben érvényesült a k o r m á n y h a t á r o z a t n a k az a s z e m o p n t j a , h o g y e 
kapac i t á soka t lehetőség szerint kü l fö ldön már kifej lesztet t és b e v á l t megoldá-
sok know-how-ja inak, illetve licenccinek megvételével kell előkészíteni. Kül-
földi e l járások átvéte lére került sor a vázszerkezetgyártásban éppúgy , mint a 
határoló- , vagy nyí lászáró szerkezet gyár tásban . A hazai ku t a t á sok ennek meg-
felelően inkább kiegészítő jellegűek vo l t ak és egy-egy részletkérdés megoldására 
i r ányu l t ak . 

A szilárdságtani ku ta tások te rü le tén a legjelentősebb tevékenység a 
magas í to t t I - ta r tók rugalmas és képlékeny viselkedésének vizsgálata volt . 
E vizsgálatok a t a r t ó k rugalmas t a r t o m á n y b a n va ló viselkedése mellet t kiter-
j ed tek a képlékeny á l lapot ra tö r ténő méretezésnél fel tét lenül f igyelembe veendő 
kapcsol t ha tásokra , így a nyomaték és a nyíróerő, a nyomaték és a normálerő 
együt tes ha tására , a s ta t ikai lag ha tá roza t l an magas í to t t I - t a r tók viselkedésére, 
va l amin t e ta r tók stabil i tási p roblémáira : a gerendák rugalmas kifordulására , 
képlékeny kifordulására és a gerinclemez horpadásá ra . 

A ku ta t á sok eredményeként tervezési i rányelve t dolgoztak k i a magasí-
t o t t I - t a r t ó k rugalmas és képlékeny méretezéséhez. 

Ugyancsak tervezési i rányelvek kidolgozásában ju to t t kifejezésre annak a 
m u n k á n a k az eredménye, amelyet a szendvics-szerkezetű falelemek teherbíró-
képességének megállapításával kapcso la tban végeztek. Az i rányelvek ú tmuta-
tás t a d n a k a kéreglemezek közötti t e r e t kitöltő habanyagok számításbavételére 
a t eherb í rás számítása során. 

Az a körülmény, hogy a könnyűszerkezetes épületek önsúlya csak töre-
déke a hagyományos épületekének, ú jszerű helyzete t teremt az alapozásokra 
ha tó t e rhek a ránya iban , nevezetesen abban, hogy a vízszintes t e r h e k a függő-
leges terhekhez viszonyí tva lényegesen nagyobbak lehetnek, i l letve egyes 
esetekben a függőleges erő felfelé m u t a t ó lehet, t e h á t az alapozás szempont já-
ból húzóerőként je lentkezhet ik . E z indokolta a könnyűszerkezetes épületek 
a lapozásának méretezésével kapcsolatos elvi jel legű vizsgála tokat , amelyek 
során a valószínű épüle tméretekből és terhelésekből kiindulva megha tá roz ták 
az e lőfordulható alapozási t ehervá l toza toka t , ezzel kiinduló a d a t o k a t szolgál-
t a t t a k az alapozások konkré t szerkezeti kialakí tásához. 

Egyes ku ta tások a fém-, i l le tve faanyagú szerkezetek tűzál lóságának 
növelésére i rányul tak . Az acélszerkezetek tűzál lóságának növelésére hő hatá-
sára felhabosodó és a habosodás r évén a f émanyag felmelegedését késleltető 
bevona toka t dolgoztak ki. A munka e redményeképpen műszaki i r ánye lv készült 
a fémszerkezetek fes tékkel tör ténő tűzvédelmi megoldására, a haza i vegyipar 
pedig felkészült a szükséges anyagok gyár tására . 

A f á n a k , mint ép í tőanyagnak újból i té rhódí tása nyomatékosan vetet te 
fel a f a a n y a g ú szerkezetek tűz elleni védelmével kapcsolatos korszerű megoldá-
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sok p r o b l é m á j á t . E b b e n a t e k i n t e t b e n azok a v é d ő a n y a g o k b izonyulnak a 
l ega lka lmasabbnak , ame lyek telí tésre és felületi kezelésre egyaránt a lka lmasak , 
u g y a n a k k o r b iz tos í t ják a f aanyag gomba- és r o v a r k á r elleni véde lmé t , de 
u g y a n a k k o r nem csökken t ik az a l a p a n y a g szilárdsági t u l a jdonsága i t , ragaszt-
ha tóságá t , fes thetőségét . 

U g y a n a k k o r az az e l len tmondás , amely a fa s zámos előnyös t u l a j d o n s á g a 
és tűzveszélyessége k ö z ö t t áll f enn , előtérbe á l l í t j a az előbbi módszerekkel 
szemben az ügyneveze t t ak t í v t űzvéde lem je lentőségét . Az akt ív tűzvéde lem-
mel szemben t á m a s z t a n d ó igények pon to sab b m e g h a t á r o z á s á t célozza a tűz-
védelmi k u t a t á s o k n a k az a nem rég megindul t i r á n y a , amely va lós mére tű 
tűzkísér le tek révén igyekszik t i sz tázni a f aanyagú épületek telepí tésével és 
építésével kapcsolatos fe l té te leket . 

A g y á r t a n d ó könnyűszerkeze t i elemek je len tős h á n y a d a műanyagokbó l 
készül. A különböző m ű a n y a g féleségek egyrészéről egy-két évt izedes tapasz-
t a l a t t a l rendelkezünk, n é h á n y m ű a n y a g o t azonban csak néhány éve i smerünk. 
Ez teszi fontossá a szerkezetek v á r h a t ó é l e t t a r t a m á n a k megál lap í tásáva l 
kapcso la tban a b e n n ü k fe lhasznál t m ű a n y a g o k öregedésének, t e h á t az anyag 
tu l a jdonságok időbeli vá l t ozásának vizsgála tá t . Kü lönösen je len tősek azok a 
vizsgálatok, amelyek a f o l y t a t á s u k r a t e rvbe ve t t ö t éves i d ő t a r t a m o n belül a 
természetes kö rü lmények közöt t ö reg í t e t t , illetve a l a b o r a t ó r i u m b a n mester-
séges ü tőn öregí te t t a n y a g o k tu la jdonságvá l tozása i közö t t i összefüggést derítik 
fel, lényegében t ehá t az erre az esetre vonatkozó hasonlóság t ö r v é n y é t ku ta t -
j ák . 

A m ű a n y a g o k öregedési v izsgála ta ihoz részben hasonló jelleggel és céllal 
fo ly tak egyes v izsgá la tok a fémszerkezetek kor róz ió ja terén is. A korróziós 
vizsgálatok másik része viszont az acél- és a lumín iumszerkeze teknek a könnyű-
szerkezetes építésben gyakran előforduló ér in tkezés i p o n t j a i n felléphető 
kon tak tkor róz ió m é r t é k é n e k és megelőzése m ó d j a i n a k t i sz tázására i r ányu l t ak . 
E k u t a t á s o k egy h a r m a d i k c sopor t j a a feszí te t t csavarkötések szilárdsági 
vizsgálataival összekapcsolva a korrózióvédelem cél jából f e lho rdo t t bevonat-
nak a kapcsola t t ehe rb í rá sá ra és a kapcsolat mozgása inak a védőbevona t 
épségére gyakorol t h a t á s á t k í v á n j a t isztázni . 

Az eddigiekben i s m e r t e t e t t k u t a t á s o k lényegében olyan ké rdések t isztá-
zására i r ányu l t ak , ame lyek min tegy előfeltételeit képez ik a g y á r t a n d ó szerke-
zetek k ia lak í t ásának . A n n a k ellenére, hogy a könnyűszerkeze tes p rog ramban 
a lka lmazásra kerülő szerkezetek je len tős része a külföldi l icencek a lapján 
kerül t k ia lak í tás ra , mégis — részben a külföldi megoldások honos í t ásának 
előkészítése céljából, r észben az idő sürgetése m i a t t — eléggé j e l en tős számban 
fo ly tak haza i szerkezetfejlesztési k u t a t á s o k is. 

A külső t é re lha tá ro ló szerkezetek t e k i n t e t é b e n a szerkezetfejlesztési 
m u n k á k előterében a po l iu r e t ánhab maggal és különböző kéreglemezekkel 
k ia lak í to t t szendvicspanelek á l l tak . A szerkezetkialakí tás i t t igen szoros 
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kapcso la tban állt az a lka lmazandó gyár tás techno lóg iáva l , a m e n n y i b e n ki 
kel le t t és l ehe t e t t használni az t a k ö r ü l m é n y t , hogy a gyá r t á s i f o l y a m a t köz-
ben habosodó m ű a n y a g hozzá tapad a kéreglemezhez, t e h á t külön r a g a s z t á s i 
fázisra nincs szükség. Ezen az alapon k e r ü l t e k kifej lesztésre a h ű t ő h á z a k n á l 
már n a g y m é r t é k b e n , de egyéb épületeken is a lka lmazo t t , a lumínium t r a p é z -
lemez kérgű szendvicspanelek. 

Az eddig a lka lmazo t t t echnológ iákban a kéreglemezek vízszintesen he lyez-
kednek el, a m ű a n y a g habosodásának i r á n y a így az egy ik kéreglemeztől a 
másik felé i r ányu l . Ez m a g á b a n r e j t e t t e a n n a k veszélyét, h o g y a bab minősége 
az elem keresz tmetsze tében n e m állandó. E z é r t van kü lönös je lentősége az 
angol ICI céggel kooperác ióban h a z á n k b a n végze t t k ísér le teknek, ame ly ek n é l 
a kéreglemezek gyá r t á s közben függőlegesen he lyezkednek el, a h a b o s o d á s 
i r ánya t e h á t a kéreglemezekkel pá rhuzamos , és a keresz tmetsze tben g y a k o r -
lat i lag azonosnak mérhe tő . E kísérletek ér tékelése még a j ö v ő fe ladata . 

A kü lönböző vá l la la tokná l k i fe j lesz te t t , egymástól c sak kisebb rész le tek-
ben el térő a l apvá l toza tok mel le t t t e rvsz in ten a pol iure tánl iab maggal k é s z ü l t 
panelek kü lönböző vá l toza ta i t dolgozták ki , így az egyik oldalán a l u m í n i u m 
t rapéz lemez , másik oldalán gipszkar ton v a g y azbesztcementlemez, i l l e tve 
alufólia kéreggel e l lá to t t vá l toza to t , a m i n d k é t oldalán azbesz tcement v a g y 
gipszkar tonlemez kéreggel e l lá to t t v á l t o z a t o t , va lamin t a tetőelem c é l j á r a 
szolgáló, egyik oldalán acél trapézlemez, más ik oldalán b i t u m e n e s lemez ké reg -
gel e l l á to t t vá l t oza to t . 

Válaszfa lak t ek in t e t ében a szerkezetfej lesztési és gyár tás techno lóg ia i 
k u t a t á s o k főleg a gipsz illetve g ipszkar ton a lka lmazásáva l l é t rehozható megol -
dásoka t szorga lmaz ták . A k ia lak í to t t megoldások részben a megvásá ro l t 
licenc és a beszerze t t gyár tósor fo ly tán már i s m e r t Möller-technológia v á l t o z a -
t a ikén t é r téke lhe tők , ahol az eltérések a v á z k e r e t k i a l ak í t á sában j e l en tkeznek . 
Újszerű kezdeményezésnek t ek in the tő v i szon t a p ro f i lüveg ana lóg i á j á r a 
k i fe j lesz te t t G G P válaszfa l rendszer , amely 30, illetve 45 c m széles U - p r o f i l ú 
g ipszanyagú e lemeket a lkalmaz, 3,6 m hosszúságig. Az ezeknek az e l emeknek 
az előál l í tására szolgáló kísérleti gyár tósor e lőál l í tása jelenleg v a n f o l y a m a t b a n . 

Az épületgépészet i szerkezetek terén k i a l ak í t o t t ák az U N I - Р А é p ü l e t -
gépészeti pane leke t . Ezek a panelek t a r t a l m a z z á k a víz-, csa torna- , szellőző-
vezetékeket , a berendezési t á r g y a k és szere lvények pedig a pane lvázáboz , 
illetve a csővezetékekhez csa t lakoznak . A burkolólemezek anyaga á l t a l á b a n 
acél, megfelelő felületkezeléssel, esetleg m ű a n y a g b e v o n a t t a l ellátva, í gy az 
elem a m a g a helyén a té re lha tá ro lás f u n k c i ó j á t is betöl t i . Kedvező az i k e r 
elrendezésű pane lek a lka lmazása , amikor a p a n e l o k m i n d k é t oldalán v a n n a k 
berendezési t á r g y a k felszerelve. Az U N I - Р А elemeknek m i n d mére te iben , 
mind tervezési kódrendszerében f igyelembe v e t t é k a k i a l ak í t andó ép í tés i 
rendszerekhez való csat lakozás igényét , ennek megfelelően a méretek a h a z a i 
modulus rendszerbe i l leszkednek. Az elemek a könnyűszerkeze tes ép í t é smódon 
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k í v ü l gyakor la t i l ag bármely m á s korszerű épí tés i mód ke re te i közöt t is fel-
haszná lha tóak . 

A l ég t echn ika i berendezések fejlesztése terüle tén a k u t a t á s o k m é g n e m 
j u t o t t a k el az ú j szerkezetek k i a l ak í t á sának a s t ád iumába , az eddigi k u t a t á s o k 
a kis hőtehete t lenségi é p ü l e t e k b e n k ia laku ló légál lapotvál tozások model lezé-
sére i r ányu l t ak . A meglevő és gyár to t t l ég technika i berendezések a z o n b a n 
alkalmasak a könnyűsze rkeze t e s épü le tekben fellépő igények kielégítésére is, 
gondolva i t t a k l ímakonvek to rokra , z a j m e n t e s szel lőzőberendezésekre és 
természetesen a k ia lak í to t t építőelemes k l ímaberendezésekre . 

A g y á r t ó kapac i tások k ia lak í tásáva l , i l le tve ezzel összefüggésben a szer-
kezetfej lesztési m u n k á k k a l k a p c s o l a t b a n j e l en tkeznek elsősorban a k ö n n y ű -
szerkezetes p r o g r a m igényei a más á g a z a t o k b a n (ku ta t á s i cé lp rogramokban , 
ku ta t á s i t e r ü l e t e k e n ) végzendő ku ta t á sok i r á n t . 

A v a s k o h á s z a t fe lada ta az építési célú, a magasabb szi lárdságú szerkezet i 
acélok g y á r t á s t e c h n o l ó g i á j á n a k kidolgozása, amely maga u t á n von ja a t ehe r -
hordó vázszerkeze tek továbbfe j lesz tés i m u n k á i n a k be indu lásá t . A kor róz iónak 
ellenálló ( „ k o r e l l " ) acélok s t a n d a r d minőségének b iz tos í tása , v a l a m i n t az 
ilyen anyagú lemezek gyá r t á s i t e chno lóg iá j ának kidolgozása ugyancsak f o n t o s 
kohászat i f e l a d a t . 

A m ű a n y a g i p a r felé f o g a l m a z o t t k u t a t á s i fe ladatok k ö z ö t t fontos sze repe t 
já tszik az edd ig iné l jobb tűzál lósági és időállósági je l lemzőkkel r ende lkező 
műanyagok , a z egyre j obb műszak i t u l a j d o n s á g o k k a l b í r ó festékek, t ö m í t ő -
anyagok k ido lgozása . A m ű a n y a g o k fe ldolgozási t echnológ iá jában f e l t ehe tően 
jelentkező ú j a b b e l já rásoka t pedig vizsgálni kell m a j d a b b ó l a s zempon tbó l , 
hogy azok a l k a l m a z h a t ó a k - e előnyösen va lami lyen ép í tő ipar i szerkezet gyár-
t á s t echno lóg iá jában . 

4. Kivi te lezői és vál la lkozói szervezetek létrehozása érdekében végze t t 
k u t a t á s o k 

A k iv i te lező i és vál la lkozói szerveze tek lé t rehozása érdekében végze t t 
ku ta tások legje lentősebb r é s z é t a szervezéselméleti t é ren fo ly t a to t t k u t a t á s o k 
képezik. E k u t a t ó m u n k á k a b b ó l indu lnak k i hogy az épí tés i rendszer f oga lma 
egyfelől m ű s z a k i s zempon tbó l é r te lmezet t rendszert j e l e n t , amely részrend-
szereinek k o o r d i n á l t együ t t e s e , másfelől v i szon t szervezési szempontból értel-
mezett r e n d s z e r t is jelent , a m e l y alrendszereinek koord iná l t együt tese . A szer-
vezéselméleti ku t a t á sok első eredményei a l ap j án az épí tés i rendszert h a t al-
rendszerre célszerű b o n t a n i : 
- - a rendszer te rvezés és k a r b a n t a r t á s , 
— a vá l la lkozás , 

az épü le t t e rvezés és adap tá ló t e rvezés , 
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— a g y á r t á s , 
— a k a p a c i t á s és kész le tgazdálkodás , 
— a kivi te lezés 
alrendszerére. Ez a h a t alrendszer képezi a számítógépes információk r end -
szerének a l a p j á t is. 

A rendszer te rvezés és k a r b a n t a r t á s a l rendszerében tö r t én ik a m ű s z a k i 
ér te lemben v e t t építési rendszernek a kidolgozása (és később f o l y a m a t o s 
továbbfej lesztése) , be leé r tve a rendszer te l jes műszak i d o k u m e n t á c i ó j á n a k 
összeáll í tását . Ez u t ó b b i n a k t a r t a lmazn ia kell a rendszerben a l k a l m a z o t t 
összes komponensek k a t a l ó g u s lap ja i t , i l letve az azoka t összefoglaló rendszer -
ka ta lógus t , a különböző (méretező, konszignáló, köl tségvetéskészí tő és szerelési 
ü t emte rv készítő) számí tógépi p rog ramoka t , a csomópont i és sze le t te rveket , a 
rendszerben épí thető épü le t ek i rány te rve i t , v a l a m i n t a p r o g r a m o k haszná l a t á -
hoz szükséges a d a t b a n k o t . A rendszer tervezés és k a r b a n t a r t á s a l rendszerének 
k imunká lása az erre a f e l a d a t r a kijelölt , k i sszámú te rvező szerv f e l a d a t á t kell 
képeznie. 

A vál lalkozási a l rendszer kere tében — amely alrendszer címének meg-
felelően a könnyűszerkeze tes épületekkel kapcsola tos vál lalkozási t evékenység 
szervezési f e l ada ta i t fog la l j a magában , — még je lentős mego ldandó f e l ada tok 
vannak . E z e k a f e l ada tok abban je len tkeznek , hogy meg kell ha t á rozn i a 
vállalkozás f e l ada tköré t és szervezési beil leszkedését az egész be ruházás i 
f o l y a m a t b a a t tó l függően , hogy a vál la lkozás az épüle t generálkivi telezését is 
magában foglal ja-e , v a g y csak a könnyűszerkeze tes rész szerelését, vagy csak a 
könnyűszerkeze tes e lemek komplex szál l í tásá t t a r t a l m a z z a . 

Az épület tervezési és adaptá ló tervezés i a l rendszerben még t o v á b b i 
vizsgálatok szükségesek a n n a k eldöntésére, milyen szervezeti fe l té te leke t 
célszerű k ia l ak í t an i a rendszer tervezés , m i n t a tervezés első fázisát köve tően a 
tervezés másod ik fázisa, az épület tervezés és a tervezés h a r m a d i k fázisa, az 
adaptá ló te rvezés s zámára . I t t még az is kérdéses, hogy az épüle t te rvezés , 
t ehá t a r endszer ka t a lógusa és csomópont i tervei a l ap j án a konkré t épü le t 
összeállítása (a könnyűszerkeze tes „ d o b o z " megtervezése) , m a j d ennek a hely-
színen t ö r t é n ő adap tá l á sa (alapozás, közműbekö té s s tb.) k é t külön tervezés i 
fázisnak t ek in tendő-e v a g y sem. Az mindenese t re világos, hogy az épüle t te rve-
zés a p r o g r a m o k és az a d a t b a n k b i r t o k á b a n levő rendszer tervezővel e g y ü t t -
működve , míg az adap t á ló tervezés m á r b á r m e l y t e rvező szerv ál tal önál lóan 
végezhető. A t ö b b fázisú t e rvezés szükségessége m i n d e n k é p p e n tovább i elemzé-
seket tesz szükségessé m é g a tervezői felelősség kérdésében is. 

A g y á r t á s , kapac i tás - és készletgazdálkodási , v a l a m i n t a kivitelezési 
alrendszer szervezéselmélet i kérdéseket kevésbé , i n k á b b gyakor la t i szervezési 
p rob lémáka t v e t fel. 

A kivitelezői szervezetek lé t rehozását segítő k u t a t á s i t evékenységnek 
kell minősí teni azt a fe lmérés t , amely a kü lönböző könnyűszerkeze tes építési 
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rendszerekben a lka lmazha tó emelőgépek, kisgépek és speciális szerszámok 
összegyűj tését és i smer te tésé t célozta. Ugyan ide sorolhatóak azok a k u t a t á s i 
m u n k á k is, ame lyek e r edményekén t k i a l aku l t ak a könnyűszerkeze tes épüle-
tekben a gépésze t i szerelés, de elsősorban a villanyszerelés rögzítési módszerei , 
t ovábbá az á l l a t t a r tás i épü le tekben a l k a l m a z h a t ó k o m p l e t t vil lanyszerelési 
technológiák. K ia l ak í t o t t ák t o v á b b á a t o r n a - és egyéb csarnokok vil lanyszere-
lési t echno lóg iá j á t is. 

Bár n e m t ek in the tő közvet lenül k u t a t á s i t evékenységnek , de a k u t a t ó -
m u n k á k k a l szoros e g y ü t t m ű k ö d é s b e ke rü l t ek , illetve ke rü lnek kidolgozásra 
azok a t a n a n y a g o k , amelyek a könnyűszerkeze tes épí tésben rész tvevők szak-
mai k iképzésének vagy t ovábbképzésének céljából készülnek. Ezen belül is 
kiemelkedik a könnyűszerkeze tes s z a k m u n k á s o k , t e h á t a szerelők, il letve a 
közvetlen m ű s z a k i i r ány í tók , a m ű v e z e t ő k szakokta tás i anyaga , mivel ezek 
képzését r é s zben a v iszonylag nagy l é t szám, részben a megfelelő i skola t ípus 
h iánya m i a t t fe l té t lenül kü lön t a n f o l y a m o k kere tében kell megoldani , míg a 
mérnökök továbbképzésé re megfelelő szervezet i keret n y ú j t a n a k egyfelől a 
Mérnöki T o v á b b k é p z ő I n t é z e t , másfelől a szakmérnöki t a n f o l y a m o k . 

5. A p r o g r a m egészét ér intő ku ta t á sok 

A K G S T tagországokban bár kétségte lenül némileg el térő fej lődési 
szinten, — a könnyűszerkeze tes építési m ó d m i n d e n ü t t a bevezetés s t á d i u m á -
ban van. E z é r t a cé lp rogramban végzet t k u t a t á s o k számos p o n t o n é r in tkeznek 
a többi o r szágban f o l y t a t o t t k u t a t á s o k k a l . 

Leg je len tősebb ezek közül az az e g y ü t t m ű k ö d é s , amely a K G S T Épí tés i 
Állandó B i z o t t s á g 1.3 s z á m ú t é m á j á b a n j u t kifejezésre, és amely t é m á n a k 
vezetője é p p e n az M N K . A közel jövőben befejeződő nemze tköz i m u n k a cél-
kitűzése a könnyűsze rkeze tes t é re lha tá ro ló és té re lválasz tó szerkezetek nem-
zetközileg egységesí te t t köve te lményrendsze rének és az ezekhez kapcsolódó 
vizsgálati módszereknek , v a l a m i n t az ezekre a szerkezetekre vona tkozó t e rve -
zési i r ánye lveknek a kidolgozása. Nem lehe t az t áll í tani, hogy az 1971 ó ta fo lyó 
téma k e r e t é b e n a k i tűzö t t célt m a r a d é k t a l a n u l el l ehe te t t volna érni, mivel az 
egyes o r szágokban az egyes szervezetekkel szemben t á m a s z t a n d ó köve te lmé-
nyek t e k i n t e t é b e n gyak ran lényeges elvi felfogásbeli kü lönbség áll fenn. I s m e r v e 
azt a he lyze te t , hogy egyet len kérdésre i r ányu ló nemzetközi s z a b v á n y megszer-
kesztése á l t a l á b a n 4 5 éve t igényel, sz in te elképzelhetet len, hogy u g y a n e n n y i 
idő a la t t 7 0 4 - 8 0 kérdésben lehe te t t vo lna te l jesen egyező á l láspontot kialakí-
tani . Az edd ig i m u n k a so rán mindenese t re t i sz tázódot t , hogy mely kérdésekben 
áll eléggé köze l az egyes országok á l l á sp o n t j a ahhoz, hogy viszonylag rövid idő 
alat t közös előírást lehessen kidolgozni, és mely kérdésekben kell még hosszabb 
egyezte tésekre felkészülni. 
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Az előbbi tevékenységgel sok t ek in t e tben r o k o n v o n á s o k a t m u t a t a 
K G S T Épí tés iparos í tás i Állandó M u n k a c s o p o r t j a á l t a l i r ány í to t t 3.03 számú 
t é m a , a könnyűszerkeze tes építési m ó d nemzetközi fe j lesztésének hosszú t á v ú 
p r o g r a m j a . Ennek — az egyébként fő leg a termelés szakos í tásával és koordiná-
ciójával foglalkozó — t é m á n a k a k e r e t é b e n a k u t a t á s fe lada ta a meglevő, a 
könnyűszerkeze tes ép í tés t é m a k ö r é b e vágó s z a b v á n y o k fe lülvizsgála ta és 
összehasonl í tása volt , ame ly m u n k a a j övő év első felében fe jeződ ik be. 

Lényeges szerepe v a n a kuta tás i - fe j lesz tés i m u n k á b a n az országok 
közöt t i kétoldalú m ű s z a k i - t u d o m á n y o s együ t tműködés i megál lapodások-
nak is. 

í g y a Szovje tunió k u t a t ó szerveivel közös m u n k a folyik a könnyűszer-
keze tekből készülő ipar i csarnok szerkeze tek k ia lak í tása terén. E m u n k a során 
mind szov je t , mind m a g y a r részről összeál l í tot ták azo k n ak a vázszerkezetek-
nek, kü l ső té re lha tá ro ló (fal és t e t ő ) szerkezeteknek, belső tére lválasztó 
(válaszfal és á lmennyezet ) szerkezeteknek a jegyzéké t , va l amin t a jegyzékben 
szereplő megoldások részletes műszak i i smerte tését , amelyeknek ipar i csarno-
kokná l t ö r t é n ő a lka lmazásá t megfelelőnek t a r t a n á k . A m u n k a befe jező fázisá-
ban meg tö r t én ik a megoldások kölcsönös műszaki-gazdasági ér tékelése, és ennek 
a l ap ján a mindké t o r szágban e lőnyösnek m u t a t k o z ó var iánsok k iválasz tása . 

A CSSZSZK k u t a t ó szerveivel fo lyó e g y ü t t m ű k ö d é s célja egyfelől a ké t 
ország k ö z ö t t v á r h a t ó a n kölcsönösen szállításra kerü lő könnyűszerkeze tes 
t e r m é k e k szállítási fe l té te le inek kidolgozása , másfelől egy igen jel legzetes gaz-
dasági összehasonlí tás . 

Ez u t ó b b i m u n k a keretében egy-egy műszaki lag azonosnak t ek in the tő 
csehszlovák, illetve m a g y a r épü le tpár (hagyományos , i l letve könnyűszerkeze-
tes sertéshízlaló épület , va lamin t u g y a n c s a k hagyományos , i l le tve könnyű-
szerkezetes kisáruház) összehasonlí tó gazdasági elemzése tö r t én ik meg. 

Az L N K k u t a t ó szerveivel a lá í r t megál lapodások a lap ján a lengyel —ma-
gyar k u t a t á s i e g y ü t t m ű k ö d é s fő célki tűzése o lyan szerkezeti megoldások 
kidolgozása az ipari, i l le tve a közösségi épületek te rén , ame lyek mindkét 
országban fe lhaszná lha tók . 

Az N D K és az M N K ku ta tósze rve i között hasznos e g y ü t t m ű k ö d é s folyt 
részben az úgyneveze t t műszaki -gazdasági vi lágszínvonal ér tékelés módszer-
t a n á n a k , részben a prognoszt izációs módszerek kidolgozása t e r én . 

A nemzetközi vona tkozású k u t a t á s o k mellet t a p rogram egészét érintő 
k u t a t á s o k másik nagy c sopor t j á t a gazdaság i jellegű vizsgálatok képezik . 

A gazdasági v izsgá la tok egyik része p i acku ta t á s jellegű vo l t . E vizsgála-
tok k e r e t é b e n fe lméréseket végeztek egyfelől a h a z a i piac v á r h a t ó felvevő 
képességére, másfelől egyes k ivá lasz to t t tőkés, i l le tve fej lődő országok piacán 
való elhelyezési lehetőségekre. 

A gazdasági v izsgá la tok más ik része a könnyűsze rkeze tes épületek 
köl tségeinek elemzésére i r ányu l t , e m u n k á k kere tében elemezték egyes könnyű-
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szerkezetes épüle tek k ö l t s é g s t r u k t ú r á j á t , va lamin t a könnyűszerkeze tes építés 
s zempon t j ábó l lényeges a n y a g o k haza i és világpiaci á r á n a k időbeni a lakulását . 
E g y angol i n t ézmény bevonásáva l igen f igye lemremél tó k u t a t á s i m u n k a kez-
dődö t t a n n a k t i sz tázásá ra , hogy az ipar i há t t é r fe j le t t ség i sz ínvonala hogyan 
befolyásol ja a könnyűszerkeze tes épü le tek á rsz ínvona lá t . A m u n k a eredménye-
k é n t igen lényeges és je l lemző a d a t o k v á r h a t ó k a r r a nézve, h o g y Angliában, 
F ranc iaországban és az N S Z K - b a n az elmúlt t íz év során h o g y a n alakult a 
könnyűszerkeze tek á rsz ínvona la és u g y a n a k k o r a könnyűszerkeze tek fő 
a l apanyaga inak , v a l a m i n t a h a g y o m á n y o s ép í t őanyagoknak az ársz ínvonala . 

6. További feladatok 

A célprogram m e g h o s s z a b b í t o t t p r o g r a m j a az 1990. évig elkészült. 
A fejlesztési p rogram e lőre lá tha tó lag legkésőbb 1980-ig befe jeződik , ezért a 
ku t a t á s i cé lprogram 1980 u t á n m á r n e m mint a fej lesztési p r o g r a m ku ta tá s i 
része, h a n e m mind az add ig ra m á r beveze te t t könnyűszerkeze tes építési mód 
továbbfe j lesz tésé t szolgáló p r o g r a m fog működn i . 

Scientific Problems in the Central Development Probleme of the complex Lightweigth-
Structure Building Methods. The research program for the introduction of the light-weight 
structure building method puts problems, in many aspects of a new nature, serving the high-
level mechanization of the building industry, for research investigations. The research inves-
tigation act ivity is an organic part of the central development program highlighted by the 
government, intending to introduce the light-weight structure building method into practice. 
The research items of the program — including the basic and applied research investigations — 
are extended in a complex w a y to all of the significant fields of the building construction me-
methods and thus contain, among others, all the research problems concerning materials, 
constructions, systems of construction, industrialized production bases and organizations and 
economic efficiency. In the research program borrowing from the experiences in the field of 
light-weight structure building methods has been taken into consideration from developing 
countries and the program is mainly based on the possibilities of mutual collaboration with 
the member countries of the Council for Mutual Economical Assistance. 

Wissenschaftliche Aufgaben in Zusammenhang mit dem zentralen Entwicklungsprog-
ramm der komplexen Leichtbauweise. Dae Zielprogramm der Forschung über die Einfüh-
rung der Leichtbauweise stellt die Forscher vor die Lösung einer Anzahl von in vieler Hinsicht 
neuartigen und der hochgradigen Industrialisierung dienenden Aufgaben. Die Forschungsarbeit 
ist ein wesentlicher Teil des von den Regierungsbehörden herausgegebenen zentralen Ent-
wicklungsprogramms. Die im Zielprogramm zum Ziel gesetzten Forschungsaufgaben erstrecken 
sich — die Grund- und angewandten Forschungen mitinbegriffen — in komplexer Weise auf 
alle wichtigen Gebiete der Leichtbauweise und enthalten infolgedessen u. a. die mit den Pro-
blemen der Baustoffe und -konstruktionen, Baumethoden, industrialisierten Produktions-
basen und Organisationen, wie auch mit der wirtschaftlichen Wirksamkeit zusammenhängen-
den Forschungsaufgaben. D a s Forschungsprogramm berücksichtigt auch die Erfahrungsüber-
nahme in Bereich der Leichtbauweise von industriell entwickelten Ländern und stützt sich 
in erster Linie auf die vielseitige Zusammenarbeit der Mitgliedländer des Rates für Gegenseitige 
Wirtschaftshilfe. 
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