CSILLAGHEJAK TERVEZESE TOTALIS TEHERRE

CSONKA PAL
A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

[Beérkezett: 1975. januar 28.]

A dolgozat forgésszimmetrikus megoszlé totalis teherrel (egyidejiileg miik6dd
onstilyteherrel és héteherrel) terhelt forgasparaboloid héjak tervezésével foglalkozik.
A téargyalt héjak alaprajzi idoma befelé ivelt oldalakkal biré szabalyos alakzat, dn.
csillagsokszig. A dolgozat felteszi, hogy a széban forgé héjaknak, az tn. csillaghéjaknak
peremtartéja teljes hosszéban fallal van aldtdmasztva, miért is e tarték keresztmetsze-
tére csak kozpontos derékerd — kitéler6 — hat. Magdnak a csillagsokszignek alakja
akként van megillapitva, hogy a héj feszitSerdi zéart képletekkel legyenek szdmithaték.
A javasolt szdmitéeljaras egyszerii voltdt szampélda igazolja.

1. Bevezetés

Csillagsoksziogon befelé ivelt oldalakkal biré szabalyos sokszogszeri sik-
idomot, csillaghéjon pedig csillagsokszog alaprajz folé szerkesztett forgas-
paraboloid héjat értiink (1. abra). Utébbirél feltessziik, hogy szélét fallal ala-
timasztott peremtarté szegélyezi. Az ilyen peremtarté keresztmetszetein csak
kozpontos derékerdk — kotélerok — keletkeznek [5].

1. dbra. Otoldald csillaghéj.
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366 CSONKA PAL

A héjra haté teherként forgasszimmetrikus megoszlasi fiigg6leges eréket
(egyidejiilleg miik6d§ onsilyterhet és héterhet) vesziink szamitasba.

Vizsgalatainkat a membranelmélet szokéasos feltevéseinek keretében
végezziikk. A héj és peremtarté egymastél eltérd alakvaltozasa folytan el5allé
hajlité- és csavaréerbket figyelmen kiviil hagyjuk.

Maganak a csillagsokszognek az alakjat a szdmitasba veendd teherrend-
szertél fiiggben tigy allapitjuk meg, hogy ezen teherrendszer (vagy vele aranyos
teherrendszerek) hatasara a héjban keletkez§ feszitSerdk zart képletekkel
legyenek szamithaték.

A csillaghéjak egy kiilonleges egyszerii fajtajaval, az alaprajz teriiletén
egyenletesen megoszlo fiiggbleges erdrendszerre tervezett csillaghéjak problé-
majaval mar két el6z6 dolgozatunkban foglalkoztunk [3, 4]. Jelen tanulma-
nyunk egy altalanosabb feladatot targyal: a forgdsszimmetrikus megoszldasi
fiiggleges er8rendszerre (onsilyteherre és vele egyidejiileg miikodd héteherre)
tervezett csillaghéjak problémajéat oldja meg.

2. Az alakfiiggvény

Vizsgalatainkat a 2. abran feltiintetett O (r, ¢, z) hengeres koordinata-
rendszerben végezziik. Ennek O kezd§pontja a héj kozépfeliiletének tetGpontja-
ban van, z tengelye a paraboloidhéj forgastengelyével esik egybe. A z tengely
pozitiv aga lefelé irdnyul, a ¢ = 0 polaris sik pedig az alaprajzi idom egyik
oldalat felezi. '

2. bra. Az 0 (r, ¢, z) hengeres koordinatarendszer.
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CSILLAGHEJAK TERVEZESE TOTALIS TEHERRE 367

A csillagsokszog koré irt kor sugarit R betiivel, a beirt kér sugarat r,
betiivel, a csillaghéj magassiagat h betiivel jeloljiik.
Az n-oldali csillagsokszég sarokpontjainak koordinatai:
r=R; =237 37 @n-l=
n n n n
Az O (r, ¢, z) koordinata rendszerben a csillaghéj alakjat kozépfeliiletének
egyenletével, vagyis a

b

R2

egyenlettel jellemezziik. Ezt az egyenletet a héj alakfiiggvényének nevezziik.

3. A teherfiiggvény

A héjra haté terheket az alaprajz teriiletegységére vonatkoztatott fajla-
gos értékiikkel, az din. redukdlt teherértékekkel jellemezziik. A redukalt teher-
értéket kifejezd

p = p(r) (1)
fiiggvényt teherfiiggvénynek nevezziik.

Az alabbiakban kétféle teherfiiggvénnyel foglalkozunk.

3.1. A pontos teherfiiggvény

Igy nevezziik az allandé falvastagsigi héj onstlyterhének és az alaprajz
teriilletén egyenletesen megoszl6 hétehernek egyiittes értékét kifejezs teher-
figgvényt. Ha a héjfalnak a kozépfeliilet felszinegységére vonatkoztatott fajla-
gos silya

Po = konst,,

a héjra haté hétehernek az alaprajz teriiletegységére vonatkoztatott fajlagos
értéke pedig
ps = konst,,

akkor a ,,pontes” teherfiiggvény a

_ dz |? ket
P=P0V1+[;J +Ps:PoV1+ i TP (2)
képlettel fejezhets ki. Ez a figgvény az
R2
= 3
Sh (3)
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egyszeriisitd jeloléssel
=LV T+ ps 4)

alakra hozhaté.

3.2, A kézelito teherfiiggvény

gy nevezziik a teherfiiggvényt, ha a héjra haté totalis terhet (az dnsily-

terhet és a vele egyidejiileg m{ik6dé héterhet) valamely
_ 2 - 2k
p=Ao+A1F‘+A2_R:+.-.Ak

r

alaku polinommal kézelitjitk meg.
Ilyen szerkezetii teherfiiggvényt alkalmazhatunk kozelitésként a 3.1.
alatti ,,pontos” teherfiiggvény helyett is. Ilyenkor kozelitd polinomként a

r2 2 rt

— 9
* = — -_— 2 T e 5’
P*=(pot ps) + P o7 — PV (67
kifejezés hasznalhaté, ahol
K2
V=g

4. A fesziiltségfiiggvény

A fiiggéleges megoszlé p = p(r,p) erdkkel terhelt forgashéjak F=F(r,¢)fe-
sziiltségfiiggvénye, mint ismeretes [3], 4ltaldban az alabbi differencidlegyen-
letnek tartozik megfelelni:

2 2 2 2
aF.l dz+1 SF.dz 1 a2F dz+ﬁ=0.

& r dr r o df | 1 08¢ dr?

Forgasparaboloid esetében

dz __2h r d2z 2h 1

& R da? R a’

miért is a fesziiltségfiiggvény altal kielégitendd differencialegyenlet igy egy-
szerisodik:

or? r or rr 8¢

@F 1 ©8F 1 ©8F _
+ +ap=0. (6)
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Az alibbiakban a fenti differenciilegyenletnek olyan véges megoldasat
keressiik, amely a héj peremén az

F=0 ™M
feltételnek, a héj sarokpontjaiban pedig ezen feliil a

oF
— =0 8
or ()

kikotésnek is eleget tesz.

A (7) peremfeltétel minden olyan héjra elGirhaté, amelynek kérbefuté
peremtartdja teljes hossziban fallal van aldtamasztva [5]. A (8) kikétést vi-
szont az indokolja, hogy a csillagsokszog peremvonalinak r = R pontjai
kettospontok tartoznak lenni. A kettdspontok létezésének az a tovabbi feltétele,
hogy az r = R pontokban az F masodik derivaltjai koziil legalabbis az egyik
zérustél eltérd legyen, esetiinkben eleve teljesitve van, hiszen az r = R pon-
tokban p 5= 0. ' 4

4.1. A pontos teherfiiggvény esete

A (4) jeld ,,pontos” teherfiiggvény esetében a (6) differenciilegyenlet
igy alakul:
*F 1 B8F 1
t— et
r

or? r or

9*F

ot T P VP pa=0. (9)

A fenti differencidlegyenletnek megfelels F fiiggvényt két részbgl al-
litjuk el§: az inhomogén differenciilegyenletnek egy forgasszimmetrikus

F; = Fr)
alaki megoldasabél és a homogén differencidlegyenletnek egy
F,=C,r"cosnp, C, = konst.
alakd megoldasabél. Ezek szerint
F=F,+ F,=F,+C,r" cosnp. (10)

Elészor az F; fiiggvényt hatarozzuk meg. Forgasszimmetrikus esetrgl
1évén sz6, a (9) jelii parciilis differencialegyenlet helyett az alabbi kozonséges
differencialegyenletet irhatjuk:

d*F; 1 dF
l+___.

i a2 1 r2 —
dr? r dr tp Va4t pa=0.
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Ez a masodrendii differencialegyenlet a
dF,;

dr

= U(r) (11)

helyettesitéssel a

%liledUJrPoVa“r 4+ pa=20
r r

elsérendil differencidlegyenletté alakul, ennek &ltaldnos megoldasa pedig:

U= P (J@+rP Gy o ar
3 r 2

r

Ezek szerint

dF. 2 28 (C
L _—___£°_[K(_“__t_'_)_ +_o_}=ps_'"_,
r 3 r T 2
és innen integralas utan
2 g2
F,-..—_—};—o[:“%Vaz—k 2 —a*ln (a + Va® + 1) +
ar’
—{—a"lnr—{-Colnr] psT—i—Cl. (12)

A fenti kifejezés az r = 0 helyen csak akkor lehet véges, ha
Co= — a®

Ezzel a helyettesitéssel az F) fiiggvény (12) képlete igy alakul:

2 —
F,= ___I;L[i‘f%r:vaz Fr—aln(a+ Var+ ,z)] _
ar?

_Ps_4_ +C;. (13)

Ismervén az F fiiggvény elsé részét képezs F; fiiggvényt, magat az F
fiiggvényt a (10) alatti utasitas szerint dgy szerkeszthetjik meg, hogy ezt a
fiilggvényrészt a C 1" cos ng kifejezéssel kiegészitjiik. Ezek szerint

F=_I;_0[_4¥ym_aa]n(a+vm)]_

ar?
— psT + Cy, 4+ C.r'* cos ng.
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CSILLAGHEJAK TERVEZESE TOTALIS TEHERRE 371

A fenti képletben szerepls C, és C, hatarozatlan allandékat a (7) és (8) perem-
feltérelek figyelembevételével lehet és kell megallapitani.

Irjuk fel elgszor a (8) feltételt, vagyis azt a kovetelményt, hogy az r = R,
¢ = n/n pontban az R figgvény r szerinti derivaltjanak el kell tiinnie:

_“-pl[2a2R+R3 _ a*R _
3 |LVe®+R? (a + Va® + r?) Vaz + R2
- psﬂ—— C.nR*"1=0.
2
Innen
2 2
C,,=-—p—°(a+ “TL_R_] 1_ — Py . (14a)
3 a + Ja® + R?| nR"2 2nR"-2

Ezt az értéket a (14a) képletbe behelyettesitve, azt talaljuk, hogy
2 4 2
F = —I;—"[E—gi"az-{-rz—aaln (¢ + Va2 +r*) +
a’ + R2
a + Va + R?

Hatra van még a (7) feltétel teljesitése, vagyis annak biztositasa, hogy
a csillaghéj peremvonala mentén az F fiiggvény értéke mindeniitt zérus legyen.
Ezt a kiovetelményt el§szor csak az r = R, ¢ = =/n sarokpontra irjuk fel:

——&[M Va* + R? — a®In (a + VaZ + R%) —

2

r" cos ng r r'" cos ng
—pa|— + — C,. (15
nR"—2 ] Ps ( 4 rnR"—2 +G. (15)

+(a+

3 3
¢12_*_132 R2 R2 R2
— . = |=-pal—+—|+¢,=0.
(a+a+VaZ+R2} n] PEI +2n'+ !

Ha ebbdl az egyenletbdl C, értékét kifejezziik, és azt a (15) képletbe behelyette-
sitjiik, fesziiltségfiiggvényként az alabbi kifejezést kapjuk:

2 2 2 2
F:—&[E%LVa2+r2—4lA:£va2+sz

3

2 z 2 2 2 _ )
&l a+Va®+r +[a—+— a®+ R ]R rzcoan“]
a +Ya®+ R? a +Ya® + R? nRn—2
R? — ;2 R" + " cos ng
-+ — . 16
,Psa[ 1 Py } (16)

Amde a (7) feltételnek nem csak a sarokpontokban, hanem a peremvonal
teljes hosszdban is teljesiilnie kell. Ezért az alaprajzi idom hatarvonalat nem
vehetjiik fel szabadon, azt vgy kell meghdznunk, hogy a széban forgé vonal
mentén mindeniitt F = 0 legyen, vagyis e vonal teljes hosszdban teljesiiljon
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az alabbi feltétel:

po [4a® + 1% ; 4a*+ R® . a+Va: 412
_ BT Ty i Wl R—_glp 2TV T
3[ 3 (T 3 “ Ve

a® 4+ R? R® — r" cos nyp
a
+( +a+Va2+R2 nR2 ]+
R% — r? R" 4 1" cos ny
— =0. 17
+p’a( 4 2nR"-2 ) (1)

A (16) képlet a ,,pontos’” teherre tervezett csillaghéj fesziiltségfiigg-
vényének a képlete, a (17) egyenlet pedig e héj alaprajzi idomat hatarolé
vonalanak, a csillagsokszog peremvonalanak az egyenlete.

4.2. A kizelits teherfiiggvény esete
Ha a héjra haté terhet az (5) polinom fejezi ki, a héj fesziiltségfiiggvényé-

re az

A r? A
Fal|df_ ") 4 Ay B
Bh[ R2)+ ; ]+ (+ ]+ +
4, Pt 34y A1 A2 4,
+(k+1)2( RW’ ( Ty et k+1J><

nw” (18)

[1

képletet, a csillagsokszog peremvonalanak képleteként pedig az
A
e T

2k +2
(k+1)2 [1_ RM]“

J_o (19)

_ 2 (4 A A
n(1+2+3

k+l

egyenletet kapjuk.
Ha a héjra haté terhet a (4) alatti pontos képlet helyett az (5*) jeld
kozelité képlet szerint vessziik szadmitasba, akkor

Ay =po+ ps»
9
A1='5_P07’
2 2
A4, = -?Poy s (20)
Ai=A,=...= A4, =0
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Ilyenkor a kozelité fesziiltségfiiggvény képlete

R r 2 rt
[(Po + ps) (1— —) + —PoV —FJ —Epo‘)’ [ _F] —
2 9 2 r"
—:(Po‘FPs 'f“ﬁPo‘V —_9“P072} (I—Jr—ﬁcos n‘PJ] s (18*)
a csillagsokszog peremvonalianak egyenlete pedig:
rt 2 ré
(P0+Ps)( ———} +_P07 ( Ty ——27Po?’ [I“FJ —
2 9 2
——(P0+P,+—Poy——Poy’ 1 ) =0. (199
n 10 9

A fenti képletekben
h2
TR

5. A feszitGerdk

. .
A csillaghéj redukalt feszitGerdi az alabbi ismert képletek szerint sza-
mithaték [2]:
= 1 oF 1 @&F

N=—"rvo—+—. s
"oy 3r+r2 dgp?

= 1 oF 1 8F

e

rv:?g‘_;—. or.0¢ ’
— @
Nw= F .

or2

Ezeknek a feszitGerSknek pozitiv értelmét a 3. dbra tiinteti fel.

3. gbra. Az N,, N,,p. N redukalt feszitderdk.
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5.1. A pontos teherfiiggvény esete

Ha a (21) képleteket a (16) képlet szerinti pontos F fiiggvényre alkal-
mazzuk, a redukalt feszitGerdkre ezeket a képleteket kapjuk:

_ P V(@ rp—a

A e —Cun(— Drtcosng,
N,,=C,n(n—1)r"*sinng, (22)
— Po 2r2 — a?) Va2 r: 4 ad a

N‘P = —— -—3— ( Tz - Ps'_z_ +

+ C,n(n—1)r"2cosnp.

A fenti képletekben C,, a (14) alatti j‘elentéssel bir.

5.2, A kozelits teherfiiggvény esete

A (21) képleteket a (18) alatti kozelitd fesziiltségfiiggvényre alkalmazva,
a redukalt feszitGerSkre az alabbi képletek adédnak:

N,=— f;[o+ LR +k—1‘f}%‘
(A.,+ +A gy kikl) (";22’“ cos n(p],
N,,=—-%:— 4y + ”;‘ + ’z’ +.. 4+ ki"l) (";,_12)'"_2 sin ng , (23)
+(A Lol kikl) ("—Rnl_)z’"'z cosn(p].

Ha a héj totalis terhét az (5*) alatti kozelitd polinommal vessziik sza-
mitasba, akkor a redukalt feszitGerdk képletei jgy alakulnak:

2
Ne— — + 2,0 2 l L p,
“ 10’ R 9” Pomm Pa

n—2

_[(1 +1—£:) }’"—E—YZJPO-}-Ps]("— 1) ;

cos ntp} ’

n—2
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n2

i R? 2
NPy = _Il_z—[( +—1-0‘7 —?7 ]Po oF Ps]("“l) 5“‘""”(23‘)
ke R? 9 r !
N;=“4—h (1+? ﬁ—-?)—)’z d ’Po+Ps+
9 2 n—2
+[[1+1—07—?72'P0+Ps]("—1) ;,,_2 e ’“P]

6. A kotélero

A csillaghéj peremtartéjaban csak axiélis erfk — kotélerok — keletkez-
nek. Ezek nagysiga a peremtarté sarokpontjaiban zérus, maximalis értékiik
a peremtarté ¢ = 0, 2a/n, 47/n, ..., (2n—2) 7/n keresztmetszeteiben jon létre.

A csillaghéj ¢ < zz/n keresztmetszetét I keresztmetszetnek, a ¢ = n/n
keresztmetszetét I] keresztmetszetnek nevezziik, és ennek megfelelden az I,
illetve II keresztmetszethez tartozé eréket I, illetve I1 indexekkel latjuk el.

A peremtartd tetszileges I keresztmetszetére haté H' kotélerének az
alaprajz sikjaval parhuzamos H' alkotéja a 4. dbra szerint kimetszett 0 I IT
héjcikkely egyensiilyi vizsgalataval hatarozhaté meg. E héjcikkely 0 IT
oldalira csak N,' ersk hatnak, a peremtarts 0 IT metszetén pedig a kotélers
zérus. gy H' konnyen meghatarozhatd.

4. Gbra. Az egyensiilyi ‘vizsgéilat céljaira kimetszett héjﬁkkely.

7. Szampélda

Alkalmazzuk a fentiekben ismertetett szamitéeljarast az 5. abran fel-
tiintetett n = 5 oldali csillagsokszog folé szerkesztett allandé falvastagsagi
forgasparaboloidhéjra.

A szimitandé héj méretadatai

R =20,0m, h = 14,0 m,

terhei pedig
Po= 200 kp/m?
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5. Gbra. Szampélda.

intenzitdsd Onsilyteher és ezzel egyidejiileg miikods

y 1y 80 kP/ m?
intenzitasi héteher.
Feladatunk esetében
h? 14,02
Ak ey

és igy a ,,pontos” teherfiiggvény a (2) képlet szerint

r2

= b R RO Y
5=200V1 + 4o +80= 200V1 - 1,96—;74— 80,
az (5*) képlet szerinti kozelité teherfiiggvény pedig:

2 4
o T 0,492 -1 _

= s 9 . 2 =
P 280 + 5 200 - 0,49 e 3 R

r2 .« ph

A pontos p és a kizelits p* teherértékeket, valamint a pontos helyett a kozelits teher-
figgvény alkalmazédsa révén elkovetett hiba viszonylagos értékét az I. tablazat tiinteti fel.
Mint lathaté, az emlitett kétféle teherértéknek egyméstdl valé legnagyobb eltérése a pontos
teherértéknek legfeljebb 0,006-szorosa, az eltérés abszolit értékének atlaga pedig mindossze
0,003-szoros, vagyis teljesen lényegtelen. Az elkovetett hiba jelentéktelen volta feljogosit arra,
hogy a kovetkezokben a (4) alatti pontos teherfiiggvény helyett az (5*) jeldi kozelitd teher-
fiiggvénnyel dolgozzunk.
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1. tablazat

A p pontos és p* kozelitds teherértékek, valamint a kozelitd teherfiiggvény haszndlata esetében
elkovetett hiba viszonylagos értéke

/R p kp/m* p* kp/m? ®*—p)lp
0 280,0 280,0 0,00
0,1 282,0 281,8 — 0,001
0,2 2817,7 287,0 — 0,002
0,3 296,9 295.,6 — 0,004
0,4 309,2 3074 — 0,006
0,5 324,1 322,1 — 0,006
0,6 341,2 339,4 — 0,005
0,7 360,0 358,7 — 0,003
0,8 380,3 379,8 — 0,001
0,9 401,7 401,9 -+ 0,000
1,0 424,1 424,4 + 0,001

A Kkozelits teherfiiggvény esetében a csillaghéj fesziiltségfiiggvénye a (18*) képlet
szerint

204

:
ol 8 - 14,0

rt 9 ‘ -
(200 + 80) (1 & F) + 5g 200 - 0,49 (1 = -R7) s

2 b 2 9
Bl . gl et ol i 5 . £
27 200 - 0,49 (1 R‘) 5 (200 + 80 4 10 200 - 0,49

2 £
e . 2 AT
9 200 - 0,49 ) (l + R 08 qu) -

a csillagsokszog peremvonaldnak egyenlete pedig a (19*) képlet szerint
r? ré e 8
280 (1 ol W) + 44,1 (1 e _RT) —3,55703 (1 = _RT) al

. 5
— 143,0115 (1 + - cos sq;) il

Ismerve a csillagsokszog peremvonaldnak egyenletét, a csillagsokszogbe irt kor r,
sugarat a

2
To

ra A i Tg
280 (1 — R2)+44,1(1——RT)—3,55703( i

— 143,0115 (1 A %) g

egyenletbdl hatarozhatjuk meg, a ¢ = /10 = 18° poléris szoghoz tartozé r; radiusz vektort
pedig a

28 ri rt 701 ) _ 143,0115 —
0 (1-R) +ad (1 - i) —s.ss703 (1 — ) — 1s0115 = 0
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1y
o o~
@ ©
2 £

N,

_/\ w0
D w
S 1 3
o~ ]
1

N9

6. bra. Az Ny, N, redukalt feszitersk megoszldsa az y = 0 metszet mentén.

egyenlet segitségével édllapithatjuk meg. A szamitds eredménye:

_;g_ = 0,7097, tehat r, = 14,194 m,
% = 0,7636, tehat r, = 15,272 m.

Ezen adatok birtokdban a csillagsokszég hatarolé vonala kénnyiiszerrel meghizhaté.*

A héjban keletkezd redukaélt feszitSerdk a (23*) képlet szerint szdmithatdk. Ertékiik
kp/m-ben kifejezve

= re o A

N¥ = — 2000 — 630 " -+ 76,2 R + 1430,115 R °08 59,
L )

Nip = —1430,115 R sin 5¢ ,

) = . o s

N = —2000 — 1890—E; -+ 381,1 e 1430,115 R 08 S5p.

Az N¥és N ¥ feszitGer8k megoszldsit az y — 0 metszet mentén a 6. dbra szemlélteti.

* Ha a csillaggorbét az r = 14,194, ¢ = 0 és r = 20,0, p = +36° pontokon atmend
0 = 35,792 m sugara kérivvel helyettesiten8k, a ¢ = +18° helyen a peremvonal ridiusz-
vektora a pontos 15,272 m helyett 15,252 m-re adédnék. Itt tehat a két érték kozti eltérés
mindossze 2 cm.
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Az ﬁy erdknek a 6. dbrén feltiintetett diagramja egyszerii lehet8séget nyiijt a csillaghéj

peremtartéjaban keletkezd legnagyobb kotélerd meghatarozasira is. Ez az erd ui. — egyszerfi
egyensilyi okokbsl — a széban forgé diagram teriilettel egyenls. Ertéke az
S T 2000 — 630 T + 76,2 1 + 1430,115 L | d
max = | o - — 0 + 176, F-i- 30, F) r.

képlettel hatdrozhaté meg.
A kijelolt szdmitast elvégezve, a legnagyobb kotélerdre az

Smax = 78 356 kp
érték adédik.
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Design of Star Shells Subjected to Full Loads.!Paper deals with paraboloid shells
of revolution subjected to axi-symmetrically distributed full loads (dead load +snow lead)
acting in the vertical direction. The planform of the shells in question is a regular poligon-like
plane-figure with inward curved sides, a so-called star-polygon. The shell itself — the so called
star-shell — is borderd by an edge member, supported along its whole length by a wall. There-
fore, only funicular forces — string forces — can come into being at its cross-sections. The
shape of the star-polygon is determined by a procedure which assures, that the stress resultants
of the shell, could be calculated with the aid of closed formulae. A numeric example proves the
suggested method to be expedient.

Berechnung von Sternschalen fiir Totalbelastung. Der Aufsatz befaflt sich mit der Be-
rechnung von Drehparaboloidschalen belastet durch eine drehsymmetrische verteilte vertikale
Totallast (Eigengewicht und Schneelast). Die Grundrififigur der behandelten Schalen ist ein
regelmifiges vieleckihnliches Gebilde mit nach innen gebogenen Seiten, die als Sternvieleck
bezeichnet wird. Das Randglied der in Rede stehenden Schalen — der Sternschalen — ist in
seiner ganzen Liinge durch Mauerwerk gestiitzt, darum kénnen in den Querschnitten des
Randgliedes ausschlieflich Normalkrifte, sogenannte Seilkrifte zustande kommen. Die Form
der Sternschale selber ist mit Hilfe eines entsprechenden Rechenverfahrens so bestimmt, da3
ihre Schnittkrifte mit geschlossenen Formeln berechnet werden kénnen. Die ZweckmiBigkeit
der vorgeschlagenen Berechnungsmethode wird anhand eines Zahlenbeispieles bewiesen.
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