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1957. julius 1-én az egész Foldre kiterjedd nemzetkoszi egyiittmikodés
indult meg a geofizika teriletén. A masfél évre tervezett megfigyelések és
mérések célja a tagabb értelemben vett geofizikai jelenségek (beleértve a me-
teorol6giai és hidrolégiai folyamatokat is) egyidejii megfigyelése, osszefiiggésiik
vizsgalata, és kapcsolatuk kutatéasa volt extraterresztrikus hatasokkal (napak-
tivitas, kozmikus sugéarzas stb.). Ezen utébbi feladatra kiilonésen kedvezd
volt a kivalasztott masfél év, mivel az 1957—58. évekre esett az elmilt 200
év legintenzivebb naptevékenységének idGszaka. Hasonlé, de ennél jéval
kisebb aranyd nemzetkézi geofizikai egyiittmiik6dés volt 1882 —83 és 1932—33
folyaman: az elsg, ill. a masodik Polaris Evben elsdsorban a meteorolégia, a
foldmagnesség, a tellurikus aramok és a sarkifénykutatas teriiletén. A kutata-
sok ekkor még az arktikus évezetre korlatozédtak. Az 1957 —58. évi geofizikai
egyiittmiikodés mar 13 tudomanyteriiletet foglalt magaban, és kiterjeszke-
dett az egész Foldre. Eppen ezért a masfél éves idgszak a,,Nemzetkozi Geofi-
zikai Ev”’ (NGE) nevet kapta.

Magyarorszagon a Magyar Tudoményos Akadémia tamogatasaval 7 tu-
domanyos intézet vett részt az NGE munkéajaban. A részletes programot annak
idején a Magyar Tudomény [1] ismertette.

Az NGE szervezete felbecsiilhetetlen mérési anyagot gyfjtott ossze és
rendszerezett a geofizikai kutatasok szamara. Az eredményekkel kapcsolat-
ban elegendd a Tudoményos Uniék Nemzetkozi Tandcsa (ICSU) fétitkaranak,
VAN MIEGHEM professzornak 1962-ben elhangzott értékelésére ramutatnunk,
amely szerint az NGE legfontosabb eredményei kozé sorolhatjuk az Antark-
tiszon megszervezett geofizikai allomaéshalézatot, az els6 mesterséges holdak
felbocsatasat, nemkiilonben az ICSU keretében miik6dd 3 nagy nemzetkdzi
bizottsagnak megalakulasat, amelyek az antarktiszi (SCAR), a kozmikus
térséghen folyéo (COSPAR) és az oceonografiai (SCOR) kutatasokat szervezik
és koordinaljak. Az utébbiakhoz sorolhatjuk a Nemzetkozi Geofizikai Bizott-
sagot (Comité International de Géophysique — CIG) is, amelynek célja a
geofizika minden teriiletét atfogé, nemzetkozi tudoményszervezés, koordi-
nalas.
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A geofizikai jelenségeknek a napaktivitissal feltételezett kapcsolatara
csak akkor kapunk szignifikans eredményeket, ha ezeket a 11 éves napfolt-
ciklus ellentétes fazisaban, a naptevékenység minimumanak éveiben ellend-
rizziikk. Ennek érdekében a CIG 1960-ban tartott iilése az NGE méréseinek
megismétlését hatarozta el a naptevékenység minimumaénak idgszakaban.

A CIG 1962-ben tartott iilésén részleteiben is elfogadtak az 4n. Nyugodt
Nap Evének (International Year of the Quiet Sun — IQSY) programjit, és
mérési idGszakul az 1964.. januar 1 — 1965. december 31 kozotti 2 évet jelslték
meg.

Még az NGE alatt az eurépai-azsiai szocialista allamok részvételével
megalakult a nemzetkozi geofizikai egyitittmiikodés Eurépa-Azsiai Régigja,
amely J. BOULANGER szovjet professzornak, a Régié fétitkardnak iranyitasa-
val azéta is sikeresen koordinalja a Régi6 orszagainak geofizikai kutatasait.
Az Eurépa-Azsiai Régié 1963 oktéberében Budapesten tartotta VI. iilését
s ezen megvitattak, majd kidolgoztak a szocialista orszagoknak az IQSY
keretében végrehajtandé munkaprogramjat.

Magyarorszigon az NGE-hez hasonléan 7 tudomanyos intézet: az Allami
Eo6tvos Lorand Geofizikai Intézet, az ELTE Geofizikai Tanszéke, az MTA Csil-
lagvizsgalé Intézete, Geofizikai Kutaté Laboratériuma, Kézponti Fizikai
Kutaté Intézete, Napfizikai Obszervatériuma és az Orszagos Meteoroldgiai
Intézet vesz részt az IQSY munkajaban. A 7 intézet programjat orszagos
szinten a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unié (UGGI) magyar nemzeti
bizottsaganak keretében szervezett munkabizottsag koordinalja.

A kévetkezdkben azokkal a f6bb kérdésekkel foglalkozunk, amelyek a
geofizikai egyiittmiikodés kapcsan a meteorologia teriiletén meriiltek fel, s
azokat az eredményeket ismertetjiik, amelyeket hazai vonatkozasban értiink
el.

Az IQSY meteorolégiai programjat a Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO)
munkabizottsagai dolgoztak ki, s azt a Vilagszervezet 1963-ban tartott kong-
resszusan elfogadtik. A munkaprogramnak az a célja, hogy a maximalisnap-
tevékenység idején végzett méréseket 1964 —65-ben megismételjék, az antark-
tiszi meteoroldgiai halézatot tovabbfejlesszék, de ezen tilmendleg kiterjesszék
a meteorolégiai méréseket a 20-km folotti légrétegekre is. Ezt a torekvést az
a kétségtelen tény indokolja, hogy a F6ld légkire teljes kiterjedésében egyetlen
fizikai egység, s az atmoszféra nagy térségii (geofizikai méretii) valtozasaiban
minden légkori réteg kisebb vagy nagyobb mértékben részt vesz. A légkiori
dinamikanak, termodinamikanak fontos probléméaja az a kérdés, hogy a felsé
légkor, amelyben a kiilsé hatasok (ionizacié, sarkifény, 6zonképzddés stb.)
még kozvetleniil érvényesiilnek, milyen kélcsonhatasban van az alsé 1égréte-
gekkel, kiilonosen a foldfelszin transzformalé hatasait titkr$z6, kb. 10 km magas
troposzféraval. Ezeket a kérdéseket az 1QSY programja mindenekelstt a leg-
jelentGsebb légkori energiaforrasnak, a napsugirzas energiafluxusanak szamba-
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vételével kozeliti meg. A légkdrbe érkezd sugarzasi energiat a felsébb légré-
tegekben a mesterséges holdak és meteorologiai rakétak mérik. Nem kevésbbhé
fontos az a kérdés, hogy a Féld felszine hogyan gazdalkodik az elnyelt sugarzasi
energiaval, s a 1égkor termo- és hidrodinamikai folyamatait milyen energiakész-
letek biztositjak. Erre a célra szolgaltatnak adatokat a foldi sugérzasmérg
allomasok, amelyek egyrészr6l a beérkezd napsugarzas erGsségét és mapi
energiadsszegét, masrészt a talajon transzformalddott sugarzasi komponense-
ket és a talaj sugarzasi mérlegét regisztraljak. Magyarorszagon az NGE és az
IQSY alatt 13 olyan sugarzasmér§ allomas miikodott, amelyek a beérkezd
sugarzasi energiat regisztraltak [2] és 3 allomas létesiilt a talaj sugarzasi mér-
legének meghatarozasara. A nyert adatokat az egész Fo6ldrdl a leningradi
Vilagkézpont gytijti dssze, és rendszerezve publikdlja. A mérések az IQSY
befejeztével sem sziintek meg Magyarorszagon, jolfelhasznalhaték a mezdgaz-
dasag szamara fontos hé- és vizhaztartas-kutatasokban.

A sugarzasi energia foldi méretli szimbavétele adja meg a fizikai alapot
a légkor mozgasjelenségeinek, az altalanos cirkulaciénak kutatasara. Az elmé-
leti meteorolégia tin. barotrop és baroklin modellekkel, hidrodinamikai egyen-
letek utjan kozeliti meg ezt a fontos kérdést, az IQSY meteorolégiai programja
pedig tényleges, mért adatokkal jarul hozza az altalanos cirkulécié kutatasa-
hoz. A légaramlas szoros kapcsolatban van a nyomas és a h6mérséklet térbeli
eloszlasaval, id8beli valtozasaival, az alsé légrétegben (a troposzféraban) pedig
a talaj kozvetlen hatasa (strlédas, tenger és szarazfold hatasa, orografikus
hatas) is érvényesiil. Az utébbiak regionalis méretekben koordinalt kutatast
kivannak: igy pl. az Alpok és a Karpatok meteorolégiai hatasa értékes nemzet-
kézi kooperaciot inditott el Kozép-Eurépaban (Alpi és Karpat-meteorolégiai
konferenciak) a magyar kutaték tevékeny részvételével [3].

A helyi hatasoktél mentes sztratoszféra cirkulaciéja mar méreteinél
fogva is geofizikai jellegli probléma. Kialakulasat globalis méreti tényezdk,
pl. a hémérséklet és a légnyomas meridionalis valtozasa szabalyozzik, zavarait
pedig kiilsé kozmikus hatasok is elidézhetik. A mérési adatokat 30—35 km
magassagig léggémbbel felbocsatott radiészondak szolgaltatjak, a magasabb
rétegekbdl (80—120km) egyel8re még csak néhany orszagban hasznalt meteoro-
16giai rakétak utjan kapunk adatokat.

Magyarorszagon két allomason naponta 3—4 alkalommal bocsatanak
fel miszeres 1éggombioket s kb. 30 km magassagig megmérik a hdmérsékletet,
a légnyomast és a szelet. Az adatokat a moszkvai Vilagkézpont gyiijti dssze.
A nagy mérési anyag alapjan a hazai kutatasok az altalanos cirkulaciénak
olyan sajatsagaira iranyulnak, amelyek Magyarorszag szélességi zénajaban
karakterisztikusak. Ilyen jellegzetességek a sztratoszféra alsé hataranak
ingadozasai, az itt fellép§ igen erds szél, az dn. futéaramléas (jet-stream), a
fels§ sztratoszféra télvégi, un. lezaré felmelegedése és légaramlasanak tavaszi,
8szi atvaltédasa.
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A mérsékelt égov uralkodé dramlasa a talajtél felfelé haladva erdsodik,
s kb. 10 km magassagbhan maximumat éri el. A nalunk is rendszeresen megfi-
gyelt szélmaximum [4] 6sszefiiggéshben van a magasabb szélességek és a szub-
tropusok lapos, cséformaju futéaramlasaval, amelynek erds, turbulens szele
a légiforgalom biztonsagan keresztiil gyakorlati feladatokat r6 az alkalmazott
meteorolégiara. Geofizikai jelent§sége abban van, hogy a sztratoszféra alsé ha-
taranak kozelében kialakulé turbulens aramlas intenziv légcserét hoz létre a
sztratoszféra és a troposzféra kozott. Ezen az viton magaslégkéri 6zon, a nuk-
learis kisérletekkel a sztratoszféraba jutott radioaktiv anyag a troposzféraba
s innan a talajra keriil. Magyarorszag a mérsékelt 6vnek abban a zénajaban
fekszik, ahol a szélmaximum és a sztratoszféra alsé hatara, valészintileg egy-
massal kolesonhatasban nagy viltozékonysagot mutat, s a mérésekkel jol
kévethetd [4]. A szélmaximum folott csokkend erdsségili nyugati szél f6lottiink
kb. 20 km magassaghan minimumot ér el, télen innen kezdve felfelé ergsodik,
nyaron pedig felfelé ugyancsak erdsods, keleti szélbe megy at. A réteghatar
folott, 25—30 km magassagban télen nyugati, nyaron keleti szél fij, s az aram-
las atvaltédasa tavasszal és Gsszel egyik évben hatarozottan, néhany nap alatt,
maskor bizonytalanul, hetekre elhtizédva kovetkezik be. Az atfordulas fizi-
kai oka a sztratoszféra 6zonrétegének felmelegedése, amely nyaron a sarkvi-
déki hosszd nappalok miatt az egyenlitd felé irdnyulé hémérsékletesskkenést
és keleti szeleket okoz. Az egyre fontosabba valé magas 6zon mérése Magyar-
orszagon csak 1966-ban indul meg, de a fels§ sztratoszféra szélviszonyait,
kiilsngsen a cirkuldciénak a tavaszi atvaltédasat radiészondakkal az 1QSY
alatt is tanulmanyozni lehetett [5].

Jollehet az altalanos cirkulacioban az atmoszféra minden mozgasjelen-
sége egybekapcsolodik, mégis a légkor egyes tartomédnyai a jelenség egészét
tekintve kiilonleges fontossagiak. Igy keriilt a kutatdsok eléterébe a polaris
években az Eszaki Sarkvidék, mint a kozmikus hatasok (sarkifény, éjszakai
vilagité felhdk) siirlisédési zonaja, egyittal a légtomegek transzformalédasa-
nak, lehiilésének teriilete, hasonlgképpen az NGE alatt a trépusi 6v, mint a
passzatcirkulacié zénaja. Ilyen kulcshelyzete van a meteorolégiaban az Antark-
tisznek is. Az NGE-ben és az IQSY alatt mintaszeri nemzetkozi egyiittmi-
kodés alakult ki az itt folyé kutatasokban. A nagyobb allamok kutatéallo-
masaihoz csatlakoztak a kisebb orszagok kutatéi, s a nehéz koriilmények kozott
végzett mérésekben valéban az egész haladé vilag részt vesz. Magyar meteoro-
16gusok 1964-ben csatlakoztak a délsarki kutatidsokhoz: a Szovjetunié Mirnij
allomasan TiTkos Ervin, HirLiNG Gydrgy, jelenleg pedig BArRAT Jozsef kap-
csolodtak be 1—1 évre az ott folyé munkakba.

A meteorolégia vjszeri, de nagyon fontos teriilete a felh§- és csapadék-
fizika, amely a méréstechnika fejlgdése, tovabba geofizikai és gyakorlati jelen-
t8sége révén keriilt az IQSY programjaba. A makroméretii felhéfizikai kuta-
tasnak nagy lendiiletet adott a Tyros-tipusd mesterséges holdak programja,
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amelyben a feliilr6l késziilt felvételek kontinentalis méretekben mutatjak a
Fold felhGtakargjanak eloszlasat, valtozasait. Ebben a programban Magyar-
orszag, mint felhasznalé vesz részt: a rendszeres felhdmegfigyelések pontosabba
tehetik az idGjaras elGrejelzését.

A felhéfizika masik aga, a felhd belsejében lefoly6 mikroméretii jelenségek
kutatasa az elmilt években Magyarorszagon is megindult, igy lehetdvé valt
az IQSY programjahoz valé csatlakozas. A gyakorlati feladat a felh8képzs-
désben nagy szerepet jatszé aeroszolok és jégmagvak koncentracigjanak,
fizikai jellemzginek a talajon és repiil6géppel a magasban valé mérése; a felhd-
elemek fejlgdésének, novekedésének tanulminyozasa, a csapadékviz kémiai
osszetételének, radioaktivitasinak vizsgalata, végiill a zivatarelektromossag,
altalaban a légelektromos viszonyok kutatasa. Az IQSY alatt nyert mérési
adatokbél, melyeket a moszkvai Vilagkézpont gyfijt 6ssze, tobb hazai feldol-
gozas késziilt. Ezek az aeroszol-koncentraciénak az idgjarasi elemekkel valé
kapcsolataval [6], a radioaktiv aeroszol-koncentracié és a csapadék osszefiig-
gésével [7], egyes aeroszol-részecskék eredetének és a cirkuldcié ttjan valé
terjedésének kérdésével [8], a csapadékviz kémiai Osszetételével [9], a jég-
kristalyok képzédését elbsegitd s valészinfileg kozmikus eredetii jégmagvak
koncentraciéjanak mérésével [10] foglalkoznak. A zivatarok elektromos in-
tenzitasanak vizsgalatara tn. villimszamlalé allomasok létesiiltek, amelye-
ken hazai konstrukciéju miiszerek [11]bizonyos kérzetekben a villamkisiilések
szamat regisztraljak.

Az ismertetett felhéfizikai kutatdasoknak az IQSY programjan til-
mendleg nagy gyakorlati jelentdsége van a felh6k mesterséges befolyasolasa,
a kodoszlatas, a jégesS-elharitas vonatkozasiban. Ezek a torekvések vilag-
szerte a légkorfizikai kutatasok elGterében vannak — egyeldre kevés pozitiv
eredménnyel. Koziilik a légiforgalom szempontjabol fontos kédoszlatasra
és a jégesG-elharitasra vonatkozé kutatasok hozhatnak legelébb a gyakorlati
életben felhasznalhaté eredményeket.
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