és érthetdve teszi azt a koriilményt, hogy hazankban a gabonanemiiek ter-
mesztésénél miért részesitik mindig az &szieket elényben. Széaraz 6sz,
kemény, csapadékszegény tél, de csapadékdis tavasz, a tavaszi vetések-
nek kedvez.

(Folytatasa kévetkezik.)
Dr. Berényi Dénes.
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A magasléghkdr kutatasa révidhullama
adéberendezésekkel.

A természet jelenségeinek megdértéséhez id6ben és térben egyarant
kiterjedé mérésekre van sziikségiink. Folyamatosan miikédd, siiriin elhe-
lyezett meteorolégiai dllomasck megkoézelitik ezt a célt, ha megelégsziink
_azzal, hogy csupan néhény elem véltozdsa fejezze ki — a nyilvdn sok-
kal szinesebb — idéjarast.

Az idéjaras jelenségeinek hérom méretben valé kiterjedése harom
méretii megfigyelé halézatot kivan s a magasban lefolyé idéjarasi jelen-
ségeket legeredményesebben a magasban elhelyezett meteorologiai allo-
masokkal tanulményozhatjuk. Ilyen, folytonosan miikodé &llomasok a
hegyi obszervatériumok. Kicsiny szamuk miatt azonban nagy teriiletre ki-
terjedd vizsgélatokra 6nmagukban nem alkalmasak. A magas légkdr masik
meteorologiai allomésa a 1éggombokkel, repiilégépekkel magasba emelt mi-
szer. Ezekkel elegendd siiriiségii megfigyelé halozatot létesithetiink, de
az 1d01ara51 elemek folytonos mérésérél le kell mondanunk: a megfigye-
lések csak a fzlszallas egy-két orai idétartamira korlatozédnak. Ezen-
kiviil a felbocsatott miiszerek méreteit és stlyat anyagi koriillmények sziik
korlatok kozé szoritjak s meg kell elégedniink a legsziikségesebb idéja-
rasi elemek mérésével. Ez a sziikségszertiség alakitotta ki az elmult 50
év folyaman a magas légrétegek egyetlen miiszerb6l alio meteorolégiai
allomasat. Ez a harom nélkiilézhetetlen elemet: a légnyomast, h6mérsék-
letet és nedvességet emelkedése kozben folytonosan méri.

Az ilyen miiszert, amely alkalmas legalabb ennek a harom elemnek
egyideji, folytonos mérésére, meteorografnak nevezziik.

A metecrogrifok a hdrom elemet rendszerint egy-egy irdkar dutjan
oramiivel forgatott kormozott henderre irjak, hasonléan, mint a talaj me-
teorologiai allomasan a légnyomas-, hémérséklet- és nedvességiro.

Ezeknek a méréseknek nagy hatranya, hogy a feljegyzett eredmények
csak a miiszer visszaérkezése utin hasznalhatok fel. A repulogepekkel
végzett felszdllasoknal ez hamar bekévetkezik, a szabadon bocsatott lég-
gomb azonban nagy tavolsigokra viszi el a miiszert s az eredmények
kiszamitasa csak hetek, esetleg honapok mulva térténhet meg. A felbo-
csatoit miiszerek el is veszhetnek, ebben az esetben a felszallas termé-
szetesen teljesen eredménytelen volt. Ez a veszély kiilénésen fennéll
lakatlan helyeken, tengerparton, kiterjedt erdéségekkel boritott vidékeken.
Magyarorszagon 100 szabadléggombbel felbocsatott miiszer kéziil atlago-
san 3 vész el, sckkal rosszabb azonban ez az arany Anghaban s teljesen
keresztiilvihetetlen ez a mérési modszer a sarkvidéken és a tengerek
folott. Itt a miiszer megialalasa csak véletlen szerencsének lenne
készonhets.

A meteorografokkal végzett magaslégkéri mérések kozil az id6jaras
elérejelzéséhez csupan a repiilégépes, tovabba a kétott ballonnal és sar-
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kanyokkal végzett felszallasokat hasznalhatjuk fel, miutan ezek a mérési
médszerek lehetévé teszik az eredmények gyors feldolgozasat. Ezeknek
a felszallasoknak, amelyeket a haboriut megel6z6 évtizedben szamos helyen
mar naponta kétszer végeztek, csticsmagassaga altalaban 4—5 km volt.
A sztratosziéra kb. 10 km-es magassagaban végbemend valtozasokat csu-
pan szabad ballonokhoz kotott meteorografokkal lehetett tanulméanyozni.
£zek a tanulmanyck egyes részletek vizsgalatanal kétségteleniil értekesek
voltak annal is inkabb, mivel a megligyelések nemzetkozi szervezet ira-
nyitasaval vilagszerte egyidében torténtek. Ennek az 50 éves kutatasnak
eredményeit — amint emlitettiik — csak utolag lehetett hasznositani.
Az elére kijelolt nemzetkozi napokon végzett felszallasock eredményeinek
egy része mai napig is az évkonyvekben, vagy egyéb jelentésekben kinyom-
tatva, esetleg kéziratckban eltemetve varja az osszefoglalo feldolgozast.
Egy résziik azonban értékes tapasztalatokhoz, felfedezésekhez (pl. tébb-
szoros tropopauza-rétegek) vezetett, A sztratoszférdba nyualé mérések-
nek a mindennapos gyakorlatban valé azonnali felhasznalasa azonban ilyen
modszerckkel elérhetetlen volt. A szinoptikus gyakorlat ezzel szemben
egyre inkdbb meggy6z6dott arrél, hogy a sztratoszférikus szintekben vég-
bemend valtozasok dénté hatassal vannak a talajmenti rétegek idéjara-
sara s kiildndsen a sztratoszférikus nyomasvaltozasok okoznak a talajon
messzemend atalakulasokat.

Ezért nagy jovojik van azcknak a korszerii mérési modszereknek,
amelyek lehetévé teszik a szabad ballonnal végzett megfigyelések eredmé-
nyeinek mar felszallds kozben a megfigyel helyhez valé tovabbitasat.

Ehhez sziikség van: 1. olyan miiszerre, amely a légnyomas, hémér-
séklet, nedvesség, esetles mas elem valtozasara érzékeny. Ilyen miiszer
lehet példaul az aneroid doboz, kettéslemezes fémhémérs és a hajszalas
nedvességmérd; 2. olyan berendezésre, amely a miiszerek valtozasait vala-
milyen tton (fény, radichullamok, elektromos aram) a talajon levé meg-
figyelé helyhez tovabbitjai 3. a talajon elhelyezett felicgd berendezésre,
amely a jelzéseket atveszi és lehetévé teszi megiejtésiiket.

Az ilyen tavolbajelzé6 meteorolégiai allomast, amely legalabb a lég-
nycmas, hémérséklet és nedvesség valtozasairél szamot ad, felemeteorog-
rdfnak nevezziik.

Az elsé telemeteorografok nem a magaslégkori mérések céljaira ké-
sziiltek. A radio feltalalasa elétt az idéjaras elérejelzéséhez sziikségdes
hiranyag Osszegyiijtése és tovabbitisa dréttaviré atjan nehézkes és lassu
volt. Aranylag kicsiny allomashalézat (pl. a holland) észlelései is tobb
ora elteltével érkeztek a halézat kozpontjdba. Egyes allamokban allami
tamogatasban részesiiliek az idéjarasi taviratok: dijmentesen és a ma-
santaviratok elstt kozvetitették a postahivatalok. Voltak azonban olyan
tavirohalozatok is, amelyek ezt a kedvezményt nem adtik meg s igdy
bonyolult elszamolasi miiveletek nehezitették meg az amugy is lassa hir-
kozlést. A hamburgi Deutsche Seewarte idéjelzé osztalyanak megszerve-
z6je: Koppen visszaemlékezéseiben szomori képet fest a meteorolégiai
hirkozlésrol.

Ezeknek a nehézségeknek elkeriilése végett Buys-Ballot Hollandia-
ban mar 1868-ban felvetette a tavjelz6 meteorograf gondolatat. Terve
szerint a meteorologiai dllomasokon elhelyezett miiszerek elektromos veze-
ték tutjan onmiikodéen jeleznék az egyes -id6jarasi elemek valtozasat a
halézat kézpontjaban. Késébb felmeriilt az a gondolat, hogy az egyes alla-
mok kozponti intézetei kozott hasonlé — a postai tavirovonalaktol fiig-



getlen — Osszekottetést létesitenek. Ezeken a vezetékeken kozvetleniil a
telemeteorografok jelezték volna az elemek valtozasat.

A terv megvalositasa érdekében tobbiéle tavjelzé meteorografot készi-
tettek. Ezek kozott legismertebb az utrechti Olland telemeteorografja.
Miutan a késébbiekben ennek ismeretére sziikségiink lesz, nagy vonalak-
ban ismertetjilk ezt a miiszert.

Képzeljiink el egy orat, amelynek szerkezete egyetlen mutatot forgat
allando sebességgel. Az 6ramutaton kiviil még harom mutaté mozog ugyan-
ezen tengely koriil. Ezeket fogaskerék attétellel aneroid barométer, [ém-
héméré és hajszalas nedvességméré mozgatja. A hidrom mérémutato kité-
rése nem lehet akkora, hogy egymas teriiletére atlépnének, tehat a kor-
ben jaré oramutaté mindig ugyanazon sorrendben halad at a hiarom mu-
tato folott.

A korben jaro mutaté a harom mérémutatotol elektromosan el van
szigetelve. Az oramutaté rugalmas, vékony platinadrotban végzédik. Ez
egy rovid idépillanatra megérinti azt a mérémutatot, amely {6l6tt épen
athalad. A mutatok aramkorbe vannak kapcsolva, melyet minden ilyen
érintés zar. Ilyenforman az éramutaté minden koriilfordulasanal harom
aramlokést kapunk. A meteorograf a kozponttal edy drotpar utjan van
osszekotve, amelyen az érintkezések alatt aram halad at, Ez az aram
elektromagnes kozvetitésével a mutatok érintkezése alatt korben forgd
hengerre jelet rajzol. A jelek beérkezésének idSpontja a hengerrsl leol-
vashato. Ezzel a mérémutatok alldsa s végeredményben a nyomas, hémér-
séklet és nedvesség értéke meghatarozhatdo. Csupan a kezdeti légnyomas.
sth. értékeket kell ismerniink és az o6rak egyiittjarasat biztositanunk.

Buys-Ballot terve nemzetkoézi méretekben nem valésulhatott meg. A
vezetékhalozat koltségei tiulsdgosan nagy Osszeget tettek volna ki, Kés6bb
a radio feltaldlasa megoldotta az idéjarasi hirszolgalat nehézségeit és
a tavjelz6 meteorografok tervét egyre inkabb hattérbe szoritotta.

Mindéssze 1917-ben emlékeznek meg Herath és Robitzsch egy teleme-
teorografrol, amely sarkiannyal a magasba emelve a kifeszité drot kozve-
titésével kozolte a mért idéjarasi elemeket. Ez azonban mar a telemeteo-
rografoknak a fels6bb légrétegek kutatdsiban valo alkalmazasa volt.

A szabad léggombokkel végzett miiszeres felszallasok emlitett nehéz-
ségei ujbol idészeriivé tették a telemeteorografok alkalmazasat. A radio
feltaldlasa a drotvezetékek elhagyasat is lehetévé tette.

Azokat a telemeteorografokat, melyeknél a miiszerek valtozasait
radichullamok koézvetitik, #ddié-meteorogrdafoknak vagy rddié-szondaknak
nevezzilkk, Ezek a miiszerek rendszerint a légnyomasra, homérsékletre és
nedvességre érzékeny miiszerekbsl és egy rovidhullamu adoéberendezésbsl
allanak. A miiszerek az id6jarasi elemek megvaltozasa kovetkeztében val-
tozasokat idéznek elé az adé kisugarzasiban. A tavoli megfigyels helyen
felallitott megfigyelé berendezés jelzi ezeket a valtozasokat. Alkalmas
késziilékkel a jelzéseket visszaalakitjuk légnyomads, stb. értékekké s idy
allandbéan ismerjitk annak a levegének a tulajdonsagait, amely a tavoli
radiészondat kortilveszi.

A radiometeorograf munkaja hasonlé a miisortkézlé radioberendezé-
sek miikddéséhez. Itt az emberi beszéd, zene stb. a mikrofon kozbeiita-
tasaval valtoztatja az adé kisugarzasat. A vevéberendezés ezeket a val-
toztatlott (moduldlt) rezgéseket tjbol levegérezgésekké, hanghullamokka
alakitja 4t. A miisorkozl6 adoéallomasok hanghullamai helyébe a radis-
szondaknal a levegé tulajdonsagainak (nyomasanak, stb.) valtozasa lép.

A radiémeteorografok egyik része megegyezik a kozdnséges meteoro-



grafok légnyomas-, hé-
és nedvességmeérdjével.
Leggyakrabban itt is
aneroid-dobozt, fém-
hémérét és hajszalas
nedvességmérét hasz-
nalnak az id6jarasi
elemek valtozadsainak
felvételére. Ezen mii-
szerek a meteorogra-
fokban irékarokat moz-
gatnak, a radioészon-
dakban pedig egy adé-
berendezés kisugarza-
sat valtoztatjak.

A kisugarzast ha-
romféleképen  tudjuk
valtoztatni, Az egyik a
kisugarzas idészakeon-
ként bekovetkezd tel-

jes megszilintetése, i

vagy bekapcsolasa, a
masik a kisugarzas

1. abra.

hulldmhosszanak, a harmadik erésségének valtoztatasa.

Az elsé modszer a legegvszeriibb. Az érzékeny miiszerek a légnyo-
mas, stb, hatasara mozgasokat végeznek. A mozgo irékarokkai kikapcsol-
tatjuk idénkint az adé miikédését s a kikapcsolasok egymasutanjabol,
idétartamabol meghatdrozhatjuk a légnyomas, stb. értékeit.

Erre a célra tobb radiészondanal a régi Olland-féle elvet hasznaltak

2. abra.
Az olasz radiészonda felszallas kozben.
(A Nemzetkozi Aerolégiai Bizottsag kiadvanya
nyoman.)

fel. Ilyen a német Askania-cég ra-
diémeteorografja. Harom mutato
kozos sikban, koézos tengely koriil
forog. (1. dbra.) A p, 1, f-el jelzett
mutatékat Bourdon-cs6, fémhoémérs
és hajszalas nedvességmérd attéte-
lek utjan forgatja. Ezeknek érzé-
kenysége akkora, hogy a szabad-
Iégkorben eléfordulé nyomas, sth.
valtozasok hatdsa alatt a mutatok
mozgasa a kor egy-egy harmadara
terjed ki s a 1égnyomasmutaté csak
az 1 fémiitk6z6t6l a 2-ig, a hémér-
séklet-mutaté a 2-t6] 3-ig, a ned-
vességmutaté a 3-t6l az 1-ig tér ki.
A p mutaté mozgo végének tavol-
saga az 1 {itkoz6t6l megadja a
nyomas értékét, ugyanigy a f mu-
tatonak a 2-t6l, f-nek a 3-tol valo
tavolsaga a hémérsékletet és ned-
vességet. Az i-vel jelzett idémuta-
tot egy oraszerkezet egyenletes se-
bességgel forgatja a nyillal jelzett
iranyban. A mutaté végén elhe-
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lyezett hajiékony drot valahanyszor az 1, 2, 3, fémiitkozékkel, vagy
a p, t, ¥ mutatokkal érintkezik, rovidhullamia adoét hoz miikddésbe.
A  megfigycl6alloméson tehat, ha vevokésziilékiinket az adé hul-
lamhosszara hangoljuk, révidebb-hosszabb jeleket kapunk abban az id§-
pontban, amikor az i mutato egy-egy érintkezési ponton athalad. Az
i, 2, 3, témiitkéz6k kiilonb6zé hosszusaguak, tehat a jelek egymasiol meg-
kiilonboztetheték. A vevé altal felerdsitett jelzéseket alkalmas berende-
zéssel papirszalagra, vagy hengerre irathatjuk. A papirszalagrol az egyes
iitkozék és a p, t, f, mutatékkal valé érintkezések kozott eltelt idsk leol-
vashatok s ezaltal megkaphatjuk a légnyomas, hémérséklet és nedvesség
értékeit.

Ugyanezen az elven épiil fel kisebb médositasokkal az olasz radis-
szonda, a Bureau-féle francia, az amerikai Curliss—Astin-féle, tovabba
az . n. Galcit (kaliforniai technol6giai intézet aeronautikai laboratériuma-
nak roviditett neve), valamint a washingtoni Weather Bureau radio-
metecrografja.

Ezek koziil az olasz radioszonda adatait ismertetjiik. Az ado altal
kisugarzott energia: 6—7 watt, az adé silya telep nélkiil 30 g, a telep
silya 250 g, a teljesen felszerelt késziilék (2. dbra.) sulya 600 g. A radio-
szonda félpercenként ad egy sorozat jelet, tehat kb. 100 méterenként
kapunk légnyomas, stb, adatokat.

(Folytatasa kovetkezik.)
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Repiilogépek felhdképzo hatasa.

A repiilés, méginkabb a légihabora moédszereinek fejlédésével érdekes légkori
jelenségnek lehet egyre gyakrabban tanfija a magasabb légrétegekben szalls repiils-
sépek személyzete. Ez a jelenség a repiilégépek nyomaban térténé felhdcsikok kép-
z6dése, s minthogy a tiinemény nemcsak a meteorolégusok érdeklédésére tarthat
joggal szamot, hdnem elsésorban hadaszati szempontbol jelentds, a felhéképzodés
kikiiszobolése éppen elég gondot okoz repiilsknek, gépszerkesztdknek egyarant. Errél
a kérdésrél igen érdekes cikkben szamol be az egvik német repiilégépgyar szaklapja,
a ,Junkers Nachrichten”, 1943. évi majus—jlniusi szama (14. évi. 5—6. fiizet, 46—
48. oldal) ,,Wolkenbildung durch Flugzeuge” cim alatt. A cikket légkértani vonat-
kozasai miatt az alabbiakban ismertetjiik:

Harci repiilégépeink — irja a lap — ma leginkdbb nagy magassagokban repiil-
nek, hogy ezaltal az ellenséges elharitas alél magukat kivonjak és hogy az ellen-
séges teriilet f6lé messze, észrevétleniil benyomulhassanak. Mind a honi repiil6tere-
ken, mind a hadmiiveletek kozben gyakran megfigyelhets, hogy a magasban szallo
géep fehér felhécsikokat hagy maga utan, olyasforman, mint a haboruelétti idékben
tobbnyire reklam céljabol egyes gépek kiilonféle jeleket, abrakat irtak fel az ég-
boltra, kodsavok, fiistesikok eldidézésével. A felhéképzédésnek ez a modja terme-
szeti jelenség, amely a haborta kitérése 6ta a magassagi repiilések szélesebb alapokra
valo helyezésével egyre gyakrabban lép fél.

A felhécsikok képzédését a motorokbol kipuffogo forré és vizgdzzel telitett
gazok okozzak. A kipuffogoban 1évé vizgéz kondenzicié vagy: szublimacio kovetkez-
tében kédcsik, vagy nagyon finom jégkristalyokbol allé felhs alakjaban lathatéva
valik. Tudjuk, hogy a levegé meghatarozott nedvességtartalmanal és megfelels ho-
mérsékletnél a légksérben egy bizonyos felhképzédésre iranyulé készség all fonn,
igy a kondenzaciés csikok kiterjeszkednek s késobb felhévé valnak. Ezeknek a fel-



