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Ha a meteorologiai kutatas és tarsadalmunk fejlédésének kapesolatat
keressiik, a tarsadalom anyagi létfeltételeibdl indulhatunk ki. Ezek egyike a
természeti kornyezet, amely adottsagaival: er6forrasaival és karos hatasaival
egyrészt elGsegiti, masrészt akadalyozza a tarsadalom fejlédését. A természeti
kérnyezet pozitiv tényezdinek egyik csoportjat az éghajlati adottsagok, mint
erdforrasok alkotjak, a negativ tényezék soraban pedig az id§jarasi karok a
legjelentGsebbek.

A tarsadalom masik létfeltételének, a telepiilésnek s az ezzel dsszefiiggd népsiirtiségnek
kialakuldsaban az éghajlat kedvezi vagy kezdvezitlen volta nyilvan 6sid6k 6ta dontd tényezd.
Korunkban a mezGgazdasig, az ipar, a kizlekedés fejlodésével egyrészt a termelés gazdasdgi
természetii célkitlizései, mdsrészt a kozegészségiigy szocidlis feladatai egyre novekvo mérték-
ben igénylik az éghajlati er6forrasok és iddjardsi jellegzetességek feltarasat.

Eghujlati er6forrasokon kiilonosen hazai vonatkozasban nemesak
a kozvetlen szél-, nap- sth. energidkat értjiik, hanem azokat a klimatikus adott-
sagokat is, amelyek kozvetve: tudomanyos kutatassal és az eredmények cél-
tudatos alkalmazasaval, tehat emberi munka révén aktivizalhaték. Felhaszna-
lasuk lehet6vé teszi a gazdasdgos novénytermesztést, a tervszer( vizgazdalko-
dast, az egészséges viros- és ipartelepitést, gyogy- és iidulGhelyek fejlesztését,
azaz természeti kdrnyezetiinknek a tarsadalom szamara optimalis hasznosi-
tasat.

A nagyilizemi mezdgazdasag az éghajlati adottsagok és a ndvények
idGjarasi igényeinek ismeretében a legértékesebb nivényeket nyilvan ott
termeszti, ahol kedvezd talajadottsiagok mellett az éghajlat a napsugar-
zast, a hét és a vizet a megfeleld biolégiai ritmusban leggazdasagosabban
biztositja.

Az a felismerés, hogy a névények fejlédésiik egyes, fenoldgiailag j6l elhatarolt szakaszai-
ban kiilonb6z6 mértékben igénylik a fényt, a hét és a vizet, megalapozta a korszerii agro-
meteorolégidt. A hazai kutatdsok, az orszdgos tdvlati terv keretében, a termesztett névények
idéjardsi igényeinek (elsGsorban a ndlunk dontd vizigénynek) megaillapitisira, az idéjardsi
hatdsokra érzékeny (kritikus) idészakainak elhatdroldsdra irdnyulnak, az éghajlati adatsorok
feldolgozdsival pedig azokat a valészinfiségi hatdrértékeket dllitjdk eld, amelyeken beliil
éghajlati kirzeteink az egyes nivények gazdasigos termesztését biztositjdk.
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A termesztett névények vizigényére iranyulé kutatasok segitséget
nytjtanak (ANTAL, 1968) az 6ntdzés terveinek kidolgozasiaban és abban is,
hogy a tarolt éntézdvizet akkor és olyan mértékben hasznaljak fel, ahogyan
azt a ndévény leginkabb igényli.

Az idGjarasi és éghajlati tényezdknek ez a niovénycentralis szemlélete
alapjaiban valtoztatta meg a mezdgazdasag és a meteorolégia régi kapcesolatat
és az adatszolgaltatason tilmendleg kialakitotta a novénytermesztési kuta-
tasokban és kisérletekben aktivan részt vevs agrometeorologiat.

Kétségtelen, hogy hazankban a természeti kirnyezet legfontosabb eleme

a viz. Mezégazdasagunk, iparunk, egészségiigyiink donts tényezije a kielégits

és megfeleld minGségl vizellatas. Hazank éghajlatanak jellegzetessége az
orszag medence jellege és valtozatos idGjarasa miatt a szeszélyesen valta-

” s ’

kozé csapadékbdség és vizhiany (Pfczery, 1971), az arvizveszély, illetSleg
a szarazsag. A tanulmanyozandé alapjelenség: a viz koérforgalma osszekap-
csolja a meteorologia és a hidrologia tudomanyteriiletét, kozos feladataik
pedig kifejlesztették a gyakorlati céla hidrometeorologiat.

A hidrolégiai ciklus két allomasan, a felszinkézeli parolgas és a magas-
légkori csapadékképzbdés mikrofolyamataiban térténtek az utébbi évtizedek
legalapvetébb meteorolégiai kutatasai haziankban is.

A felszinnel érintkezd, aranylag vékony hatarrétegben mennek véghbe a
légkori energetika legfontosabb és legvaltozatosabb jelenségei: a viz belépése
a légkorbe, a foldfelszin és a légkor hdeseréje, a felszini surlédas okozta tur-
bulens légmozgas, a gazok diffiziéja, a kilonbozd talajszarmazékok atvitele
a fels6bb légrétegekbe stb. Az itt uralkodé légallapot befolyasolja az ultra-
rovid radichullamok terjedését, valamint a fénysugar utjat. Kutatasa ossze-
koti a meteorolégiat a radiéhirkozléssel és a geodéziai mérésekkel is.

Geondémiai szemlélettel planetdris hatdarrétegnek nevezzik a felszint bur-
kol6 levegdhéjat, amelyben a szilard Fold, a planetéaris vizburok és a légkor
kolesénhatasai stirtisodnek. Ez a hatarzona mas vonatkozasban az ember és
a novényvilag élettere, az din. bioszféra, korunk tarsadalmi és természettudo-
manyi vilagtémajanak, az ,,ember és kirnyezete’” egymasrahatasinak méretei-
ben szerény, valtozatossagaban bonyolult és gazdag szintere. Itt léptek be a
légkorbe a foldtorténeti korok soran azok a gazosszetevék, amelyek a Fold
szilard kérgének és az Gceanoknak geolégiai atalakulasai soran, az intenziv
vulkéni tevékenység idején a litoszféra szétszakadasaval és a kopenybe tolo-
dasaval kapcsolatos nagy tektonikai valtozasok kovetkeztében felszabadul-
tak. Innen vontdk el az egyes gazisszeteviket, elssorban az oxigént a nap-

jainkban felfedezett nagy f6ldi dinamizmusnak hegységképzddést kisérd geo-
kémiai folyamatai (SzADECZKY-KARDOss, 1971). A levegd dsszetételének val-
tozdsai mélyrehaté klimavaltozasok kiindulé forrasai voltak és lehetnek
(Bupyko, 1972), ennélfogva befolyasoljak a bioszféra életfolyamatait is. A pla-
netaris hatarréteg ezek szerint 6sszekoti az egységes foldtudomany, a geonomia
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egyes tudomanyteriileteit, ezen tilmendgleg azonban a bioszféraval valé kap-
csolata miatt a természet és a tarsadalom kélesonhatasanak rendkiviil figye-
lemre mélté tartomanya.

Az ember ezt az aranylag szlik kornyezetet tevékenységével a tarsada-
lomra nézve kedvezGen, de karosan is befolyasolhatja. A novényi élettér ked-
vezd alakitasat célozzak példaul azok a hazai kutatasok, amelyek kimutattak
az allomanyklima (BErRENYI, 1958), tovabba a talaj vizgazdalkodasanak meg-
valtozasat az agrotechnika, a vetéssiirliség, a soriranyitas miveletei révén.
Masik példaként a levegé ipari, radioaktiv sth. szennyezését emlitem, amely
nemesak bioszférankat terheli, hanem a jelenlegi iitemben folytatédé fokozé-
dasa esetén a foldi éghajlat még be nem lathaté megvaltozasat is eldidézheti
(Bupyko, 1972).

A levegd tisztasagara irdanyulé hazai kutatasok a légkori gazok diffuzié-
janak, idGjaras-okozta atalakulasanak vizsgalataval (MORrik, 1970; SzepEesi,
1967) az ipartelepek tervezéséhez, rekonstrukeiéjahoz (lakételepek elhelyezése,
kémények méretezése, a szennyezé anyagok megengedhetd emisszidja, terje-
dési tavolsaguk, higulasuk stb.) nyidjtanak ma mar nélkiilozhetetlen segitsé-
get (felhasznalok a legutobbi években: Lenin Kohaszati Mdvek, Hejdesabai
Cementgyar, Kazincbarcikai Vegyi Kombinat, Dunantili Héerémi). Ideso-
roljuk a varosklima (Rérnvy, 1947; Bacsé, 1958; Kgri, 1965; ProBALD,
1971), kisebb méretekben pedig a céltudatosan alakithaté munkahelyklima
kutatasat (PATER, 1960; PREDMERSzZKY, 1955; WAGNER, 1959).

Ugyancsak az idGjarasra érzékeny embert helyezi a kutatas el6terébe az
orvosmeteorologia, amelynek egyik aga a gyogy- és udiilGhelyek kornyezeti
adottsagainak klimatikus tényezdit kutatja, masrészt azokkal a kellsképpen
még nem tisztazott kapcsolatokkal foglalkozik, amelyek az idegrendszer, az
emberi szervezet kiilonb6zd biolégiai funkeidi és az idGjarasvaltozasok, a foldi
elektromos és magneses tér ezeket kisérd vagy megel6zd zavarai kozott két-
ségkiviil fennallnak (Kérnd, 1960; OrmEnyr, 1968). Ennek a kezdeti fokon
allé, de a tarsadalom részérdl kiilonssképpen igényelt kutatasi agnak gyakor-
lati vonatkozasai a gyodgyaszatban, a balesetmegel6zésben stb. kétségkiviil
igen jelentések.

A meteorologiai kutatas és a tarsadalom fejlddése kozott sziikségszeriien
kialakult kapcsolat nem egyoldali, hanem kélesonés. A tarsadalom tudomany-
fejlesztd, pozitiv szerepét két gyorsan fejlddd meteorolégiai tudomanyéagban:
az aerolégiaban és az idGjaras elérejelzésében mutatom be.

A szazad elején, a tudomanyos léghajézast kovets 1éggombios aeroléogiai
kutatas tipikusan alapkutatas volt. Felfedezték a sztratoszférat, a felsGbb lég-
rétegek széljarasanak torvényszertiségeit, a felhéfajtak magassagi zénait,
fiiggbleges kiterjedésiiket, a belsejiikben lejatsz6dé halmazallapotvaltozaso-
kat, a viz tilhilését, a jégképzbdést a felh6kben stb. A szerény eszkozokkel
folyé kutatas (évente altalaban csak 24 léggombos felszallast végeztek) a
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20-as, 30-as években megindulé légiforgalomnak mar értékes alapismereteket
adhatott, majd a gyorsan fejl8d8 repiilési meteorologianak legfontosabb bazi-
sava valt.

Ez id6 szerint Magyarorszdgon a legkorszeriibb idGjarasi hirszolgalat (specidlis nemzet-
kozi telex-hdlézat, a mesterséges holdak felhGképeinek rendszeres vétele, fakszimile-id6jarasi
térképek, id6jardsi radar stb.) és a Budapesten dtvezetd szamos utvonalra adott elérejelzések
segitik a légiforgalom biztonsdgi szolgalatdt.

Az aerolégia kezdeti eredményeibdl kiagazo felhéfizika és levegdkémia
alapvet§ eredményei megesillogtattak a mesterséges esGkeltés még tavoli,
valamint a jégesSelharitas joval kozelebbi lehet8ségeit (WirTH, 1967) s a lég-
kori gazok és aeroszolok vizsgalataval a levegd tisztasagaért folyd kiizdelem
meteorolégiai bazisava valtak (MgszAros, 1970). A varhaté tarsadalmi ha-
szon anyagi visszadramlasa lehetdvé teszi a kutatasok kibGvitését koltséges
berendezésekkel (radar, repiilégépek, radiészondak, rakétak stb.).

A kezdethen alapkutatasokat szolgalé 1éggombis mérések szama a légi-

forgalom megnévekedése és a sokiranyu felhasznalas révén — korszeribb esz-
kozokkel — Magyarorszagon évi 24-rgl 2500-ra, téobb mint 100-szorosara

nétt. Ezzel lehetvé valt az aerolégia felhasznalasa az idgjaras elSrejelzésének
kezdettsl fogva alkalmazott tudomanyteriiletén: a prognosztikiban (BfLy,
1942).

Az id8jaras prognézisanak alaptudoménya a légkori dinamika és termo-
dinamika. Médszere a légallapot 3 dimenziés abrazolasa és a fejlédési folya-
matok kovetése, amelyet az aero- és hidrodinamika egyenleteit felhasznalo
numerikus prognosztika hivatott egzaktta tenni (Bopowrar, 1971; AmBRrOZY,
1967).

Kerek 50 évvel ezel§tt publikalta RicHARDSON az idGjaras szamszeri
elérejelzésének alapelveit, amely szerint az aero- és termodinamika 7 alap-
egyenlete elvileg elegendd a légnyomasi és az ezzel dsszefiiggd aramlasi mezdk
eldrejelzésére. Az iddbeli derivaltakat tartalmazé differencialegyenletek meg-
felel id8lépesékben torténd megkozelitd megoldasa a gyakorlatban akkor
hasznalhaté, ha a feladat rovidebb idé alatt végezhet§ el, mint amekkora idé-
tartamra az elérejelzés késziil. 50 évvel ezel§tt RicHARDSON becslése szerint
ebben a versenyfutasban kb. 64 000 ember folytonos munkaja tudott volna
1épést tartani az idével. A korszerd szamitégépek az idGjarasi elemek varhaté
3 dimenziés eloszlasat félgombi méretben kb. 5 perc alatt képesek megszerkesz-
teni, ami azt jelenti, hogy az idével valé versenyfutés problémajat a kibernetika
lényegében megoldotta.

Az elbrejelzés alaptudomanyi fokon torténd fejlesztését indokolja és
ennck anyagi bazisat is biztositja az elérejelzések széles kort tarsadalmi és
gazdasagi felhasznalasa.

A Kozponti Elérejelz8 Intézet felmérése szerint (KorPANY, 1969) a félhavi elSrejelzése-
ket mintegy 1000 eléfizetd igényli. Ezek kozott tilnyomé részben mezdgazdasdagi és ipari
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iizemek vannak, de megtaldljuk a kereskedelem, a szdllitis, vizgazddlkodds, a tandcsok,
bankok, szilloddk és a sport képviseldit is. A 24 6ras altaldnos elérejelzésen (radid, televizio,
tjsdgok) kiviil szamos intézmény, villalat és iizem kér és kap rendszeres speciilis elorejelzést,
tobbek kozott arvizveszélyes helyzetekben, nagyobb havazasok, héfiuvisok elstt (kozlekedés,
utviszonyok), szélviharokat megel6zoen (magas daruk, épitkezés), villimveszély idején
(robbanisveszélyes iizemek), fagyveszély el6tt (mezdgazdasdgi iizemek, fagyra érzékeny anya-
gok szallitdsa), hirtelen bekoszontd zdporok, zivatarok el6tt (szabadtéri szinpadok, szalloddk,
nyari vendéglik). Kiemelends az drvizveszély idején teljesitett tdajékoztatds és eldrejelzés,
valamint a balatoni viharjelzi szolgdlat, amely az elmilt évtizedben szdmos emberéletet
mentett meg, egyittal a veszélyes idGjardsi helyzetek kutatdsiban értékes eredményeket ért
el (Gorz, 1964).

A korszeri elGrejelzések igénybevételével jaré tarsadalmi és gazdaségi
haszon lehetdvé teszi az idGjarasi szolgalat fejlesztését, az észlelések automati-
zalasat, az adatfeldolgozas gépesitését, nagy kapacitasi szamitogépek alkal-
mazasat mind az elGrejelzésben, mind a tajékoztatasban.

Az elmiilt évtizedek tapasztalatai szamszerfien is igazoljak, hogy a meteo-
rologiai kutatas eredményeinek gazdasagi és tarsadalmi hasznositasa a fel-
hasznalok korét egyre inkabb néveli és djabb igényeket tamaszt a kutatassal
szemben. Ugyanakkor azonban anyagi bazist is teremt a tudomany szamara

i

és képessé teszi a novekvd igények kielégitésére.

A kutatdsnak és az alkalmazdsnak ez az 6nmagdt er6sitd korfolyamata a meteorolégia
terilletén — s nyilvdn a tobbi természettudomdnyban is — a spontdn, megismerést célzo
alapkutatassal kezd6dott, majd az alkalmazis révén gyakorlati, komplex tudomanyteriileteket,
hatirtudomidnyokat fejlesztett ki. Az utébbiak, a mar bemutatott agrometeorolégia, hidro-
meteorolégia, orvosmeteorolégia, repiilési meteorologia, novekvé kapacitasukkal, technikai
segédeszkozeikkel alkalmasak speciilis feladatok megolddsdra és a novekvd igények kielégi-
tésére.

Ez a fejlédési folyamat kélesonhatasaban egyre gyorsul és szerves része
korunk tudomanyos és technikai forradalmanak. Szabalyozasa biztosithatja
a kutatasnak és a szolgaltatasnak helyes, a tarsadalom fejlédését szolgalo
aranyat. Menet kiézben végrehajtandé a tarsadalom részérdl béven vissza-
aramlé anyagi ellenszolgaltatasnak a fejlédést harmonikusan szolgalé elosz-
tasa is az alap- és alkalmazott kutatasok csatornaiba. Mindkettd felelgsség-
teljes, a tudomanyos fejlédés prognozisat elsGsorban igényls feladat.

Befejezésiil még egy, kellsképpen ki nem aknazott éghajlati eréforrasra
hivom fel a figyelmet. Ennek kell tekinteniink azt az értékes adatanyagot,
amelyet elddeink tobb mint 100 évvel ezelGtt kezdtek gytijteni és a tarsada-
lom szamara orszagunk teriiletérgl rendelkezésre all. A tarsadalom fejlédésével
egyiitt rohamosan szaporodnak azok az igények is, amelyek a kiilonb6z6 tar-
sadalmi szervek, de az egyének részérdl is a meteoroldgia felé iranyulnak. Ezek

megnyilvanuldsa lehet spontan, otletszerli, s6t — tajékozatlansaghél faka-
déan céltalan és értelmetlen is. Tervszertien fejléds tarsadalmunkban el-

érhetd, hogy a fejlddés iitemében sziikségszertien jelentkezzenek a tudomanyos
kutatasra vonatkozé igények, amelyeket a fejlddést elGrelats, szervezett ku-
tatas elégit ki. Az igénylék, felhasznaldk és a kutatok parbeszéde a meteorolé-
gia vonatkozasiban még sok kivannivalét takar. Hianyos a szakemberek,

MTA X. Osstilyinak Kozleményei 5/3-—4. 1972




212 BELL BELA

mezbgazdaszok, mérnokok, orvosok, varostervezék és az atlagember meteoro-
légiai (és batran mondhatjuk, féldtudomanyi) miveltsége s ez hianyossaga
altalanos miveltségiinknek is. [gy nem varhaté a kutatasi kapacitas, adat-
anyag és az eredmények tervszerl igénylése, illetleg felhasznalasa sem. A
megoldast: a tarsadalom és az élet minden teriiletével 6sszefiiggd meteorolé-
gianak a jelenleginél szélesebb kori oktatasat a felsg-, kozép- és alséfoki tan-
intézményeinkben s ezzel parhuzamosan a sokoldali meteorologusképzést a
tarsadalom tudomanyfejlesztd feladatanak latom, amelynek megoldasa biz-
tositani fogja tarsadalmunk fejlédése és a meteorologiai kutatas harmonikus
kapesolatat.

IRODALOM

AmBROzZY P.: Az idGjaras dinamikus eldrejelzésének alapjai. OMI Hiv. Kiadv., Budapest,
XXXI, 1—228, 1967.

ANTAL E.: Az 6ntozés eldrejelzése meteorologiai adatok alapjan. Kand. ért. Budapest, 1147,
1968.

Bacs6é N.: Budapest és kornyékének éghajlata. In: Pécsi M. (szerk.): Budapest természeti
képe. Budapest, 353—418, 1958.

BERENYI D.: Az dllomanyklimat kialakité tényezok. MTA Agrartud. Oszt. Kozl., 14, 155193,
1958.

BiLL B.: A szabadlégkori mérések és az aeroldgiai segédfogalmak felhasznaldsa az idGjelzd
szolgalatban. Idgjaras. 46, 19—31, 1942.

Boporar I.: A csapadék elorejelzésének eredményei és lehetoségei Magyarorszagon. Geonémia
és Banyészat. MTA Fold- és Banyaszati Tud. Oszt. Kozl., 4. 167172, 1971.

Bupyko, M. I.: Stability of the Climate of our Age. Id&jaras, 76, 9—18. 1972.

GoOTz, G.: (szerk.) Sturmwarnung am Balatonsee. OMI Hiv. Kiadv., Budapest., XXX, 1154,
1964.

KERDO 1.: A meteoroldgiai tényezik befolydsa a szervezet immunbiolégiai allapotara. Reuma-
tologia, Balneologia. Allergologia, 1, 123—127, 1960.

KERI M.: A nagyvirosi jelleg titkkrozédése Budapest kodviszonyaiban, 1déjaras, 69, 265—270,
1965.

KoprrPANY Gy. ROTH R.: A népgazdasig tavprognosztikai igényei. 1dGjaras, 73 367368, 1969.

MeszAros E.: A légkori kondenzaciés magvak kutatdsinak 100 éve. Idéjaras, 74, 539— 546,
1970.

MORIK J.: A hazai levegSegészségiigyi kutatasok kozel 100 éve. 1dGjaras. 74, 368—375. 1970.

OrmENyYT 1.: Az orvosmeteorologiai eldrejelzések 10 éve. Magyar Balneologiai Tars. Evk..
Budapest, 54—80, 1968.

PATER J.: Munkahelyklima kiilonés tekintettel a nehézipari iizemekre. In: MMT Kiadv.:
Az ipari meteorologia kérdései. Budapest, 76 —-81, 1960.

PitczeLy Gy.: A felszini vizbevétel rendszere a Duna felsd és kiozépsd vizgyiijtéjén. OMSZ
Kisebb Kiadv., Budapest, 37, 1—89, 1971.

PrREDMERSZKY T.: Munkahelyek komfortjanak jellemzése. IdGjaras, 59, 268 —274. 1955.

ProBALD F.: Budapest varosklimija kiillonos tekintettel az éghajlat és a telepiilés koleson-
hatasara. Kand. ért., Budapest, 1--210, 1971. B

RETHLY A.: Budapest éghajlata. Budapesti Kozp. Gyégy- és Udiilhelyi Biz. Kiad., Budapest,
1—147, 1947.

SzApeczky-Karposs E.: Az 0j globalis tektonika mozgasmechanizmusa és kapcesolatai a
Fold és az élet fejlodésével. Geondmia és Banyaszat. MTA Fold- és Banyaszati Tud.
Oszt. Kozl., 4, 3—89, 1971.

Szepest D.: Légszennyezd anyagok turbulens diffaziéjanak meteoroldgiai feltételei Magyar-
orszagon. OMI Hiv. Kiadv., Budapest, XXXII, 1—168, 1967.

WAaAGNER, R.: Angaben zum Mikroklima der Reisfelder in Kopancs. Acta Climat., Szeged,
I, 1—4, 1—27, 1959.
Angaben zum Mikroklima von drei Werkstitten in Szeged. Acta Climat.., Szeged,
I, 1—4, 73—90, 1959.

WirTH E.: A jégkarok elleni védekezés lehetdségei Magyarorszagon. In: MMT Kiad. A jégeso
elharitasanak kérdései Magyvarorszagon. Budapest, 107114, 1967.

MTA X. Osstilydnak Kizleményei 5/3- 4. 1972




