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Ha a meteorológiai k u t a t á s és t á r s a d a l m u n k fe j lődésének kapcso la t á t 
keressük, a t á r s a d a l o m anyagi lé t fe l té te le iből i n d u l h a t u n k ki. Ezek egyike a 
te rmésze t i környeze t , amely a d o t t s á g a i v a l : erőforrásaival és káros ha t á sa iva l 
egyrészt elősegíti, másrész t akadá lyozza a t á r sada lom fe j lődésé t . A te rmésze t i 
környeze t pozi t ív tényezőinek egyik c s o p o r t j á t az égha j l a t i ado t t s ágok , m i n t 
erőforrások a l k o t j á k , a negat ív t ényezők so rában pedig az időjárási ká rok a 
legje lentősebbek. 

A társadalom másik létfeltételének, a településnek s az ezzel összefüggő népsűrűségnek 
kialakulásában az éghajlat kedvező vagy kezdvezőtlen volta nyilván ősidők óta döntő tényező. 
Korunkban a mezőgazdaság, az ipar, a közlekedés fejlődésével egyrészt a termelés gazdasági 
természetű célkitűzései, másrészt a közegészségügy szociális feladatai egyre növekvő mérték-
ben igénylik az éghajlati erőforrások és időjárási jellegzetességek feltárását. 

É g h a j l a t i e rőforrásokon különösen hazai v o n a t k o z á s b a n nemcsak 
a közvet len szél-, nap - s tb . energ iáka t é r t j ü k , hanem azoka t a k l ima t ikus ado t t -
ságoka t is, amelyek közve tve : t u d o m á n y o s ku ta tássa l és az e redmények cél-
t u d a t o s a lka lmazásáva l , t e h á t ember i m u n k a révén ak t iv i zá lha tók . Fe lhaszná-
lásuk lehetővé teszi a gazdaságos növény te rmesz té s t , a t e rvsze rű vízgazdálko-
dás t , az egészséges város- és ipa r te lep í t és t , gyógy- és üdülőhe lyek fej lesztését , 
azaz természet i k ö r n y e z e t ü n k n e k a t á r s a d a l o m számára op t imál i s hasznosí-
t á s á t . 

A nagyüzemi mezőgazdaság az égha j l a t i ado t t s ágok és a növények 
idő já rás i igényeinek i smere tében a legér tékesebb n ö v é n y e k e t nyi lván o t t 
t e rmesz t i , ahol kedvező t a l a j a d o t t s á g o k mel le t t az é g h a j l a t a napsugár -
zás t , a hőt és a vizet a megfelelő biológiai r i tmusban leggazdaságosabban 
b iz tos í t j a . 

Az a felismerés, hogy a növények fejlődésük egyes, fenológiailag jól elhatárolt szakaszai-
ban különböző mértékben igénylik a fényt, a hőt és a vizet, megalapozta a korszerű agro-
meteorológiát. A hazai kutatások, az országos távlati terv keretéhen, a termesztett növények 
időjárási igényeinek (elsősorban a nálunk döntő vízigénynek) megállapítására, az időjárási 
hatásokra érzékeny (kritikus) időszakainak elhatárolására irányulnak, az éghajlati adatsorok 
feldolgozásával pedig azokat a valószínűségi határértékeket állítják elő, amelyeken belül 
éghajlati körzeteink az egyes növények gazdaságos termesztését biztosítják. 
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A t e r m e s z t e t t növények víz igényére i rányuló k u t a t á s o k segítséget 
n y ú j t a n a k (ANTAL, 1968) az öntözés te rve inek k idolgozásában és a b b a n is, 
h o g y a tárol t ön tözővize t akkor és o lyan m é r t é k b e n haszná l j ák fel, ahogyan 
azt a növény l eg inkább igényli . 

Az időjárási és égha j la t i t ényezőknek ez a növénycen t rá l i s szemlélete 
a l a p j a i b a n v á l t o z t a t t a meg a mezőgazdaság és a meteorológia régi kapcso la t á t 
és az ada t szo lgá l t a t á son tú lmenő leg k i a l a k í t o t t a a növény te rmesz tés i k u t a -
t á s o k b a n és k ísér le tekben a k t í v a n részt vevő agrometeorológiát. 

Kétségte len, hogy h a z á n k b a n a t e rmésze t i kö rnyeze t l egfontosabb eleme 
a víz. Mezőgazdaságunk , i pa runk , egészségügyünk dön tő tényezője a kielégítő 
és megfelelő minőségű vízellátás. H a z á n k é g h a j l a t á n a k jellegzetessége az 
o r szág medence jel lege és vá l t oza to s idő já rása mia t t a szeszélyesen vá l t a -
kozó csapadékbőség és v ízh iány ( P É C Z E L Y , 1 9 7 1 ) , az árvízveszély, illetőleg 
a szárazság. A t a n u l m á n y o z a n d ó a lapje lenség: a víz kö r fo rga lma összekap-
cso l ja a meteorológia és a hidrológia t u d o m á n y t e r ü l e t é t , közös f e l ada t a ik 
ped ig k i fe j l e sz te t t ék a gyakor la t i célú hidrometeorológiát. 

A hidrológiai ciklus két á l lomásán , a felszínközeli párolgás és a magas -
légköri c sapadékképződés m i k r o f o l y a m a t a i b a n t ö r t é n t e k az u tóbb i év t izedek 
l ega lapve tőbb meteorológiai k u t a t á s a i h a z á n k b a n is. 

A felszínnel é r in tkező, a r á n y l a g vékony h a t á r r é t e g b e n mennek végbe a 
légköri energet ika l eg fon tosabb és l egvá l toza tosabb je lenségei : a víz belépése 
a légkörbe, a földfelszín és a légkör hőcseréje , a felszíni súrlódás okozta t u r -
b u l e n s légmozgás, a gázok d i f fúz ió ja , a kü lönböző t a l a j szá rmazékok á tv i t e le 
a fe lsőbb légré tegekbe s tb . Az i t t u r a lkodó légál lapot befolyásol ja az u l t r a -
rövid rád ióhul lámok t e r j edésé t , v a l a m i n t a f énysugár ú t j á t . K u t a t á s a össze-
kö t i a meteoro lóg iá t a rádióhírközléssel és a geodéziai mérésekke l is. 

Geonómiai szemlélet te l planetáris határrétegnek nevezzük a felszínt bur -
koló levegőhéja t , ame lyben a szilárd Föld , a p lane tá r i s v ízburok és a légkör 
kö lcsönha tása i sű rűsödnek . Ez a h a t á r z ó n a más v o n a t k o z á s b a n az ember és 
a növényvi lág é le t te re , az ún. b ioszféra , ko runk t á r s a d a l m i és t e rmésze t tudo-
m á n y i v i l á g t é m á j á n a k , az „ e m b e r és k ö r n y e z e t e " e g y m á s r a h a t á s á n a k mérete i -
ben szerény, v á l t o z a t o s s á g á b a n bonyo lu l t és gazdag színtere . I t t lép tek be a 
l égkörbe a fö ld tö r t éne t i korok során azok a gázösszetevők, amelyek a Fö ld 
sz i lárd kérgének és az óceánoknak geológiai á t a l aku lá sa i során, az in tenz ív 
v u l k á n i t evékenység idején a l i toszféra szé t szakadásáva l és a köpenybe toló-
d á s á v a l kapcso la tos n a g y t e k t o n i k a i vá l tozások k ö v e t k e z t é b e n fe lszabadul-
t a k . Innen v o n t á k el az egyes gázössze tevőket , e l sősorban az oxigént a n a p -
j a i n k b a n fe l fedeze t t nagy földi d i n a m i z m u s n a k hegységképződés t kísérő geo-
kémia i f o l y a m a t a i ( S Z A D E C Z K Y - K A K D O S S , 1 9 7 1 ) . A levegő összetételének vál-
tozása i m é l y r e h a t ó k l ímavá l tozások ki induló forrása i vo l tak és l ehe tnek 
( B U D Y K O , 1 9 7 2 ) , enné l fogva be fo lyáso l j ák a bioszféra é l e t fo lyamata i t is. A pla-
n e t á r i s h a t á r r é t e g ezek szerint összeköt i az egységes f ö l d t u d o m á n y , a geonómia 
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egyes t u d o m á n y t e r ü l e t e i t , ezen tú lmenőleg azonban a b ioszférával való kap-
csola ta mia t t a t e rmésze t és a t á r sada lom kö lc sönha tá sának rendkívül f igye-
lemre méltó t a r t o m á n y a . 

Az ember ezt az a rány lag szűk környeze te t t evékenységével a t á r s ada -
lomra nézve kedvezően, de károsan is be fo lyáso lha t j a . A növényi élet tér ked-
vező a lak í t ásá t célozzák például azok a hazai k u t a t á s o k , amelyek k i m u t a t t á k 
az á l lományk l íma ( B E R É N Y I , 1 9 5 8 ) , t o v á b b á a t a l a j v í zgazdá lkodásának meg-
vá l tozásá t az ag ro techn ika , a vetéssűrűség, a so r i r ány í t á s művele te i révén. 
Másik pé ldakén t a levegő ipari , r ad ioak t ív s tb . szennyezésé t emlí tem, amely 
nemcsak b ioszféránkat terhel i , hanem a jelenlegi ü t e m b e n fo ly ta tódó fokozó-
dása esetén a földi égha j l a t még be nem lá tha tó megvá l tozá sá t is előidézheti 
( B U D Y K O , 1 9 7 2 ) . 

A levegő t i sz taságára i rányuló hazai k u t a t á s o k a légköri gázok diffúzió-
j á n a k , idő járás-okozta á t a l a k u l á s á n a k vizsgála tával ( M Ó R I K , 1 9 7 0 : S Z E P E S I , 

1967) az ipar te lepek tervezéséhez, r ekons t rukc ió jához ( lakóte lepek elhelyezése, 
kémények méretezése, a szennyező anyagok m e g e n g e d h e t ő emissziója, t e r je -
dési t ávolságuk , hígulásuk stb.) n y ú j t a n a k ma m á r né lkülözhete t len segítsé-
get (felhasználók a legutóbbi években : Lenin K o h á s z a t i Művek, He jőcsaba i 
Cemen tgyá r , Kaz incbarc ika i Vegyi K o m b i n á t , D u n á n t ú l i Hőerőmű) . Ideso-
rol juk a városk l íma ( R É T H L Y , 1 9 1 7 ; B A C S Ó , 1 9 5 8 ; K É R I , 1 9 6 5 ; P R Ó B Á L D , 

1 9 7 1 ) , k isebb mére t ekben pedig a cé l tuda tosan a l a k í t h a t ó munkahe lyk l íma 
k u t a t á s á t ( P Á T E R , 1 9 6 0 ; P R E D M E R S Z K Y , 1 9 5 5 ; W A G N E R , 1 9 5 9 ) . 

Ugyancsak az idő já rás ra érzékeny ember t helyezi a k u t a t á s előterébe az 
orvosmeteorológia, amelynek egyik ága a gyógy- és üdülőhe lyek környeze t i 
ado t t s ága inak k l ima t ikus tényezői t k u t a t j a , másrész t azokkal a ke l lőképpen 
még nem t i sz tázo t t kapcso la tokka l foglalkozik, ame lyek az idegrendszer, az 
emberi szervezet kü lönböző biológiai funkciói és az idő já rásvá l tozások , a földi 
e lekt romos és mágneses té r ezeket kísérő vagy megelőző zavarai közöt t ké t -
ségkívül fenná l lnak ( K É R D Ő , 1 9 6 0 ; Ö R M É N Y I , 1 9 6 8 ) . E n n e k a kezdeti f okon 
álló, de a t á r sada lom részéről kü lönösképpen igényelt k u t a t á s i ágnak gyakor -
lati vona tkozása i a gyógyásza tban , a balesetmegelőzésben s tb . kétségkívül 
igen je lentősek. 

A meteorológiai k u t a t á s és a t á r sada lom fej lődése közöt t szükségszerűen 
kia lakul t kapcsolat nem egyoldalú, hanem kölcsönös. A t á r sada lom t u d o m á n y -
fej lesztő, pozit ív szerepét két gyorsan fej lődő meteorológia i t u d o m á n y á g b a n : 
az aerológiában és az időjárás előrejelzésében m u t a t o m be. 

A század elején, a t u d o m á n y o s léghajózás t k ö v e t ő léggömbös aerológiai 
k u t a t á s t ip ikusan a l a p k u t a t á s vol t . Fel fedezték a sz t r a tosz fé rá t , a felsőbb lég-
rétegek szé l já rásának törvényszerűségei t , a f e l h ő f a j t á k magassági zóná i t , 
függőleges k i t e r j edésüke t , a be lse jükben le já tszódó ha lmazá l lapo tvá l tozáso-
ka t , a víz tú lhűlésé t , a j égképződés t a fe lhőkben s tb . A szerény eszközökkel 
folyó k u t a t á s (évente á l t a l ában csak 24 léggömbös felszál lást végeztek) a 
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20-as , 30-as években meginduló lég i forga lomnak már ér tékes a l ap i smere teke t 
a d h a t o t t , m a j d a gyor san fe j lődő repülési meteorológiának l eg fon tosabb bázi-
s á v á vá l t . 

E z idő szerint Magyarországon a legkorszerűbb időjárási hírszolgálat (speciális nemzet-
közi te lex-hálózat , a mesterséges holdak fe lhőképeinek rendszeres véte le , fakszimile-időjárási 
t érképek , időjárási radar s tb . ) és a B u d a p e s t e n á tveze tő számos útvonalra adot t előrejelzések 
seg í t ik a légiforgalom biztonsági szolgálatát . 

Az aerológia kezde t i e redménye ibő l kiágazó fe lhőf iz ika és levegőkémia 
a l a p v e t ő eredményei megcs i l log ta t t ák a mesterséges esőkel tés még távol i , 
v a l a m i n t a jégesőelhár í tás jóva l köze lebbi lehetőségeit (WIRTH, 1967) s a lég-
kör i gázok és aeroszolok v izsgá la táva l a levegő t i sz taságáér t folyó küzdelem 
meteorológia i báz i sává vá l t ak (MÉSZÁROS, 1 9 7 0 ) . A v á r h a t ó t á r sada lmi ha-
szon anyag i v i sszaáramlása lehe tővé teszi a k u t a t á s o k k ibőv í t é sé t költséges 
berendezésekkel ( r ada r , repülőgépek, rád iószondák , r a k é t á k s tb . ) . 

A kezdetben a l a p k u t a t á s o k a t szolgáló léggömbös mérések száma a légi-
f o r g a l o m megnövekedése és a sok i r ányú fe lhasználás révén — korsze rűbb esz-
közökke l Magyarországon évi 24-ről 2500-ra, t öbb m i n t 100-szorosára 
n ő t t . Ezzel lehetővé vá l t az aerológia fe lhasználása az idő já rás előrejelzésének 
k e z d e t t ő l fogva a l k a l m a z o t t t u d o m á n y t e r ü l e t é n : a prognosztikában ( B É L L , 

1942). 
Az időjárás p rognóz isának a l a p t u d o m á n y a a légköri d i n a m i k a és t e rmo-

d i n a m i k a . Módszere a légál lapot 3 d imenziós ábrázolása és a fej lődési folya-
m a t o k követése, a m e l y e t az aero- és h id rod inamika egyenle te i t fe lhasználó 
n u m e r i k u s p rognosz t ika h i v a t o t t e g z a k t t á t enni ( B O D O L A I , 1 9 7 1 ; AMBRÓZY, 

1 9 6 7 ) . 

Kerek 50 évvel ezelőtt p u b l i k á l t a RICHARDSON az i dő já rá s számszerű 
előrejelzésének a lape lve i t , amely szer in t az aero- és t e r m o d i n a m i k a 7 a lap-
egyen le t e elvileg elegendő a l égnyomás i és az ezzel összefüggő áramlás i mezők 
előrejelzésére. Az időbel i d e r i v á l t a k a t t a r t a l m a z ó d i f ferenciá legyenle tek meg-
felelő időlépcsőkben t ö r t é n ő megközel í tő megoldása a g y a k o r l a t b a n akkor 
h a s z n á l h a t ó , ha a f e l a d a t röv idebb idő a l a t t végezhető el, m i n t amekkora idő-
t a r t a m r a az előrejelzés készül. 50 évvel ezelőtt R I C H A R D S O N becslése szerint 
e b b e n a v e r s e n y f u t á s b a n k b . 64 000 ember fo ly tonos m u n k á j a t u d o t t vo lna 
l épés t t a r t a n i az idővel . A korszerű számí tógépek az idő já rás i elemek v á r h a t ó 
3 d imenziós eloszlását fé lgömbi m é r e t b e n kb . 5 perc a la t t képesek megszerkesz-
t en i , ami azt je lent i , hogy az idővel va ló ve r seny fu t á s p r o b l é m á j á t a k ibe rne t ika 
l ényegében mego ldo t t a . 

Az előrejelzés a l a p t u d o m á n y i fokon tö r t énő fe j lesztését indokol ja és 
e n n e k anyagi báz i sá t is b iz tos í t j a az előrejelzések széles k ö r ű t á r s ada lmi és 
gazdaság i fe lhaszná lása . 

A Központi Előrejelző Intézet fe lmérése szerint (KOPPÁNY, 1969) a fé lhavi előrejelzése-
k e t m i n t e g y 1000 e lő f i ze tő igényli. E z e k közö t t tú lnyomó részben mezőgazdasági és ipari 
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üzemek vannak, de megtaláljuk a kereskedelem, a szállítás, vízgazdálkodás, a tanácsok, 
bankok, szállodák és a sport képviselőit is. A 24 órás általános előrejelzésen (rádió, televízió, 
újságok) kívül számos intézmény, vállalat és üzem kér és kap rendszeres speciális előrejelzést, 
többek között árvízveszélyes helyzetekben, nagyobb havazások, hófúvások előtt (közlekedés, 
útviszonyok), szélviharokat megelőzően (magas daruk, építkezés), villámveszély idején 
(robbanásveszélyes üzemek), fagyveszély előtt (mezőgazdasági üzemek, fagyra érzékeny anya-
gok szállítása), hirtelen beköszöntő záporok, zivatarok előtt (szabadtéri színpadok, szállodák, 
nyári vendéglők). Kiemelendő az árvízveszély idején teljesített tájékoztatás és előrejelzés, 
valamint a balatoni viharjelző szolgálat, amely az elmúlt évtizedben számos emberéletet 
mentett meg, egyúttal a veszélyes időjárási helyzetek kutatásában értékes eredményeket ért 
e l ( G Ö T Z , 1 9 6 4 ) . 

A korszerű előrejelzések igénybevételével j á ró t á r s a d a l m i és g a z d a s á g ' 
haszon lehetővé teszi az időjárás i szolgálat fe j lesztését , az észlelések a u t o m a t i -
zálását , az adat fe ldolgozás gépesí tését , nagy kapac i tású számí tógépek alkal-
mazásá t m i n d az előrejelzésben, mind a t á j é k o z t a t á s b a n . 

Az e lmúl t év t izedek t apasz t a l a t a i számszerűen is igazol ják , hogy a me teo -
rológiai k u t a t á s e redménye inek gazdasági és t á r sada lmi hasznosí tása a fel-
használók köré t egyre i n k á b b növeli és ú j a b b igényeket t á m a s z t a ku t a t á s sa l 
szemben. U g y a n a k k o r azonban anyagi bázis t is t e r e m t a t u d o m á n y s z á m á r a 
és képessé teszi a n ö v e k v ő igények kielégítésére. 

A kutatásnak és az alkalmazásnak ez az önmagát erősítő körfolyamata a meteorológia 
területen — s nyilván a többi természettudományban is — a spontán, megismerést célzó 
alapkutatással kezdődött, majd az alkalmazás révén gyakorlati, komplex tudományterületeket, 
határtudományokat fejlesztett ki. Az utóbbiak, a már bemutatott agrometeorológia, hidro-
mcteorológia, orvosmeteorológia, repülési meteorológia, növekvő kapacitásukkal, technikai 
segédeszközeikkel alkalmasak speciális feladatok megoldására és a növekvő igények kielégí-
tésére. 

Ez a fejlődési f o l y a m a t kö lc sönha tá sában egyre gyorsul és szerves része 
k o r u n k t u d o m á n y o s és t echn ika i f o r r a d a l m á n a k . Szabá lyozása b i z t o s í t h a t j a 
a k u t a t á s n a k és a szo lgá l t a t á snak helyes, a t á r sada lom fej lődését szolgáló 
a r á n y á t . Menet közben v é g r e h a j t a n d ó a t á r s ada lom részéről bőven vissza-
áramló anyag i e l lenszolgál ta tásnak a fe j lődés t h a r m o n i k u s a n szolgáló elosz-
t á sa is az alap- és a l k a l m a z o t t k u t a t á s o k csa to rná iba . Mindke t t ő felelősség-
tel jes , a t u d o m á n y o s fe j lődés prognózisát elsősorban igénylő fe lada t . 

Befejezésül még egy, kel lőképpen ki nem aknázo t t é g h a j l a t i e rőfor rás ra 
hívom fel a f igye lmet . E n n e k kell t e k i n t e n ü n k azt az é r t ékes a d a t a n y a g o t , 
amelye t elődeink t ö b b m i n t 100 évvel ezelőt t kezd tek g y ű j t e n i és a t á r s a d a -
lom számára országunk te rü le té rő l rendelkezésre áll. A t á r s a d a l o m fej lődésével 
együ t t rohamosan szaporodnak azok az igények is, amelyek a különböző t á r -
sadalmi szervek, de az egyének részéről is a meteorológia felé i r ányu lnak . E z e k 
megny i lvánu lása lehet s p o n t á n , ö t le tszerű , sőt — tá jékoza t l anságbó l f a k a -
dóan cél talan és é r t e lme t l en is. Tervszerűen fej lődő t á r s a d a l m u n k b a n el-
érhető , hogy a fej lődés ü t e m é b e n szükségszerűen je len tkezzenek a t u d o m á n y o s 
k u t a t á s r a vona tkozó igények, amelyeke t a fe j lődést előrelátó, szervezet t ku -
t a t á s elégít ki. Az igénylők, fe lhasználók és a k u t a t ó k párbeszéde a meteoroló-
gia v o n a t k o z á s á b a n még sok k ívánn iva ló t t a k a r . Hiányos a szakemberek , 
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mezőgazdászok , m é r n ö k ö k , orvosok, vá ros t e rvezők és az á t l agember meteoro-
lógiai (és b á t r a n m o n d h a t j u k , f ö l d t u d o m á n y i ) művel t sége s ez h iányossága 
á l t a l ános m ű v e l t s é g ü n k n e k is. így n e m v á r h a t ó a k u t a t á s i kapac i tás , a d a t -
a n y a g és az e r e d m é n y e k te rvszerű igénylése , illetőleg fe lhaszná lása sem. A 
mego ldás t : a t á r s a d a l o m és az élet m i n d e n területével összefüggő meteoroló-
g i á n a k a jelenleginél szélesebb körű o k t a t á s á t a felső-, közép- és alsófokú t a n -
i n t é z m é n y e i n k b e n s ezzel p á r h u z a m o s a n a sokoldalú meteoro lógusképzés t a 
t á r s a d a l o m t u d o m á n y f e j l e s z t ő f e l a d a t á n a k lá tom, ame lynek megoldása biz-
tos í t an i fog ja t á r s a d a l m u n k fej lődése és a meteorológiai k u t a t á s h a r m o n i k u s 
k a p c s o l a t á t . 
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