A troposzféra és az alsé sztratoszféra interdiurnus
hémeérsékletvaltozasai és szezonalis hocseréje Budapest folott

BELL BELA, Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat, Budapest

Interdiurnal Temperature Variations and Seasonal Heat Exchange in the Troposphere and
the Lower Stratosphere at Budapest. After a review of the foreign and Hungarian publications
concerning interdiurnal temperature variations, which are extending to a period of nearly a
century, an investigation based on the aerological observations executed at Budapest is
carried out on the interdiurnal temperature variations occurring in the troposphere and in
the lower stratosphere taking into account the layer between the earth’s surface and the 50
mb level. The results are compared to the advective heat exchange obtained from the varia-
tion of the wind vector with altitude. It is found that, within the troposphere, maximum
coolings are found in the winter, and the minimum of temperature increases and decreases
are found in summer, the later ones occurring at the 500 mb level, while in the winter, the
maximum temperature increases are occurring at the 850 mb level. The absolute maximum
of the thermal variability of the troposphere and the lower stratosphere is occuring near the
200 mb level. Average values of thermal advection are depassing the average values of actual
temperature variations, due to a compensating effect of adiabatic and non-adiabatic com-
ponents. The maximum of seasonal and annual heat exchange is occuring during the winter,
at the 850 mb level. At the same altitude, according to investigations in which the direction
of air-flow is taken also into account, the processes of heat exchange are essentially of an
advective character.
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MexncOycymounaa UBMCHYUEOCMb MEMNEPAMYPLL U CL30HHBIL Mena006Mer
mponocgiepsl u HumcHell cmpamocghepst Had Bydanewmon. ITociie oG30pa mourn
100-1eTHel MesKIYHAPOTHOII M BEHIEPCKOIl JUTEPATYPBL O MEHIYCYTOUHONH M3-
MEHYMBOCTH TeMIIepaTypbl, 110 MAHHBIM adPOJIOrHYeCKHX M3MEpPEeHUil, 1IPOBEICH-
HBIX B Bynanemre B nnepuog ¢ 1961 o 1965 r. apTop aHAJU3UPYeT Me/(yCyTOY-
HYI0 U3MEHYMBOCTL TeIMepaTyphl B Tpomocdepe U HUAHell cTpaTtocdepe MeHpy
HOYBOIf U IIOBEPXHOCTHIO 50 MO, a TAK/KE BBIYUCICHHBIN N3 3TUX TAHHBIX CC30HHBIIT
M roj0BOI Termyioo0MeH. Pe3yabTaTsl cONOCTABIAIOTCA € aJBEKTUBHBIM MOTORKOM
TeIlIa, I0JyJyaeMbIM 110 JAaHHBIM 00 M3MEHEHHNAX BEKTOpa BeTpa ¢ BEICOTOil. OKa-
3BIBACTCH, YTO B TpOINocHepe NPUXOIUTCA MAKCHIMYM TI0X0JI0TaHNIT 3IMOii, MUHI-
MYM IOTEIVIEHHIT U TTOXO0J0aHNIt JeTOM HaxoaATeA Ha nopepxnHocTn 500 M0, B TO
BpeMs, KaK MAaKCUMYM IOTeIJIeHUil 3UMOil IPUXOANTCA Ha IMOBepXHOCTL 850 MO.
ADCOMIOTHBII MaKCUMYM H3MEHYMBOCTU TeMIIepaTyphl B Tpomocdepe u HIKHEIl
crparocepe HaXOQUTCA OKOJIO MoBepXHOCTH 200 MO. CpefiHIe BeJMYNHBI TeMIile-
PaATYPHOII aJBeRIMM, 110 KOMIIEHCHUPYIOIUUM BO3JeiicTBUeM aamadaTuyeckoii 1
AMadaTHYECKOl COCTABJAIOMMX, MPEBBINAIOT CPEIHHe BEJMYMHB (aKTUYeCKOIl
M3MEHYNBOCTH TeMIepaTypbl. MaKkCUMyM Ce30HHOTO U FOJOBOIO TEIJIO00OMEHA 3H-
MOl IPpUXOUTCA HA NOBEPXHOCTL 850 M6. Vcemenopanmsi, IpOBeeHHBIC ¢ YUCTOM
HaNpaBJIeHNUA MOTOKA II0KA3BIBAIOT, YTO 37[€Ch IIPOIECChl, 00y CIOBINBAIOIIIE T~
JI0BOIf IMOTOK, HMEIOT — II0 CYTH jleJla — aJIBEKTUBHBIN XapakTep.

*

Kozel 100 évvel ezel6tt, 1875-ben mutatta be .J. Hann az Osztrik Tudomanyos
Akadémia iilésén azéta klasszikussd valt dolgozatit a hémérséklet viltozékonysd-
gardl [1]. Ennek a fontos éghajlati jellemz6nek szdmszer(i kifejezésére bevezette a
,,napkozi (interdiurnus) valtozékonysdg” fogalmét, amelynek statisztikai elemeit a
napi kozéphémérsékletnek egyik naprdl a mésikra bekévetkezett viltozdsai adjik.
A hémérséklet valtozékonysdga ezek havi, évszakos, évi sth. kozép- és gyakorisigi
értékeivel és mds statisztikai paraméterekkel jellemezhetd.

Hann 90, kiilénbéz6 éghajlati zénaban fekvé dllomasra szamitotta ki .a napkozi véltozé-
konysag abszolat értékeinek havi és évi atlagait s a kovetkezdket 4llapitotta meg: ;

A hémérséklet valtozékonysaga a trépusi 6vtél kiindulva (évi kézép. kb. 1°/nap) a t."iildra,jzi
szélességgel dltaldban né. Maximumdt az északi félgdmbén a nagy kontinensek belsejében, a
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Hudson-6bsl tersegeben (4,0°/nap), illeve Nyugat-Szibéridban (3,5°/nap), azaz a 60° N szélességi
kor tajékan éri el. A pélus felé a véltozékonysag csokken (a sarki vezetben kb. 1°/nap).
Kontinentalis jellegére utal, hogy értéke a szérazféldek nyugati partjain kisebb, mint a
keleti partokon (Lisszabon 1,5°/nap, Peking 2,0° /nap), s a tengertdl vald tavolsiggal né.
Ugyancsak novekszik a valtozékonysag a tszf.-i magassiaggal (az Alpok térségében 100
m-enként kb. 0,02°/nap-pal).

Hann kezdeményezése gytiimolesozének bizonyult. Adatait a kovetkezd évtize-
dekben szamos helyi kiegészitéssel bévitették. Igy maga Hann Ausztriarol, Wahlen
Oroszorszagrol, Kremser Nemetorszagrol Scott Angharol Knipping Japanrol kozli a

valtozékonysig jellemzéit.

Mindezeket megelézve a magvar Hegyfoky Kabos mar 1883-ban [2], majd 1885-
ben [3] és 1890-ben [4] kozli a hémérséklet (kés6bb a légnyomds, a felhdzet, a csapa-
~ dék és a szél) valtozékonysdginak szdmos jellemz6jét: igy a lehfilések és felmelegedé-
- sek kozép- és gyakorisdgi értékeit, a véltozisok dtlagos idtartamdt sth. Hegyfoky
. munkijit nagyobb anyag birtokdban Rdna Zsigmond és Fraunhoffer Lajos folytatja
[5]- A hazai eredményekbél Magyarorsziagra — a kés6bbiek sordn megerdsitett —
kovetkeztetéseket Rona 1909-ben kiadott klasszikus munkéjaban foglalta dssze [6].

E szerint a viltozékonysédg évi kozépértéke Magyarorsziagon kb. 1,8°/nap. Hata-
rozott évi menetében a maximum télen (2,1 —2,8°), a minimum §&sszel (1,2—1,7°) van.
Az egyes hénapok osszehasonlitdsa azt mutatta, hogy mind télen, mind nyiron —
érthet§ médon — a leghidegebb hénapok egyuttal a legviltozékonyabbalk is.

Réna a 24 éra alatt bekévetkezett legnagyobb hémérsékletviltozast a budapesti észlelések-
ben 18°-nak talélta, érdekes médon juliusban, egy intenziv lehtilés alkalméval, de Magyarorszig
teriiletén lehetségesnek tartja a 24°/nap viltozast is. A lehtlések évi atlaga (2,10°/nap) nagyobb a
felmelegedésekénél (1,83°/nap), amibdl egyszersmind kévetkezik, hogy egy atlagos évben a le-
hiilések a felmelegedéseknél ritkabbak. A régi feldolgozdsok a lehfilések atlagos idGtartamat
2,81 napnak, a felmelegedésekét 3,16 napnak, a teljes hémérsékleti hullimét kereken 6 napnak
talaltak, a lehtilés tehat a felmelegedésnél ritkabb, de gyorsabb és erésebb. Hann szerint [7]
Nyugat-Ausztriaban a lehtilés kézepes idStartama 2,2 nap, a felmelegedésé 2,5 nap, a teljes vil-
tozasé 4,7 nap, rovidebb, mint Budapesten. Ausztridban havonta 6—7 hémérsékleti hullam fordul
el6. Berthold Szészorszégra a teljes hémérsékleti hullim évi 4tlagos id6tartamat 5 napnak talalta
¢s megallapitotta, hogy tavasszal és &sszel az atlagos idétartam hosszabb, télen és nyéron rovi-
debb, a kiilénbség kb. 0,5 nap.

Hegyfoky feldolgozésai azt mutatjak, hogy Budapesten a lehiilések gyakorisiaga csak a 3 Gszi
hénapban mulja feliil 2—89 -kal a felmelegedeqek szAmat, a tbbi hénapban (maximalisan nydron)
a lehtlések gyakorisiga a tulny omo (a tébblet a nyéri hénapokban 4tlagosan 40%,). Réna ennek
alapjan megallapitja, hogy ,.a lehiilés gyakorisiga voltaképpen esak oktébert6l kezdve jut kife-
jezésre, jollehet a hémérséklet évi menete szerint azt varnok, hogy a lehfilések mar julius utin
gyakoribbak a felmelegedéseknél.”

Az évi menethdl eredd napi hémérsékletviltozasok aldrendelt szerepére az inter-
* diurnus valtozékonysigeal szemben mar Hann (1875) rAmutatott azzal, hogy Béesben
az évi periodikus hémérsékleti ingashbdl az 1 napra szimitott dtlagos hémérséklet-
valtozds nem éri el az aperiodikus napkozi valtozékonysidgnak 1/10-ét sem, sét még a
szélséségesen kontinentdlis éghajlati Irkutszkban is az utébbinak esak 1/5—1/9-ét
teszi ki.

Erre a fontos koriilményre a magyar irodalomban az els§ vildighdbort utdan megjelent dolgo-
zatok ujbol ramutattak. Fabianics [8] négy magyarorszigi allomas 40 évi adatsorat dolgozta fel s a
tona munkassagéval zarédo régebbi kutatédsok eredményeinek megerdsitésén kiviil megallapitja,
hogy az interdiurnus valtozékonysag nagysagrendileg nagyobb az évi menetbdl leszarmaztathatd
napi véltozasnal, igy ,,az egymés uténi napok hémérsékletének kialakitdasiban csaknem kizaro-
lagos szerepet jatszik’.

Berkes az 50-es évelcben ﬁjb(’)l feleleveniti ezt az érdekes kérdést s az évi jardshdl
ered6 napi hémérsékletvaltozas és az interdiurnus valtozékonysig ardnydbdl (0,2:2,0)
arra kovetkeztet, hogy az el6bbi a sugdrzdsi viszonyokat, az utébbi pedig — jéllehet
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a ndla nagysdgrendben kisebb sugdrzdsi tényezét is tartalmazza — tdlnyomé mér-
tékben az advektiv viltozdsokat titkrozi [9].

Ugyanitt kozli Berkes Budapest hémérsékleti valtozékonysaganak évszazados (1855—1955)
torzsértckeit. A vildgviszonylatban is hossz éghajlati sor az évi menet jellemzéivel (évi kozép
1,813°/nap, a havi koézepek maximuma januarban 2,004°/map, minimuma szeptemberben
1,573°/nap) megerdsiti Hegyfoky régebbi megallapitasait. A hossz sorozat felhasznélasival Berkes
kimutatta, hogy a naptevékenység és a hémérséklet valtozékonysaginak szekuldris menete kozott
redlis kapcsolat van és az utébbi 7 évtizedben a napfoltszamok novekedését a valtozékonysag
csokkenése kovette. Berkes feltételezése szerint a nagyobb naptevékenység élénkiti a zéndlis
aramlast, ennek kovetkeztében — kiilénosen télen — nem alakulhatnak ki nalunk erds hémér-
sékleti széls6ségek és mérséklodik a hémérséklet napkozi ingadozdsa is.

Mindenesetre a cirkuldcié intenzitdsa és a valtozékonysig kozétti kapesolat az
év folyaman nem egyértelmi. Magyarorszagon a valtozékonysig janudri fémaximu-
ma nyilvan a tenger és a szdrazfold kozotti nagy hémérsékletkiilonbséggel fiigg dssze
s ez gyengébb zdéndlis cirkuldcié esetén erdsodik, de a kevésbé valtozékony télutét ‘
kovet6 tavaszi masodmaximum nyilvan az élénkebb cirkulicié kévetkezménye. Erre
mutat Bacsé megallapitasa is az 50-es évek végén [10]. E szerint az orszdg szélsé
(nyugati és keleti) teriiletein az élénkebb légesere miatt nagyobb a hémérséklet val-
tozékonysdga, mint a esendesebb kozépsé orszagrészen (évi kozép az 190140 adat-
sorbol: Sopronban 1,98°/map, Budapesten 1,75°/nap, Debrecenben 1,87°/nap).

A 60-as években a magyar szakirodalomban ujbdl felszinre keriilt a hémérséklet
valtozékonysdganak kérdése. Az eddigiektsl eltéréen Koflanovits Erika 3, majd 12
allomds 10 évi (1951 —1960) adatsoran szinoptikus klimatologiai médszerekkel vizs-
galta a h6mérséklet valtozékonysagat [11,12] és a kutatédsokat kiterjesztette a Buda-
pest folotti troposzférikus szintekre is [13,14]. A cirkulicié szerepét viligitja meg az a
megallapitdsa, amely szerint valamennyi napkoézi hémérsékletviltozast szamitasha
véve nyaron a felmelegedések, télen a lehiilések gyakoribbak, de az intenziv (3°/nap-
ndl nagyobb) felmelegedések gyakorisaga a téli félévben, az ugyanakkora lehtiléseké =
a nyari félévben nagyobb. Minthogy az erés (5°/nap-nél erésebb) valtozédsok gyakori-
sagaban ez az évszakos kiilonbség még észrevehetSbb, nyilvanvald, hogy a jelento-
sebb hémérsékletviltozisok tulnyomdan advektiv eredetiiek. Ebben az éghajlati jel-
legzetességben felismerhetjiik az élénk szelek irdnygyakorisigdban tilnyomé nyugati
dramlés, végeredményben a tengeri hatds érvényesiilését, amely a vizsgalt 10 éves
id6szakban Magyarorszag id6jarasaban kétségkiviil uralkods jellegli volt.

A nyari félévben tulnyomé W-irdnyitasa makroszinoptikus helyzetekben a lehtilések soran
kialakult horizontalis hémérsékleti gradienst Koflanovits az orszag nyugati részén mintegy 25%, - .
kal nagyobbnak taldlja, mint keleten és ebbél arra kévetkeztet, hogy nydron a nyugatrol érkezé |
lehtilések élesebb (nagyobb és révidebb idStartami) lehiilést okoznak a Dunantil, mint az orszig L
keleti felében. Kovetkeztetése dsszhangban van Bacsé mar emlitett megallapitéasaval. A jelenték- ‘
telen (1°/nap-nal kisebb) hémérsékletvaltozasok ritkdabbak voltak a troposzféra magasabb réte-
geiben, mint a talajon. A jelentdsebb (5°/nap-nil nagyobb) valtozisok természetszertileg gyako-
ribbak a magasban 5 km félott. A viltozékonysag abszolut értékének maximuma az egész tropo-
szféraban télen, minimuma nyéron és 6sszel volt, de a valtozékonysag a magassiggal nott: leg-
erGsebben télen (janudrban a talajon 2,7°/nap, 5—7 km kozott 4,0°/nap). A szinoptikus folyamatok
térbeli struktarajaval jol magyardzhaté a szerzének az a megallapitasa, amely szerint az alsé
(1,5 km-es) rétegben a lehtilések, a fels6bb szintekben a felmelegedések atlagértékei a nagyobbal.
Az eltérés kicsiny, ritkén érte el a 0,5—0,6°/nap-ot.

Koflanovitsnak emlitett vizsgalatai kiterjedtek az egyes szinteken egyidejlleg észlelt h6mér-
sékletvaltozasok kapesolatara is. Kimutatta, hogy a talaj és a magasabb szintek hémérséklet-
véaltozasai k6zdtt janudrban kb. 2 km-ig a magassaggal csékkend, de redlis kapesolat van, jalius-
ban pedig — nyilvan a hatékonyabb konvektiv hatdsok miatt — a kapesolat realitdsa még 7 km
magassagban is igazolhaté. A troposzféra kézépsé és magasabb szintjeinek hémérsékletvaltozaisal
kozott a kapesolat még szorosabb, de a korrelacids koefficiensek sajatsdgos médon télen nagyob-
bak, mint nyaron. Az eredmények ravilagitanak a troposzféra turbulens Atkeveredésének évszakos
kiilsnboz8ségére, a Karpat-medencében télen kialakuld hideg légpdrnanak s az alsé troposzférikus
inverziéknak keveredést galé hatdsdra.

.
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A 60-as évek magasabb radiészonda-felszallisai és radios (RAWIN) szélmérései
lehetévé teszik az interdiurnus felmelegedések és lehiilések vizsgalatat, valamint a
- légaramlds figyelembevételét a Budapest folotti sztratoszférikus szintekben is. Meg-
beesiilhetjilk tovabba a légkori energiaforgalom egyik fontos komponensét: azt a
szabad hémennyiséget, amelyet a légkor a vizsgalt szinteken az interdiurnus h6mér-
- sékletviltozasok révén befogad, illetéleg elveszit. Erre a célra az 1961 — 1965 kozott a
0" GMT-kor felboesatott radidszonddk adatait haszndltuk fel.

A kivélasztott idészak troposzférikus szélviszonyait — a megel6z6 évtizeddel Gsszehasonlitva
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1. dbra. Az interdiurnus felmelegedések évi és magassdg szerinti valtozésa Budapest f6lott (1961—
1965). M = Maximum, m = minimum
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&sszel a S komponens erételjesebb megjelenése és az el6z6 tiz évivel megegyez6 W komponensek
jellemzik. Az idészak hémérsékleti viszonyaira legjellemz6bb az 6sz jelentds pozitiv h6mérsékleti
eltérése az el6z6 10 évhez képest. Ez a kortlmény és az 6szi SW eredd szelek a mediterran hatés
érvényesiilését mutatjak az idészak 6szi hénapjaiban. Altaldban 6téves idészakunk a tengeri
hatas érvényesiilése mellett melegebb volt a megel6z6 10 évinél.

Az interdiurnus hémérsékletviltozasokat 0h—242 GMT idépontok kozott az
Aeroldgiai Féobszervatérium 143 m tengerszint feletti magassdgban fekvs talaj-
szintjére s a standard izobarszintekre szimitottuk lki.

Azinterdiurnus felmelegedéseknek és lehtiléseknek az év folyamdn és a kiilonb6z6
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2. dbra. Az interdiurnus lehtilések évi és magassig szerinti valtozasa Budapest folott (1961—
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szinteken mutatkozé jellegzetességeit jol szemlélteti az 1. és a 2. dbra. Mind a felmele-
gedések, mind a lehiilések egyenértékd gorbéi 150 — 250 mb kozott hatarozottan el-
kiilonitik a troposzférikus és a sztratoszférikus rétegeket. A troposzfériban a felmele-
gedések és lehiilések maximuma (M) télen, minimuma (m) nydron van. A két szélsé-
érték kozott, méarcius—aprilisban, illetéleg oktéber —novemberben a gorbék stirti
futdsa a tavaszi és az Gszi gyors atmenetet mutatja a valtozékonyabb tél és az allan-
débb jellegti nydr kozott. A felmelegedések troposzférikus téli maximuma (3,6°/nap)
és nyari minimuma (1,5°/nap) a vizsgilt évek dtlagaban az 500 mb-os szinten van.

A lehiilések troposzférikus téli maximuma a felmelegedésekénél alacsonyabban,
a 850 mb-os szinten ugyancsak februdrra esik, értéke az el6bbivel kézel azonos (3,5°/
nap). A nyari minimum (1,8°/nap) egybeesik a legkisebb felmelegedések szintjével
(500 mb).

A talajkozeli surlodasi, illetéleg sugdrzdsi réteg felsé hatdrdn: 900—850 mb
magasséghan, ahol télen a lehtilések maximumait figyelhetjitk meg, nydron a felme-
legedéseknek, de joval kifejezettebben a lehtiléseknek is mdsod-maximuma van.

Végeredményben mind a napkizi felmelegedést, mind a lehiilést tekintve a troposzfé-
raban legkevésbé valtozékony évszak a nydr, és ebben az évszakban legallanddbb hémérsék-
leti a talajkizeli légréteg, valamint az 500 mb-os szint.

Ugyancsak nydron a 850 mb-os szintet az erés lehiilések révén nagy hémérsékleti
valtozékonysag jellemzi. Télen a felmelegedést tekintve az 500 mb-os, a lehiilés
szempontjabdl a 850 mb-os szint a legvdltozékonyabb. A troposzféra ezen sajitsigai-
ban elsGsorban frontalis hatdsokat, a télen élénkebb cirkuldci6 és az élesebb hémér-
sékleti kontraszt hatdsat ismerhetjiik fel.

A fels6 troposzféraban, kb. 300 mb-ig, az 500 mb-os szinten taldlt téli maximum
¢s nyari minimum felett, az interdiurnus felmelegedések és lehtilések atlagai esak kis
mértékben viltoznak a magassaggal, s a troposzféra fels6 rétegében, kb. a 300 mb-os
szinten az év folyaman alig valtozd, relative alacsony értéket (+2,0—2,5°/nap) ér-
nek el. v

A tropopauza-ingadozisok dtmeneti rétegét (150—250 mb kozott) dinamikus
tényezokre visszavezethetd vertikdlis mozgds és ezzel jelentds adiabatikus hémérsék-
letvaltozasok jellemzik. Ennek megfeleléen a 200 mb-os szint f616tt a felmelegedések
és lehiilések egyenértékii vonalai 6sszestirlisodnek és az dtmeneti réteghen a hémér-
sékletvaltozasok abszolut maximumai (+4,5°/nap)alakulnak ki. A sztratoszféraban
a felmelegedések és lehiilések értéke a magassdggal csokken, télen kisebb, nydron
nagyobb mértékben s 50 mb-on az interdiurnus hémérsékletviltozasoknak hatéro-
zott téli maximuma (-42,5°/nap) és tavaszi, kora nydri minimuma (4-1,3°/nap)
tigyelheté meg. Az ok nyilvdn a nagyobb téli horizontdlis hémérsékleti gradiensekben,
az intenzivebb téli dramldsi viszonyokban és a hemiszférikus hémérsékleti és szél-
mezonek a sztratoszféraban is megnyilvdnulé aszimmetridjaban keresendd.

Az interdiurnus felmelegedések és lehfilések gyakorisdginak és nagysigédnak elem-
zése céljibol az 1. és 11 tdblazata) részében bsszefoglaltuk ezek évszakos és évi jellem-
z6it. Az 1. tablazathan talaljuk azinterdiurnus felmelegedések (n ) relativ gyakorisdgit
az Osszes esetek (N) %-dban a négy évszakban és az egész év dtlagdban. A lehilések
gyakorisiga ezt a szamot 100-ra egésziti ki. A tabldzat adatai is kimutatjik a napkozi
hémérsékletviltozisoknak kiilonhoz6 idészakokbdl mér régebben megallapitott sajat-
sagat, amely szerint a felmelegedések minden évszakban gyakoribbak a lehiiléseknél.
A felmelegedések tilnyomd jellege a vizsgalt iddszak tavaszdn és nyardn az egész
troposzférdban érvényesiilt, de Gsszel és télen 850— 700 mb f6lott a lehtilések szdma
volt nagyobb. Jéllehet a két gyakorisigi érték kozotti kiilonbség nem nagy, alig ha-
ladja meg egyes troposzférikus szinteken a véletlen ingadozdsi intervallum hatérait,
mégis a talajkozeli rétegnek kiilonbozé idészakokban egyértelmiien megmutatkozd
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sa]atsagat a felmelegedések gyakoribb jellegét ]e]lemzonek fogadhatjuk el a 850 mh
alatti légrétegre. A troposzféra magasabb szintjein, még inkdbb a sztratoszférdban,
a felmelegedések és lehiilések szama alig kiilonbozik egymdstdl, kozottik szigni-
fikdns eltérés nem allapithaté meg. -

Az interdiurnus felmelegedéseknek (A7 ) és lehiiléseknek (AT _) a I1I. tablazat-
ban ko6zolt atlagos értékei igazoljik a régebbi kutatdsok azon megdllapitdsit, amely
szerint a talajkozeli rétegben a gyakoribb felmelegedéseket a ritkabb, de erésebb
lehtilések kompenziljak. Az alsé légrétegnek ez a jellege 850 mb-ig a vizsgilt anyag-
ban is kimutathato, a troposztéra magasabb rétegeiben azonban felfelé haladva mind

I. TABLAZAT

A naphkiozi tényleges felmelegedéseknek (a) és a szélvektor fuggélyesmenti jobbra - forduldsdinalk
(b) relativ gyakorisaga (n+9,) és az adatok szima (N)

Budapest a) 196119656
Tavasz Nyéar Osz Tél v
m/mb | g N n N n4 N n4 N n4 N
143 m ‘ 56,5 460 53,5 460 52,5 453 51,0 451 53,4 1824
850 mb | 56,2 460 58,7 160 52,1 453 52,3 451 55,0 - 1824
700 mb | 53,3 460 51,6 460 49,1 453 | 51,6 451 51,4 1824
500 mb | 53,5 460 52,3 460 48,3 453 J 47,8 451 50,6 1324
300 mb ' 54,4 450 52,0 446 50,6 431 49,7 441 51,7 1768
200 mb } 49,1 411 52,2 401 | 48,7 390 ‘ 49,9 395 50,0 1597
100 mb | 51,7 283 51,1 265 51,1 237 -1 49,2 275 50,7 1060
70 mb | 47.9 184 45,5 158 52,3 136 [ 57,6 151 50,7 629
50 mb [ 50,0 138 45,5 109 48,4 93 50,7 83 49,4 123
b)
mb [ds S N | n4 N n4 N R N | = mge N
850— 700 54,9 916 52,0 918 56,7 909 | 56,5 904 i 55,0 3647
700— 500 | 52,5 913 49,9 918 53,0 908 53,5 893 l 52,2 3632
500— 300 | 53,0 907 | 49,0 909 58,0 907 52,3 887 | 53,0 3607

kisebb mértékben érvényesill, a sztratoszféraban pedig — valdszintileg a kompenzacié
ismert elvének érvényesiilése miatt — ellenkezdjére fordul. (Az utébbi megéllapitis
altalanos érvénye statisztikailag csak nagyobb adatanyag birtokdban igazolhato).

A hémérsékletvaltozasok atlagos értékei, amint azt az 1. és 2. dbrdn mdr lat-
tuk, az egész troposzféraban és dltaldban a sztratoszféraban is legnagyobbak télen,
legkisebbek nyédron; a régebbi vizsgilatok sordn a talajkozeli rétegnek tobb szerzé
altal megdllapitott és idGjardsunk tél, nyéri jellegével j6l magyardzhaté sajitsaga.
Az adatoknak az atlagkoruh négyzetes szorasa ugyancsak télen alegnagyobb (a tropo-
szféraban kb. 3,4°/nap), nydron pedig a legkisebb (2—3°/nap).

Az 5 év folya,man eléfordult szélsé értékek a tcmla,]on a -+ 12°/nap-ot, 850 mb-on
a +16°/nap-ot, 500 mb-on és 200 mb-on a - 18°-ot nem haladtik meg, a tobbi tropo-
szférikus és sztratoszférikus szinten a hémérsékletvaltozasok sziikebb értékkozokbe
(50 mb-on csak —8 és +11°/nap) kozé estek.

A felmelegedések és lehiilések dtlagértékeihez hasonléan véltozik a magassaggal
az adatok négyzetes szérdsa is. Fémaximuma (5—6°/nap) a tropopauza-ingadozisok
szintjében: 200 mb-on van, mdsodmaximuma pedlg (3—4°/nap) a 800 mb-os szinten,
ahol a homersekletvaltozasok méasodmaximumat is megtalaltuk.

A II. tablizatban a troposzférikus szinteken feltiintettiik az évszakok hémér- .
sékletének dtlagos alakuldsdban az interdiurnus felmelegedések és lehiilések Gsszesi-

tett eredményeként jelentkezé atlagos (eredd) 24 dris hémérsékletviltozdst (AT) is.
Az utébbi adatok azt mutatjik, hogy az évi menetnek megfelel tavaszi felmelegedeés,
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6szi lehtilés és a esekély téli, nydri hémérsékletvaltozds az egész troposzférdban nagy-
agrendileg kisebb a lehtilések és felmelegedések dtlagaindl. Ervényes tehat az a meg-

allapitds, hogy az egymdst kivetd napok homérsékletének kialakitisaban az évi menetbol
eszarmaztathatd és a swgarzasi viszonyokat titkrozé komponens « tobbi (advektiv és
inamikus) tényezc mellett az egész troposzjerub(m alarendelt szerepet jatszik.

Ugyanezen 5 éves idészakra napi 2 RAWIN-mérésbdl el6zbleg végzett vizsgd-
lataink [15,16] arra irdnyultak, hogy a lokdlis hémérsékletvaltozas egyik komponen-
ét, a hdmérséklet advektiv megvaltozdsit a légaramlas fiiggélyesmenti struktirajé-
bél kiszamitsuk.

II. TABLAZAT

- A napkizi hémérsékletvaltozasoknak (a) és ezek advektiv komponensének (b) évszakos és évi dtlaga

(C*/nap)
Budapest a) 1961 —-1965
1 |
‘ Tavasz Nydir } Osz | Tél B
mfmh | APy AT FT | AT AT- FT | ATy AT AT | ATy AT~ AT | 4Ty AT AT
143 m 2,06 223 0,19 | 1,83 00 | 1,98 2,49 —0,14 | 212 231 —0,05 | 2,00 0
850mb | 2,33 252 0,20 | 1,88 02 | 2,34 277 —0,11 | 2,99 3,39 —0,07 | 2,36 0
700mb | 2,28 2,30 0,14 | 2,02 01 | 2,46 255 —0,09 | 2,97 3,30 —0,06 | 2,43 0
500 mb | 2,27 2,38 0,11 | 1,81 01| 254 255 —008 | 323 3,04 —0,04 244 0
300mb | 2,01 2,22 0,08 | 212 04 [ 2,26 2,50 —0,13 [ 2,55 2,51 0,01 | 2,23 0
200mb, 378 371 — |[328 ~ | 3555 365 —'5L 4,03 4,00 . = [ 84
100mb | 192 204 — | 203 - | 2,79 2,79 5 D B0L e D DR -
70mb | 191 141 — |205 - | 214 1,93 =a DR 284 1 =noligd] -
50mb | 1,52 142 — | 1,98 —~ | 248 1,69 248 208 — |204 -
b)
ATAL | AT S | AT AT- AT | 4T+ AT AT | ATy AT— 4T | AT AN AT
| | |
‘
350 — 700 mb\ 4106 5,05« MO A S B S0 ik 8, 11557 0,8 !6.9 —6.0 1,3 (56 54 06
RbD 500l 27 97« 02r (23 asl 0 Sl l47 0,2 |53 58 (I [N T e
500—300mb| 51 47 05 [52 46 —02 |58 53 1.0 |77 59 18 |58 51 08
) Ismeretes ugyanis, hogy bizonyos — a légkérben ttlnyoméan megvalésulé — feltételek

“ mellett a horizontélis szélvektornak a magasséggal bekovetkezd jobbrafordulédsa melegebb levegé-
nek, balrafordulésa hidegebb levegének horizontalis dthelyezddésével, advekeibjaval jar (északi
félgémb). A szélfordulast magaban foglalé légréteg kozéphémérsékletének az dthelyezddéssel
kapcsolatoq s az idGegységre vonatkoztatott lokalis megvaltozasat homérsékleti advelkciénak
nevezziik és rendszerint C°/nap egységekben fejezziik ki.

A szamitdsok eredményét a troposzférikus izobdrszintek kozott az I. és I1. tabla-
zat b) részében taldljuk.

A hémérsékleti advekeié gyakorisdgi és dtlagértékei természetesen nem egyeznek meg a hé-
mérséklet tényleges interdiurnus véltozékouybég}ival A hémérséklet lokdalis megvaltozasat ugyanis
nemcsak az advekcié okozza, hanem ezen kiviil més adiabatikus és diabatikus (a hémérséklet
‘megvaltozasival Jaro) folyamatok egyuttes hatésa hozza létre. Altalanossdgban a hémérsékletnek
az idGegységre esé lokalis megvaltozasa igy fejezhetd ki:

AT AT ) s AT + ar

Al' 1 % At J adv At At dm
ahol a jobboldal elsé tagja az advektiv hémérsékletvaltozist, masodik és harmadik tagja a hémér-
 sékletnek adiabatikus, illetve diabatikus folyamatokb6l szarmazé megvaltozasat jelenti. A kife-
jezés masodik tagja azon lokalis hémérsékletvaltozasokbol tevédik dssze, amelyek a nyomads helyi
adiabatikus véltozasaibdl, tovabba a levegd vizszintes és fliggdleges dthelyez8désével jaré adiaba-

tikus nyoméasvéltozdsokbdél szarmaznak. A diabatikus tag egyesiti a molekuléris hévezetés, a tur-
bulens hécsere, a viz fazisvaltozasai, valamint a sugdrzasi egyenleg révén felvett, vagy leadott hé
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okozta lokalis hémérsékletviltozdsokat. Az utébbival inkdbb az alsé troposzféra rétegeiben
(sugérzas, termikus konvekeid, sturlédési és orografikus turbulencia stb.), az elgbbivel (felsiklas,
zsugorodas) a felsé troposzféraban kell szamolnunk.

Az 1. tabldzat b) részében talaljuk a pozitiv h6mérsékleti advekeidk gyakorisigat.
Léthatd, hogy a tényleges hémérsékletviltozasokhoz hasonléan a vizsgilt id6szakban
a nyar kivételével minden évszakban gyakoribb volt a meleg, és ritkibb a hideg-
advekeid. A melegadvekeié tilnyomo jellege féként Ssszel és télen az alsé troposzfé-
raban érvényesiilt és 959, valoszintiséggel mar nem a véletlennek, hanem a hely és az
idészak jellegzetességének itélhetS. A melegadvekei6 tulstlya tavasszal kisebb, ny4-
ron egyaltalaban nem érvényestl. A leirt évszakos kiilonbség az uralkodd W (6sszel
SW) aramlas révén a kontinens helsejébe messze behatold cedni advektiv hatdssal
magyarazhaté [17].

Az interdiurnus hémérsékletvaltozasok és a hémérsékleti advekeié dtlagai ko-
zotti killonbség a I1. tablazat b) részébdl tiinik ki. Mind a pozitiv, mind a negativ
hémeérsékleti advekeié dtlagértékei a troposzféraban meghaladjék a tényleges hé-
meérsékletvaltozasok dtlagat. Feltehetden az advektiv folyamatokat a lokdlis h6mér-
sékletvaltozasok masik két tényezdesoportja bizonyos mértékben kompenzilja.
Ilyen kompenzald folyamatnak fogadhatjuk el a melegebb levegd dthelyezddésével
kapcsolatos emelkedd és a hidegebb levegé advekeidjaval egyiittjard siillyedd 1ég-
mozgasnak az advekeodival ellentétes hémérsékleti kévetkezményét. Ugyancsak
kompen&alm nyaron a nyugati szelek écedni eredetii advektiv hiit6hatdsét a pozitiv
sugarzasi mérleg, és az advekecié végeredményeként jelentkezd csekély hiit6hatds
(AT) a tényleges h(imérsékletvéltozésban nem jut kifejezésre.

Osszel és télen a mér emlitett s az 6téves iddszakra jellemzé mediterrdn és Geedni
hatds kovetkezményeként az advektiv folyamatok végeredményben hét adtak at
mindharom troposzférikus rétegnek. Ennek ellenére — a hémérséklet évi alakuldsa-
nak megfeleléen — Gsszel nagyobb, télen kisebb mértékben hiilt a troposzféra a verti-
kélis mozgasokkal jaré adiabatikus folyamatok, valamint a negativ sugdrzdsi egyenleg
kovetkezményeként.

Az év atlagaban az advektiv folyamatok végeredményben hét adtak 4t a Buda-
pest folotti szabad troposzféranak. Ez a koérillmény megegyezésben van azzal, hogy
Magyarorszag északra fekszik a Fold és 1égkorének pozitiv és negativ sugdrzisi egyen-
leggel jellemezhetd zondit elvdlaszté hatartdl (35°—40° N), abban a zéndban, amely-
nek a negativ sugdrzdsi mérleg miatti h6hidny4t nagyrészben az dltaldnos cirkuldcid
advektiv hészéllitésa pétolja. A tényleges napkozi hémérsékletviltozasok évi vég-
eredménye mar a vizsgalt 5 év dtlagiban a redlis pontossigon beliill megkozeliti a
nullat az évi héhaztartds egyensilydnak megfelelGen.

A napkozi h6mérsékletviltozasok ismeretében kiszdmithaté az a hémennyiség is,
amelyet az egyes izobdrszinteken a térfogategységnyi levegd az egyes évszakok és az
egész év folyamén nyer, illetéleg elveszit. Ha a p izobdrszinten alevegd stiriiségét o,-vel,
a hémérséklet megvéltozisat AT ,-vel jeloljik, akkor a hémérsékletvaltozdsnak meg-
felel6 hobevétel, illetleg veszteség

AQ =t opll;

” oz

ahol ¢, = 0,241 cal. gr—1 fok—1, a levegd allandé nyomdson vett fajhdje. Az egyes év-
szakokra és az egész évre szamitott hdosszegek 4tlagait 10—%cal. em—3né—1 (év—1)
egységekben tartalmazza a IT1. tabldzat. Varhatd, hogy tavasszal a troposzféra fel-
melegedésekor a hébevétel, 8sszel a héveszteség jelentdsen nagyobb a nyér csekély és
az also retegben negativ hoegyenlegénel hasonléképpen az ennél nagyobb téli hé-.
veszteségeknél is. A héforga,]om maximum4t télen, a 850 mb-os szinten taliljuk.
Ugyanitt van 8sszel, télen és az egész év atlagiban a héforgalom magassdg szerinti
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maximuma is, annak megfeleléen, hogy itt mind a h6mérséklet valtozékonysdga, mind
a levegd siirlisége viszonylag nagy.

A sztratoszféraban a hécsere két komponense, valamint a tényleges héegyenleg
icsiny a troposzféra hétartalméanak véltozasaival szemben. Az interdiurnus hémér-
sékletvaltozdsok magassagi eloszlisanak, valamint a levegd sfirtiségének megfelelGen
a hébevétel és leadds értékei a magassaggal csokkennek, de a 200 mb-os szinten — a
mar leirt nagy interdiurnus hémérsékleti valtozékonysig kovetkezményeként —
mésodmaximum figyelheté meg. A sztratoszféraban dsszel és télen a kompenzicids
effektusokra visszavezethetd hényereség jelentkezett a troposzférikus hdveszteséggel

szemben.
IIT. TABLAZAT

A naplkizz hifelvétel, hileadas és héegyenleg neguedévi és évi atlagos Gsszegei (a) és a troposzféra
1 em? keresztmetszelit légoszlopdnalk hémérlege (D).

‘Bupapest 1961 —1965

‘ Tavasz { N yar Osz | Té1 Ev

a)

10—* geal. em—? né—1 (év—1)

m/ mb |4Q+ 4Q— QA4 | 4Qy 4Q— T4Q | AQ+ AQ— TAQ | AQ4 4Q— FAQ AQ 4 4Q-x.1Q

143 318,6 265,1 53,5 | 258,5 258,7 —0,2 | 279,0 318,1 —39 1| 300,1 814,3 —14,2 |1156,2 1156,2 0
850 310,7 264,0 46,7 | 2564,4 259,6 —5,2 | 282,1 308,2 — 7,1 370,0 385,4 —15,4 1217,2 1217,2 0
700 243,6 215,6 28,0 | 205,0 202,5 2,5 | 237,3 2565,0 —17,7 | 307,1 319,9 —12,8 | 993,0 993,0 0
500 | 187,3 170,2 17,1 | 140,9 138,9 2,0 | 183,1 19(; 0 —12,9 | 237,1 243,3 — 6,2 | 748,4 748,4 O-
300 111,4 103,1 8,3 | 106,1 101,8 4,3 : 127,5 126,8 0,7 | 453,9 453,9 0
200 | 129,2 130,0 —0,8 | 120,8 113,9 6,9 2,2 129,75 7,5 | 143,7 1425 1,2 | 515,9 515,9 0
100 | 36,0 35,9 0,1 37,4 35,8 1,6 50,7 48,3 2,4 42,1 46,2 — 4,1 | 166,2 166,2 0
7 I o S b 1,7 21,6 29,1 —7,5 26,8 25,6 1,2 | 31,6 27,0 4,6 | 101,3 101,3 0O
a0 |- desiaae s =12 16,4 198 —3.4 19,6 16,3 3,3 21,4 20,2 1,2 | 70,5 70,5 0
b)

10?% geal. cm—2 né—1 (év-1)

m/mb [4Q+ 4Q— ZQ4 | 4Q4+ 4Q— ZAQ | AQ4+ 4Q- Z4AQ | 4Q4 4Q— ZAQ | 4Q4+ 4Q— ZAQ

b143-300] 193 169 24 | 156 156 0| 180 19,8 —1,8 | 23,0 236 —0,6 | 759 759 0
‘ A tdbldzat utols6 soraban (b) a talaj és a 300 mb-os nyomésszint kozott (gyakor-
: {xtilag a teljes troposzféra) az 1 em? keresztmetszetii 1égoszlop évszakos és évi teljes
‘hébevételét és hbveszteségét, valamint a légoszlop héegyenlegét taldljuk. A megko-
zelit6 pontossdgn adatokat az 1 em?® térfogatu levegére a nyomasszinteken kapott hd-
tartalom-valtozasok integralasdval nyertiilk. A troposzféra 1 cm? keresztmetszeti
Jégoszlopa ezek szerint az egész év héforgalmaban (5 év dtlaga) 76 keal hét nyert,
-ugyanennyit veszitett. Az évszakok kozil a legnagyobb héforgalom (-4-23—24 keal)
a télre, a legkisebb (416 keal) a nydrra esett, mig a kozel egyenld, de ellentétes ere-
déjii tavaszi és 6szi héforgalom (+2 keal, ill. —2 keal) biztositotta az dtmenetet a
troposzféra héhaztartisat tekintve kozel kiegyensulyozott évszakok: a tél és a nyar
kozott. :

Végiil megkiséreljilk az egyes izobarszinteken az évszakos és évi hGbevétel és
héleadds dtlagainak szétvalasztdsdt azizobdrszinteken mért légdramlés irdnya szerint.
Miutdn a tényleges hészallitasban az advektiv folyamatok jelentékeny részt képvisel-
nek, s az utdbbiak vizsgdlatandl két fétengelyt: a zondlis és a meridiondlis irdnyokat
kell elsésorban figyelembe venniink, azért a szélirinyokat négy kvadransba osztot-
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tuk: 1-90° (NE), 91—180° (SE), 181—270° (SW), 271—360° (NW). Az egyes szél-
kvadransokba sorolt hébevétel és héleadds negyedévi és évi Gsszegeinek dtlagait
mutatja be a 3. dbra a maximalis héforgalom szintjében, 850 mb-on. Az dbrin az
egyes kvadransokban felrajzolt mzlopok hossza a kozéps6 négyzet oldalaitdl kiin-
dulva a befogadott (fekete oszlopok) és leadott (vonalkézott oszlopok) hémennyisé-

Nyar

3. abra. Az évszakos és évi héforgalom pozitiv és
negativ komponenseinek a szélkvadrinsok sze-

rinti megoszldsa a 850 mb-os ny omdsszinten

Budapest folott (1961-——-1965)

Fekete oszlopok: a felmelegedéseknek megfelelé

héosszeg ZAQ +

‘ Vonalkazott oszlopok: a lehiiléseknek megfeleld

+ héésszeg ZAQ —
) v A belsd négyzetben: az idészak héegyenlege.
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geket abrdzolja. A négyzetbe irt szam ezek algebrai 6sszegét, tehdt az 1 em?® térfogati
levegd negyedévi és évi héegyenlegét (5 év atlagaban) adja meg.

Amint latjuk, a szélrézsa egyes kvadrinsaibol érkezd légiramlishoz a héforga-
lomnak nagyon kiilonb6z6 komponensei és ered6 hdosszegei kapesolodnak. Az északi
kvadransokbdl (NE, NW) 4j6 szelek esetén évi atlagban kb. 329 -kal haladta meg a
lokilis héveszteség a nyereséget, s a hdegyenleg 2,1-10—2 cal. em—3 év—1 veszteséggel
zarult. A veszteséget a déli kvadransokbdl fujé szelek esetén végeredményként hefo-
gadott hé egyenlitette ki. A napoknak ebben a esoportjiban a hényereség 379 -kal
meghaladta a veszteséget. Hasonlé értelmii az északi és a déli szélkvadransok csoport-
jaban az évszakos héforgalom pozitiv és negativ komponenseinek viszonya. Kimond-
hatjuk, hogy az 5 év atlagiban az északi komponensii légiramlisokhoz minden év-
szakban héveszteség, a déli komponenstiekhez hényereség kapesolédott, amely az év
atlagdban az el6bbit kiegyenlitette.

A keleti kvadransokbol fjo szelekhez a nyugatiakkal szemben ardanylag kicsiny
hévaltozasok kapesolédnak. A keleti komponensti szelek csoportjaban a hényereség
alig 299, -4t, a hoveszteség pedig csak 269,-at teszi ki a teljes héforgalom megfelels
komponenseinek Bizonyos szezondlis kiilonbségekkel hasonlék az aranyok az egyes
évszakokbanis. Azt mondhatjuk tehat, hogy a vizsgilt szinten a héforgalmat lénye-
gében a nyugati komponensii szelekhez kapesolodé hémérsékletviltozasok hatéroz-
zak meg, a keleties szelek a héforgalom kialakitaséban évi atlaghan kb. 26 —299 -ban
vettek részt.

A héforgalomnak az egyes szélkvadransokhoz fliz6d 4 jellegzetességei az altalinos
cirkuldcié héatvitelének Magyarorszag térségében ismert sajatsiagaival (hidegebb
északias, melegebb délies szelek, a nyugatias szelek tulstlya) teljesen 6sszhangban
vannak. Hasonlé megillapitasokra jutottunk az egyes kvadrinsokbdl fujo szelek
advektiv hiszallitasira vonatkozoélag is. Ebbél arra kévetkeztethetiink, hogy a Buda-
pest folotti légkor maximalis h6forgalménak szintjében az interdiurnus valtozasok
és a héforgalmat lebonyolité folyamatok lényegitkben advektiv természetiick. Ha-
sonlo vizsgilatoknak a kisebb héforgalma szintekre térténd kiterjesztése csak nagyobb
észlelési anyag birtokdban vezet eredményre.

Eredményeinket a kovetkez6kben foglalhatjuk ossze:

Az interdiurnus lehiilések maximuma a troposzféraban télen az 500 mb-os
nyomdsszint koérnyezetében van. Ugyanitt taldljuk nyaron a lehiilések és a felmele-
gedések minimuméit, mig a felmelegedések maximuma télen, alacsonyabban: a 850
mb-os szint kérnyezetében van.

A 850 mb-os szinten, a sarlédési, ill. sugdrzisi réteg folott a lehiiléseknek, kisebb
mértékben a felmelegedéseknek magassdg szerinti mdsodmaximuma volt megfigyel-
heté.

A troposzféra és az alsé sztratoszféra napkozi hémérsékletviltozasainak abszolat
maximuma a tropopauza-ingadozisok kévetkezményeként a 200 mb-os s71nt kornye-
zetében alakul ki.

A sztratoszféraban a felfelé esokkend hémérsékletvaltozasoknak téli maximuma
és tavaszi, kora nydri minimuma figyelhet6 meg. Az alsé troposzféraban a gyakoribb
felmelegedéseket a ritkdbb, de erésebb lehitilések kompenzaljak. A felmelegedések és
lehfilések eltérd jellege a felsd troposzféraban kevéshé érvényesiil, az alsé sztratoszfé-
raban pedig — valdsziniileg kompenzdcids hatdsok miatt — ellenkezdjére fordul.

A troposzférdban s az alsé sztratoszférdban az egymas utdni napok hémérsékle-
tének kialakitdsaban az évi menethdl leszdrmaztathaté és. a sugdrzdsi viszonyokat
titkroz6 komponens a tobbi advektiv és dinamikus tényezs mellett elhanyagolhato.

Mind a pozitiv, mind a negativ hémérsékleti advekeiok atlagértékei a troposzfé-
raban meghaladjik a tényleges hémérsékletvaltozdsok dtlagait. FeltehetSen az ad-
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vektiv folyamatok hatdsat a lokdlis hémérsékletvaltozasok adiabatikus és diabatikus
komponensei bizonyos mértékben kompenzaljak. '
Az évszakos és évi héforgalom maximumat télen, a 850 mb-os szinten talaljuk.
Ugyanitt van 6sszel, télen és az egész év dtlagdban a héforgalom magassdg szerinti
maximuma.
A héforgalomnak az dramlds irdnya szerint végrehajtott vizsgalata sordn kitiint,

hogy
@) a maximalis héforgalom szintjében (850 mb) az északi komponensii szelekhez

kapesolodd héveszteséget a délies szelekhez tartozo hébevétel kompenzilja,

b) a héforgalmat lényegében a nyugatias szelekhez kapesolddé hémérsékletvélto-
zasok hatdrozzdk meg,

¢) Budapest f516tt a légkér maximalis héforgalmédnak szintjében a héforgalmat
lebonyolité folyamatok lényegiikben advektiv természetiiek.
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