A sztratosziéra alsé hataranak valtozasai.

Az 1942. esztendd a légkortan torténetének kiemelkedd fejezetére
hivja fel figyelmiinket. Pontosan 50 évvel ezel6tt bocsatottak fel Hermife
és Besancon az els6 utasnélkiili, 6nir6 miiszerekkel ellatott 1éggombat.
Régebben a kutatok maguk is helyet foglaltak a 1éggomb kosaraban és fel-
szallds kézben a kosarra szerelt miiszereket maguk olvastdk le. A nagy
koltség és a vallalkozassal jaro veszély egyarant hozzajarult ahhoz, hogy
ezek a mérések csak szoérvanycsan mentek végbe. Az Stven évvel ezeldtt
ol6szor felbocsatott miiszeres léggomb olcsobb és veszélytelen kutatasi
eszkbznek bizonyult és csakhamar megindulhatott a nagy teriiletre kiter-
jed6, nemzetkozileg megszervezett magaslégkdrkutatas.

Az 6niré miszerek felszallds kézben a levegé nyomasat, hémérsékle-
tét és nedvességét jegyzik fel. Mar az elsé felszallasok igazoltak azt a
régi tapasztalatot, hogdy a magasabb légrétegekben altaldban hidegebb van,
mint a talajon s a hémérséklet 100 méterenkint atlagosan 0.5—0.7 fokkal
csokken.

Teisserenic de Bort 1902-ben kozoélte azt a felfedezését, hogy ez a
hémérsékletcsékkenés 10—12 km magassagban megsziinik és innen kezdve
a hémérséklet kis ingadozasckat nem tekintve alland6. Ennek a nagyije-
lent8ségii felfedezésnzk birtokaban a 1égkdérnek miiszerekkel atkutatott
20—25 km magas rétegét két részre oszthatjuk. Az als6, kb. 10 km magas
rétegben felfelé haladva 4atlagosan 0.5—0.7°-al csékken a hémérséklat
(troposziéray, e i6lott pedig nagyjabol allando (sziratosziéra). A sztra-
tcsziérat a troposziératol elvédlaszts feliiletnek, a sztratoszféra alsé ha-
taranak neve fropopauza.

A mérések tanusiga szerint a tropopauza magassiga és hémérséklete
nem allando, térbeli és idébeli valtozasokat mutat.

Nagy altalanossagban igaz az, hogy az egyenlit6tél a sarkokig a
tropopauza magassaga csokken, hémérséklete pedig emelkedik. A rendel-
kezésiinkre allo mérések megengedik azt a kévetkeztetést, hogy az egyen-
lit6 folott a tropopauza atlagos magassagat 17 km-nek, a sztratoszféra ho-
mérsékletét —80 C°-nak vegyiik, mig az északi sarkvidéken a sztratosz-
féra also hataranak atlagos magassaga 9 km-t, hémérséklete —40 C’-ot
tehet ki.

Az atlagos tropopauza térbeli valtozasaval magyarazhatjuk meg azt a
sajatsdgos tényt, hogy az edyenlit6t6l a sarkokig a légkdor ugyanazi az
atlagos tengerszinti nyomdast hozza létre, jollehet atlagos hémérséklete
az also légrétegekben a magasabb szélességek felé csokken, siiriisége pe-
dig né. Exner szerint ez a jelenség megmagyarazhaté azzal a feltevéssel,
hogy a sarkok felé¢ hiil6 troposzféra hatdsat a sarkok felé melegeds
sztratosziéra ellensilyozza. Igy jutunk el az u.n. ellentétességi szabdlyhoz.
Eszerint hideg troposzférdhoz alacsony és meleg, meleg troposziérdhoz
magas és hideg sztratoszféra tartozik.

A sztratoszféranak ez az egyensilyozo hatasa kifejezésre jut tobb
olyan elméletben, amely a sztratoszféra kialakulasaval foglalkozik. Joi-
lehet errenézve kielégité magyarazatot adni ma sem tudunk, kétségtelen,
hogy a légkorben létrejové . n. sugarzasi egyenstly a sztratoszféra ki-
alakulasaban nagy szerepet jatszik. Minden egyes kis levegémolekula 6n-
allo sugarzasi haztartdsban a bevételt a rdesd sugarzasbol visszatartott
melegmennyiség, a kiadast a sajat kisugarzasa dtjan eltavozé hémennyi-
ség jelenti. Ha az elnyelt hé éppen akkora, minl a kisugarzas folytan el-



vesztett melegmennyiség, a levegérészecske sugarzasi egyensilyban van.
Ez az egyensily a vegyi osszetételilkben egyformanak tekintheté légréte-
gekben ugyanazt a hémérsékletet hozna létre, ha hémérsékvaltozas mas
uton nem koévetkeznék be. Ezek a foltételek a l1égkér magasabb rétegeiben
valésulhatnak meg. Az also légrétegekben a talaj erés felmelegedése ko-
vetkeztében fligg6leges kever6 mozgasok alakulnak ki, amelyek a talajtol
nyert meleget felfelé szallitjak. Azért ezekben a rétegekben a sugarzasi
egyenstily dltal meghatarozott hémérsékletnél magasabb hémérséklet ala-
kul ki. Minél kozelebb jutunk a talajhoz, a keverd mozgasok hatasa egyre
erfsebben érvényesiil, a hémérséklet mindinkabb emelkedik. Ilyen egy-
szerti elgondolassal is megérthetjiilk a troposzféra és a sztratosziéra el-
kiiloniilését.

Ha a Foldet légkorével egyiitt, mint 6nallé sugarzasi haztartast te-
kintjik, ez az egységesnek vett rendszer sugarzasi egyensilyban van. Ez
az egyensily a rendszer szamara meghatdrozott, allandé hémérsékletet
ir eld. Feltehetjiik, hogy ahol a foldfelszin és az ezzel érintkezé also
légrétegek ennél melegebbek, ott a hideg sztratosziéra ellensilyozza ezt

a hémérsékleti rendellenességet és igy — jollehet a rendszer belsejében
a hémérséklet valtozik — kifelé allandé hémérséketti rendszernek te-
kinthets,

Ha ezt a magyarazatot elfogadjuk, a Fold minden pontjan széles-
ségi korének megfelelé magassdgban megtaldlhatjuk a tropopauzat.

Az eddig targyalt atlagos allapot csak tébb-kevesebb megkozelités-
sel teljesiil. A légkdr nyugalmi allapotat kiterjedt vizszintes légaramla-
sok zavarjak meg. Az északi félgombon a déli 1égaramlas ataldban me-
legedést, az északi szél lehiilést okoz a troposziéraban. Ilyen moédon a
hémérsékletnek a hossziisagi kérok mentén valé csdkkenését zavaro hatasok
hosszabb-révidebb idére megsziintethetik., Vizsgaljuk meg, hogy ezekkel
az idébelinek tekintheté zavarasokkal szemben hogyan viselkedik a tro-
popauza. :

Nagy teriilet f6l6tt a légaramlasok latszolagos ssze-visszasagat kony-
nyen attekintheté rendszerbe foglaljdk az 6. n. légnyomadsi képzédmé-
nyek: az alacsonynyomast ciklonok és a magasnyomasa anticiklonok.
Az elébbiekbe az oramutato jarasaval ellenkezéen befelé, az utoébbiak-
bol forditott iranyban kifelé aramlik a levegé. Messze vezetne, ha rész-
letesen targyalnank ezeknek a légnyomasi képzédményeknek a magyar
irodalomban tébb izben ismertetett szerkezetét, Csupan annyit foglaljunk
ebbdl 6ssze a tovabbiak megértése végett, hogy a ciklon kezdeti allapo-
taban a talajon rendszerint délnyugatrél északkelet felé meleg leveds
aramlik a ciklon teriiletére és ennek . n. eldoldalat (rendszerint a kép-
z6dmény keleti teriiletét) felmelegiti. Eszak fel6l pedig a ciklon mogott
(hatoldalan) hideg légtémeg nyomul elére és lehiilést okoz. A ciklon 1. n.
melegszeletét, amelyben a meleg levegd a talajon aramlik, két frontfeliilet
valasztja el a hideg levegétsl. Ezek egyikén, az eléoldalon fekvé meleg-
fronton a meleg levegé lelsiklik a hideg légtémegre, a hatoldalon fekvé
hidegfronton pedig a magasba l6kédik az elényomulo hideg levegs folé.
A ciklon ebben a kezdeti allapotaban, amelyet a talajon fekvé melegszelet
és az emlitett két front jellemez (hulldimciklon), ¢élettartamanak csak
nagyon kicsiny hanyadaig marad.

A ciklon hatoldalin eléretoré hideg levegsé gyorsabban halad, mint
a melegfront alatt visszahtizodé hideg légtomeg, bekovetkezik tehat a
ciklonnak olyan allapota, amikor az utébbit eléri. Ennek kovetkeztében
a meleg levegd teljes egészében a magasba emelddik, s a talajon csupan



a hideg légtomegek végzik az 6rvénylé mozgast, folottik, mint valami
tolcsérben forog a felemelt meleg levegd (orvényciklon). A ciklon éle-
tében ez a folyamat tart a legtovabb, ez a ciklon elmélyiilésének alla-
pota. Ezutan megkezd6dik a ciklon eloregedése: a teljes egészében fel-
emelt meleg levegsé tagulds, vezetés, sugarzas, kicsapodas stb. kovetkez-
tében atalakul és felveszi a kornyezet tulajdonsagait.

Az anticiklonnak még ennyire részletes targyalasatol is eltekintiink,
miutdn a tovabbiakban csupidn a parhuzam kedvéért lesz réla szo6, csu-
pan azt jegyezzilk meg, hogy az aramlasi viszonyok kévetkeztében az
anticiklon kialakuldsdnak idején keleti oldalan altalaban lehiilés, nyugati
(hat) oldalan felmelegedés kovetkezik be.

Nézziik most meg, hogyan viselkedik a tropopauza meghatarozott hely
folott ciklonok és anticiklonok atvonuldsa kézben. A mérések azt mutat-
jak, hogy az anticiklonok mogott és a ciklonok eléoldalan, ahol a tro-
poszféra meleg, a tropopauza magasan fekszik és hideg; a légnyomasi
képzédmények masik oldalan pedig a hideg troposzféra f6lott alacsony
és meleg tropopauzat talalunk. Latjuk tehat, hogy az ellentétességi sza-
baly nem csak nagy altalanossdgban a térbeli eloszlasban, hanem egyes
esetekben az ugyanazon hely f6l6tt bekovetkezd idébeli valtozasoknal is
teljesiil.

Ennek a jelenségnek egyszerii magyarazatat adta J. Bjerknes 1932-
ben. A légnyomasi képzédményekben a meleg levegé mozgisa a tropo-
pauza kornyékén légnyomasvaltozasokat hoz létre. Ezaltal ezen a helyen
vizszintes iranya aramlds indul meg, amely példaul a ciklon eléoldalan
nagyjabol délrél északra, hatoldalan északrol délre iranyul. Ez a moz-
gas az el6oldalon a déli fekvése miatt magasabb és hidegebb, a hatolda-
lon az északi fekvése miatt alacsonyabb és melegebb sztratosziérat hozza
magaval.

Eszleltek azonban olyan nagymértékii tropopauzasiillyedést is, amely-
nél a sztratoszféra Kozépeurépaban alacsonyabban és melegebben kezdd-
dott, mint aminét a sarkvidéken megfigyeltek. Ez a jelenség nem magya-
razhaté Bjerknes elméletével.

E. Palmén vizsgalatai valésziniivé tették, hogy a tropopauza magas-
sagvaltozasainal fiiggéleges 1égmozgasok jatszak a dontd szerepet. Ennek
belatdsa végett foglalkozzunk kissé a potencidlis hémérséklettel.

Azt a hémérsékletet értjiikk ezalatt, amelyet a levegé felvenne, ha
hétartalmanak valtozasa nélkiil (adjabatikusan) 1000 mb nyomasra hoz-
nank. Ilyenforméan kiilénb6z6 magassigban és nyomason levd légtomegek
hémérsékleti allapota Osszehasonlithato. Ha a levegé nedvességét is fi-
gyelembe 6hajtjuk venni, az . n. ekvipotencidlis hémérsékletet' hasz-
naljuk.

Szemléletes képet kapnak a légkorben lefolyo valtozasok, ha vizs-
galatainkban a kovetkez6 moédszert kovetjilk. Tegyiik fel, hogy egy hét
folyaman a légkérben bekovetkezett valtozasokat akarjuk szemléltetni.
Abrazoljuk a vizszintes tengelyen a hét napjait, a fiiggolegesre pedig mér-
jik fel a tengerszintfeletti magassagot. Felszallasainkbol megkaphatjuk
mindenegyes napon az egyes kilométerekben mért hémérsékletet. Sza-
mitsuk ki az ezekhez tartozé potencidlis hémérsékletet és a kapott ér-
tékeket irjuk oda mindenegyes nap mindenegyes kilométeréhez. Azutan
kossiik 6ssze példaul 5°-onkint azokat a pontokat, amelyekben a poten-

i Dr. Beéll Béla: A szabadlégkori mérések és az aerolégiai segédfogalmak stb. Az
Idéjardas 1941. jan.-febr, szam.
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1. abra. — Abbildung 1.

cidlis hémérséklet egyenlé. Igy nyerjiik a potencidlis hémérséklet izoplé-
tait. Ilyen izoplétakat abrazol az 1/a dbra. Az egyes izoplétakhoz irt
szamok a hozzajuk tartozé potencidlis hémérsékleteket jelentik. A viz-
szintes tengelyen az egyes napok szamokkal vannak jelélve. Ha a lég-
kér héallapotaban nem kovetkezett be valtozas, az izoplétik parhuzamos
vizszintes egyenesek, amint azt az 1. napon latjuk. Azt is belathatjuk,
hogy a magasabban fekvé levegd potencidlis hémérséklete magasabb az
alatta levénél. Ha ugyanis a magasabban fekvd, ritkabb levegét és az ala-
csonyabban fekvé, siiriibb levegbét egyarant 1000 mb nyomasra hozzuk,
az elébbi melegebb lesz az utobbinal, mivel csak igy lehet a masiknal
ritkabb. Tegyiik fel, hogy a masodik napon 1 és 8 kilométer kozott ho-
veszteség kovetkezett be. A lehiilés kovetkeztében itt a potencialis hé-
mérséklet csokken, ahol azelétt melegebb izopléta ment at, oda most
hidegebb keriil, az izoplétdk tehat az emlitett réteghatarok kozott a ma-
sodik napon felemelkednek,

Tegyiik fel, hogy a harmadik napon felmelegedés kovetkezett be,
a negyedik napon viszont ugyanolyan hémérsékleti viszonyok uralkodtak,
mint az elsd; az izoplétak visszatértek eredeti helyzetitkbe. Nézzitk meg,
hogvan kovetkezhet be valamely rétegben egyik naprél a masikra hévesz-
teség, vagy nyereség. Eléfordulhat, hogy front vonul at a rétegen és az ott
elhelyezkedett levegé hidegebbel, vagy melegebbel cserélédik ki. Légtomeg-
csere neélkiil is bekovetkezhetik valamely rétegben hévaltozas, ha egyfajta
levegoben a magasabb, vagy az alacsonyabb rétegbdl fiiggéleges aramlas
formajaban keriil ide levegsé. Az elébbi esetben magasabb, az utobbiban
alacsonyabb potencidlis hémérsékletii levegd keriilt a rétegbe, tehit az
izoplétak a levegé lefel¢ iranyulé mozgasanal lefelé, felfelé iranyulo
mozgasanal pedig felfelé hajlanak.

Ha pedig megforditva, a potencidlis hémérséklet izoplétainak emel-
kedését latjuk, arra kévetkeztethetiink, hogy ott vagy levegsé kicseréls-
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dés forméjaban lehiilés, vagy fiigg6legesen felfelé irdnyulé mozgas ment
végbe. Ha a gorbeék siillyedését latjuk, a forditott jelenségekre gondol-
hatunk.

Gorbéinknek még egy tulajdonsagat hasznosithatjuk. Tegyiik fel,
hogy az elsé és utolsé zavartalan napon a hémérséklet gy valtozott a
magassaggal, amint azt az 1/b dbra ABC gorbéje mutatja. Kiséreljiik meg
az izoplétdk alapjan megszerkeszteni ennek a gorbének valészint alak-
jat a masodik napot a harmadiktol elvalaszto iddpillanatban. A 10 -os
gorbe alatt és a 40°-os gorbe folott a lehiilés nem volt észlelhetd, ott
az izoplétdk vizszintesek maradak, tehat az A pontig és a C ponttél a
gorbe alakja valtozatlan. Eredeti helyzetétsl legtavolabb keriilt a 25%-os
izopléta, tehat ennek tetépontjan, a B-poninak megfelel6 magassagban volt
legerésebb a lehiilés. Ennek megfeleléleg a B pont egy hidegebb B’ helyre
keriil. Alatta és folotte az izoplétdk kevésbbé meredeken futnak, a le-
hiilésnek kisebb méretiinek kellett lennie s igy az j hémérsékleti gorbe
valoszinii alakja AB'C lesz. Lathatjuk, hogy a 25°-0s izopléta olyan ha-
targorbét jelent, amely folott az izoplétdk egymashoz kozelednek, alatta
pedig egyméastol tavolodnak. Az 1/a és az 1/b 4bra egybevetése utan ki-
mondhatjuk, hogy ha a hémérséklet izoplétai egymasfelé kozelednek, ak-
kor a hémérséklet fiiggéleges csokkenése meggyengil, ha pedig tavolod-
nak, megerésodik, Bekovetkezhetik az izoplétdk olyan nagymérvii Gssze-
stirtisodése is, hogy a hémérséklet fiiggélyes csékkenésének megsziinésére,
esetleg felfelé¢ iranyuléo hémérsékletemelkedésre kovetkeztethetiink.

Ezek utan térjiink vissza Palmén vizsgalataira. Palmén olyan angol
felszallasokat valogatott ki, amelyek eloregedett ciklonokban és anticik-
lonokkan, feltevése szerint frontmentes leveg8ben mentek véghe. A fel-
szallasokat a talajon észlelt nyomasck szerint rendezte és tugy rajzolta
meg a potencidlis hémérseklet izoplétait, hogy a vizszintes tengelyre a
talajnyomast mérte fel, a fiiggélyesen pedig a magassagot abrazolta. Ilyen
médon nem az egyik napr6l a masikra végbemend valtozasokat vizsgalta,
mint mi tettiik, hanem azckat a folyamatokat, amelyek a magasabb réte-
gekben jatszodnak le, mialatt a talajon az alacsony nyomaést magas nyo-
mas valtja fel. Azt taldlta, hogy Anglia [6l6tt a 8 kilométeres magassag
nevezetes hatart jelent. Ez alatt alacsony talajnyomas esetén felemelked-
nek, magas nyomas esetén lesiillyednek, az izoplétak. Folétte forditott a
helyzet: alacsony nyomas esetén lesiillyednek, magas nyomasnal felemel-
kednek az izoplétak. A legfelsd izoplétak, 18 km tajan nagyjabol vizszin-
tesek voltak. Palmén ebbédl arra kovetkeztetett, hogy alacsony talajnyomas
esetén 8 kilométer magassagig felfelé aramlik a levegs. Eloregedett ciklo-
nokban tehat 8 kilométer tdjan osszetomoriil a levegs, ennek folytan itt a
ciklonbol kifelé aramlik (a talajon befelé iranyulé aramlast figyelhetiink
meg). Anticiklonokban forditott a helyzet. A gérbék futasabol arra ko-
vetkeztethetiink, hogy 8 km alatt lefelé, e folott felfelé aramlik a levegs,
8 kilométer tajan tehat ritkulas kovetkezik be és itt az anticiklon terii-
letére befelé aramlik a levegd (a talajon kifelé irdnyulé aramlast figyel-
hetiink meg). A fent leirt egyszerii képet elképzelve belathatjuk, hogy ala-
csony nyomas esetén alulrél felfelé haladva kezdetben egymastol tavo-
lodnak, 8 km tajan egymashoz kozelednek, a f6l6tt ismét tavolodnak az
izopétak. Miutin a tropopauza nem mas, mint a fiiggéleges homérséklet-
cstkkenésnek 10 km tajan bekovetkezé meggyengiilése, illetéleg hémér-
sékletemelkedésbe valé atmenete, belathatjuk, hogy ciklonok fol6tt erre
alkalmas allapot 8 kilométer tajan aakulhat ki. Az elébbiek alapjan
ugyanis az izoplétak Osszehajlasabol a felfelé iranyulo hémérsékletcsok-
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kenés meggyengiilésére kovetkeztethetiink.
E folétt az izoplétak djbol tavolodnak pirg
egymastol, mig végiil ismét vizszintesek /

lesznek, tehat ciklonok f6l6tt a 8 kilomé- I

ter tajan bekdvetkezdé hémérsékleti fordu-

id
lat folott ismét csékkenni kezd a hémér- / \
sékletgorbe tehat a 2. abran lathato [L
format veheti fel. Anticiklonok f616tt 8 km { I

tajan tavoledtak egymastél Palmén izo- ‘ '
plétai, itt tehat a felfelé iranyulé hémér- |

sékletcsbkkenés megerésodésére kovetkez- | .§

tethetiink, ez pedig tropopauza kialakuld- | 3 \

sara alkalmatlan folyamat. Alkalmas azon- g

ban arra, hogy ha ciklon teriiletérsl (ala- :

csony nyomas), anticiklon teriiletére (ma- hamérseklet

mas nyomas) keriiliink, az alacsony, 8 km 2. abra. — Abbildung 2.

tajan kialakult tropopauza a fiiggé-

lyes hémérsékletcsékkenésnek itt létrejové megerdsodése kovetkeztében
feloszoljék. Miutan a 18 km tajan fekvé izopiétak az anticiklon f516tt is
vizszintesek, kell, hogy kozben (Palménnél 11 és 12 km kozott) az izop-
létak Osszehajoljanak és fokozatosan menjenek at parhuzamos helyzetbe.
E szerint tehat anticiklon f6l6tt a tropapauza kialakulasara alkalmas ma-
gassag 11—12 km-ben fekszik. E {o6l6tt a hémérsékletgorbe ném mutat
ujabb siillyedést, mint azt a ciklon f6l6tt lattuk. Valészint alakjat a 2.
abra III. gorbéje mutatja. Palmén elgondolasa szerint tehat a tropopauza
magassagvaltozasait nem vizszintes légaramlas, hanem fiiggélyes Iég-
mozgas okozza. A tropopauza .ennek hatasa alatt nem ugy siillyed és
emelkedik, mintha 6sszefiiggd feliilet lenne, hanem a fiiggélyes légmoz-
gas és a fiiggélyes hémérsékletcsokkenésnek ezzeljaréo megvaltozasa miatt
feloszolhat és siillyedd légnyomas esetében alacsonyabban, emeikedé 1ég-
nyomasndl nagyobb magassagban ujra képzédhet. A valtozas elsé sza-
kaszaban az emlitett alakokat mutatja a hémérsékletgorbe. A tropopauza
a nyugalmi allapot felé valo kdzeledés szakaszdban dtlagos magasséga felé
emelkedik, vagy siillyed, a hémérséketgérbe pedig a 2. abra I. alakjat
igyekszik felvenni.

Palmén szerint az atmeneti idészakban t6bb, a tropogpauza kialaku-
lasara alkalmas réteg fejlédhetik ki s ebben az allapotban nem tudjuk
hatarozottan felismerni a tropopauzait.

A tovabbiakban foglalkozni fogunk az 1935. februar 12 .és 17. ké-
zott Budapesten végzett felszallasok eredményeivel s megvizsgaljuk, hogy
a taladlt jellegzetes tropopauzavaltozasok hogyan illesztheték be Palmén
feltevésébe. J. Bjerknes és E. Palmén nagy dolgozatban fogialkoztak ezen
id6szak harom utolsé napjanak légkdri jelenségeivel. Ez a koriilmény
segitségiinkre lesz abban, hogy ne csak elszigetelten lassuk a jelensége-
ket, hanem ezeket nagyobb teriiletre kiterjedé iddjarasi események ré-
szeiként ismerjiik fel.

Februar 12-én elmdaléban volt Eurépa {616tt az az anticiklon, amely-
nek aramrendszere 6t napon at szailitotta az orosz siksag hideg, szaraz
leveg6jét az eurdpai szarazféldre. Nyugat- és Koézépeurdpa a norvég par-
tok folott athalado ciklon melegszeletébe keriilt és a délnyugati szél me-
leg levegivel kezdte elarasztani Eurépat. Keleteuropa f616ti ezen a na-
pon még hideg széarazfoldi levegd fekszik s —10° alatt van a reggeli
hémérséklet. Kézépeuropa f6l6tt azonban mar meleg tengeri levegét ta-
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lalunk —1, —3°-0s hémérséklettel, Nyugateurépa pedig +5 7°-0s szub-
tropusi levegot élvez. Ezzel nyugati hatas ala keriilt Eurépa id6jarasa
és kezdetét vette az altalanos felmelegedés.

Az emlitett (elsd) ciklon kelet fel¢ valo elvonuldsa utin, 14-én mar
egy masodik ciklon van a norvég partoknal és az elébbi hatoldalan be-
kovetkezett lehiilést 1jbol felmelegedés valtja fel. Ezt nyomon koéveti a
harmadik, hatidsiban legerésebb ciklon, amelynek aramrendszere 15., 16.,
17-én egész Europaban nagyaranyd felmelegedést okoz. Ezeken a napo-
kon a magyar medence id6jarasa igen jellegzetes volt.

Hérom, egyre erésb6dé meleghullimrél tettiink emlitést a nyugat
felé vonulé harom ciklon melegszeletében s ezek kozé két, a ciklonok
hatoldalan kifejlédott lehiilés esik. Ezek a hullimok, amelyek Kézépeu-
ropa f6lott jol voltak észeheték, a magyar medencébe nagyon letompitva
jutottak el. Ennek oka részben Magyarorszag déli fekvése, nagyrészben
azonban az Alpok és a Karpatok akadalyozo hatasa volt.

A 3. abran az egyes napokon észlelt magassag-hémérsékleti gorbéket
lathatjuk. Az abra jobb oldaldn a magassag van feltiintetve méterekben,
baloldalan pedig a nemzetkézi kozlésben hasznilatos geopotencialt lat-
hatjuk geodinamikus méterekben. E szerint februar 14-én (a/gorbe) a
talajon még —10°-os hideg levegé fekiidt (1. pont). Ugyanakkor a Kar-
patok északi oldalan mar —1, —2 C°-ra emelkedett a hémérséklet. A
troposzféra az 1. ponttél a 6. pontig nyulik. A szaggatott vonal a hémér-
séklet februari atlagos értékét mutatja és osszehasonlitasra szolgél, ugyan-
azt a tobbi abran is megtaldlhatjuk. Amint latjuk, a hémérsékletgérbe
a tropopauza kornyékén nagyjabol a nyugalmi allapotnak felel meg (2.
abra 1. alak). Latjuk tovabba, hogy a troposziéra nem egységes, hanem
réteges szerkezeti,A hémérsékletgorbén harom jellegzetes szakaszt tu-
dunk kijelélni, Ezek mindegyike kiilonb6z6é troposzférak egy-egy darab-
janak tekinthets. Az (1—2) darab ahhoz a levegéhoz tartozik, amely a
régi szarazfoldi eredetdi, hideg levegébél maradt nalunk és a Karpatok
szélvédelme alatt hideg parnaként fekszik a medence folétt, a (3—4)
darab az enyhe, tengeri eredetii levegd troposzférajanak egy darabja,
amely a Karpatokon tal mar uralomra jutott, de a magyar medence {6-
16tt csak 1300 méter magassiagban fedezhets fel. Végiil az (5—6) darab
a Nyugat- és Koézépeuropat elaraszté szubtropusi levegd el6hirnoke. A
(2—3) és (4—5) darab a kiilonbozé 1égtomboket elvalaszto, atmeneti ré-
teget jelentik. Pusztdn a talajmenti hémérsékletb6l — miutdn ez az atla-
gosnal joval hidegebb — alacsony és meleg tropopauzara gondolnank.
Lathatjuk ezzel szemben, hogy a troposzféra nagy részében atlagosnak
tekintheté a hémérséklet és ezzel az atlagosnak megfelelé tropopauza jar
egyiitt.

A kovetkezd (b) gorbén lathatjuk, hogy 15-én reggel még mindig
—6 C°-os hideg van Budapesten, de a hideg szarazfoldi levegé troposz-
féradarab formajaban mar nem ismerhetd fel, felfelé a hémérséklet nyom-
ban emelkedni kezd és emelkedik egészen a 2. pontig. Ha a (2—3) sza-
kaszt a szaggatott atlaggorbe segitségével az eléz6 gorbsvel Gsszehason-
litjuk, latjuk, hogy az egész troposzféraban erés lehiilés kovetkezett be.
Az id6jarasi helyzet ad felvilagositast errél a lehiilésrél. A magyar me-
dence az emlitett masodik ciklon hatoldaldra keriilt és az északnyugati



dm
8000

46000

14000

42000

40000

8000

6000

| 4000
3000
2000
1000

B

3. abra. — Abbildung 3.

szél hidegebb levegét szallitott az egész troposzféran at. Ez a hideg le-
vegd azonban melegebb volt a magyar medencében hatramaradt szaraz-
foldi eredetti levegénél és jollehet most mar a ciklon aramrendszerének
szele a medencében is érvényesiilt, a talajon lehiilés helyett felmelegedést
okozott. A magyar medencének sajatsagos, az idéjarasi eseményeket kés-
lelteto hatasat figyelhetjiik meg ezen a példan. A tovabbi gérbéken
(c, d. e) lathatjuk, hogy ez a késleltetés elegend6 volt ahhoz, hogy ezt
a troposzfériaban erésen érvényesiild hideghullamot az utdna sieté fel-
melegedés teljesen eltiintesse, miel6tt a talajon is érvényesiilhetett volna.

A talaj mentén észlelt felmelegedés ellenére a b gorbén hideg tro-
poszférat latunk. Ehhez az elébb mondottakkal egyértelmiien a megels-
z6 naphoz képest alacsony és meleg tropopauza tartozik (3. pont).

A troposzféra tovabbi hiilését latjuk ugyanaznap délutinjan a ¢
gorbén. A troposzféra felsé rétegeiben két olyan pontot (2. és 3.) tala-
lunk, amelyben a fiiggélyes homérsékletcsékkenés erésen meggyengiil. Ha
Palmén elgondolasa szerint kovetkeztetiink, akkor az egyre hiilé troposz-
féra folott éppen egy tropopauza atalakuldst latunk. A b gorbén 3-al jel-
- zett tropopauza délutanra feloszlott és két tropopauza képzédésre alkalmas
pontot taldlunk a hémérsékletgorbén. A felszallas idején a 3. pont je-
lenti az igazi tropopauzat, de elképzelhetd, hogy a troposziéra tovabbi
hiilése esetén a homérsékletgorbének a 2. pontban tapasztalt torése még-
jobban kiélesedik és rendkiviil alacsony (7000 m), igen meleg (—45 C°)
tropopauza alakul ki. Megfigyelhetjiik a 3. pont f6lott a Palmén szerint
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ciklonokra jellemzé hémérsékletgérbe alakot (2. abra II. alak). A d és
az e gorbéken lathatjuk, hogy a troposzféra lehiilése nem folytatodott
tovabb, a koévetkezé napokon felmelegedés véltotta fel. A troposzféra
fels6 rétegeiben 16-an reggel (d) még atmeneti allapotot taidlunk két jel-
legzetes torésponttal (2. és 3.), de ezek a tropopauza-jeléltek mar joval
magasabb rétegben fekszenek, mint a ¢ gorbe 2. és 3. pontja. Végiil a
troposziéra teljes kiterjedésében érvényre jutéo felmelegedés létrehozta
a délutani orakban az e gorbén a 2. ponttal jelzett hatarozott tropopau-
zat. Ez az atlagosnal joval magasabban fekvs és hidegebb tropopauza
valészintileg élettartamanak legelsd szakaszédban figyelheté meg abrankon.
Ezt mutatja a hémérsékletgorbe jellegzetes alakja is a tropopauza kor-
nyékén (2. dbra IIl. alak).

A 4. abran végill a potencidlis hémérséklet izoplétait latjuk. A viz-
szintes tengelyen a napok, a fiiggélyesen a magassagok vannak feltiintetve.
A fHiggélyes szaggatott vonalak a felszallasokat jelzik s legmagasabb
pontjuk a felszallasban elért magassigot adja meg. Latjuk, hogy a tro-
poszféraban 12-ét6l 14-éig felmelegedés ment véghbe: az izoplétak siily-
lyednek. A tropopauza f6lott (T. pont) azonban lehiilt a levegs: az izop-
létak emelkednek. Latjuk, hogy 14-én 5000 és 9000 m kozott az izoplétak
tavolodnak egymastél, itt tehat az el6z6 napokhoz képest megerdssdott
a fiiggélyes hémérsékletcsékkenés; a tropopauza csak 9000 m f6l6tt ala-
kulhat ki. A koévetkezé napon az izoplétdk erés emelkedést mutatnak a
troposzféraban s jelzik azt az erds lehiilést, amit a 3. abran is lattunk.
A magasabb rétegekben ezzel szemben lesiillyednek az izoplétak é2s ott
melededésre engednek kovetkeztetni. Jol megfigyelhetjiik 6000 és 11000
'm kézott az izoplétak egymas felé hajlasat. Abban a rétegben tehat, amely
az el6z6 napon tropopauza kialakuldsira teljesen alkalmatlan volt, a
fliggélyves hémérsékletcsokkenésben olyan valtozasok koévetkeztek be,
amelyek tropopauza kialakulasat itt lehetévé tették. A T,, T, és T, pon-
tok azokat a magassagokat jelzik, ahol a hémérséklegorbe szerint tro-
popauza kialakuldsa varhatoé volt. A kévetkezé napon, 16-an az izoplétak
erés lehajldsa a troposzféraban bekovetkezett erés felmelegedést jelzi. A
magasabb rétegekben a gorbék felfelé hajlanak és az el6z6 nap tropo-
pauzagyants rétegében a gorbék hatdrozott tagulasa figyelheté meg. Az
atalakulds folyaman a délelstti felszallasban még két lehetdséget tala-
lunk a tropopauza végleges kialakuldsara (T; és T, pontok), mig a dél-
utani felszallasban mar csak egy, hatdrozott helyét jeldlhetjiik meg (T.).

Februar 15. és 17. kozott Bjerknes és Palmén Norvégiatol Spanyol-
orszagig hat olyan feliiletr6l tesznek emlitést, amelyek alkalmasnak lat-
szottak arra, hogy a kiilénbézé magassaghan tropopauzava alakuljanak.
Ezek elrendezédése olyan volt, hogy az emlitett teriilet valamely pontja
f6l6tt nem volt megtaldlhato valamennyi feliilet, hanem ezek északrol dél
felé 1épcsézetesen helyezkedtek egymas folé tgy, hogy északon a legdala-
csonyabbak, délen a legmagasabbak voltak csak felfedezheték. Magyar-
orszig {616 ezek koziil alulrél felfelé haladva a szerzék altal I., II., IIJ.
és V.-el jelzett felilletek nyaltak el. Ezeket a szamokat talalhatjuk a
4. abran az egyes T pontok mellé irva.

A sztratoszféra kiegyenlité hatasinak igen jellegzetes megnyilvanu-
lasat lathatjuk az 5. abran. Az itt leirt erds légkori valtozasok legerd-
sebben 15-én jelentkeztek. A troposzféraban dél=l6tt erés lehiilés, dél-
utdn nagyaranyt felmelegedés indult meg. Az utébbi az 5. 4bran lathato
(a) hémérsékletgérbe szerint a talajon 5 o6ra alatt 14 C°-os melegedsst
okozott. A troposzféranak ezt az erés hémérsékleti atalakulasat a sztra-
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Palmén vizsgalataibol tudjuk, hogy
nagyszamu felszallast vizsgalva a hé-
mérsékletgorbének a tropopauza kor-
L nyékén felvett jellegzetes formai (2.
abra II, III. alak) a légnyomasi
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5. abra. — Abbildung 5. tés. E szerint a troposzféraban beallo

hirtelen és altalanos felmelegedés

atmenetileg a III. alakot, a lehiilés a II. tropopauzaforméat alakitana ki.

Ez a megkiilonboztetés természetesen &sszhangban marad Palmén atla-

gos allapotokra vonatkozo osztdlyozasaval, miutan az anticiklonokhoz
atlagosan meleg, a ciklonhoz pedig hideg troposzféra tartozik.

Erésen kifejlédott légnyomasi képzédmények belsejében a tropopauza
most latott Aatalakuldsa valésziniileg gyakori jelenség. A felszallasok
szorvanyos eloszldsa miatt azonban eddig ritkdn volt alkalmunk arra,
hogy egy-egy atalakulast részleteiben lassunk. A radiészonda felszallasok
ezen a téren igen érdekes eredményeket igérnek. Dr. Béll Béla.

Titkari jelentés a Magyar Meteorolégiai Tarsasag
muit évi miitkodésérdl.

Ebben az évben is igen fajdalmas visszaemlékezéssel kell jelentése-
met megkezdenem. Tarsasagunk elsé elnokét, lapunknak sok éven &t
volt 6nzetlen munkatarsit és gondos szerkesztéjét, dr. Réna Zsigmondot
mult évi cktober hé 22-én, életének 81-ik évében elvesztettiik. Réna Zsig-
monddal a magyar meteorolégusoknak nemcsak nesztora szallt sirba, ha-
nem élete végéig a fiataloknak kivalo neveléje és tamogatodja is, akinek
oly sok magyar fiatal meteorologus sikeres szarnyprobalgatidsa, majd sza-
bad repiilése koszonhetd. Rdna volt a tudomanyos magyar meteorologiai
¢s klimatologiai irodalom megalapitoja, tobb mint 50 éven at miivelte ezt
a tudomédnyt és nevének kiilfoldon is nagy megbecsiilést és elismerést
szerzett. Ma csak roviden emlékeziink meg tarsasigunk nagy veszteségé-
r8l, kiilén tinnepi iilésen fogjuk az 6 nagy érdemeit méltatni.

Konkoly Thege Miklos, az Intézet nagynevii tjjaalapitoja sziiletésé-
nek szazadik éviorduléja ebben az évben januarius 20-an volt. Tarsasa-
gunk iinnepi iilésen emlékezett meg Konkoly Thege Miklésrél és harom
eléadasban méltatta nagy érdemeit. Most vasarnap majus 10-én pedig
a hatésagok, a magyar meteorologusok és a tudomanyos testiiletek részvé-
telével az ogyallai meteorolégiai obszervatérium faldn elhelyezett emlék-
tiblajat avatjuk fel, rajta bronzbél késziilt képmaésa van.

Tarsasagunk az elmult évben is zavartalanul megjelentette ,, Az Id6-



