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göcskéket. Egyes kosborfélék mikor-
hizáján kívül ilyen a Monotropa hypo-
pitys ektotrof mikorhizájának anyag-
cseréje (2. kép). 

A c h i l o f á g i a abban különbözik 
az előbbiektől, hogy a gyökérgomba 
csak váladékát bocsátja a gyökefes 
növény rendelkezésérc. A váladék néha 
guttáció alakjában külön is feltűnik. 
Ilyen mikorhiza jellemzi a korpafüvek 
protalliumát, amely tudvalevőleg fény-
től függetlenül fejlődik, nem autotrof. 

Erdei fáinkra jellemző ektotrof mi-
korhizák anyagcseréje, mint említet-
tük, h a l m o f á g i a . Már S T A H L azt 
a nézetet vallotta, hogy ezek az ekto-
trof mikorhizák a sóhiány pótlásában 
segítik fáinkat. Amerikaiak újabb ku-
tatásai mindenben megerősítették ezt 
a véleményt. Az anyagcsere folyamán 
tehát főként nitrogén és foszfor, való-
színűleg még kálium és kalcium jut a 
fagyökérnek. 

Rapaics R. 

A felsőbb légrétegek kutatása nap-
sugárzásmérésekkel. A magaslégkör 
vizsgálata közvetlen mérőmódszerek-
kel : repülőgéppel vagy műszeres lég-
gömbökkel igen költséges és fáradsá-
gos feladat. Ezeket bizonyos korláto-
zott mértékben pótolni tudjuk a tala-
jon történő napsugárzásmérésekkel. 
Ezeknek jelentőségét kellőképen érté-
kelhetjük, ha arra gondolunk, hogy a 
napsugár a légkörön át megtett útja 
közben a levegő összetételének, szeny-
nyeződésének, víztartalmának válto-
zásaival szemben igen érzékeny s mire 
a talajhoz érkezik, jól mérhető átala-
kulásokat mutat. Ezek gyakorlati fel-
használása érdekében szükségünk van 
mindenekelőtt arra, hogy a napsugárzás 
erősségét, színképi energiaeloszlását a 
légkör külső határán jól ismerjük. A 
napsugárzás kutatásának a múltban 
•—• azt mondhatnánk — ez volt egyet-
len feladata s elsősorban amerikai ku-
tatóknak ( A B B O T , F O W L E és A L D R I C H ) 

érdeme, hogy a légköröntúli napsugár-
zás energiaeloszlását ma már kellő 
pontossággal ismerjük. Szükségünk van 
továbbá a talajon mért, tehát a lég-
körben átalakult napsugárzás mérésén 
kívül azoknak a hatásoknak szétvá-
lasztására, amelyek a napsugárzás 

erősségében, színképi összetételében 
ezeket az átalakulásokat létrehozzák. 

A napsugárzas ugyanis a légkörön 
át .megtett útja közben különféle vesz-
teségeket szenved. Ezek : 

1 . A z a l a p - é s v e n d é g g á z o k 
e l n y e l ő h a t á s a . Az alapgázok-
nak (a nitrogénnek és az oxigénnek) 
százalékos aránya a légkör kb. 10 km 
magas rétegében, a troposzférában ál-
landó. Az alapgázok egyes élesen el-
határolt színeket nyelnek el a Nap 
színképéből. Emiatt a napfény spektru-
mában számos sötét vonalat látunk 
(földi eredetű Fraunhoffer vonalak). 
A napfény energiaeloszlásában ezeknek 
a színeknek a helyén energiahiányt 
találunk, a hiányzó energia az elnyelő 
alapgázban maradt. Ez az energia for-
rása a légkör közvetlen felmelegedésé-
nek (tudjuk, hogy ez a felmelegedés 
csak az igen magas légrétegekben je-
lentős, egyébként a talajtól kiinduló 
közvetett felmelegedés mellett elha-
nyagolható). 

A légkör vendéggázai, az ózon, szén-
dioxid és a vízgőz ezzel szemben egész 
sávokat nyelnek el a Nap színképé-
ből : az ózon az ibolyántúli, a szén-
dioxid és a vízgőz a vörös és a vörösön-
túli tartományban. Ezek között leg-
jelentékenyebb a vízgőz elnyelő ha-
tása, emellett minden más légköri fény-
elnyelés elhanyagolható. F O W L E F . E. 
amerikai kutató hosszú mérési soro-
zatokból összefüggést állapított meg a 
levegőben levő összes vízmennyiség és 
a napsugárzásból elnyelt energia kö-
zött. Eszerint, ha valamelyiket mérni 
tudjuk, a másik kiszámítható. 

2. A z a l a p - é s v e n d é g g á z o k 
f é n y s z ó r ó h a t á s a . Ha a fény-
sugár útjában olyan kis részecskét 
talál, amelynek mérete kicsiny a fény 
hullámhosszához képest, a fény egy 
része a tér minden irányában szét-
szóródik. Ilyen kicsiny részek az alap-
és vendéggázok molekulái. Az így elő-
álló veszteség a fény hullámhosszának 
negyedik hatványával fordítva ará-
nyos, tehát a rövidebb hullámhosszú 
(kék és ibolyántúli) sugarak felé igen 
erősen nő (a szétszórt kék fény adja az 
égbolt színét). Azt a veszteséget, ame-
lyet a napsugárzás a molekuláris szó-
rás következtében szenved, R a y -
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l e i g h t ö r v é n y e pontosan meg -
adja s ez a veszteség a Föld bármely 
pontján minden időben kiszámítható. 
Ezért ezt a jól meghatározható vesz-
teséget a légkörben szenvedett összes 
veszteség egységéül is szokás tekin-
teni. Ilyen módon a légkör sugárzás-
gyengítő hatását jellemezhetjük egy 
számmal, amely megmondja, hogy az 
összes veszteség hányszorosa a mole-
kuláris szórásnak (Linke-féle Trübungs-
faktor). 

3. A l é g k ö r b e n l e b e g ő s z i -
l á r d és c s e p p f o l y ó s r é s z e c s -
k é k ( l é g k ö r i s z e n n y ) f é n y -
s z ó r ó h a t á s a . Ezek a részecskék 
Igen különböző nagyságúak lehetnek, 
fényszóró hatásuk is különböző. Azok 
a részek, amelyeknek sugara 2-5 mik-
ronnál nagyobb, a napféhy különböző 
színű sugarait egyenlő mértékben szór-
ják szét. Ez a szóróhatás hasonló a 
mattüveg részeinek fényszórásához, 
amely a ráeső fény színét nem változ-
ta t ja meg. Ha a részecskék sugara 
1 mikronnál kisebb, a rövidebb hul-
lámhosszú sugarak szóródási veszte-
sége — hasonlóan a molekuláris szó-
ráshoz — már nagyobb, mint a hosszú 
hullámú sugaraké. Ez a veszteség azon-
ban nem nő olyan mértékben, mint 
ezt a levegőmolekulák szóró hatásánál 
láttuk : a veszteség a hullámhossznak 
nem a negyedik, hanem alacsonyabb 
(átlagosan 1-3) hatványával arányos 
fordított értelemben. Fia a részecskék 
sugara közeledik a molekuláris mére-
tekhez, ez a hatvány kit evő egyre kö-
zelebb jut a Rayleigh-törvénybcn sze-
replő 4-hez. 

A napsugárzás összes veszteségét 
mérésekkel könnyen meghatározhat-
juk : a napmagasság ismeretében ki-
számíthatjuk a napsugárzás erősségét 
a légkör külső határán, a mérés 
pedig megadja ugyanazt a talajon. 
Ennek a meghatározható veszte-
ségnek egy része: a molekuláris 
szórás kiszámítható (Rayleigh-tör-
vény). Másik része : az elnyelés által 
szenvedett veszteség Fowle vizsgálatai 
alapján szintén kiszámítható, ha va-
lami módon megmérjük a napsugár 
út jába eső összes vízmennyiséget. A 
megmaradó veszteség a levegőben le-
begő szilárd és cseppfolyós részeiken 

történt szóródás következménye s mér-
téke lehet a levegő szennyezettségének. 

Feltéve tehát , hogy meg tudjuk ha-
tározni a napsugár útjába eső összes 
vízmennyiséget, a napsugárzás erős-
ségének megmérésével a levegő szeny-
nyezettségére jellemző mértékszámot 
kapunk. Ez a szám alkalmas arra, 
hogy valamely nagyobb földrajzi egy-
ség fölött sokáig időző légtömeg jel-
lemzésére szolgáljon. A levegő keverő 
mozgása ugyanis számos szilárd és 
cseppfolyós részecskét emel a magasba. 
A tovahaladó légtömegben ezek a ta-
lajról származó részek sokáig lebegve 
maradnak és hosszú idő múlva is el-
árulják a légtömeg származási helyét. 

A napsugár útjába eső vízmennyisé-
get, amely a fenti számításokhoz szük-
séges, aerológiai mérésekkel (repülő-
gép, műszeres léggömb) meghatároz-
hatjuk, azonban éppen ezeket a költsé-
ges méréseket akarjuk napsugárzásmé-
résekkel némiképen pótolni. Említet-
tük, hogy ha a napsugárzásnak víz-
gőz által elnyelt veszteségét ismerjük, 
F O W L E eredményeiből kiszámíthatjuk 
a keresett vízmennyiséget. Ez a feladat 
már napsugárzásmérésekkel is megold-
ható. A vízgőz elnyelési sávjai túl-
nyomóan a 0-6 mikronnál nagyobb 
hullámhosszú színképtartományba es-
nek. Ezen a tartományon kívül elnyelt 
napsugárzás elhanyagolhatóan kevés. 
Ugyancsak elhanyagolható ebben a 
hosszúhullámú tartományban a lég-
köri szennyeződés szóró hatása a víz-
gőz elnyelése mellett. R A Y L E I G H törvé-
nyével meghatározhatjuk a napfény 
erősségét bármilyen hullámhosszú nap-
fényre, tehát a 0-6 mikronnál nagyobb 
hullámhosszú tartományra is, feltéve, 
liogy a napsugár n e d v e s s é g t ő l 
m e n t e s , tisztán levegőmolekulákból 
álló légkörön haladt át. Fia meg tudjuk 
mérni a napsugárzásnak erre a szín-
képtartományra eső erősségét, a szá-
mított és mért érték különbsége a víz-
gőz okozta sugárzásveszteség lesz. Eb-
ből pedig -—• amint tudjuk — a nap-
sugár útjábaesői vízmennyiség már ki-
számitható. Erre a célra olyan vörös-
színű üvegszűrőket készítettek, ame-
lyek a 0-6 mikronnál nagyobb hullám-
hosszú sugaraknak kb. 85%-át áten-
gedik, az ennél rövidebb hullamhosz-
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szúakat ellenben elnyelik. Ha ezt a 
szűrőt a sugárzásmérő műszer elé he-
lyezzük, a kívánt tartományban meg-
mérhetjük a napsugárzás erősségét. 

A felhasznált szűrőket »potsdami 
normáIszűrők«-nek nevezik, mivel nem-
zetközi óhajra a potsdami Meteoroló-
giai Obszervatórium határozta meg 
ezeknek az üveglemezeknek fényát-
eresztő tulajdonságait. A szűrőkkel 
nyert eredmények világszerte össze-
hasonlíthatók, mivel a Nemzetközi 
Meteorológiai Szervezet gondoskodik 

arról, hogy egyöntésű és gondosan 
megvizsgált normálszűrőkkel legyenek 
a sugárzásmérők felszerelve. 

Ilyen módon egyszerű és gyors mé-
rési eljárással a felsőbb légrétegeknek 
két jellegzetes tulajdonságát határoz-
hatjuk meg : összes víztartalmát és a 
szennyeződésére jellemző sugárzásvesz-
teséget. Mindkettő alkalmas a lég-
tömegek jellemzésére, valamint a t ro-
poszférában végbemenő változások kö-
vetésére. 

Dr. Béli Béla. 

Ujabb nézet a Föld magjának össze-
tételéről. A Pótfüzetek 1944 április— 
júniusi számában P Á V A I - V A J N A F E -
R E N C kedves visszaemlékezését közli 
1910-ben lefolyt szigorlatáról, amely-
nek során L E N G Y E I , B É L A rávezette őt 
arra a gondolatra, hogy a Föld magja 
disszociált gázokból áll. Ezzel rámutat 
arra, hogy M U C K O.-nak 1943-ban 
megjelent értekezése, amely ezt a föl-
tevést is tárgyalja, abban nem mond 
új dolgot. Ez a föltevés már 1910-ben 
sem volt új dolog. Amint hogy P Á V A I -
V A J N A sem mondja azt, hogy L E N G Y E L 
B É L A ezt mint a magáét tüntette volna 
föl. Inkább úgy tűnik ki a közlemény-
ből, mint ha ő ezt mint valami köz-
ismert dolgot fogta volna föl. 1895-ben 
K Ö V E S L I G E T H Y R A D Ó egyetemi elő-
adásában a Föld belsejére vonatkozó 
különböző föltevések között már ezt 
a gondolatot is ismertette. És pedig 
ugyanúgy mint L E N G Y E L B É L A , a 
geothermikus gradiensre és a kritikus 
hőmérsékletre vonatkozó meggondo-
lásokból folyó következtetés gyanánt. 
De már akkor sem volt az új dolog. 
Ő sem mint a maga föltevését adta elő. 
Egészen határozottan nem merem 
ugyan állítani, — hiszen már kissé 
régen volt — de mégis aligha tévedek 
benne, hogy ő ezt a gondolatot A U G U S T 
R I T T E R személyével hozta kapcsolatba. 
Eszerint ez már a 70-es, 80-as évekből 

való. Én azt hiszem, hogy a kritikus 
hőmérséklet fölfedezése után, ami 1869-
ben történt , ez a gondolat szinte magá-
tól adódott és így csakhamar rájöhet-
tek egyszerre többen is. 

Szőke Béla.. 

Különféle állatok májának A-vita-
mintartalma. Az állatok A-vitamin-
ban leggazdagabb szerve a máj és 
így legkiadósabb A-vitaminforrásunk-
nak tekinthető. H A R M S F.1 szerint 
az állatok között a szárnyasok májá-
ban van a legtöbb A-vitamin. Barom-
fival végzett etetési kísérletei szerint 
az A-vitamin raktározása a májban 
nagymértékben függ a táplálék A-vita-
mintartalmától. Emellett az egyes ete-
tési csoportokban^ további különbsé-
gek mutatkoztak, melyek többek kö-
zött a baromfi tojó tevékenységével 
látszanak összefüggésben állni. így 
különösen magas, az átlagon jóval 
nagyobb A-vitaminértékeket állapított 
meg olyan tyúkok esetében, amelyek 
kevés tojást tojtak vagy egyáltalán 
nem to j tak és így kevés vagy semmi 
A-vitamint nem jut ta t tak a tojások 
számára. Magzatok és újszülött állatok 
májának A-vitamintartalma általában 
csekély, a korral azonban gyorsan 
emelkedik. Dr. K. Gy. 

1 Vitamine u. Hormone, 2, 151-158, 1942. 

Vége a LXXVI. kötet Pótfüzetének. 
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