Sarki fény, vilagito felhok,
alpesi fény, vulkdanok

A cimbél kitinik, hogy az égbolton
lathaté fénytiineményekrdl lesz szé.
Tudjuk, hogy ha leveg6burok nem
lenne a Fold koriil, az égbolt éjfekete
lenne, a Nap pedig fellileti hGmérsék-
lete (kb. 6000 °C) 4ltal meghatérozott
legintenzivebb szinében (sOtétkék)
tindékolne a fekete égbolton. Ebben
a csodéds latvdnyban csupdn korunk
Girhaj6sai gyonyorkodhetnek a légko-
ron kivali nagy magassdgban. Ugyan-
akkor az egyre tévolodé Fold-bolygé
kéknek latszik (kék bolygd) szép oézis-
ként a vildgdr elhagyatott sivatagdban.
Régi probléméja a légkori optikanak,
hogy mi torténik a tengerszinti nap-
fénybdl hidnyzo, jérészt rovidhullamy,
kék sugarakkal? Newtonnak annak
idején nem sikeriilt megoldania a kér-
dést, és csak a mult szdzadban tisztéz-
tdk Tyndall és Rayleigh fizikusok a
napfény titkat. Szerintik a napfény-
b8l a tengerszinten hidnyzé rovidhul-
ldma tartomény a légkor apré részecs-

a.) fénylé, foltalaku sarkifény

kéin (molekuldin) elszenvedett fény-
sz6rds ldozata lett. A szért fény nem
tinik el a légkorb6l (nem elnyelésrél
van szé), hanem mint a kék égbolt
sugarzésa, fénye jut el a tengerszintre.
Alkonyatkor, hajnalban, a ferde sugar-
ut kovetkeztében jéval hosszabb Gton
jut hozzank a napfény, mint délben.
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Ezért sor keril a fényszérasban a
hosszabb hulldmu z06ld és sdrga suga-
rakra is, ezért nyugszik le és kél fel,
kiuléonésen finoman eloszlott porsze-
mek és molekuldrisan apré szennyezé
részecskék jelenlétében, narancssdrga,
sokszor voros fényben a Nap, alkalmat
adva mér a klasszikus gorog kolt6knek
a ,safranykontosi” vagy a ,,rézsas ujju”
hajnal kolt6i megéneklésére.

Szakmai nyelven az ,alkonypir és a
hajnalpfr” azok a szép fénytiinemé-
nyek, amelyekkel bucsuzik, ill. bekd-
szont a magas napallasnal, a déli 6rak-
ban mér ,fehér” szin(i Nap. Beldthat-
juk, hogy a szintelen, fehér szini nap-
pali megvilédgitas fizioldgiai hatasnak, a
szemulinket ér6 ingerhez valé alkalmaz-
kodasnak kovetkezménye. Az emberi
szem szinérzékenysége nagyjabdl meg-
egyezik a déli 6rak napfényének szin-
képi energiaeloszlasdval. Ugyancsak a
napsugaraknak koszonhetik a magas
szélességek lakoi a gyenge napstitésért

dbra:

b.) sugaras, drapérids sarkifény

kérpétlasul kapott sarkifény és éjszakai
vilagité felh6k gyonyord fénytliinemé-
nyét. Mindkét jelenség esetében a fény-
kibocsatas helye a sarki térség magas-
légkorében, a tengerszint folott 60-
80 km tdjén van,

A sarkifény energiaforrdsa a napsugéar-
zéssal érkez6 és a magaslégkorbe csak-

nem gyengitetlenil behatol6 részecske-
(korpuszkuléris) sugdrzasban van. A
nagy sebességgel érkez6, pozitiv elek-
tromos toltési hidrogén-atommagok
(protonok) és akisebb tomegd elektro-
nok mélyen (60-80 km-ig) behatolnak
a magaslégkorbe, az ott talalt levegs-
részecskéket ionizaljék, s ezéltal fény-
kibocsétasra késztetik. Ezeket az elek-
tromosan toltott korpuszkuldkat a
foldmégneses er8tér a magneses pélus
térségébe tereli. Ezért gyakori a sarki-
fény a sarkvidékek térségében (az
északi félgdbmbon a 20°N szélességi
kort6l délre évente dtlagosan legfeljebb
1, néalunk 4 sarkifény jelenik meg),
ahové, mint valami magneses résen &t,
be tudnak hatolni az ionizélé korpusz-
kuldk. A nagyobb energidju részecskék
a foldméagneses tér terel6 hatdsdnak
jobban ellendllva az alacsonyabb szé-
lességekre is lejutnak, s kivételesen
nalunk, sét ritkdn az Egyenlité folott
is megjelennek.
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A korpuszkuléris sugdrzés energidjanak
megfelel6en a sarkifény rengeteg val-
tozata két f6csoportba oszthaté:

1/ nyugodt, kevés szélas szerkezetet
mutatd, fvszer(i, foltos képz6dmé-
nyek,

2/ nyugtalan, langszer(ien lobog6 sar-
kifények (7. dbra).



A nélunk ritkdn megjelend sarkifény
az els6 fajtdhoz tartozik, s az északi
horizonton, a vords napnyugtidhoz
hasonlé égboltfényhez hasonlit. En-
nek a nyugodtabb sarkifénynek ger-
jesztését inkdbb a kistomegl elektro-
nok, a nyugtalan, lobogéssal jelentke-
26 poléris sarkifényekét pedig inkabb
a protonok, neutronok és a kalcium-
részecskék végzik.

Erthetd, hogy a sarkifény nyugtalan
lobogdsa a magneses tér nyugtalan-
sdgaval, az Gn. fé/dmégneses viharok-
kal szoros kapcsolatban van, és akkor
jelentkezik, amikor er8s naptevékeny-
ség, napkitorések figyelhet6k meg a
Napon. llyenkor kiilondsen sok anyagi
részecske, nagyenergidju foton hagyja
el a Nap felszinét. Ezt a heves naptevé-
kenységet, az er6s napkitoréseket mu-
tatjdk a napkorongon szabad szemmel
is lathat6 napfoltok, amelyeket el6szor
Galilei észlelt, s amelyekrél évszdzados
megfigyelési soraink vannak. Tudjuk,
hogy a Nap testébél a naptevékenység
soran kidobott korpuszkuldk a magas-
légkorben surlédva elvesztik energia-
jukat, igy az als6 légkor idGjarasi fo-
lyamataiban hatdsuk mar felismerhe-
tetlen. Altaldnos vélemény szerint a
légkor id6jarasi mechanizmusa (d/tald-
nos cirkuldciéja) olyan felhalmozott
energidval megy végbe, hogy a csekély
energidval a légkoron 4t érkezé, koz-
mikus eredet(i impulzusok mint trig-
ger-effektusok csupén kissé moédosit-
jak a nagyobb energidval végbemend
id6jarasi  folyamatokat, mégpedig
att6l fliggben, hogy milyen allapotban
taldljdk a rendszert.

Az Gjabb id6ben mindenesetre a me-
teorolégusok is rugalmasan alkalmaz-
kodtak a tényekhez (az igazolt koz-
mikus kapcsolatokhoz) és az extra-
terresztrikus (a légkori rétegeken ki-
vili) foldi hatdsok létezését nem zér-
jak ki. lgaz az, hogy a bonyolult lanc-
folyamatnak azt a ldncszemét, amely
a naphatdsok effektusdt a magaslég-
korb8l a sztratoszférdn 4t a troposz-
féraba atviszi, még nem ismerjuk.
Mindenesetre az bizonyos, hogy a
sarkifény keletkezési helyén még van
leveg6. Ezért a legmagasabb sarkifény
jelezte még a 30-as években is a foldi
légkdr megmérheté fels6 hatarat
(1000 km). A meteoroldgiai rakaték
és miholdak &atlépve ezt a hatart, ki-
mutattdk, hogy a foldi légkor folya-
matos atmenettel, egyre ritkulva lép

4t a bolyg6kozi tér roppant ritka nap-
atmoszférajéba.

Ejszakai vilagito felhok

Keletkezési helyiik a sarkifényhez
hasonléan a magaslégkér. De amig a
sarkifény legmagasabb sugarai az 1000
km-es magassagot is elérik, az éjszakai
vilagité felh6k keletkezési szintje
60-80 km, azaz a mezoszféra és a
termoszféra hatdrzéndja (mezopauza),
ahol az atmoszféra leghidegebb szintje
(-80°C 4atlaghmérséklet) taldlhaté.
Keletkezésiik Osszefiigg ezzel az ala-
csony hémérséklettel. Masrészrél ma-
gyaradzatra szorul az a tény, hogy az
éjszakai vilagit6 felhék zommel a
magasabb szélességeken jelennek meg.
(Magyarorszagon a Nemzetkozi Geo-
fizikai Evben — 1957/58 — létesitett
specidlis megfigyel6hdl6zat masfél év
alatt egyszer sem észlelte.)
Magaslégkori eredetiik és a napaktivi-
téssal feltehetd kapcsolatuk (gyakrab-
ban lépnek fel a foldmagneses viharok,
a sarkifény nyugtalansiga, tehat er6s
naptevékenység idején) miatt keriltek
kiildn programként a NGE feladatai
kozé.

A ragyogdé megjelenésuik, szinik miatt
ezlistfelhéknek, gyongyhazfelh6knek
is nevezett éjszakai vilagitéfelh6k ere-

b6l all6, homogén eloszldsi anyag a
mezopauza szintjére. Ismereteink sze-
rint a mezopauza alatti sztratosz-
féra meleg zarérétege megakadalyoz
(2. dbra) minden vertikalis mozgést
és anyagkicserél6dést a troposzféra és
a magaslégkor kozott. Igy a mezo-
pauzén feltételezett sz6ré kozeg nem
lehet foldfelszini eredetd, hacsak nem
gondolunk wu/kdni energidkra, ame-
lyek elegendd nagyok arra, hogy a ki-
dobott vulkéni hamu részecskéi attor-
jék a sztratoszféra zarorétegét és elérjék
a mezopauzat (egyik feltevés). A ma-
sik feltevés finom meteorpor jelenlé-
tére utal, amely a légkdrbe behatold és
a mezopauza magassagaban elégé me-
teorokbél, tehdt a kozmoszbdl ered-
ne. Végil a harmadik, legelterjedtebb
hipotézis feltételezi, hogy az eziistfel-
h&k, éppenugy, mint a troposzféra fel-
héi vizbé/ dlinak. Kérdés, hogy keriil-
het viz ebbe a magassdgba? Tovébbi
kérdés, hogyan megy végbe a konden-
zéciés folyamat? Az utdbbi kérdés
azért izgalmas, mivel a kondenzécio
folyamatéhoz egyrészré| kondenzécios
magvak jelenléte sziikséges (ezt a felté-
telt a mar emlitett vulkani hamu, ill.
a meteorpor részecskéi béven kielégi-
tik), de sziikséges az is, hogy a térség-
ben lév6 vizg6z elérje telitési nyomd-
sdt, azaz a légnyomasnal foltétlendl
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3. dbra:

A légkor felhés és felhdmentes rétegei a mérsékelt Gvben
(P = légnyomds, E = telitési paranyomds)

detére vonatkozéan harom feltevés
van. Mindhdrom megegyezik abban,
hogy napnyugta utani lithat6sdgukat
a lenyugodott Nap sugarai biztositjak,
és valamind, finom eloszldsi anyag
szorbhatasa teszi lehetévé. Az a kér-
dés, hogy milyen Gton jutott ez a
feltehet6en nagyon apré szemcsék-

kisebb parcidlis g6znyomas megegyez-
zen az adott hémérséklethez tartozd
telitési paranyoméssal. Marpedig a lég-
nyomds és a telitési paranyomds kap-
csolata a fels6bb légrétegekben kiilo-
nosen alakul. A légnyomds egyértel-
mien kozel logaritmikusan csokken-
vén felfelé, a h6mérsékleti rétegz6dés
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értelmében véltozé telitési paranyo-
més gorbéjét tobbszor atmetszi, fgy
ennek hol a jobb, hol a bal oldalara
keriil (3. 4bra). Beldthat6, hogy azok-
ban a rétegekben, amelyekben a teli-
tési paranyomds (E) nagyobb lenne,
mint ugyanott a légnyomds (P), felh6-
zet nem képz6dhet (felhGmentes ré-

Alpesi fény

Az alpesi fény szines jelensége nem-
csak az ezustfelh6kkel, hanem az
alkonypirral is rokonsidgban van. Az
utébbi rokonsdg a fényjelenség szin-
Osszetételének (biborvoros) kialakula-
séban, az el6bbi pedig a magaslégkori

megvildgitotta volna Gket: meleg, sér-
gés szinben usztak. A mar sotétedd ég-
bolt alatt szinte ragyogott a téj. A je-
lenség mintegy féléraig tartott, azaz
napnyugta utan tobb mint féléran at,
17 6raig volt megfigyelhetd.

A napnyugta uténi szines égbolt és az
ég6voros szinben tlindoklé tédj tobb-

54
%, 52 o
&/
» szél iy
sy 1200 P
g ”
izobarok L1000 9
osszedram-| S
> lasi z6na 800 8
—A_ hidegfront 600
N
~&_ melegfront L 400 4
instabilitas| % L 20052¢!
.24, X —-—zbna 295" -
T Ok - oot km25 20 10 Bp. 115
i tévolsag Bp-t6l Ny ENy-i irdnyban Duna szintje
4. dbra: 5. dbra:

IdGjarasi helyzet 1983. januér 18-4n 0" GMT-kor

Kézép-Eurdpa folétt (dr. Téth Pél analizise alapjan)

teg). FelhGzet csak abban a rétegben
j6het létre, ahol a telitési paranyomads
kisebb a légnyomdsnal. Emiatt a lég-
korben felhémentes és a felhék ki-
alakuldsat lehetévé tevs rétegek ki-
lonboztethet6k meg.

Amint a 3. dbrdn lathatjuk, a mezo-
pauza szintjén (80 km korul) az E-
gorbe a P-gorbe baloldaldra keriil s
olyan hideg van, hogy a telitési allapot
elérésére nagyon kevés vizmennyiség
sziikséges, kondenzacié Utjan tehat
keletkezhetnek felh6k. Kondenzacids
magvak, amint mondottuk,  nem hi-
anyoznak, de a hipotézis csak akkor
4llja meg a helyét, ha szdmot ad a
sziikséges tobblet-vizg6z (ami a telitési
paranyomads elérésére sziikséges) kelet-
kezésérSl is. Vegard és Hvasztyikov
elgondolasa szerint a viz keletkezésé-
hez sziikséges oxigénatomok jelen
vannak a légkér 80 km magas szint-
jén, a hidnyzé hidrogénatomokrél
pedig a Nap korpuszkuléris sugérzdsa
gondoskodik hidrogén atommagok,
protonok forméjdban. A foldmagneses
erGtér altal a poldris térségben Ossze-
terelt protonok magyarédzatul szolgal-
nak az ezustfelh6k nagy gyakoriségara
is a magasabb szélességek térségében.
Az ezistfelh6k létrejottének és latha-
tésdgdnak megismerése atvezet a szin-
pompés alpesi fény jelenségéhez.
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ered6hely azonossdgdban fedezhet6
fel.

Az ezustfelh6k csillogédsa, gyongyhaz-
hoz hasonlé ragyogdsa, masrészrél az
alpesi fény biborvoros szine a kétféle
felhé anyagédnak szerkezetének, szem-
csenagysaganak kilonboz6ségére utal,
tovabbé az a tény, hogy az alpesi fény
jéval napnyugta utan, az ezistfelh6k
pedig az éjfél el6tti érakban tlinnek
fel, észrevehet6en elkiiloniti egymds-
t6l a két fényjelenséget.

Az alpesi fény, amint neve is mutatja,
hozzank legkozelebb az Alpok hé-
fodte hegyoldalain jelenik meg: a
havat biborvorosre festi, s mintegy
féléra hosszdig lathaté, majd egyre
halvanyodva eltiinik. A siksédgon, ha-
zankban nagyon ritkdn jelenik meg.
Az elmult években mégis tobben ész-
leték Magyarorszagon. lgy Zdélyomi
Bédlint akadémikus Budapesten 7983.
janudr 18-dn a lakasatdl kelet-délke-
letre fekvé Gellérthegy nyugati lejt6-
jén 1év6 hézak falat, ablakait az Alpok-
ban latott alpesi fényre emlékeztetd
biborfényben latta napnyugta utén, azt
kovetSen, hogy az el6tér fokozatosan
hegyarnyékba kerult. Ezt koveten,
kb. 7 perc mulva jelent meg a nyugati
égbolton a ndlunk szokatlan fénytiine-
mény. A nyugatra nézé épuletoldalak
ugy tlintek, mintha a Nap tovébbra is

Orografikus fén a Budai-hegységben 1983. janudr 18-dn

szor megfigyelt jelenség volt Magyar-
orszagon az 1983. évben. Megfigyelték
Budapesten januéar 31-én, majd szep-
tember 23-, 24- és 28-4n. Ezeken a
napokon napnyugta utan mintegy ne-
gyeddréaval tint fel és kb. féléréan &t
volt lathatd, de megfigyeltek napnyug-
ta utdni élénksérga keleti horizontot
Veszprémben is szeptember 28-4n. |tt
a fényjelenség a napnyugtéat kovetéen
19 perc mulva kezd&dott, s kb. féléran
at tartott.

Budapesten januéar 18-an az id&jarasi
helyzet is jellegzetesen alakult. Dr. Téth
P4l tajékoztatésa szerint egy rendkivili
erGsségli, un. Skagerrak-ciklon idGja-
rasi frontjdnak atvonulasa specialis 1ég-
kori viszonyokat idézett el6 (4. és 5.
gbra). A hideg, sarki eredet(i légtomeg
frontja el6tt, az instabilitdsi zéna &t-
vonuldsa utdn un. szabad fén kiala-
kuldsdhoz kapcsol6do ledramlds jott
létre az alsé troposzférdban, amelyhez
a felszinkozeli rétegben a Budai-hegy-
ség és a Pilis lejt6in atkel6 levegd is-
mert fénhatdsa csatlakozott. Ez Buda-
pest térségében a relativ nedvesség
er8s csOkkenését idézte el6: ezen a
napon volt a relativ nedvesség havi
minimuma janudr 18-an 16N-kor 36%.
A kiszdradéds kovetkeztében a felhGzet
délre feloszlott. Ezt kovetSen a hé-
mérséklet a fénhatds miatt emelkedni



kezdett (158" és 16" kozott 2,8°C-ré/
17.3°C-ra). A felmelegedés mésnap
folytatédott, s Budapesten 19-én dél-
ben szokatlanul meleg (77, 7°C) volt._
A 4. dbrdan Magyarorszagt6l még nyu-
gatra lathaté hidegfront januér 19-én
este érte el Budapestet, s 12"-kor mér
csak 2,8°C volt a h6mérséklet.

Janudr 18-4n az emlitett kett6s hatds
(az egymashoz kapcsol6édd szabad és
orografikus fén) okozta, hogy ritkan
tapasztalhaté széraz leveg6 volt Buda-
pest folott az egész troposzférdban.
lgy az alpesi fény tiszta szinOsszetéte-
lét nem zavarhatta légszennyezd&dés.
Ha mér most az alpesi fény keletkezé-
sének magyardzatat keressik, minde-
nekelStt arra a kérdésre kell valaszt
taldlnunk, hogy miért ritka jelenség a
magas hegyekben is ez a fénytiinemény.
Hiszen napnyugta minden nap van, s a
sztratoszférabo/ minden alkonyatkor

6360 m
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6360 km (kozepes foldsugar)
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Budapest horizontja

a Nap irénya a budapesti alkonyatkor
a Nap irdnya a h, magassagu pont al-
konyatkor

R.sind

a (h,hzl = (N,N2} s209 a Nap hori-
zont alatti létészoge a h, magassdgu
pont alkonyatakor (a példdban d =
= 24° a budapesti alkonyat utdn
96 perccel)

h, = ABtgd =576 km (fiktiv példa a raj-
2olhatdsag érdekében).
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6. dbra:
Késdi alkonyat h, magassagban
Budapest folott

érkezhet szé6rt fény a téjra. Vizsgéaljuk
meg részletesebben a budapesti észlelés
korilményeit.

Janudr 18-4n, a megfigyelés tartama
alatt a lenyugodott Nap sugarai még
elérték a sztratoszféra magasabb réte-
geit (6. dbra), azaz 30-40 km magas

szinten még sttott a Nap. A jelenség-
nek nyilvan az vetett véget, hogy a ho-
rizont ald sillyedt Nap sugarai mar
nem érték el ezeket a magas szinteket,
és_az ott feltételezett széré kozeg a
Fold 4rnyékéaba keriilt.
Mindenesetre a sztratoszféra ritka le-
vegbjében a fényszéré kozeg a tiszta
leveg6 gdzmolekuldibdl alina, ha egyéb
fénysz6éré anyag nem kertilt volna oda.
A levegémolekulédk azonban kis kon-
centraciéjuk miatt nem okoznénak
akkora szérast és szinképi eltolédast,
hogy az eredmény a tapasztalt inten-
ziv voros fény lenne. Mér pedig — visz-
szagondolva a fényszérasra — az alpesi
fény keletkezéséhez két feltétel telje-
stilése szlikséges:

1. a sztratoszféra magasabb szintjein
(30 km folott) finom eloszlast széré
kozeg keveredjék a ritka levegd gaz-
molekuldihoz,

2. a troposzféra alacsony szintjein (az
alsé troposzférdban) j6 és zavarta-
lan latast biztositd, lehet6leg szaraz
leveg6 helyezkedjék el, ami a magas-
légkorben létrejott szort fény szin-
Osszetételét sajat szdrdsaval nem za-
varja.

Az utébbi kovetelmény az instabilitasi
z6éna atvonuldsa utén biztositva volt,
de mivel magyaraznank annak a széré
kozegnek a sztratoszféraban valé jelen-
létét, amely feltevésiink szerint a két-
ségkivil megfigyelt alpesi fényt eld-
idézte. A szoré kozegnek rendkivil
apré, szinte molekuldris méretli sze-
mecskék homogén, finom eloszlasid
réteglinek kell lennie, kilonben a sz6-
rds eredménye nem lenne a tapasztalt
tiszta voros alpesi fény.

Juthat-e a felszinkozeli rétegbél ilyen

anyag a sztratoszféra mar ismert zaro-

rétegén at a magaslégkorbe? A kozon-

séges foldi energiaforrasok energidja a

zéréréteg attorésére nem elegendd. Az

Ujabb id6k tapasztalata szerint a mes-

terséges energiaforrasok kozil a nuk/e-

4ris energia bizonyult elegend6nek a

zéréréteg attorésére. Ennek lathatd

jele volt az atombomba kisérleteknél
megjelent gomba alaki képz6&dmény

(7. dbra).

Az atomcsend idGszakaban valami mds,

mégpedig természetes energiaforrasra

kell gondolnunk, ami részben elegendé
nagy a zardréteg attorésére, masrészt
finom eloszlasu, kis szemecskékbdl allé
széré anyag is adédik a nagy termé-
szeti energia mellé. Az ezistfelh6k

magyaréazatara mér taldltunk ilyen ter-
mészetes energia- és anyagforrédst: a
vulkénkitorések jelenségében. Valéban
a vulkdnok hatalmas energidval kido-
bott hamufelh&i dttérhetik a sztratosz-
féra zardrétegét, és a feldobott hamu
apré részecskéi alkalmasak a napfény
szétszbréséra.

Vulkédnok

A mult annéleszeit olvasva azt taldljuk,
hogy el6deink szdmos olyan szines al-
konyati jelenséget jegyeztek fel, ame-
lyek heves vulkénkitoréseket kovettek.
A Légkér 1983. 2. szamaban Lépp
/ldiké részletesen foglalkozott az el-
mult két évszédzad jelentSs vulkankito-
réseivel és a mexikéi E/ Chichén-vul-
kdn 1982. 4prilis 4-i kitorésének lég-
kortinkre és éghajlatunkra gyakorolt,
varhaté hatasaival. Anélkul, hogy is-
métlésekbe bocsétkoznank, foglalkoz-
zunk a vulkdnkitorések optikai kisér6-
jelenségeivel.

4. dbra

et sl ke et b A 2 SCNY A

7. dbra: Az atombomba gomba alaku felhdje
(sematikusan)

Bevezet6ként emlitésre méltonak tart-
juk, hogy a vulkankitorések légkori
hatdsai mér a XVIIl. szdzadban fog-
lalkoztattdk a tuddsokat. Tudoma-
sunk szerint Franklin Benjamin volt
az els6, aki tudoményos szinten vég-
zett vizsgalatokat ebben a témakorben.
Az izlandi Laki-vulkdn 1783. évi ki-
torését, amelyet egyébként a kidobott
anyagmennyiséget és az ebbél keletke-
zett vulkdni felh6 méreteit tekintve a
torténelmi id6k legnagyobb kitorésé-
nek tartanak, Franklin kapcsolatba
hozta az ugyanezen év nyari hénapjai-
ban Eszak-Amerika és Eurdpa teriile-
tén észlelt hiivos kodokkel és ugyanitt
a hlvos nyarat kovetd, szokatlanul ke-
mény téllel.

Franklin magyarédzatdt a hatdsmecha-
nizmusra vonatkozéan ma is elfogad-
juk, miszerint a vulkdnok nagy meny-
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nyiségii port, hamut, vizg6zt és kilon-

b6z6 gézokat juttatnak a légkor magas -

rétegeibe. Ez, mint vulkani ,porfig-
gony” elzdrja a Foldt6l a beérkez6
napsugarzés egy részét s ezzel hit6ha-
tast fejt ki a légkorre.

Franklin feltételezését az ujabb mi-
szeres vizsgdlatok minddssze energeti-
kai megalapozéssal és szdmszer( ada-
tokkal egészitették ki. Ramutattak
arra, hogy a sztratoszférikus zaréréteg
attoréséhez a vulkdnkitorések energi-
dja elegendd. Kimutattdk, hogy a vul-
kani hamu részecskéinek hatédsa és a
veliik kapcsolatos /evegékémiai folya-
matok (vegyi atalakuldsok) éves nagy-
sagrendben is meghosszabithatjdk a
vulkénkitorések optikai hatasat.

Az 1983-ban észlelt alpesi fény el6z-
ményeit és okait keresve foglalkoz-
tunk az ezid6tajt jelentGs vulkankito-
rés (E/ Chichon, 1982. 4prilis 4.) ko-
rilményivel. A vulkanolégiai leirdsok-
bél ismeretes, hogy ennek a mexikdi
vulkdnnak kitorése olyan heves volt,
hogy a vulkanolégusok becslése sze-
rint 10-20-szor annyi port és hamut
dobott a légkdrbe, mint az ugyancsak
.nagy port felvert” észak-amerikai
Mt. St. Helens-vulkén két évvel el6bb.
Ehhez hozzd tehetjik, hogy az E/
Chichon kitorésekor a légkori viszo-
nyok kedvezéen alakultak a vulkani
felh6 fliggbleges terjedése és a sztra-
toszféra magasabb szintjeinek elérése
szempontjabdl.

Az utébbit el6segitette az a koril-
mény is, hogy a Mt. St. Helens két év-
vel el6bbi kitorésének oldalirdanyu nyi-
lasdval szemben az E/ Chichon torka
felfelé irdanyult (8. dbra). gy a vulkén
altal kidobott por és vulkani hamu ré-
szecskéi elérhették a sztratoszféra 30-
40 km magas szintjét, s innen eljuthat-
tak akédr 50-60 km magassagig is. Ez
az aprészeml, homogén eloszldsu
anyag szordhatdsa az itt kés6re maradt
alkonyatkor, el6idézhette a budapesti,
alkonyat uténi alpesi fényt.

A wvulkdni felhé utjdnak kovetésére,
osszetételének, anyagdnak megéllapita-
sdra, vegyi atalakuldsdnak megfigyelé-
sére a jelenkor technikai fejlettsége ré-
vén tobb lehetdség nyilt, mint amennyi
el6deink rendelkezésére allt. Igy az E/
Chichon vulkéni felhGjét nyomon ko-
vethette a Hawaii-szigeteken épllt
Mauna Loa-obszervatérium lidarja, a
légkor termikus viszonyait szémos lég-
gombos radiészonda mérte, de a vul-
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kéni felh8 Gtjat nagy magassdgi re-
plil6gépek is nyomon kovették,

A vulkdni felhé er8s keleti széllel
(passzat) naponta 1000-1500 km-t
tett meg. A Hawaii-szigeteket 5 nap
alatt, &prilis 9-én; a Voros-tengert
12 nap mulva, dprilis 21-én érte el.
Atlagos sebessége 60-70 km/éra volt.
Utja a trépusi dvben, kozel a Rak-té-
rit6 folott vezetett. Néhdny hénap
mulva a felhé &tlépte észak felé a
Rék-téritét,és a mérsékelt ov ciklon-
jaival a magasabb szélességek térségébe
is behatolt. A megfigyelt &tlagsebes-
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8. dbra:
Az El Chichon vulkani felh&je
1982, aprilis 4-én Gsszehasonlitva
az Mt. St. Helens 1980. mdéjus 18-i
kitorésével

séggel haladva Magyarorszag (Buda-
pest) merididnjat a Rak-téritén mar
&prilis 23-an elérhette, de a magasabb
szélességi zondk elérésére tobb hénap
lévén sziikséges, Budapest folé legfel-
jebb a nyérvégi hénapokban érkezhe-
tett. A mUszerekkel nem kovetett ut-
szakaszok meglehet&sen bizonytalanul
becsiilhet6k. Bizonytalannd teszi a
becslést az a koriulmény is, hogy a
vulkéni felhé utja nagyjabdl a Rék-té-

rité folott hGzédott, s id6nként 4tlép-
hetett a mérsékelt ov nyugati szelének
déli zéndjaba is.

A megfigyelés szerint a vulkani felh6
legs(ir(ibb része 26 km alatt maradt.
A Mauna Loa lézerradarja tobb mint
100-szor stir(ibb felhét jelzett ennek
4thaladdsakor, mint a Mt. St. Helensé
volt 1980-ban. Teteje pedig ekkor mér
elérte a 38 km-t. Ezekbdl az adatok-
b6l arra kovetkeztethetiink, hogy ha
hossztinak tiinik is az az id§, amely a
vulkankitorés és a Budapesten észlelt
alpesi fény megjelenése kozott eltelt,
meggondolandd, hogy a részecskék
kicsiny Ulepedési sebességét tekintve
(Hirono és Shibata japan kutaték
1 km/hénap-nél kisebbre becstilték),
a legs(iriibb felh&tartomanybdl szedi-
mentdlédé részecskék sem hagytak
még el a megfigyelés id6pontjédban a
sztratoszférat.

Természetesen mindezek a kovetkez-
tetések csak megengedik, de nem bi-
zonyitjdk, hogy a megfigyelt alpesi
fény széré kozege az E/ Chichon vul-
kéni felh6jébdl szérmazik.
Mindenesetre a megfigyelt adatok nem
mondanak ellent annak a feltételezés-
nek, hogy a vulkdni hamu a megfigyelés
idején a Budapest folotti sztratoszféra-
ban jelen volt (taldn még ma is folot-
tiink van) és sz6ré, illetve drnyékolé ha-
tésdval okozéja volt az alpesi fénynek.
Mindenesetre a szemet gyonyorkod-
tet6 sarki fény megjelenését a termé-
szet intGjeleként foghatjuk fel, amely
arra figyelmeztet, hogy a természet
egyensulya rendkivil sérilékeny, lehd-
lése, felmelegedése ardnylag kis, de
sokféle hatds kovetkeztében bekovet-
kezhet. Ennek a hatdsmechanizmus-
nak részletei ma még ismeretlenek.
Ezért mindennem(i beavatkozds, amely
a természet évmilli6kon &t megvalé-
sult egyensulyat megbonthatja, a rend-
szer tOkéletes ismeretét kivdnnd meg.
Mindaddig, amig ez az ismeretanyag
nincs birokunkban, a természetet in-
kédbb tanulményozzuk, mint médosit-
suk, mert nagy technikai lehet&sége-
inken elbizakodva Ggy jarhatunk, mint
a mesebeli varédzslo félig felkészilt
inasa.

Megjegyzés: Ez a cikk a Természet
Vildga 115. évf. (1984) 1. szémaban
megjelent ,Béll B.—Zélyomi B.: Alpesi
fény Budapesten” cimd kozlemény
részbeni felhasznélaséaval készilt.

Dr. Béll Béla
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