
G rafikus segédeszköz a tropopauza m eghatározására

A tro p o p au za  tudvalevő leg  a  tro p o 
sz fé ra  és a  sz tra to sz fé ra  közti, té rb en  
többé-kevésbé  összefüggő, he ly en k én t sz a 
k a d á so k a t m u ta tó  h a tá rfe lü le t. A v e r t i
k á lis  légáram lások  m ia tt  a  sz tra to sz fé ra  
g y ak ran  ré teges szerkezetű , ennek  m eg
felelően egym ás fö lö tt tö b b  tro p o p au za  
a la k u lh a t ki.

A troposzféra  és a  sz tra to sz fé ra  g y ak 
ra n  élesen elkü lönü lnek  egym ástó l, ily en 
k o r a tro p o p au za  (T) kijelölése n agyon  
■egyszerű (1 . ábra a görbe). Az ilyen, jó l 
m eg h a tá ro zh a tó  h a tá rfe lü le t h e ly e tt sok 
ese tben  tö b b  k m  v a s ta g  á tm e n e ti zóna 
v á la sz tja  el a  tro p o sz fé rá t a  sz tra to sz fé rá 
tó l, am elyben  n em  leh e t a  tro p o p a u z á t 
egyérte lm űen  m eg h atá ro zn i (1 . ábra b 
görbe).

A tro p o p au za  kijelölése az e lm ú lt é v 
tiz ed ek b en  m eglehetősen önkényes vo lt. 
A z egyes országok aerológiai szo lg á la tá 
b a n  e rre  vonatkozó lag  többféle , egym ástó l, 
k isebb -nagyobb  m érték b en  e ltérő  g y ak o r
la t  a lak u lt k i (lásd Borbély E d it : A tro p o 
pau za  típ u sa i és ezek m eghatározása , 
Idő járás  jelen  szám ában ). E zek  á lta lá b a n  
m egegyeztek  ab b an , hogy  a troposzféra  
és a sz tra to sz fé ra  közti h a tá r t  o t t  je lö lték  
k i, aho l a  függőleges hőm érsék le ti grad iens 
a  felső troposzférában  gyako ri 7 — 8 C °/km  
é rték rő l a  2 C °/km  é rték re  v a g y ' ez a lá  

* csökken t. E z  a m eghatá rozás nem  v o lt 
m ind ig  k ielégítő . Ezzel szem ben k ív á n a 
to ssá  v á lt  m in d  az aerológiai sz inop tikus 
g v ak o rla tb an , m ind  az aerok lim ato lóg ia i 
feldolgozásokban  a tro p o p au za  m ag as
ság án ak , hőm érsék le tének , ny o m ásán ak  
egy é rte lm ű  m egállap ítása  és közlése. A 
WMO aerológiai b izo ttság a  ennek  a h iá n y 
n a k  p ó tlá sá ra  gondosan  k ido lgozta  a 
tro p o p a u z a  defin íc ió já t (1957 P árizs). E z 
m ind en ek e lő tt m eghatá rozza  az ún. ,,első 
tro p o p a u z á t” . E zen  a z t a  legalacsonyabb  
sz in te t é r t jü k , am elyen  a  h ő m érsék le ti 
g rad iens 2 C °/km -re vagy  %z a lá  csökken, 
feltéve, hogy ezen sz in t és m inden  2 km -en  
belüli m ag asab b  sz in t k ö zö tt az  á tlagos 
hőm érsék le ti grad iens nem  h a la d ja  m eg 
a  2 C °/km -t. V alam ely  ré teg  á tlagos 
hőm érsék le ti grad iense a la t t  a  ré teg  alsó 
és felső h a tá rá n  v e t t  hőm érsék le tek  k ü 
lönbségének  és a ré teg  v as tag ság án ak  
h á n y a d o sá t é r t jü k  te k in te t n é lkü l a  ré te g 
b en  előforduló grad iens vá lt ozásokra.

A definícióból következ ik , hogy  nem  
elég ítik  k i a  tro p o p au za  k rité r iu m a it 
azok  a  troposzférikus inverziók, am elyek  
k ics iny  függőleges k ite rjedésűek  s a leg
tö b b  ese tben  fron tá lis  zóna je len lé tére  

! m u ta tn a k .
Az első tro p o p a u z á t az  aero lóg iai fe l

szállások  feldolgozására h a szn á lt d iag ram m -

pap íron , pl. az em agram m on egyszerűen 
k e resh e tjü k  k i a  következő  segédeszköz
zel (2 a  ábra). Az á tlá tszó  lem ezre ka rco lt 
0 jelzésű v ona l és a  t jelzésű vonalak  
k ö z ö tt az em agram m  függőleges lo g a rit
m ikus nyom ásbeosztásán  2 km -nek  m eg
felelő nyom áskülönbség  van , h a  a  lem ezt 
úgy  helyezzük  az em agram m pap írra , hogy 
a  vo n a lak  párhuzam osak  a v ízszintes 
(hőm érsékleti) tengellyel. H a  a 2 k m  v as
ta g  légréteg  alsó h a tá rá n  a nyom ás plt felső 
h a tá rá n  p 2, ak k o r a barom étrikus m ag as
ságkép le tbő l :

, , 29,66log P i - l o g  p 2 =  — -----
-L vk

aho l T vh a  ré teg  v irtu á lis  középhőm érsék
lete. H a  az em agram m pap ír függőleges 
tengelyén  az 1000 m b  és a 100 m b osztó
p o n to k  k öz ti távo lság  L cm, akko r a 
2 k m  m agasságkülönbségnek  az em agram m - 
pap íron

A L  — L  (log p í — log p 2) =  29,66
L

T vk
cm -ekben  k ife jeze tt távo lság  felel m eg. 

150 mb____  __________ _______

1951. X 

m  B a d

7.3. 3 16
i p e s t  /

mi IV. 23.
B u d a p t

J "
* s t

250 \
T?
50°

300

\
D

\ T?

-5Í

350

T

\
V 7

V  7

V
400

4 \  \
10°

450

\

500 - T ?

■60° -50° -4Q° -30° \  -30° -10°

1. ábra

4  Időjjárás 1 1 3



[magramm -papír  
L = 36,15 cm

^  J C °  ^  t ~ - 7 0 C °

:■ .■  i
. . .  . — -  t -  —50 C°

A L ™ 1 k m  \  

j f= -3  C °/km \

------------------i -  -3 0  C°
-2 0  C°

Á
2. ábra

A  2a ábra a  zlL táv o lság o k a t te rm észe
tes n ag y ság b an  m u ta tja  o lyan  em agram m - 
pap íron , am elynél a  100 m b-os vonal 
36,15 cm -re v an  az 1000 m b-os vonaltó l. 
A  0 -vonal A  p o n tjáb ó l k iindu ló  egyenesek 
2 C °/km  hőm érsék le ti g rad iensnek  m eg
felelő dőlésűek. Az első tro p o p au za  k i 
jelölése úgy  tö r tén ik , hogy  az á tlá tszó  

» lem ezt önm agáva l p árh u zam o san  úgy  csúsz
ta t ju k  a  m ag asab b  n y om ások tó l az a la 
csonyabbak  felé, hogy az A pon t a  hő- 
m érsék le ti á llap o tg ö rb én  h a lad jo n  végig. 
Az a  p o n t, am ely  fö lö tt az á llap o tg ö rb é 

n ek  a  0-vonal és a  megfelelő t-v o n a l 
közé eső d a ra b ja  sehol sem  lép  á t  a g ra 
d iensvonal ba lo ldalára , kijelöli az első 
tro p o p au zá t (3 . ábra).

A sz tra to szfé ra  réteges szerkezete  esetén  
m ásod ik  tro p o p au za  is k ije lö lhető  az 
eddigiekkel azonos m ódon, de csak akko r, 
h a  az  első tro p o p au za  fö lö tt b árm ilyen  
m agasságban  ta lá lh a tó  o lyan  sz in t, am e ly 
tő l sz á m íto tt  1 k m  m agas ré teg b en  az 
á tlagos hőm érsék le ti grad iens m eghalad ja  
a  3 C °/km  é rték e t. Az á tlá tszó  lem ez 
is m e rte te tt a)  részét (2. áb ra ) ezért k i 
kell egészíteni egy b) résszel, am elyben  
a  párhuzam os .vonalak  egym ástó l való  
táv o lság a  1 km -es m agasságkülönbségnek  
felel m eg az em agram m pap íron , azaz

A L =  1 4 ,8 3 —̂ —  ,
4 vk

a  g rad iensvona lak  pedig  a 3 C °/km  hő- 
m érsék le ti g rad iensnek  megfelelő dőlésűek. 
H aszná la táná l^az  á tlá tszó  lem ezt az előbbi 
m ódon  az a lcsonyabb  nyom ások  felé 
c sú sz ta tju k  úgy, hogy  az A  p o n t az első 
tro p o p au zá tó l kezdve végigcsússzon az 
állapo tgö rbén . Az a  pon t, am ely  fö lö tt 
az á llapo tgö rbe  a m egfelelő t-v o n a la t a  
g rad iensvona ltó l b a k a  m etszi, jelzi a  
m ásod ik  tro p o p au za  m egjelenését v a lah o l 
ezen p o n t fö lö tt. A  m ásod ik  tro p o p au za  
m egkeresése az á tlá tszó  lem ez a) részével 
az ism ert m ódon tö r tén ik .

Ism eretes, hogy  a  tro p o p au za  alsó felé
ben (500 m b  a la t t)  e lő fo rd u lh a tn ak  o lyan  
n ag y m ére tű  fro n tá lis  zónák, v a la m in t az 
an tic ik lonoknak  o lyan  k ite r je d t zsugoro
dási inverzió i, am elyek  a fen ti fe lté te lek e t 
k ielég ítik . E zé rt a  definíció a  to v á b b ia k 
b a n  m egjegyzi, hogy  500 m b  a la t t  csak
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\  ak k o r te k in tü n k  egy sz in te t tropopauzá- 
n ak , h a  a fen ti fe lté te lek e t a  legalább  200 
m b-ig  nyú ló  felszá llásban  csupán  ez a 
szin t elégíti k i és fö lö tte  nem  ta lá lu n k  
olyan, legalább  1 k m  v as tag  ré teg e t, a  m ely -

150 mb

ben  az á tlagos hőm érsék le ti grad iens 
m eghaladná  a  3 C °/km  é rték e t. Az ism er
te te t t  g rafikus segédeszköz ennek  a  fe l
té te ln ek  a  m egvizsgálására  is a lkalm as, 
a lka lm azása  az  előbbiekből következ ik .

A  3., 4. és 5. á b ra  egy-egy jellegzetes 
I ese tben  a  segédeszköz a lk a lm azásá t m u 

ta t ja .  A  3. á b ra  T -vel je lze tt p o n tja  a 
fo ly tonos hőm érsék le ti vá ltozássa l je lle 
m ezhető  á tm en e ti zónában  a  s z a g g a to tt 
vonalla l je lz e tt segédeszközzel m eg ta lá l
h a tó  tro p o p au zá t jelzi. A  4. á b rá b a n  a 
régi aerológiai g y ak o rla t a  T ’ p o n to t

je lö lte  vo lna k i a  sz tra to szfé ra  alsó h a tá  
rán ak , az ism e rte te tt  fe lté te leke t azonban  
nem  ez, h anem  a  T p o n t elégíti ki. Az 5. 
á b rá b a n  a  T ’ p o n t nem  tro p o p au za , a  

p o n t az első tro popauza , fö lö tte  a  B

5. ábra

p o n t jelzi a  m ásodik  tro p o p au za  m egjele
nését. A T2 pon t azonban  csak a „v a ló 
színű m ásodik  tro p o p au za” n ev e t k a p 
h a tja , m ivel a  felszállás a T 2 pon t fö lö tt 
nem  é rte  el a  definíció k ifogásta lan  a lk a l
m azásához m eg k ív án t 2 k m -t.

Béli B éla

A futóáramok tanulmányozásának legújabb eredményeiről

Az á lta lán o s légkörzésnek az u tó b b i 
időkben igen g y ak ran  vizsgált speciális 
p ro b lém ája  a  fu tó á ram o k  kérdése. E lső 
so rb an  elm életi szem pon tbó l v á l to t t  k i 
n ag y  érdek lődést, hogy m ik én t jö n n ek  
lé tre  a  troposzféra  m agasabb  ré tegeiben  és 
az  alsó sz tra to sz fé ráb an  a re n d k ív ü l nagy  
szélsebességet m u ta tó , keskeny , je len tős 
vertikáh 's és ho rizon tá lis  Szélnyírású á ra m 
lási zónák. M ásrészt, ugyancsak  e lm éle ti
leg, egyes szerzők fog la lkoztak  a  fu tó- 
á ram o k n ak  a  ciklon- és an tic ik lo n tev é 
kenységgel való k ap cso la tán ak  k érdésé
vel. G yako rla ti Szem pontból a  fu tó á ram o k  
fö ld ra jz i e lte rjedése és a repü lésre  gyako- 

, ro lt  h a tá sa  je len t érdekességet.
A fu tó á ram o k  tan u lm án y o zásán ak  leg

kézenfekvőbb  m ód ja  a v e rtik á lis  m etsze

tek  készítése. E zeken  jól szem lélhető a 
szélsebesség és hőm érsék le t vertiká lis  e l
oszlása, a  m axim ális szélsebességnek, azaz 
a fu tó á ra m  tengelyének  m agassága, v a la 
m in t a  tro p o p au za  sz in tje . M int H . P . 
Pogoszján  v izsgálataibó l k id e rü lt [1], a 
fu tó áram o k  m agassága függ a  hőm érsék
let függőleges eloszlásától, nevezetesen, ha  
a  hőm érsék le ti grad iens az egész trposzfé- 
rá b a n  egyértelm űen  a  m agasnyom ástó l az 
alacsony  nyom ás felé m u ta t, a  fu tó á ram  
m agassága 10 km -nél nagyobb, h a  v iszont 
bizonyos m agasságban  a hőm érsékle ti g ra 
diens irá n y a  ellenkezőre fordul, a  m agas
ság 10 km -nél k isebb. A szélsebesség á l t a 
láb an  a rányos a troposzféra  egészében 
ura lkodó  hőm érsék le ti k o n tra sz tta l.
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