Type 1 has been defined by the occurrence, not later than on the fourth day after
a daily variation of 80 or more units in the magnetic field intensity, of a perturbation
with a value of Ch at least equal to 3.

In Type 2, the perturbation was observed with a delay time between 5 to 8 days.

In Type 3, the perturbation due to solar corpuscular radiation occurred with
a delay greater than 8 days.

By drawing curves of temperature variations it is found that the general beha-
viour of these curves is rather characteristic for each of the three types. In Type 1,
a slight rise in temperature is observed within about a week ; this phenomenon is,
however of a transitory character and its numerical value amounts seldom to more
than 1 degree centigrade. In this type, the temperature curves drawn for individual
are exhibiting, among each other, a rather poor degree of similarity. Inthe curves cases
of average temperatures for Type 2, the rise in temperature is much more marked,
it has a greater duration, and the number of ensuing days with a positive departure
from the normal is equal to 7. Type 3 is characterized by a very strong rise in tempe-
rature, leading occasionally to departures of 4 degrees centigrade.

These differences in the manifestation of a temperature rise in the different types
under consideration could by explained in the following way. The smaller amount
of the rise in temperature in the cases of Type 1 and Type 2 could be accounted for by
a mechanism in which, concomittantly to magnetic disturbances occurring within
8 days, an invasion of cold Arctical air-masses is occurring under the influence of the
solar events. Thus, in middle latitudes, the warming due to the effect of solar ultra-
violet could be partially counteracted by the arrival of cold Arctic air-masses. From
the stand-point of long-range weather forecasting, the cases pertaining to Type 3 are
the most significant ones, as they are suggesting the probability of the occurrence
of a general rise in temperature with a duration extending to more than ten days.
From the curve for Type 3, it can be also deduced that the average time interval
between the occurrence of two negative values of the departure from normal tempe-
ratures is equal to 19 days. This is in good agreement with the findings about the
length of time needed for the occurrence of an outbreak of cold Arctic air produced
without the manifestation of a geomagnetic disturbance.

Béll Béla :
Szélmérés kotott léggombokkel

Wind Measurements by Means of Tethered
Ballons. (Summary.) A method of measuring
wind speeds and directions, that can be used J
under peculiary conditions, was developed by %
the Author for obtaining air flow data in the
vicinity of burning oil containers. Balloons’
filled with hydrogen were fastened on vertical

and 7). This method is suitable also to appli-
cation in field-climatological measurements.

A terepklimatologiai kutatédsok igen
gyakran kiilonleges kovetelményeket ta-

rods by strings of the length of 10 m (Fig. 3),
and the distance of the balloons from the rods
has been determined by photogrammetry.
This distance d can be used as an approximat-
ing value for the actual wind speed (Fig. 4).
It was found that the direction and speed of
the air current may be subjected to appreciable
modifications due to thermal influences ema-
nating from the fire of oil tanks (Figures 5, 6,

3*

masztanak a mérémodszerekkel szem-
ben. A kiilonb6z6 elhelyezkedésii volgyek
szélstrukturdjat, erddsavok szélmddositd
hatdsit stb. a talajkézeli néhiny 10 m
magas légrétegben lehet6leg sok méro-
ponton kell mérni, illetéleg regisztrilni.
Gyakran ez a feladat lekiizdhetetlen ne-
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hézségekhbe iitkozik a miiszerek hidnya
miatt.

Hasonlé feladat meriilt fel az Orszagos
Tiizrendészeti Parancsnoksdg un. tiiz-
kisérleténél, amelyet az egvik hazai nagy
olaj- ¢és benzintarold telepen 1960 okto-
beréhen hajtottak végre. A kisérletek so-
ran egy 5000 m? {irtartalmu tartdlyban
benzint gyujtottak meg. A kisérleteknek
az volt a célja, hogy részleteiben meg-
vizsgiljak az égés és az oltds technikai
korillményeit (milyen mértékben koze-
lithet6 meg az égd tartily, melyek a leg-
megfelel6bb oltdsi mdédszerek, mekkora
veszélyt jelent a leggazdasdgosabb siirti-
séghen elhelyezenddé szomszédos tartd-
lyokra a benzin égése sth.). A termikus
hatdsok vizsgalata céljabol megmérték a
hémeérsékletet és a légaramlas alakulasat
az égb tartaly kornyezetében. A hémér-
sékletméréseket a Magyar Tudomanyos
Akadémia Miiszeriigyi Szolgalata vé-
gezte, a szélméréseket pedig meteorolo-
gus munkacsoport vallalta.

‘A kisérleti tartaly atméréje 22 m, ma-
gassaga kereken 10 m volt. A szomszédos
tartalyok kozott 55 m volt a tdvolsig.
A kisérletek soran a feliill nyitott tartaly-
ban 15 000—40 000 liter benzin volt.
A meggytjtott benzin 7—8 pereig zavar-
talanul égett, majd a tiizet 2—3 perc
alatt eloltottak.

A hémérsékletet vas-konstantan és
nikkel-krémnikkel termoelemekkel és bi-
zonyos hoémérsékleti kiiszobértékeket
szinvaltassal jelz6 festékekkel mérték.
Termoelemeket helyeztek el a tartdly fa-
ldn, a lingtérben, az égé folyadékban és
a tartalytol 4 sugdr irdnydban 22, 33, 44,
55 m tavolsaghan feldllitott oszlopokon
2, 5. 8, 11 m magassighan. A hémérsék-
letmérések kimutattik. hogy az égés alatt
olyan révid ideig tarté hélokések is fellép-
tek, amelyek az alkalmazott hémérék te-
hetetlensége miatt csak kis mértékben
voltak regisztralhatok. A lingtérben a
nikkel-krémnikkel termoelem megolvadt,
a hémérséklet itt 1300 C°-ndl magasabb
volt. Az égé felszintdl 13 m tdvolsighan
137 C° maximdlis hémérsékletet mértek,
a tartdlytél 12 m tdvolsigban huzédé
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védosancon 90°-ot. a mogotte levd védo-
godorben 50°-ot mutattak a hémérdk.
A tartdly faldan 800—900° C volt a maxi-
malis hémérséklet. A nyers hémérséklet-
értékek a sugarzds, a hdelvezetés stb.
miatt kiillénboz6 korrekeiokra szorulnak.
Az alabb ismertendd szélmérések egyik
célja a hdmérsékleti korrekeiok szaméra a
széladatok megallapitasa volt.

A hémérsk elhelyezéséhez alkalmaz-
kodva a szelet kb. 10 m magassdgban a
tartalytol négy sugdar iranyaban 22, 33,
44 és 55 m tdvolsaghan mértitk. Miutin

1. abra.

az attiizesedett tartaly kozelében magas
hémérsékleteket vartunk, a rendelke-
zésre allo 4 elektromos tdvszélmérot
(DMSZ—N—53 tipust szovjet kanalas
anemométer szélzaszléval) a legtavolabbi
oszlopokon helyeztiik el, s a tartalyhoz
kozel mds, kevéshé értékes mérdeszko-
zokrél kellett gondoskodnunk.

A kiulonleges koriilményeket figye-
lembe véve a szélmérésre a kovetkezd
modszert dolgoztuk ki. Erésitsiink egy
fuggéleges rid valamely pontjahoz egy
L hosszusagu vékony zsinorra kotott lég-
gombot. A léggémbbe annyi hidrogént
toltsiink, hogy szabad felhajté ereje (az
a suly, amellyel megterhelve lebeg) F' kg
legyen (lasd az 1. dbrat). A szélnyomas



kovetkeztében a léggomb eltavolodik a
ridtol s laminaris dramlas esetén az osz-
loptol mért d vizszintes tavolsiga a szél-
sebességtél fiigg. Ha a szélnek a lég-
gombre haté vizszintes nyomoerejét P-
vel jeléljiik, akkor az 1. dbra alapjin
kionnyen kiszamithato, hogy

S
V L—d:
A mérés természete megengedi a lég-
gombre hato nyomderének a kovetkezd
ismert kifejezését :

(1)

72

P — ¢QN = ¢§) Z 2)
16

ahol @ a léggomb keresztmetszete m2-
ekben, N a Newton-féle szélnyomas, v a
sz¢] sebessége m/sec egységekben, ¢ a lég-
gomb Gn. alaki tényezGje (1-nél kisebb
szam), a P pedig a szél nyomdereje kg/m?
egységekben. A @ nehezen mérhetd, he-
lyette bevezethetjiik a léggomb és a zsi-
nor osszesitett sulyat (B) és a szabad
felhajto erot (F'). Ugyanis a hidrogénnel
toltott gumiléggémb sugara :

3 [ |
I‘)m == \/ F i = (3)
)

A hdrom egyenlet felhasznalasaval a szél-
sebességre a kovetkezd kifejezést kapjuk:

3.9 1 4\/ F2 dz2

V ¢ VTR L2—d?

Ha az F-et és B-t kg-okban, a d-t és

az L-et m-ekben mérjiik, a szélsebességet

m sec egységekben kapjuk. Méréseinknél

az egyes mérGelemeket a kovetkezékép-
pen valasztottuk :

(4)

228=—810m
= () > o
B = 0,035 kg

Ebben az esethen a (4) egyenlet igy egy-
szertisodik :

5) 4 =
e 2,8 \/ dz 3)
Ve 100—d?
Az (5) egyenlet segitségével lamindris
légaramlist feltételezve meghatdrozhat-

juk a szélsebességet, ha ismerjik a lég-
g6émb ¢ alaki tényez6jét és adott idépont-
ban megmérjik a d tavolsagot.
Tekintettel arra, hogy az észlelést ta-
volbol kellett végrehajtani, a d tavolsag
meghatarozasira a geodézidban hasznd-
latos fotogrammetriai mddszert alkal-
maztuk. Az A, 4, béazisvonal (2. dbra)
két végpontjan feldllitott fényképezd-
gépekkel ugyanazon idépillanathban le-

2. abra.

fényképezziik az R oszlopot és a hozza-
kotott B léggombot. A két fényképhol
grafikusan hatdrozhatjuk meg az oszlop
és a léggdmb vizszintes sikra esé vetiile-
tét s ebbol a d tavolsdgot. Teodolit segit-
ségével meghatdrozzuk irany és nagysag
szerint az A, Ay bazist. A fényképek Oy és
0, kbzéppontjanak azonositasival ki-
jeloljilk a fényképezé kamrik i és iy
iranyvonalainak a béazisvonallal alkotott
o, 6s o hajlasszogeit. A fényképeken
(3. dbra) lemérjiikk az O, B, = X, és az
0,B, = X, képkoordinatikat. Ha az 4,
és 1, irdnyvonalakra alkalmasan valasz-
tott méretardanyban felmérjitk az f; és f,
képtavolsagokat (gyakorlatilag az objek-
tiv gyajtotavolsagit), megrajzolhatjuk a
képsikok &y és b, vizszintes vetiileteit, az
X, és X, képkoordinatakat s a képpon-
tok B, ¢és B, vetilleteit. A képkoordind-
takat ugyanazon egységekben mérjik
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fel, mint a gyujtotavolsigokat. A B, 4,
és a B, d, sugarak metszéspontja meg-
hatdrozza a léggomb képének vizszintes
vetiletét. Ugyanigy megkaphatjuk a rad
R képpontjit s a rajzbol kivehetjik
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3. abra. Mércoszlopsor a II.

L 3

Ay “allomasrol fé ‘nyvképezyve

iriny és nagysdg szerint az RB —=d
tavolsagot.

Az (5) egyenlethen szereplo ¢ alaki té-
nyezo legvaldsziniibb értékét két napon,
gyenge és erdsebb széljaras mellett hata-



roztuk meg. A léggombot anemométer
ridjira kotottik (3. dbra) és a fényképe-
zéssel azonos id6pontokban (félpercen-
ként) leolvastuk a szélsebességet. Az
osszetartozo v és d értékek a 4. abra pont-
halmazat adjak. A pontok kézott meg-
hiizott elméleti gorbe az (5) egyenlet
alapjan késziilt s az alaki tényezd sz4-
mara ¢ = 0,4 valdészint értéket ad. A
gorbe egyenes szakasza 2—8 m/sec koz-
ben a feladat kévetelményeit figyelembe
véve alkalmas volt a légaramlis megdlla-
pitdsara.

m/s /

10m

84

o 10
\‘!50' b

4. dbra.

Az eltérések oka elsGsorban a szél tur-
bulens természetében keresendd. -A talaj
kizelében a szél nem egyenletesen, ha-
nem lokésekben fij, ami a vizszintes 1ég-
Aramldsban a szélersség gyors és sza-
balytalan ingadozdsival jelentkezik. A
kiilonb6z6 szélmfiszerek ezt az ingadozdst
érzékenységiikre jellemzd tehetetlenség-
gel kovetik és kisebb-nagyobb mértékben
elmossdk. Ez a tehetetlenség a kanalas
anemométereknél a forgd szélkanalak
tehetetlenségi nyomatékaban, a Fuess-
féle univerzalis szélmfiszernél az 1szo
harang bemeriilési tehetetlenségében, a
hédrétos anemométerekndl az izzészal
hékapacitdsdtol fiiged hémérsékleti tehe-
tetlenséghen, a léggombés modszernél
pedig a fiiggbleges helyzet felé torekvd
léggombre kifejtett légellendllisban jut
kifejezésre. Az egyes miiszerfajtik tehe-
tetlenségi tényezdi természetesen kitlon-

bozok. ennek megfeleléen a szél strukti-
rajarol is eltérd képet adnak.

Ennek ellenére a széliriny és szélsebes-
ség hosszabb id6tartamu valtozdsait a
kanalas anemométerek és a léggombiok
egyardant kimutattik. Az 5. adbran ugyan-
azon rudra erésitett anemométer és lég-
goémb mérési adatait latjuk. A leolvasdst
és a fényképezést 15 mp-ként végeztiik.
Ezt a mérési médszert, amely egyébként
terepmeéréseknél is alkalmazhatd, az Orsza-
gos Tiizrendészeti Parancsnoksig tiiz-
kisérleténél prébaltuk ki.

[ T S i s,

Wl 4 mergpont

anemométer
00°

léggomb

10 m/sec
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5. abra. Anemométerrel és kotott léggombbel
nyert mérési eredmények

A terep vazlatat a benzintartallyal és
a mérdhelyekkel a 6. abran latjuk. A r6-
mai szamokkal jelzett négy oszlopsoron
a 2. jelzésti oszlopokra léggomboket, a
4. jelzéstiekre léggombot és anemométert
ergsitettiink (ldsd a 3. dbrat). Az A,, 4,
pontokrol tortént a szinkron fényképe-
zés. Egy masik napon a I1. és ITI. oszlop-
sor mind a négy radjara kotottink 1ég-
gombot, a 4. szami rudakon pedig ane-
mometer is volt (7. abra). Ezeken kiviil
még 4 alkalommal végeztiink szélmérést
a 4. oszlopokon levé anemometerekkel.

Az égés el6tt és utdn 5 percenként, az
égés kb. 8 perces id6tartama alatt 15
mp-enként észleltiik a szelet. A tartalytol
kb. 1 km tavolsighan szabad felallitas-
ban Fuess-rendszerii univerzalis szél-
miiszer jelezte a zavartalan szelet.
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A méréseket az 5. abrdhoz hasonlé mo-
don dolgoztuk fel. A kapott grafikonokon
mind a szélirdnyban, mind a szélsebes-
séghen jellegzetes ingadozds figyelheté
meg, amely a szél turbulens jellegének
kivetkezménye. Az dllandéan megfigyel-
heté turbulencidn kiviill a benzin égése
alatt kiilonbozé irdny- és sebességvalto-
zisok jelentkeztek (lasd az 5. dbrat).

hogy a légmozgds iranya 5—30°-kal a
tartdly fel¢ fordult (6. dbra III. és IV.
oszlopsora, 7. abra I., II., III. oszlop-
sora). Az égés idején a szél sebessége alta-
ldban megnétt. A novekedés 10—30 9 -
ot, kozépértékben a szélsebesség 22 9/ -at
tette ki.

A termikus hatds vizsgalatanal figye-
lembe kell venniink, hogy a szélesendben
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6. abra. A kozepes szélvektor megvaltozasa
az  égo  benzintartaly kornyezetében szeles
napon

A valtozasok szamszeri értékelése vé-
gett kiszamitottuk a szél vektoralis ko-
zépértékeit az égés el6tt, az égés alatt és
utdn. Az égés el6tti és utani szélvektorok-
bol interpolacié utjan kiszémitottuk az
éges idején feltételezhetd zavartalan sze-
let. Ennek megdllapitdsira segitségiil
vettilk a Fuess-szélmiiszer adatait is.
A szdmitdsokbdl 2 kisérlet eredményeit
a 6. ¢és 7. dbrdkon kozoljilk. A megfelels
pontokhoz rajzolt nyilak nagysdg ésirdny
szerint a levegémozgds sebességét abra-
zoljak a megadott léptékben. A vékony
nyilak a zavartalan, a vastagok az égés
alatti sebességeket mutatjik.

A mérések tantisdga szerint az égés ko-
vetkeztében a légdramlés a tartily ko-
ritli 50—60 m-es korzethen megvaltozott.
Ez a viltozis tébh esethen abhdl 4llt,
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7. abra. A kozepes szélvektor megvaltozasa
az ég6 benzintartaly kornyezetében gyenge
szél esetén

tuggdleges, kiirtoszerti felaramlas szél
esetén megddl, amint azt a tartaly folott
a széllel egyiitt mozgd fiistzaszlo mu-
tatja (3 b. dabra). Az igy kialakult ferde
dramesében turbulens mozgdssal felfelé
haladé levegd a kornyezetbol potlodik,
ezért az dltaldnos szélsebességnovekedés
a léggombok talajkozeli magassigaban
¢érthetd. Az dramldsi viszonyok részlete-
sebb értelmezése nem egyszerti feladat,
mivel figyelembe kell venniink a zavar-
talan légaramlasban az égés alatt be-
kovetkezs valtozasokat, az dramesd el-
helyezkedését és erés turbulencidjat.
Erre a célra, valamint energetikai szami-
tasokra joval tobb pontban, killonbozé
szinteken kellett volna mérni a hémér-
sékletet és a szelet, ami feladatunkat
meghaladta.
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