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A radiészonda fejlédésének Gjabb iranyai.

A folyo évtizedben a meteorolégia teriiletén kétségteleniil a radiészonda a legna-
gyobb feilédést elért s nagy jelentéségl kutatasi eszkoz. A léggombokkel nagy magas-
sagba emelkeds radidadétierendezések a légnyomasra, hémérsékletre és nedvességre ér-
zékeny miszerek adatait még lelszallas kozben tovabbitjak a talajalloméasnak s a felbocséi-
tast kovetd egy oran belill koriilbeliil 15—20 km magassagig megismerhetjitk a levegs
fizikai allapotat. Ebben a gyors adatkézlésben rejlik a radiészondék nagy elénye a széa-
zad eleje 6ta végzett miszeres léggomb-felszallasokkal szemben, amelyeknek feljegyzéseit
csak a miszerek megtaldlasa utan lehetett felhasznalni.

A gyors adatkozlés kovetkeztében a radiészondék az idéjaras elérejelzésének leg-
fontosabb segédeszkozeivé valtak : elegends strii halézat feléllitdésa utan lehetévé valt
kiilonb6z6 magassaga szintekben idéjarasi térképek szerkesztése. Az idéjaras elorejelzé-
zésének ebben az iranyban megnyilt fejl6dési lehetdségeit kelloképpen érlékelhetjiik, ha
meggondoljuk, hogy azokban a rétegekben, ahol a legnagyobb légkéri energidk halmo-
z6dnak fel, alakulnak at s ahol a légkéri folyamatok korményzasa végbemegy. pontos
mérési adatokon felépiilg idsjarasi térképek valtottak fel a talajadatokbol extrapolalt k-
vetkeztetéseket, amelyek sokszor a talalgatas hataran mozogtak.

_ A vilaghaboru alatt az id6jaras elérejelzése s ezzel egyiilt a radiészonda is a had-
miiveletek igen fontos eszkozévé valt s mindkét 1él sira radiészonda-halézatot létesitett a
hadmiiveleti teriileteken, valamint a hatorszagokban. Ezzel egyid6ben maga a radiészonda
is sok atalakuldson ment at s azt mondhatjuk, hogy a meteorolégianak ez a fiatal mii-
szere a haborus tapasztalatok kiértékelésével fejlédésének viragkoraba jutott.

A réadiészonda, mint minden olyan taldlméany, amely régi eszkozt tokéletesit, kez-
detben a régi eszkoznek, ebben az esetben a ballonmeteogréfoknak alkatrészeit is tartal-
mazta. Megtalaltuk benne a légnyomas mérésére hasznalt Bourdon-csévet, vagy a Vidi-
szelencét, a kettés lemezes {émhémérst, valamint a hajszalas nedvességmérét.! Ezek a
légnyomas, hémérséklet és nedvesség hatasara kiilonb6z6 mozgéasokat végeztek, amely
mozgasok a'tételek atian a révidhullama adéberendezésnek hullamhosszat valtoztattalks,
vagy pedig mérhets id6kozokben kisugérzasat sziintették meg. A hullamhossz véltoztata-
sabol vagy a megszakilasok idépontjabol lehetett azutan a légnyomas, a homérséklet és
a nedvesség értékét a lelszallas barmely idépontjara kiszamitani. Ugyancsak megtalaltuk
sok radiészondaban az éraszerkezetet is. Ez a kisugarzas megszakitdsaval miikéds be-
rendezéseknél egyenls idGkozokben jeleket adott, amelyeket azid6kézék mérésénél alapul
vettek. Az attételek és az oraszerkezet a radiészondak legkényesebb részei. A fémrészekre
rakodo zuzmara vagy jégbevonat megbénitia a miszert, az 6raszerkezet gyakran megall,
az attételeknél felléps surlodas pedig a radiészonda érzékenységét csokkenti.

Az Egyesiilt Allamok metcorolégiai szolgélataban bevezetett radiészonda® bizonyos
mértékig kikiiszoboli ezeket a nehézségeket, amennyiben ezekbél az éraszerkezet teljesen
hidnyzik, a multbél maradt hdrom érzékeny mfiszer koziill pedig elmarad a [émhémérs
és a sok bosszusagot okozd hajszélas nedvességmérd is. A két utébbit ellenélldsanyagok
potoljak, amelyeknek elektromos vezetképessége a hémérséklettel és a nedvességgel val-
tozik. A légnyomést ebben a radiészondaban az ismert Vidi-szelence méri.

homérséklet mérésére keramikus ellenallasanyag szolgal. melynek ellenallasa
csak a hémérséklettsl fiigg. Az 1'5 mm?2 keresztmetszetd, kb. 6 cm hossza keramikus
pélca ellenallasa 40 C"-nal kb. 10.000 ohm. Ha a hémérséklet egyenletesen csokken, a
pélca ellendllasa eleinte lassan, majd gyorsabban névekszik s —80 C’ mellett értéke mar
1 millio ohm.

A haijszélas nedvességméré helyelt ebben a radiészondaban egy 10 c¢m hossza,
1'7 cm széles és 1 mm vastag iiveglemezt talédlunk, amelyen lithiurn-chlorid bevonat van.
Ennek a vékony sérétegnek elekiromos ellenallasa a nedvességgel és a hémérsékleltel
valtozik. Egy ilyen lemezkének (melyet dr. Aujeszky Ldszlé a Meteorolégiai Intézet h.
igazgatéja hozott magaval az Egyesiilt Allamokbol) ellenéllasa (I megohmmal leséntolve) :
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! Dr. Béll Béla: A magaslégkor kutatdasa révidhullamu adéberendezésekkel. Az
Idsjdrds XLVIL. kotet 5—6, 7—8 sz. 91—95 és 125—130 old. 1943.
e 2 Berry—Bollay—Beers: Handbook of Meteorology. 563—569. New Jork—London
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Ha tehat a nedvesség 100 %-rél 50 °/o-ra csékken, az ellenallas kb. tizszeresére
n6, de értéke a hémérséklettsl is nagymértékben figg. Valtozatlan nedvesség esetén a hé-
meérséklet csokkenésével az ellenéllas novekszik. Elozetes laboratériumi vizsgalat alapjan
a k}clarémikus pélcika és a lemez ellenéllasabol a homérséklet és a nedvesség meghata-
rozhalé.

A kerdmikus pélca (R,) és a lemezke (R a radiészonda szellés, de sugérzastol
védett részén vannak elhelyezve s bekapcsolédnak egy ellenallasrendszerbe, melynek két
végpontjat az dbrdban a testtel 6sszekotsit F és az adéhoz vezetd C pontok jelzik.

Ha a radiészonda emelkedik, csdékken koriilétte a légnyomas s a Vidi-szelence a
testtel 6sszekotolt p mutatét a nyil iranydban mozgatia. Ha a {émmutaté — végigestszva
a k oszlop oldallapian — az a sinnel Gsszekéttetésben levé fémlemezek egyikéhez ér, az
r relében 1évé elektromégnes tekercsén aram megy ét, a relé nyelve az 1. helyzetbe ke-
riil. Ezzel az R, ellenallasa a C ponton at az ado korébe kapcsolodik, az R, pedig a
rendszerbél kimarad. A radiészonda ekkor a levegé nedvességét méri.

A nyomés csokkenésével a p mutaté tovabb halad és a fémlemezkérsl szigetelére
ér. A relé arama ekkor megszakad, nyelve a 2, éllasba keriil s az ¥, ellenallasa helyére

az R, kapcsolédik. A radiészonda ekkor a levegé homérsékletét meéri.
A p mutaté négy nedvesség és 6t homérsékletmérés ulén vagy a b vagy a c sin-

1 mc/sec *A ! 722 mefosc *A

nel 6sszekotott lemezkéhez ér s az adé korébol mind az Ry, mind az R, ellenallastki-
kapcsolja. Az elsé esetben az ellenallasrendszer mar csak a B és C pontok kozott 1évo
1000 ohmos ellenallasbél all, a masodik esetben pedig az adé koérébdl ez is kikapcso!o-
dik s a C pont rovidre zarédik a testtel. A b és c sinnel 6sszekotott lemezkék arra _valok.
hogy a p mutaté helyzetérsl téjékoztassanak a k oszlopon s egyuttal megadjék a légnyo-
més értékét is. ) s
Nézzitk meg, hogyan médosul az adé kisugarzasa ezen légnyomas, l}omerseklet és
nedvességokozta véltozasok kévetkeztében. Az ado két rezgésthkelts kdrbo’l all, rr}ely(a’k ko-
ziil az egyik (1) masodpercenkint 1 millié, a masik pedig 72 millié rezgést a[ht e]g (2):
az els6 az Li-Ls-Ci-Cs, a masik az Li-Ly-Cy rezg6korok atian. Az elsd kor rezgése lﬁozl{en
az 1. cso6 racsanak masodpercenkint egymilliészor pozitiv, egymilliészor negativ ieszl:xltsege
van a katédhoz képest. A pozitiv élperiodusok alatt a katédbsl az anod felé tartd elek-
trénok egy része a racsra keriil s lokozatosan fellolti a C; kondenzatort. Ez a‘lto]tgs az
R, ellenallason s a C ponton bekapcsoléds ellenallasrendszeren folyhat le a nyil iranyé_
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ban. Ezek az ellenallasok s a C3 tigy vannak megvalasztva, hogy a pozitiv félperiodusok
alatt tébb elektrén jut a racsra, mint amennyi onnan a negativ {élperiédusok alatt elta-
vozhat. Ennek kovetkeztében a racs egyre negalivabb lesz, végiill is az 1. csé rezgéseit
megsziinteti. Ez a nyugalmi &llapot addig tart, amig a rédcs negaliv téltése a nyil irdanya-
ban kell6 mértékben lefolyik. A racs lesziiltsége ekkor ujb6l megengedi az elsé kor rez-
géseil s a folyamat tovabb ismétlédik. Belathatjuk, hogy az az id6, amig a kér nem allit
el6 rezgéseket, a C pontnal bekapcsolédé ellenéllasrendszertsl, végeredményben a lég-
nyomastél, a hémérséklettsl és a nedvességtdl tigg. Ezek szerint az elsé kér masodper-
cenkint annyiszor rezeg és pihen, ahdnyszor az 1. csé racsa feltoltédik és kisiil. A rez-
gések megindulasat és megsziinésél ugyancsak rezgésnek foghatjuk fel (modulalé rezgé-
sek), amelyeknek rezgésszama mar a nyomastol, hémérséklettél és a nedvességlol fiigg.
Ez a rezgésszam az 1. és a 2. kor rezgéseihez képest igen alacsony : a hémérséklettsl és
nedvességtsl liigg6en masodpercenkint 10 és 190 kozott valtozhat, ha pedig a p mutaté
a b, illetve a ¢ sinnel van 6sszekotve: a rezgésszam allandé, mégpedig 190 és 200 kozott
két meghatarozott érték (a hémérséklet és a nedvesség iranyitolla rezgésszamok ezek
kézé nem nyulhathak). y

A 2. rezg6kér adja a nagy rezgésszamu hordozé hullamot, amelyet a radiészonda
antennaia kisugéroz. Amikor az 1. cs6 pihend allapotbél mikédésbe 1ép, a C; kondenza-
toron at negativ fesziiltséglokés érkezik a 2. csé racsara s rezgéseit megsziinteti. A rezgé-
sek Gjb6l megkezdédnek, amikor az 1. csé arama megszakad. Tehat a 2. kor akkor ad
rezgéseket, amikor az 1. pihen és lorditva. Végeredményben az antennan kisugéarzott rez-
gések a légnyomastol, a hémeérséklettél és a nedvességtsl fiigg6en masodpercenkint 10—
200-szor megszakadnak.

megszakitas frekvencidjat azutan a vevékésziilék (amelynek ismertetésével rész-
lelesen nem loglalkozunk) 6nmtkodSen jelzi. Ha tudjuk, hogy a p mutalé milyen sor-
rendben érinti a szigetel6t és a kiillonb6zd fémlemezkéket, a vevé éaltal jelzelt megszalki-
lasi Irekvenciabol a nyomaést, hémérsékletet és a nedvességet megkaphatjuk. Réviden az
ado mukodését igy foglalhatjuk 6ssze :

A Vidi doboz altal mozgatott p mutaté felvéltva a hémérsékleire s a nedvességre
érzékeny ellenallasokat kapcsolia az ad6 korébe. Ezek ismert médon médositiak az ado
kisugarzasat. Felszallas kozben azutén a radidvételben tapasztalt valtozasokbél kivehels a
nyomas, hémérséklet és a nedvesség értéke.

Ilyen modon sikeriilt az 6raszerkezetet a radiészondabél teliesen elhagyni. Minden-
esetre a mult emlékeként megmaradt az amerikai réddiészonddban a Vidi-szelence és egy
cslisz6 témkar, amely azéltal, hogy bizonyos nyomaéassal hozzaszorul az atkapcsolast léte-
sité oszlophoz, a miiszer érzékenységét csokkenti.

csisz6 karnak ez a karos tulajdonsaga méginkabb megnyilvanul azokban a
radioszondakban, amelyeknél az 6raszerkezet altal forgatolt mutaté sorigban egy allandé
helyzetd, majd a légnyomas, hémérséklet s a nedvesség altal mozgalolt egy-egy érintke-
zési pontot surol. Minden érintkezés révid idére megszakitia az adé kisugarzasat s az
utébbi harom érintkezés id6poniiabél, melyeket az allandé érintkezési ponttél meériink,
szamiltjiuk ki a légnyomast, hémérsékletet és a nedvességet.

A Jorgé kart a svajci Lugeon-téle radiészondaban Max Bohnenblust® egy forgé
kondenzatorfegyverzelttel pétolta s a fenti négy érintkezési pont helyén ugyancsak egy-egy
kondenzatoriegyverze'et alkalmazott, amelyek f6l6it kis tavolsagban forog a mutalonak
megtelel els6 tegyverzet. Ha a forgé legyverzet a masik négv valamelyike [6lé keriil,
ezzel kis kapacitdsti kondenzatort alkot, amely az adé rezgéksérébe kapcsolédik s azt
kissé elhangolija. Ez az elhangolas a vevokésziilékben éles aremerésségvéltozas formaja-
ban jelentkezik Az igy kapotit jelek ugyantgy észlelhet6k, mint azok, amelyeket a csiiszo
érinﬁkezéssel mikdédé mulaté adott, de az érintkezéssel lelléps surlodas karos hatasa
nélkiil.

A két ismertelett berendezés egyuttal jelzi a radiészonda fejlédésének iranyat is.
Kezdetben a radiészonda két része: az idsjarast felvevé és a radichullamokat kisugéarzo
rész hatarozottan elkilonilt egymastol. Az elsé az id6jaras hatasait mehanikai mozga-
sokka alakitotta s ezeket ugyancsak mehanikai aton attételek, éraszerkezet utian adja at
a masik, ugy mondhatjuk, elekiromos résznek: az adéberendezésnek: A radiészonda fei-
I6dése arra mutat, hogy az elsé részbsl is fokozatosan elmaradnak a mechanikai beren-
dezések s ezeket olyan anyagok valtiak fel, amelyek az id6jdras hatdsara elekiromos
tulaidonsagaikat valtoztatiak. Az atvitel ennek kévetkeztében ugyancsak elekiromos tlon
torténhet s igy a j6vé radiészondajat ugy képzelhetjitk el, hogy abban mozgo, forgé, sur-
l6do, ketyegé berencezések helyelt az elektrénok gyors és lathatatlan mozgésa végzi el
mind az id6jaras felvételének, mind pedig az adatok tovabbitasanak feladatat.

. Dr. Béll Béla.
\

3 Max Bohnenblust : Neuartige kontaktlose Signaliibertragung bei Radiosondierungen.
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