IX. A szabadlégkoi* kutatasanak fébb eredményei
M agyarorszagon.

Irta : Béli Béla vendég.
A 8—14. Aabraval.

Bemutatta a Szent Istvdn Akadémia IV. oszt. 1943 oktober 22-én tartott Ulésén.

A magas légkor kdzvetlen kutatasanak ezidészerint két gyakorlati
feladata van. Az egyik a fels6bb rétegekben a leveg6 aramlasanak, az
0, n. magassagi szélnek mérése, a masik a leveg@ fliggetlen allapotjelz6i-
nek, a nyomasnak és a hémérsékletnek, valamint a leveg6 vizg6ztartal-
ménak meghatarozasa.

A magassagi szél mérése viladgszerte hidrogénnel toltétt gumilég-
gombokkel, az 0. n. pilotballonokkal torténik. A meghatarozott felhajto-
er6vel rendelkezd 1éggdmb ismert és kozel allandd sebességgel emelke-
dik s iranymér6 tavcs6 segitségével helyzete barmely id6pillanatban
meghatarozhatd. Az idBegység alatt tortént vizszintes elmozdulasa a
szélvektort adja meg abban a magassagi rétegben, amelyen éppen
athaladt.

A légnyomas, h6mérséklet és nedvesség mérése 6nird miiszerekkel,
az 0. n. meteorografokkal, vagy Kicsiny és kénny( elektroncsdves ado-
berendezésekkel, az 0. n. radiészondakkal torténik. A meteorografokat
szabad vagy kotott 1éggombok, sarkanyok, vagy repll6gépek, a radio-
szondékat kizarélag szabad 1éggdmbdk viszik a magasba. A meteorogra-
fok adatai csak a mliszer megtalalasa, vagy a kotott l1éggdmb, sarkany,
illet6leg a repiil6gép visszaérkezése utan hasznosithatok, a rddiészonda
mar felszéllasa kdzben jelzi a nyomast, hémérsékletet és nedvességet.

A fels6bb légrétegek vizsgalatanak ezen — nyilvan legkorszer(ibb
— eszkdzével a hébords korilmények miatt Magyarorszagon még nem
folynak kutatasok. A magassagi szélmérés és a miliszeres szabadlég-
gbmbokkel valé kutatas azonban mar harom évtizedes maltra tekinthet
vissza. Dr. Réna Zsigmohd kezdeményezésére Marczell Gydrgy és Téth
Géza voltak lelkes munkésai az elmult 30 évben ennek a kutatasnak.
Ezekkel a mérésekkel parhuzamosan dr. Hille Alfréd a m. kir. Légugyi
Hivatal miszeres repilégépfeszallasait inditotta meg.

A szabadléggombdokkel felbocsatott miiszerek 15—20 km magas-
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sagig hatolnak a fels6bb Iégrétegekbe s a Iégallapot nagy magassagokig
terjedd analizisét teszik lehetévé. A mindennapos repilégépfelszallasok
pedig az id6jarés el6rejelzéséhez, valamint a repiléforgalom biztositasa-
hoz nydjtanak a légkdr alsé 4—5 kilométerér6l ma mar nélkildzhetet-
len adatokat.

Tavaly mult 50 esztendeje, hogy két francia kutaté : Hermite és

8. &bra. A hdmérséklet valtozdsa a magassaggal Budapest
folott 1913— 1940 kozott.

Besangon szabadléggdmbbel Richard-féle légnyomas- és hémérséklet-
irét bocsatottak a magasba, hogy a szabadlégkdr hémérsékletét kilon-
b6z6 magassagokban megmeérjék.

Ezt megel6z6en tobb kutatd, ezek kozott els6sorban Glaisher,
Assmann, Siring és Berson maguk is helyet foglaltak a Iéggdmb kosara-
ban s koziilik Assmann nagyjelentdségl felfedezéseivel mai ismereteink
alapjat rakta le.

A magaslégkor rendszeres kutatdsdnak Utjat azonban Hermite és
Besan<?on utasnélkiili, mdszeres léggdombjének felbocsatdsa mutatta.
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Munkajukat Teisserenc de Bort, L. Rotch, majd Assmann folytatta a
trappesi, a blue hilli, illet6leg lindenbergi obszervatériumban. Méréseik
a levegé nyomasan és hémérsékletén kiviil a 1égnedvességre is kiterjedtek.

A kutatdas nemzetkdzi szervezését és iranyitasat 1896-ban a
Nemzetkozi Meteoroldgiai Szervezet Iégkodrkutatd bizottsaga vette kézbe.
Azéta az 0. n. nemzetkdzi napokon (évente legalabb 18 alkalommal) a
kutatdbmunkahoz csatlakozott meteoroldgiai kdzpontok ugyanabban az
id6ben bocsatjak fel kutatd léggdmbjeiket.

Magyarorszag pontosan 30 éve vesz részt a szabadlégkor kutatasa-

ig. &bra A februari cs juniusi hémérsékleti gradiens valtozdsa a magas-
sdggal 1913—1940 kozott.

ban. Dr. Rona Zsigmond igazgatd faradozasainak eredményeképen
Marczell Gydrgy vezetésével indultak meg a mUszeres l1éggdmb-felszalla-
sok. 1934-t6l 1942-ig Toth Géza vezette, Ujabban pedig dr. Béli Béla
iranyitja ezt a munkat. A kb. 2 méter atmér6ji gumiléggébmb vessz6-
fonat( kosarban viszi fel a Hergesell-Bosch mintaju meteorografot.
A légnyomas, hémérséklet és nedvesség valtozasait jelz8 mutatdk ora-
mivel mozgatott kormozott aluminiumhengerre irnak.

Magyarorszagon a megfigyelési anyag feldolgozasara — elegend6
felszallas megtdrténte utdn — 1941-ben kerilhetett sor.1

A kovetkez6kben a fiiggbleges hémérsékleti gradiens néhany
tulajdonsagaval foglalkozunk. Ezalatt, a kdvetkez6kben réviden gradiensnek

1 Béli Béla. A szabad légkor hémérséklete Budapest folott. Budapest, 1941.
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nevezendd fogalom alatt a meteoroldgiai gyakorlatban a fliggélegesen fel-
felé iranyuld, 100 méterre esd hémérsékletcsokkenést értjiik. Ertéke tehat
pozitiv, ha a hémérséklet felfelé csdkken, negativ, ha emelkedik.

Minden egyes felszallasbél megkaphatjuk a hémérsékletnek a
magassaggal val6 valtozasat. Ennek atlagos értékét mutatja szamitasaim
alapjan Budapest folott az 8. abra. Lathatjuk, hogy a hémérséklet
kb. 11 kilométer magassagig 100 méterenkint atlagosan 0-5—0-7 fokkal
csokken, innen kezdve a magassaggal csak kis valtozasokat mutat.

A miszerekkel atkutatott 1égkornek ezt a jellegzetes kettévalasat
Teisserenc de Bort ismertette elészor 1902-ben. A magassaggal csokkend
hémérséklet(i alsé rész a troposzféra, a fels a sztratoszféra nevet kapta.
A két réteg kozti hatéar a tropopauza.

Mar a 8. &brabdl lathatjuk, hogy a hémérsékleti gradiens a tro-
poszféraban altalaban pozitiv s atlagos értéke 100 méterenkint 0-5—0-7°
kozott valtozik, a sztratoszférdban pedig alig kilonbozik a nullatél,
tehat a hémérséklet kozel allandd.

Foglalkozzunk el6szor azokkal a valtozasokkal, melyeket a
gradiens a troposzféraban mutat.

Az eredmények dsszehasonlitasa végett a gradienseket 1000, 2000,
3000 sth. méter magassagban, az G. n. troposzférikus fészintekben vizs-
galjuk.

A9. dbra egy téli és egy nyari hdnap atlagos gradienseinek a magas-
s&goal valé valtozasat tinteti fel. Latjuk, hogy janiusban a gradiens a
talaj kozelében csaknem eléri a 100 méterenkinti 1° értéket. Ez a h6-
mérsékleti gradiens értékének fels6 hatara, ennél nagyobb gradiensnél a
levegd egyensulyi allapota bizonytalan. Ezt a nagy gradiensértéket a
nyari hdnapokban a talaj és a vele érintkez6 talajmenti leveg6 er6s fel-
melegedése hozza létre. Avezetés Gtjan felmelegedett levegd cserearamlas
forméjéban a magasba jut, emelkedés kdzben adiabatikusan, azaz 100
m emelkedés utan I°-kal lehdl. Amikor a felmelegedés folyamata a csere-
aramlassal egyensulyba jut, a talajhoz kdzeles6 réteghen ezt az adiaba-
tikus gradienst talaljuk. A magassag novekedésével csokken a csere-
aramlas er6ssége, ennek megfeleléen csdkken a gradiens értéke is.
A cserearamlas hatasa a gradiens havi atlagaban 2000 m f6lott eltdinik,
innen kezdve a gradiens lassi emelkedése figyelhet§ meg.

A februéri gradiensek a tél hatdsat mutatjak az alsé rétegekben.
A talajtol kb. 1000 m-ig negativ a gradiens atlagértéke, azaz a hémér-
séklet ebben a rétegben a magassaggal n6. Ennek a jelenségnek fizikai
magyarazatat a talajmenti leh(lésben kereshetjik. A lehdlt talajmenti
reteget gyakran alacsony kod, vagy 1000 m alatt fekvd vékony felhd-
réteg valasztja el a folotte elhelyezkedé melegebb leveg6tol. A téli
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napoknak ez a negativ h6mérsékleti gradiense gyakran megfigyelt
jelenség az 1000 m folé nyulé hegyeinkben is. A magyar irodalomban
ezt hémérsékleti visszassagnak (rendellenességnek) nevezzik.

Lathatjuk a 9. abrabdl, hogy a talaj évszakos felemelegedése és leh(ilése
3000 m folétt agradiensekben nem érezteti hatdsat. Innen kezdve a gradiens
a nagyobb magassagok felé novekvé értéket mutat. Legnagyobb értékét
8 és 9 km kozott éri el, efoldtt a sztratoszféranak gradienscsdkkentd
hatdsa mutatkozik. A troposzférikus gradiensnek a magassaggal valo

C/100m

10. dbra. A 7 o6rai és 14 6rai hémérsékleti gradiens valtozdsa a magas-
saggal az 1913—1940. évek kozott.

névekedése valdsziniileg a nedvességtartalom csdkkenésével fligg dssze.
A troposzférara jellemz6 fligg6leges mozgasok ugyanis nagyobb hémér-
sékletcsdkkenéssel jarnak a vizgézben szegény magasabb rétegekben,
mint a nedvesebb alsé szintekben, ahol az emelkedd légmozgas kony-
nyebben idéz el6 kicsapddast s a felszabadul6 rejtett hd az emelkedéssel
jaro lehdilést mérsékli. .

A 10. dbra a 7 és 14 érai gradiensek atlagdnak a magassaggal vald
valtozasat tinteti fel. Latjuk, hogy a talaj éjszakai felmelegedésének és
leh(ilésének hatasa az évszakos felmelegedéshez és lehdléshez hasonlo.
Az évszakos hatas a hémérsékleti gradiensekben 3 km-ig volt kimutathato,
a napszakos hatas pedig 1 és 2 km kozott megsz(inik. Ennek megfelel&en,
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amint all. &bréban lathatjuk, a gradiens évi ingasa az als6 3 km-ben
jelentékeny, atalaj és 500 m kdzétt 1*0°, 1 km-ben 0-6, 2 km-ben 0-3,
3 km folott pedig 0-2° alad sillyed.

* *x %

Foglalkozzunk ezutdn a sztratoszféra gradienseinek sajatsagaival.
A troposzféra gradienseit a talajtél szamitott 1—2—3 sth. kilo-
méterben, a troposzférikus fészintekben vizsgaltuk. Ha a h6mérsékleti
gradiensnek a sztratoszféraban mutatkozd tulajdonsagait akarjuk vizs-

C7i00m

11. 4dbra. A hémérsékleti gradiens évi ingadozasanak valtozasa a ma-
gassaggal 1913— 1940 kozott.

galni, ez a mddszer nem vezet eredményre. A sztratoszféra also hatara,
a tropopauza ugyanis nagy valtozasokat mutat, Budapest folott 8 és 14
km kozott ingadozik. El6fordul tehat, hogy a talajtél szamitott vala-
mely magassagi szintben magas tropopauza esetén troposzférikus
gradienst, alacsony tropopauza esetén pedig sztratoszférikus gradienst
taldlunk. Abbodl a célbdl, hogy minden egyes esetben — a tropopauza
magassagatél fliggetlenil — sztratoszférikus gradienseket hasonlitsunk
Ossze, Uj alapszintet: magat a tropopauzat vezetjilk be. Tovabbi vizs-
galatunk célja az Uj alapszinttél, a tropopauzat6l szamitott 1000, 2000,
3000 stb. méter tavolsdgban a h&mérsékleti gradiensek vizsgalata.
Nevezzik el ezeket a magassdgi szinteket a tropopauzatél szdmitva
elsé, masodik, harmadik sth. sztratoszférikus fészinteknek. Az els6 sztra-
toszférikus fészint peldaul az egyes felszallasokban a talaj folott kilon-
béz6 magassdgban fekszik, de a sajat tropopauzéja folott mindegyik
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1000 m tavolsagban van. A tropopauza és az els§ sztratoszférikus f6szint
kozti hdmérsékleti gradienst nevezziik el els§ sztratoszférikus gradiensnek,
a kovetkez6t masodik, harmadik stb. sztratoszférikus gradienseknek.
Hasonlitsuk dssze egymassal a kiiléonbdz6 felszallasokbdl nyert els6, majd
a masodik sth. sztratoszférikus gradienseket. Az egyes felszallasokat
megvizsgalva azt talaljuk, hogy mig a troposzféra fels6 rétegeiben alig
egy-két tizedfok ingadozas tapasztalhaté a gradiens értékében, addig
az elsd sztratoszférikus gradiens mar jelentékeny ingadozéast mutat.
Az els6, vagyis a tropopauza folotti sztratoszférikus gradiens a buda-

12. abra. Az els6 sztratoszférikus gradiens gyakorisaga Budapest fololt
az 1913—1942. évek kozott.

pesti mérések szerint a 100 méterre szamitott 0-20 és— 1-10° kozott
valtozik. Vizsgaljuk meg, hogy ezen két hatarérték kozott az egyes
gradiensértékek egyenld, vagy rendszertelen gyakorisaggal fordulnak-e
el6, vagy vannak koztiik kitiintetett értékek, melyek az egyes felszalla-
sokban felt(in gyakran ismétlédnek.

Ezt a vizsgalatot az els6 sztratoszférikus gradiensekre végeztem
el, ezek kozott mutatkoznak ugyanis a legnagyobb eltérések.

A 12. bra az els6 sztratoszférikus gradiens gyakorisagat tiinteti
fel. A vizszintes tengelyen az egyes gradiensértékek, a fuggdlegesen
a hozzéjuk tartozé széazalékos gyakorisdgok vannak felmérve.

Latjuk, hogy a gyakorisagi gorbe két kifejezett maximumot mutat s a
koztik levé minimummal a gorbe két részre valaszthatd. Az egyik gorberész
hatarozott éles maximumot mutat a 0-00 é a — 0-05° kozétti gradiens-
értéknél. A masik, énnél szélesebb értéksavra kiterjedd maximum —0-20 és
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— 0-30° kozé esik. A gyakorisagi gorbe tehdt nem egy kituntetett gradiens-
értéket jelol meg, hanem arra enged kovetkeztetni, hogy a megfigyelések
szaporitsival az elsd sztratoszférikus gradiensek két érték korul stirisdd-
nek. Ezt Ogy is mondhatjuk, hogy az els§ sztratoszférikus gradiens gyako-
risagi eloszlasa a sztratoszféra alsd rétegében két tipust enged meg.

Az els§ tipus (I. tipus) tropopauzéi folétt a gradiens nullanak
tekinthet6, azaz a tropopauza atlépése utan a hémérséklet 1 kilométeren
keresztiil nem mutat lényeges valtozast, a Il. tipust pedig a tropopauza
folotti negativ gradiens, azaz a felfelé emelkedd hémérseklet jellemzi.

A gyakorisdgi gorbét a két maximum kozti minimummal két
részgérbére bonthatjuk s kilénvalaszthatjuk a két tipusba tartozé
eseteket. Az I. tipusba azok a sztratoszférak tartoznak, melyeknek els§
sztratoszférikus gradiense 0-20 és—0-14 kozé, a Il.-ba azok, melyek-
nek gradiense — 0-15 és — 0-55 kozé esik.

Vizsgaljuk meg hasonld mddon a tropopauzék magassaganak gyako-
risagat, azaz a tropopauza ingadozdsat. Az eredményt a 13. abra a) gor-
béjén latjuk. A tropopauza magassaga eszerint Budapest folott 8 és
14 km kozott valtozik. Ezek a hatirok az északi sark és kb. a 30. sze-
lességi kor atlagos tropopauzajanak felelnek meg. A széles kozben a
gyakorisagi gorbe er6sen zavart, a pontok nagy szérodasa miatt mind-
0ssze annyi kovetkezetetést vonhatunk, hogy a kdzepes magassagok-
ban, 10 és 11 kilométer kozott van a tropopauza leggyakoribb ma-
gassaga.

Vélasszuk most szét az elébb nyert 1. és Il. tipushoz tartozé tropo-
pauzékat. Ha ezek magassadganak gyakorisagat kiszamitjuk, a b) és c)
gorbét nyerjuk. Latjuk, hogy a gyakorisagi gérbe zavart jellege az 1. tipus-
nal megmarad, a Il. tipus gyakorisagi gbrbéje azonban Kkifejezett kett6s
maximumot mutat é a pontok kicsiny szérddasa Ujabb kdvetkeztetést
enged meg.

A 13. 4bra eredményei tehat a kdvetkezok :

1 Az | tipusu, tehdt a sztratoszféra alsd részében a hémérséklet
allandoséagéval jellemezhet6 tropopauza 8 és 14 kilométer kozott az egyes
magasagokban erdsen ingadozé gyakorisaggal fordul el6, leggyakoribb ma-
gassdgat 11 kilométerben &llapithatjuk meg.

2. A Il. tipusu, tehat a sztratoszféra alsd rétegében a hémérseklet
felfelé iranyulé emelkedésével jellemezhet6 tropopauza két altipusra bont-
hat6, egyiknek, melyet I1/a-valjel6link, leggyakoribb magassaga 10.300 m,
a masiknak, I1/b. jeltléssel, 11.300 m A két tipust agyakorisagi gorbe két
maximuma kozott levd minimum abscisszaja: a 10.600 méteres tropopauza-
magassag vélasztja el. Itt talaljuk az el6forduldsok slir(isodése kozétt a leg-
kisebb gyakorisagu helyet.
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Az eddigi eredményeket a kdvetkez&kben foglalhatjuk 6ssze :

Az els6 sztratoszférikus gradiens értéke alapjan a tropopauzakat két
csoportba osztottuk. Az elsé csoportot jelképez6 I. tipust asztratoszféra also
szintjében a felfelé allandd hémérséklet, a Il. tipust a felfelé iranyulé ho-

A TRCPCPALIZA VAGASSAGANAK
GYAKORISAGA BUDAPEST FOUOTT 1913-

13. 4bra. A tropopauza magassaganak gyakorisdga Buda-
pest folott az 1913—1942. évek kozott.

mérsékletemelkedés jellemzi. Az utébbit a tropopauza magassaga alapjan
egy alacsonyabb Il-a. é egy magasabb Il-b. altipusra bontottuk.
Allapitsuk meg ehhez a harom tipushoz tartozd tropopauzék atlagos
magassagat, atlagos hémérsékletét és mindharom tipus atlagos elsd, masodik
sth. sztratoszférikus gradienseit. llyen médon harom troposzféramagasségot,
hémérsékletet és harom csoport sztratoszférikus gradienst kapunk. Ha most

A Szent Istvan Akadémia Ertesitje. (1943.) 8
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a harom atlagos tropopauzat alapszinteknek valasztjuk, a sztratoszférikus
gradiensek segitségével megszerkeszthetjik a hémérsekletnek a magassaggal
valo valtozasat a harom tipus sztratoszférajaban. Ha ezt a szamolast a tropo-
pauzatdl lefelé is folytatjuk, megkaphatjuk a hémérsékletnek a magassaggal
vald valtozésat az egyes tipusok troposzférajban is. A szamitast a talaj-
tol szamitott 3 kilométerig folytathatjuk, innen kezdve a gradiensek nagy
ingadozasa ezt a szamolasi modot mar nem engedi meg, amint azt emlitett
munkadmban részletesen kifejtettem.

Az igy szerkesztett magassaghOmérséklet-gorbéket a 14. abran
tuntettik fel. Lathatjuk, hogy az 1. tipusnal a sztratoszféra alsd rétegere
jellemzé allandé hémérséklet a magasabb rétegekben sem mutat a magassag-
gal lényeges véltozast. A Illa. ésall/b. tipusnél a sztratoszféra also rétegé-
ben megkezd6dott hémérsékletemelkedés atlagosan 2 km-en &t tart, innen
kezdve a Il a tipusnal h&mérsékletcsokkenés, a Illb-nél pedig felfelé
allandé hémérséklet allapithatd meg.

A hémérséklet troposzférikus értékeibdl latjuk tovabba, hogy az
alacsonyabban kezd8d& és melegebb sztratoszférahoz hidegebb tropo-
szféra, a magasabban kezd6d6 és hidegebb sztratoszférahoz pedig mele-
gebb troposzféra tartozik. Az ugyanazon helyen végzett megfigyelések
is megerdsitik tehat a mar régebben felallitott 0. n. ellentétességi szabalyt,
amely arra vonatkozik, hogy az alacsonyabb szélességeken a melegebb
troposzféra folétt magasabban kezd6d6, hidegebb sztratoszféra, a ma-
gasabb szélességek hidegebb troposzféraja folétt pedig alacsonyabban
kezd6d6™ melegebb sztratoszféra fekszik. (A tropopauza atlagos ma-
gassaga az Egyenlitén 17, a sarkon pedig csak 8 km.)

Eszerint — a sztatikusnak nevezhet6 — elgondolas szerint, mely-
nek a légkor sugarzasi egyensulya ad elméleti alapot, a Fold minden
pontjan szélességi korének megfelel6 magassagban megtaldlhatjuk a
tropopauzat. Amint lattuk, ez az atlagos allapot csak tdbb-kevesebb
megkdzelitéssel teljesil. Legjelentékenyebbek azok az ingadozasok,
melyeket a tropopauza légnyomasi képzédmények, kifejlett ciklonok
és anticiklonok atvonulasa kdzben mutat. A mérések azt mutatjék,
hogy a ciklonok el6oldalan és az anticiklonok mdgétt, ahol a tropo-
szféra meleg, a tropopauza magasan fekszik és hideg. A légnyomasi
képzédmények masik oldaldn pedig a hideg troposzféra folott alacsony
és meleg tropopauzat talalunk.

Palmén vizsgalatai valoszin(vé tették, hogy a tropopauza magas-
sagvaltozasainal fliggdleges légmozgasok jatszak a vezetbszerepet. A lég-
nyomasi képz6dmények folott 8—14 km magassagban olyan fiigg6leges
Iégmozgasokra kovetkeztethetlink, melyek ebben a magassagban a
fliggbleges hémérsékleti gradiens novekedésére, vagy csdkkenésére
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vezetnek. Miutén a tropopauza nem méas, mint a jelfelé iranyuld hémérsék-
letcsdkkenésnek, azaz agradiensnek 10 km tajan bekovetkezd meggyengilése,
illet6leg hémérsekletemelkedésbe vald atmenete, belathatjuk, hogy ebben a
magassagban bekovetkez6 fiiggbleges l1égmozgés a sztatikus tropopauzat meg-

AHOVERSEKLET VALTO-
ZASA ANPGASSAGA
SO A
PALIZAK ES A GRADIENSEK
ALAPJAN 1913-1942.
iMpus
la tipus
Ebtipus

14. 4abra. A hémérséklet valtozdsa a magassadggal Buda-
pest folétt a tropopauzadk és a gradiensek alapjan az
1913—1942. évek kozott.

szlintetheti s kisebb, vagy nagyobb magassagban Uj sztratoszférahatart hoz-
hat létre.

Palmén szamitasai szerint az igy létrejott, dinamikusnak nevez-
het§ tropopauzak folott a hémérseklet a magassaggal jellegzetesen val-
tozik. Eldregedett frontnélkili ciklonokban az alacsony tropopauza
folott a hémérséklet kezdetben emelkedik, azutan siillyedésbe megy at,

g*
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anticiklonokban pedig ugyancsak kezdeti emelkedés utdn a magassaggal
nem mutat valtozast.

Lathatjuk, hogy Palmén ciklondlis dinamikus tropopauzja folott
a hémérséklet Ugy valtozik a magassaggal, mint az altalunk talalt
Il/a. sztratoszfératipusnal; Palmén anticiklonalis tropopauzaja pedig
megfelel a Il/b. tipusnak.

Eszerint ciklonoknak és anticiklonoknak hataskorében a sztrato-
szférahatarok tartomanyadban — 8 é 13 kilométer kozétt — olyan dina-
mikus jelenségek lépnek fel, amelyek a sztatikus tropopauzat megsziintet-
hetik s alacsonyabban a Ufa., vagy magasabban a lIfb. tipusu tropopauzat
hozzak létre.

A Il/a. tipus kialakuldasdval — amint lattuk — troposzférikus
leh(ilés, a Il/b. tipussal pedig az esetek nagyrészében troposzférikus fel-
melegedés jar egyutt. Amennyiben a sztratoszféra és a troposzféra
kozott ez a kiegyenlitd jelenség nem kovetkezik be, azaz az ellentétes-
ségi szabaly nem teljesil, a talajon az als6 rétegek hideg, vagy meleg
leveg6aramlasaval (adrekcié) nem magyarazhat6 sztratoszférikus lég-
nyomasvaltozas kovetkezik be.

A dinamikus tropopauza a megfigyelések szerint rovid élet-
tartamu, a légnyomasi képz6dmények gyengllésével, vagy atvonulasa
utén az |I. tipust tropopauzdba megy at, amely végeredményben nem
mas, mint a troposzférikus hémérsékletcsokkenésnek a sztratoszféra
hémérsékleti allandosagaba vald lassi és fokozatos atmenet.

Megfigyeléseink szerint ez a fokozatos atmenet az |. tipusra
jellemzd, olyannyira, hogy sziikségessé valt a sztratoszféra meghataro-
zasara a 0-2 C°/100 m hatargradienst bevezetni. A Il. tipusu tropo-
pauzadk, amint az dinamikus jellegliknek meg is felel, éles hatarként
jelentkeznek a troposzféra és a sztratoszféra kozott.

Nagyon valdszinl, hogy a Magyarorszag folétt kialakult 1. tipusd
tropopauzak nem a végsd, megéllapodott sztatikus trpopauzakat jelentik.
Ebben az esetben ezek a tropopauzamagassagok csupan Kis ingasu évi-
menetet mutatnanak, nem pedig a megfigyelt nagy ingadozast. A sztatikus
tropopauza a mérsékelt dvi ciklonok és anticiklonok siiri egyméasuténja
kovetkeztében — Ugylatszik — nalunk ritk&n, vagy sohasem alakul ki.
A Budapest folott megfigyelt 1. tipust tropopauzak — valészinlileg —
a kiilonbdz6 magassagban létrejott dinamikus tropopauzak visszaalakul6
folyamataban csupan egy atmeneti allapotot rogzitenek meg. Ezzel
magyarazhatd ennek a tropopauzatipusnak nagy magassagi ingadozasa,
valamint az a korlilmény, hogy gyakorisagi gorbéjében a Il/a. és Il/b-
tipusok é&tlagos magassaga koril kiemelkedd gyakorisagi értékeket
veszlnk észre.
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A Budapest folott megfigyelt tropopauzak masik nagy csoportja,
a kifejlédoétt dinamikus tropopauzak 35°/0-a a llfa., 65%-a pedig a I1fb-
tipusba tartozik. Tehat 35 %-ban ciklonalis, 65 %-ban pedig anticiklonalis
jellegliek. Ez az ardny megmagyarazhatd az anticiklonoknak a magyar
medence folotti erds fejlettségével és tartdssagaval, masrészt a ciklonok
révidebb ideig tarté uralméaval. Ezenkiviil az Eszak-Eur6pan atvonuld
mély ciklonok hatdsa az utirdnyukt6l délre es6 magyar medence folott
gyengébben érvényesiil, mint Eurdpanak t6liink nyugatra és északra
es6 teriletein. Ezzel s atilnyomoan dinamikus tropopauzdval magyaraz-
haté az a tdlmagasnak latszd budapesti atlagos tropopauza, amely
Wagner tisztan statisztikai jellegl dsszefoglalé feldolgozasaban : «lima-
tologie der freien Atmosphére» felt(inést keltett. Az itt kozolt adatok
szerint Budapest atlagos tropopauzaja 11.510 m, mig pl. a Frankfurt-
Oder mellett fekvd Lindenberg folott csak 10.430 m.

Ezt a latszélag tdlmagas tropopauza-atlagot nem szamitasi,
vagy észlelési hibaval, vagy az esetek kevés szamaval, hanem a
dinamikus tropopauzak két tipusanak a magyar medencére jellemz6
S a nyugat- és északeurOpai viszonyoktdl valdszinlleg eltér§6 meg-
oszlasdval magyarazhatjuk meg.
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