EGY SZERSZAMGEOMETRIAI PROBLEMA MATEMATIKAI MEGOLDASA
Irs. DRAHOS Istvix,) HORNYIK LAszroY) és HOSSZU Mrikros)

Bevezetés

A szerszamkészité feladatai kozé tartozik csavartfeliiletet (pl. orséts
csigafurot, ferde és nyilas fogazasi homlokfogaskerekek stb.) elallité marés
illetve koszoriil szerszam készitése.? A maré szerszim (tdrcsa vagy ujjmaro)
élei forgasfeliileten helyezkednek el. Az élek helyzete ezen a forgasfeliileten
a maro6 profiljanak kialakitasa szempontjibdl kozombos. Ugyancsak forgés-
feltilet a koszort feliilete is. A szerszamprofil kialakitasihoz elegendd, ha nem
a szoban forgd szerszimot, hanem annak tengelye koriili forgasakor sarolt
feliiletet, marofeliiletet, koszoriilofeliiletet — vagy mivel a tovdbbiakban
e kettd kozott kiillonbséget tenniink sziikségtelen — a szerszam forgasfeliiletet
adjuk meg. Ezzel nyilvin egyenértékii, ha a szerszim és a munkadarab
un. érintkezési vagy megmunkaldsi vonaldt adjuk meg, melynek forgatasiaval
nyerjitk a szerszam forgasfelilletet. Hasonlé médon elegendd a szerszam
tengelyére illeszkedd sikkal valé metszésvonal, az un. profilgérbe meg-
addsa.

A dolgozat célja altalaban hengeren képzett allandé emelkedésii adott
csavarfelilletet érinté forgasfeliillet meghatdrozasa. Az 1. §-ban dltalinos
vonalfeliiletre oldjuk meg a feladatot, a 2. §-ban a csavarfeliiletet és ujjmardt
mint specidlis esetet vizsgaljuk, és egy példin, a lapos csavarfeliilet esetén
megmutatjuk a szamitas részletezését is, s végiil a 3. §-ban megadjuk a ferde
fogazdst hengeres fogaskerék készitéséhez sziikséges szerszam érintkezési
vonaldnak, illetve profilgérbéjének paraméteres egyenletét.

A probléma a DIMAVAG-ban vetddott fel. Ferde fogaskerék marasaval
kapesolatban a kérdés megoldasaval foglalkozott SALANKY J6zsEF, aki diploma-
tervében egy szerkesztésen alapuld szamitdast dolgozott ki [4]. BEgy kozelitd
eljarast talilt még el6z6leg DR. SzeENICzZET [LAJOS; specidlis csavarfelilletek
esetén foglalkozott a probléma megoldisival [3]. Ujjmard szerkesztési eljarast
lehet talalni [2]-ben és [6]-ban.

1) Miskole, Nehézipari Miiszaki Egyetem, Abrazol6 Geometriai, Gépgyartas Tech-
nolégiai, illetve Matematikai Tanszék.

2) Ebben a dolgozatban tisztan matematikai targyalasra korlatozédunk, a technikai
részletek irant érdeklddd olvasota [2], [3], [6] alatti dolgozatokra utaljuk. Feltételezziik,
hogy az olvasé tisztaban van a maré és koszoriléd megmunkalas lényegével, ezért ezzel
nem is foglalkozunk, csupan azt emeljiik ki, ami targyalasunk folyaman nélkiilozhe-
tetlen.
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1. §. Vonalfeliiletet kialakité szerszam érintkezési vonala

1. ElStolassal és forgatassal kialakithaté feliiletek. Vizsgiljuk meg azt
a kérdést, milyen feliiletet lehet koszoriiléssel vagy marassal kialakitani, ha a
hengeres munkadarabot alland6 z tengelye koril allandd w szigsebességgel
forgatjuk, s egyidejiileg z irdnyaban allandé ¢ sebességgel el6toljuk, mikézben
a szerszim csupan sajat tengelye koriil forog. Nyilvan csak olyat, mely egy
a sugarti hengerre irt

(1) rc={acosq?;asin%%(tp—wo)}, ¢ = @o + ot
csavarvonalon mozgatva onmagiba megy at (1. dbra). Az ilyen feliiletet ugy

szarmaztatjuk, hogy a csavarvonal egy pontjahoz rogzitett [1] kiséré harom-
éllel aranyos

1. dabra.
dr, : .
sy =it Spyesty Bl o
o = 0
(2) N:V1+k3%£=a{—003"’3 M e &
P

1 - L]
B=——TxN=alsing; —cosgp; —
ka { s 5 k|
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vektorok 4ltal alkotott koordinata-rendszerben felirjuk egy
(3) 1,(4, 9) = p(2) T(9) + ¢(4) N(p) + s(2) B(p)

feliileti gorbe egyenletét, és azt a csavarvonalhoz rogzitve a z irdnyaban ¢ sebes-
séggel mozgatjuk, s koriilotte w szogsebességgel forgatjuk. A gorbe ekkor az

(4) R, @)=r.+7r,
feliiletet surolja.
Ha pl.
(5) r,=AN vagy AT,
akkor az
(6) fe=a{(l —2)cosg; (1—Asing; kip — o)}
lapos csavarfeliiletet, illetve egy ferde fogaskerék egyik foganak
(7) fe=a{cosep —Asing; sing + Acos@; k(p — @y + 2)}

feliiletét nyerjitk. Az utébbi a z = £ sikokbdl az
x =a(cosp — Asing) ,
(8) A
y =a(sing + Acosg), AZ'P“_(””LE
korevolvenseket vigja ki.

2. Altalinos feliilet tengely koriili forgatdsa kozben burkolt feliilet,
Helyezziik el a szerszdm forgistengelyét gy, hogy az @ tengely irdnyiban
d tavolsagra essék a z tengelytdl, s vele § szoget alkosson. Vizsgaljuk azt a
kérdést, hogyan kell megvalasztani a szerszam forgasfeliiletének profil-
gorbéjét, ha eldirt feliiletet kivinunk kialakitani. E célbdl rogzitsiink a szer-
szamhoz egy koordindta-rendszert: legyen X = @, Z a szerszim tengelye,
Y pedig veliik jobb sodrasi, derékszogli koordindta-rendszert alkotd tengely
(1. abra). Az X, Y, Z rendszerben pl. a csavarfeliilet egyenlete :

Xf =T — d )
(9) Y;=ycosd+zsind , f={x; y;2}=r+r,,
Z;= —ysind 4 zcosd .

A maréhoz rogzitett koordindta-rendszerben szemlélve a megmunkalas
soran fellépd mozgisokat, a csavarfeliilet az el6tolas és z koriili forgatas
alkalmaval 6nmagaba megy at, tehat Ggy viselkedik, mintha mozdulatlan
volna. A szerszam forgdsa e koordinata-rendszerben a csavarfeliilet Z koriili
forgasaban nyilvinul meg. Valasszunk ki f-en egy rogzitett ¢-hez tartozé
fo= r®) + 7,4, @) gorbét, kikiiszobolve a paramétert :

X=Xy, Y=Y/hy), Z=2(09),

(10) X=F(Z9), Y=G6(Z9) .



86 IFJ. DRAHOS—HORNYIK—HOSSZU

Ezt Z koriil forgatva, az
(11) X2+ Y =F24G*=

forgasfeliiletet nyerjiik, mely azt fejezi ki, hogy forgas kozben a Z-tél vald
R tavolsag valtozatlan. Nyilvan ez érvényes csavarfeliiletnél altalinosabhb
feliilet esetén is. Kiilonb6z6 paraméterekhez tartozé r.-ket és r,-ket tekintve
forgasfeliiletek egyparaméteres seregét nyerjiik, melynek burkolé feliilete
éppen a szerszam feliillete. A burkolé feliiletet az

(12) Fhpha ey oy
op

egyenletrendszer szolgaltatja, amely més széval azt fejezi ki, hogy egy rog-
zitett Z = Z, sikmetszeten a Z-hez legkozelebb esd, tehat ¢ figgvényeként
szélséértéket szolgiltatd », pontja irja le Z koriili forgasa kozben a szerszdm
Z = Z, magassagi kormetszetét.

Tehat végeredményben, feltéve, hogy létezik egyaltalan a kivant tulaj-
donsag szerszam, mikor is az R? fiiggvénynek a kialakitandé részhez tartozo
szakaszon van szélséértéke,? és az ott éppen abszolit minimum, a szerszim
profilgérbéjének paraméteres egyenlete :

(13) X=R®,9), Z=2(p) ,
ahol Z = D(¢) az
(14) F e

op op

egyenlet megoldasa, és R? = F? + G2, mikézben F, G az (1), (3), (4) alatt
megadott felillet X, Y, Z rendszerbeli (9), (10) alatt értelmezett egyenlete.
(10) figyelembevételével rogton felirhatjuk az érintkezési vonal

(15) Z=9(), X=F(9,9), Y=06,¢)

egyenletét is, melyen a szerszam és a feliilet érintkezik. (15) nyilvan kielégiti
a (10,) feliilet egyenletét és a szerszam forgasfeliilet egyenletét is, hiszen a
(13) profilgdrbe a (15) érintkezési vonal Z korili forgatasaval szarmaztathaté
oly médon, hogy a forgasfeliillet X, Z sikmetszetét tekintjiik, ami éppen (13).
Az érintkezési vonal mutatja meg, hogy a csavarfeliillet mekkora részét lehet
egy adott mardtengely elhelyezéssel megmunkélni.

3) (12,) a lokalis szélsGérték létezésének csak sziikséges feltétele. Flegséges feltétel
(12,) és pl. 920/ J¢* # 0 fenndllasa. A lokalis minimum létezése természetesen még nem bizto-
sitja abszolit minimum létezését, vagyis clofordulhat hogy a maré lokalisan ]01 alalxlt]a,
ki a kivant feliiletet, masutt viszont elrongalja ; igy nincs is minden feliilet és maré6-
tengely elhelyezés esetén megoldasa a feladatnak. A gvakorlatban el6fordulé véges
feliletdarabok megmunkéalasanak lehetdségét ezen szempontok figyelembevételével
kell eldénteni esetenként, alkalmasan megvalasztva a marétengely helyzetét. (Lasd pl. a
3. § végén az 1. megjegyzést.)
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3. Specializalds vonalfeliiletre. Trjuk fel pl. egy
Xy = 2o(#) + 221(9)
(16) Y; =yo(9) +2Aule)
Zy =z(9) + 22(9)

vonalfeliilet esetén a (13) megoldast.
Most a (10,)-ben szerepld fliggvények :

Py =Ry 0" ga, 1 B,

3 2y

17 7 i
G(Z,p) :?1‘*‘?/0_—(;‘i=ZA2+Bzr

3] 1

tehat (14) a kovetkezd masodfokt egyenletre vezet :

(18) (ZA, + By) (24, + B) + (24, + By) (24, + By) =0 ,
melyb6l (—=z3)-nal valé szorzas utin
(19) UZ2+VZ+W=0,
ahol
Y Y
U=l—n = 5&} )

To T3 U Y1

— — X a7
(20) ‘ Yo — %1 1 1

W=|—y —pn & & &

0 0 0 —2zy —2

Errél egyszeri szimolassal meggy6z8dhetiink, ha pl. az utolsé determinanst
az els6 két oszlop szerint kifejtjik Larrace tételének felhasznildsival [5],
s figyelembe vessziik, hogy

: o & &y X & @
2 o)l o %y | &y
218,23 B; = Zg |

20 % Zy 21| (%4 2%
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sth. Teh4t most a (13) megoldas (19)-bdl:
x=|F 4G,
(21) PR
PO sl = i bk 52
2U
ahol F, G a (17) alatt van megadva, U, V, W a (20) alatti, mig z;, y; 2; a

(16) vonalfelillet egyenletében szerepld fiiggvények.

(21,)-ben a négyzetgyokot olyan elGjellel kell venni, amely o(Z, ¢)-re
minimumot ad, vagyis amelyikre fennall

?

9%
op*

(21) helyett sok esetben hasznosabb a (21)-et kiilonben kiovetkezmény-
ként tartalmazoé

=V V-4 UW

Z D(o) ,
— (#)
D2, 2oLy
(22) X=FP,9)=—+2—— ,
Gl “1

@D 2
Y=G(®, g) = 2 +y,— 20
4 %
érintkezési vonal egyenlete, melyen a megmunkalas torténik, s melynek

Z koriili forgatdsa adja a szerszdm forgasfeliiletet, s e forgasfelilet X, Z,
sikmetszete éppen a (21) alatti profilgorbe.

2. §. A szamitas menete csavarfeliilet, illetve ujjmaré esetén

1. A képletekben szerepl? kifejezések felirasa csavarfeliilet és specialisan
lapos csavarfeliilet esetén. Legyen specidlisan », egy egyenes, amely illesz-
kedik a csavarvonalra, és (T, N, B)-vel dllandé a, f3, illetve y sziget zar be
(1. 4bra) :
r,=ApT +AgN+AsB ,

P =080, =608 3, 18=C08i
akkor a (9) felilet:

(23)

Xi=acosp—d-+ Aa[—(p—s)sing —qecos¢] ,
Y; =asingcosd 4 ak(p — ¢,)sind +

(24) + Aa{[(p — s) cos p — gsin¢] cosd + ‘pk —i—% sind} ,

Z; = — asingsind + ak(p — ¢,) cos 6 +

+ Aa{[— (p — s) cosg + gsing] sind + [pk —i—% cos 0} ,
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tehat a (16) vonalfeliletet jellemz§ fiiggvények :
xXg=acosp —d ,
¥, = — ac, cos (p —¢) ,

Yo = alcosdsinp + k(g — ¢,) sind] ,

(25) . ;
Y, = a[— ¢, cosdsin (¢ — &) + ¢ysind]
zg = a[— sindsin ¢ 4 k(¢ — @,) cos 9] ,
z; = afe;sindsin (¢ — &) + ¢y co89] ,
ahol
— 8 a
(26) ea=)1—2ps, cy=pk+—, cose=—.
k ¢
Ha pl. specidlisan lapos csavarfelilletet kivanunk kialakitani, akkor
(27) pi=s=0, =1 4
tehat
(28) =1, ©y=10,; cose=J" &=0.

Igy kapjuk, hogy

xg=acosp—d ,

X, = —acosg ,
(29) Yo = afcos dsing + k(¢ — ¢,) sind] ,
Y= —acosdsing ,
zg = — a[sindsin ¢ + k(¢ — ¢,) cos 9] ,
z, =asindsing ,
és
ZTyg= —asing ,
& =asing ,
Jo = a[cos d cos ¢ + ksin 0] ,
(30) Z:: —[acosécosq) |
2y = a[—sindcosp + kcosod] ,
Z, = asindcos @
sth.

2. Specidlizalas wujjmaréra. Lapos csavarfeliiletet kialakité ujjmaré
profilgorbéjének paraméteres egyenlete. Az ujjmarét (2. abra) Ggy targyal-
hatjuk, mint a tarecsamaré specidlis esetét, midén

J T T
31 d:O’ 6:—" _— g f— _}___.
(31) s Po 2+Wo Pty 2

-
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2. abra.

Ekkor a lapos csavar esetén a (29)—(30) alatti képleteink a kovetkez
moédon alakulnak :

Zog= —asiny
X, = asiny

Yo = ak(y — vo)
y=20

2g = @ COS Y

(32)

Z; = — acosy
tehat (17) szerint
(33) F=—Ztgy,
G = — ak(y — vo) ,

melyekkel megalkothatjuk a (12) szerinti
(34) o(Z,y) = B = F* + G = (Ztgy)* + a*k*(y — vo)

fiiggvényt. Ennek szélséértékét ez esetben egyszertibb kizvetleniil kiszdmolni,
s nem az 4ltaldban levezetett (20) alatti determindnsok kifejtésével. Egyéb
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példakban természetesen altaliban nem kapunk ilyen egyszerli képletet,
ezért a tovabbi szimitdst mas esetben érdemesebb tgy végezni, hogy konkrét
p szamértéket helyettesitiink, s igy szamitjuk a profilgérbe néhany pontjanak
koordinatait. Ebben az egyszeri specidlis esetben azonban kényelmesebb,
ha y értékével 4ltalaban szdmolunk, s nem adott helyettesitési érték
mellett. .
A széls6érték 1étezéséhez sziikséges

60 Z
(35) —=2Ztgy——+2a%*y — ) =0

oy cos yp

fennallasa, melyb6l Z meghatirozasara a
(36) Z2 + (y — o) a®k? cos®y cotgy = 0

egyenletet nyerjiik, vagyis egyszeri szimolas utan a profilgérbe paraméteres
egyenlete az R, Z koordinata-rendszerben :

- Z =akcosy | (y, — y) clgy
R = ak |(py— ) (yo—y + siny cos ) .

A (37) képletb6l leolvashatd, hogy més hengersugarat vélasztva, az
alkalmas feliilet kialakité szerszam profilgérbéje a Z, R koordindta-rendszer-
ben arinyosan viltozik.

3. §. Ferde fogazasiu hengeres fogaskerék szerszamprofilja

Mint (5), (7) alatt emlitettiik, az », = AT valasztissal nyerjiik a ferde
fogazast fogaskerék feliiletet, azaz ez esetben

(38) p=1,q9g=8=0,
tehat (26) szerint
(39) cy=1, cg=k, e=a/2|;
s kovetkezoleg (25)-bél kifolydlag
Xy =acosy —d, Zy= —asing,
X, = —asing, X, = —acosg,
(40) Yo =a [cosdsin @ + k(p — @) sind], iJp = a(cos d cos ¢ + ksind) ,
Yy, = a (cosdcos @ + ksind), Yy, = —acosdsing,
2o =a[—sindsing + k(p — ¢,) cosd], 2, = a(— sindcos¢ + kcosd) ,

2y =a(—sind cos ¢ + k cos d), 2, =asndsing .
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Megfigyelhetjiik itt az
(41)

Yo =iEys Yo = Y15 %o —%1

osszefiiggéseket, melyek, mint latni fogjuk, dontS jelentéségliek, és nagy-
mértékben jellemzik is a ferde fogazasu fogfeliileteket.® A (41) felhasznalasival

igen egyszer(ien szamithaté a (20) alatti V, W :

| 2 #n % Y1 [ 2o % O 0
i ‘ :
—1 x @ x T x Y
V:’ K 1 1 .1 - 0 v Y -1 T 1)
5 0 &1 1 51 —Y —Y% Y1
b o oom &l LB ok
(42)
' 250 Z 0 0 0 2ol 2y -0 0 0|
1 % ® Y %1 % X, % Y 0 N
W == I _yo —Y1 Ty &y x‘l S _yo == xl 0 :il = ZOA 5
l 0 0 P e i 0 0 Zi 0 2,
0 0 0 —zp —2 0 0 0 —zy —2

tehat a (21) megoldasban szerepld diszkriminéns :

(43) V2—4UW =230+ 22, UA + A% — 42, U4 = (2, U — 4)2 = (2, D)?,

ahol
T Y1 Y l
(44) D=\—y o % ‘ .
0 2z 2|

Ugyanis az elsd sor szerint kifejtve a A-t értelmezd (42) alatti determinénst,

26 2z 0 0O
x, x l Y
(45) " P B ‘(I!zzou_zlp.
=¥~ ) S
0 0 21 2l
Ennek felhaszniladsival a (21,) megoldds :
% »
(46) Z=z0U+Ai(§z0U—A):[Z ODz
2 l e

4) Olyannyira, hogy (41)-b6l mar kovetkezik is ¢ = 7/2, tovabba ¢ = s = 0, vagy
k2,

p:q:O 8 =



EGY SZERSZAMGEOMETRIAI PROBLEMA 93

Erdemes felirni (22) alapjin az érintkezési vonal egyenletét, melyen
a szerszam és a csavarfeliilet érintkezik. A (46) alapjan szamitottak szerint ez

Z =254 22 ,

(47) X=zy+ 4z ,
V=yo+2y,,

ahol®

(48) A= Agp) = s vagy 0

e

(20) és (44) alapjan konnyen ki tudjuk szamitani Z-t, ha figyelembe
vessziitk (40)-et :

(49)  Ale) (1 + kdjactgd)ctgy — kg — @) —

__1 fl’a+@tgj]
1+ k2 sin ¢ )
A (21) szerint rogton képezhetjitk a szerszim profilgorbéjének para-
méteres egyenletét is :

(50) Z=z+Az, R=V(wo+Aiz)>+ (yo+Aiy,)? -

Tehat végeredményben az érintkezési vonal egyenlete (47), mig a profil-
gorbéé (50), ahol 1 (49) alatt van megadva, és x;, ¥;, z; a (40,) alatti.

Az érintkezési vonal egyenletét vektorosan osszefoglalva roviden igy
irhatjuk :

(51) rip) ={X,V,Z} =Cf,—{d;0;0},
ahol

1 0 0
(52) C=]0 cosd sind

0 —sind  cosd

a 0 szoggel vald forgatids matrixa, mig (9,) és (5,) szerint (7)-hez hasonléan

fezrc—i"rg:lro_}'}“T:

(53) =a{cosp — Asing;sing + Accs@; k(g — @o + A)}
és itt 4 a (49) alatti érték.

Ha a szerszamhoz rogzitett koordinata-rendszerrdl visszatériink a
csavarfeliilethez rogzitett x, y, 2 rendszerre, akkor latjuk, hogy az érintkezési
vonal egyenlete maga az (53) alatti f = f,, ahol 4 a (49) alatt megadott fiigg-
vénye @-nek.

5 4= 0 nem johet szamitasba, mert akkor (47) a csavarvonal egyenletévé fajul.
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Megjegyzések
1. A (49) alatt kiszdmitott A kiilonosen kionnyen szamithaté, ha o-t
tgy valasztjuk, hogy
(54) tgd =k =tgf,
legyen. Minthogy (2) szerint k& = ¢/(aw) a csavarvonal B, emelkedési szogének

tangense (3. 4bra), ez akkor fog bekovetkezni, ha 0-t a csavarvonal emelkedési
szogével egyenlnek valasztjuk. Ekkor (49) igy alakul:

3. dbra.

Me) = cos? B, [(1 + d/a) (ctg ¢ — 1/sing) — (¢ — @) tg>p] =
(55) = cos? B.[(1 4 d/a) (ccsg — 1)[sing — (¢ — @) tg? ] =

~

— — cos? ﬂc‘u +dja) g L 4 (@ — ) te 5.

Ez még tovabb egyszerfisodik, ha a kovetkezét irjuk :

(56) l»+g=*/cfgzﬂc~
a
Ekkor
(57) M) = — sin? §, (/ tg% + 9 —9

Az (57) képlet azt mutatja, hogy a y. = 4 2 esetben szimithatunk legegy-
szeriibb képletekre, vagyis (56) szerint akkor, ha

(58) d=—a(l+2tg28) .

Ez természetesen technikailag nem minden f esetén valdsithatéo meg

2. Hasonléan igen egyszerlisidik a képlet ujjmard esetén, middn
d=0,0=— 72, @y =Y+ 7/2:

(59) . Alp) = cos? B [ctgp — (w — P — g—) tg?B.] -
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Ekkor (47) szerint az érintkezési vonal egyenletére egyszer(i szimolés

utén a
T — Asinf.cos ¢, A = asin §, inv(n—(p]—%] :
sin @ 2
(60) X = Asinf, sing ,
V=—Acosp,, (inva =tga — a)
eredmény adodik, tehit a profilgérbe egyenlete :
Z = 'a — Acost, A=asinf, |inv z—(p]—zpo ;
(61) sin ¢ _ 2
R= Asinz, cosT = sin i, cos g .

A (61) képlet alapjan egyszer(i grafikus szerkesztési eljarast lehet adni

a megoldashoz.
A képletekbdl leolvashatd, hogy a-val ardnyosan né a maré.

(Beérkezett : 1958. II. 25.)
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PEIIEHUE OJHOA MNMPOBJIEMbl MHCTPYMEHTAJIbHON
FEOMETPHUU

magm. I. DRAHOS, L. HORNYIK u M. HOSSZU
Pesiome

PaccmarpuBaem CnumpajbHyl0 MOBEPXHOCTH (24), KOTOPYIO OJHA JIMHUSI
reHepupyer. Llenb paGotsl : onpejeieHne NpeduiabHON KPUBOWA OJHOU JUCKOBOM
¢dpespl, T. e. ompejenennie X,Z IJIOCKOCTHONO pa3pesa, KOTOPBIt odopmiisieT
0JHY KOHEYHYI0 yacTh (JeHTy (24)). Pewenue (21), (17), rne U, V, W na;, y,, 2;
aasbel B (20), (23) — (26).

[Tanbuesass gpesa onuceiBaeTcs BO BTOPOM naparpade, KaK 4yacTHbIA CI1y-
yaii (31). (Cm. ¢ur. 2.) B ciyyae ofHOU IIIOCKOM CIMPaibHOii OBEPXHOCTH T. €.
npu ucncnHenuu (27), (28) pewenue paercst (37).

Tpernii maparpa¢ sanumaercst JUCKOBOW (pe3oit Kocozyboro 3y6yarToro
KoJsieca. B atom ciyuae pesyabratom Oyzer (50), rae 4 umeer dopmy (49), u z;,



96 IFJ. DRAHOS—HORNYIK—-HOSSZU

Vi, 2; AaHbl B (40). 0 ¥ Tak>Ke a U d BriOMpasi Tak Kaxk B (54), (49) BbiuMCiIeHHEe
A ynpouiaercst B (57).

B 3aBepiieHre paccmaTpHUBaeTCsl YACTHBIN ciyuail maabueBoit gpessl, Toraa
M0JIyYuM IpoduibHyio Kpusyio (61).

SOLUTION OF A TOOL GEOMETRICAL PROBLEM

by
Jr. I. DRAHOS, L. HORNYIK and M. HOSSZU

Abstract

Let us consider the helicoidal surface (24) generated by a straight line
(See Fig. 1.) The object of the present paper is to determine the profile curve,
i. e., the X, Z plane cut of a circular cutter which mills a finite part (a band)
of the surface (24). The solution is (21), (17), where U, V, W, and z;, ¥;, ;.
are given by (20), (23)—(26).

The shank cutter is treated in §2 as the special case (31). (See Fig. 2.)
Then the solution is (37) for a square-treaded screw surface (right helicoid)
where we have (27), (28).

§3 deals with the circular cutter of helicoid gears. Then we get (50),
where A is of the form (49) and z;, y;, 2; are given by (40). By choosing 6 resp.
a and d as in (54), the calculation (49) of A is simplified into (57). Finally, the
special case of shank cutter is examined, then we obtain the profile curve (61).
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