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UNE REMA RQUE SUR LA COMMUNICATION INTERCOSMIQUE
par
GeEOrRGES ADLER

Le but de cet article est de chercher le temps minimum suffisant pour atteindre
un corps céleste apres avoir donné P’accélération maximum & laquelle P’organisme
humain peut étre soumis. Dans ce qui suit, nous ferons abstraction des problémes
techniques.

Considérons deux corps célestes 'y et U, de formes sphériques, de masses respec-
tives M, et M, ayant une distance fixe d I'un de autre. Supposons que leurs centres
de gravité se trouvent aux centres des sphéres, de plus, pour simplifier la situation,
supposons qu’ils ne se meuvent pas (voir la figure).
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Figure

En premier lieu, nous examinons le probléeme élémentaire suivant :

Probléme 1: On part du point P, avec une vitesse nulle vers le point P, en
suivant ’axe 2. On veut progresser premiérement en accélérant jusqu’au point & = @,
puis en ralentissant jusqu’au point P, de telle facon que la valeur absolue de 'accélé-
ration soit toujours égale & une constante G et que ’on arrive au point P, avec une
vitesse nulle,

Naturellement’

R, + (d — R,)

s g -

et il résulte d’une formule élémentaire, que la durée 7' du voyage entier de P, jusqu’a
P, est
P ile s oA,
G

11 est possible, étant suffisamment loin des corps C, et C,, que les accélérations
de gravitation de ces corps peuvent étre négligéables a coté de ’accélération G, et de
cette maniére, la valeur absolue de Paccélération totale! observée ici par le voyageur

1 Cette accélération totale signifie la somme de Paccélération cinématique et
de celle de gravitation.
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peut étre approximativement égale & G, tandis qu’aux voisinages de C; et de U, la valeur
absolue de Paccélération totale en question peut étre bien supérieure & G, comme on
le verra dans notre exemple numérique.

Maintenant, le probléme principal de cet ouvrage est le suivant :

Probléme 2: Déterminer la durée du voyage de P, jusqu’a P, dans les mémes
conditions que celles du Probléme 1, exceptée la condition relative & ’accélération, con-
dition qui sera remplacée par la suivante, & savoir que ce n’est pas la valeur absolue
de Paccélération cinématique, mais la valeur absolue de I’accélération totale observée
par le voyageur qui est une constante donnée, et sa valeur est G*. G* signifie ici le
maximum de l’accélération, dont l'action persistante est inoffensive pour 1’organisme
humain. Dans ces conditions nous cherchons la valeur de z, et la durée 7'* du voyage
entier de P, jusqu’a P,.

L’accélération totale observée par le voyageur est :

e
nN= (d — a)? de ’

(ou f est la constante de gravitation : f— 6,66 - 10-8 g=1 cm?® sec~2), qui doit étre
égale & G* resp. — G* dans les intervalles R, < < @y, Tesp. o< < d — R,:

M M d2x

(1) f(ﬁ__(d —Zy)*’ﬁz‘:m ——
M M d2x

i f(?;_(ﬁzm)z)JFd?i = G (o <m<d — Ry).

En considérant le temps ¢ comme la fonction de @, ces équations peuvent étre
résolues par rapport a ¢ = #(x), et on en tire:

X —_— ——a -
B ”/__7 a(d — @)
V2 i G*2d — @) + f[My(d — 2) + Mya] + O, 2(d —z)

dv (By <& <@),

e S
V2 ) N =G — o) + [~ ) + M) + en(d — @)
(kg < <d — R,).

Les constantes d’intégration ¢, et ¢, peuvent étre déterminées par les conditions

(4), % —¢ dx

dx dx
et = =0,
dt x=Ry dt x=d-Rsy
et il en résulte :
M M
Bl e O P (*44_ 2_)’
1 o 1 f »Rl d =i Rl

M M
= O¥d — o it T s o |
e =G%d— Ry — (755 + 72 -

Il reste & déterminer la valeur de z,, qu’on peut faire en s’appuyant sur la con-
dition suivante : la vitesse est une fonction continue méme au point = x,, ¢’est-a-dire
que

dr|  _dw
dt |x=x,~0 b |x=xy10
On en tire
_d4+R —-R 1 (M, M, M, My
i *+2G*f(?1“;z_ﬁ;+m’y—2'
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En considérant qu’en général R, < d, R, < d, on peut écrire :
d 1 ]VI AM
P el e (__1_ 2)_
o~ tee!/ R "R

(Dans le cas ou M, = M, et R, = R,, il résulte x, = %—) :

Finalement la durée 7* du voyage entier est la suivante :

< . e =
% 24 —2) A
S J I/G*ﬁ(d D ¥ LA -2 + [Mp Fowd — o)™ T
x(d — x) dx .

=Ry e e
e e
/2 — G*2? (d — x) + fM,(d — @) + fMyx + cx (d — @)
Xo

Pour avoir une notion sur les grandeurs de 7' et de 7%, citons P’exemple de la
Terre et de Mars. Dans ce cas, on a :

R, = 6380 km, M, = 5970 - 10*! kg,
R, = 3380 km, M, = 639 - 102 kg,
d = 55 - 10® km

(ou d signifie la valeur approximative de la distance de la Terre & Mars au cas du
périgée?), et supposons que l’accélération cinématique G resp. ’accélération totale

permise G* sont égales a 59"

G = G* = % + 981 cm sec2.

Dans ces conditions on obtient pour 7' et T* :
T = 34,0 heures,
T* < 35 heures.

Ces résultats montrent que la durée 7* du voyage sous les conditions du Prob -
leme 2 ne dépasse pas de plus 3 %, la durée 7' du voyage sous les conditions du Problémel .

Enfin, j’exprime mes remerciements & MM. les ingénieurs A. KrAvirs et E.
NAGyY qui ont attiré mon attention sur le probléme.

EGY MEGJEGYZES AZ URHAJOZASROL
ADLER Gvy.

Kivonat

A szerz6 avval a kérdéssel foglalkozik, hogy mekkora az a minimalis id6tartam ,
amely alatt egy égitestrdl egy méasikra elérhietiink (nem tekintve a technikai akadéalyokat),
ha az firhaj6 utasira hato, az lirhajé kinematikai gyorsulasabél és az égitestek gravi-
técids vonzasabél adodé ossz-gyorsulas értékének maximumét, amelyet az emberi szer-
vezet huzamosabb ideig képes elviselni, eldre megadjuk. A szerzd megmutatja, hogy
a Fold és a Mars esetében, midén a Mars foldkozelben van, a két bolygot alléesillagnak
tekintve, ez a minimélis id6tartam méasfél napnal nem tobb.

2 On peut vérifier aisément que dans ce cas les effets du Soleil et des autres
planétes sont négligéables.
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3AMEUAHHUE 0 ME)XNJIAHETHBIX NYTEIIECTBUAX
GY. ADLER

Peszwme

ABTOp 3aHHUMAETCsl CJICAYIOUWMM BOIPOCOM : KAKOB MHUHMMAJIbHOII NMPOME)KYTOK Bpe-
MEHH, 32 KOTOPBIii MOYKHO IEPEHECTUCh ¢ OIHOI'0 HeOeCHOro Tejia Ha Apyroe (He IPUHUMAsT BO
BHUMaHHE TEXHHMYECKHE IPENSITCTBHS), €CJIM 3apaHee 3aaH MAKCHMYM YCKOPEHHUs, I0JIy-
YaeMoro 3a CYE€T KMHEMaTHYeCKOIr0 YCKOPEHMsI BOZAYUIHOIO KOpaldJisi U OT IpaBHTallMOHHOIO
NPUTSHKEHMsT HEeOECHBIX TeJI, KOTOPOE YeJOBEUYCCKHUIl OPraHu3M MOXKET BbIIEP)KATh B TeueHHe
JJIMTEJIBHOT 0 TIPOME)KYTKA BpeMeHH. ABTOp IOKa3bIBaeT, 4To B cjyyae 3emun nu Mapca, Korja
Mapc HaXOAUTCST HA HAMMEHbILEM PACCTOSTHUM OT 3€MJIM U 9TH IJIAHETHl CYMTAIOTCST HEMOABHYK-
HBIMM, 3TOT MAKCMMaAbHOM MPOMEKYTOK Bpemenl ke npeBocxXoauT 1,5 nweii.
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