TOBBSZABADSAGFOKU LENGORENDSZER GERJESZTETT LENGESEI
VIZSGALATANAK EGY MODSZERE S NEHANY ALKALMAZASA

BOSZNAY Apim
1. Bevezetés, célkitiizés

Véges sok szabadsdgfoku lengdrendszer periddusos gerjeszté erdk hatdsara
kialakuld, a gerjesztd hatas penodusa\ al megegyezi penodusu lengése ampli-
tuddinak meghatarozéisa elméleti és gyakorlati szempontbdl is ]elentos feladat,
s mind a miszaki és elméleti mechanikiban, mind a mfiszaki és elméleti villa-
mossagtanban gyakran talilkozunk vele. Izt a feladatot kell példaul megoldani
bels6égéstt motor fétengelye csavard lengés okozta tobbletigénybevételeinek
meghatarozasakor, vagy pl. mechanikai vagy villamos szlir6k vizsgalatanal.
Dolgozatunk (el]a ennek a feladatnak a megoldésira alkalmas, elényosnek
igérkezs eljaras és az eljards néhany dlkalmamsl lehetdségének bemutatisa.
A dolgozat kifejezésmddja elsésorban a mechanikai lengérendszereket tartja

szem el6tt, de minden eredménye atvihets az ismert médon megfeleld villamos
kapesolasokra is.

2. Az eljaras ismertetése

A szobanforgo eljaras kozvetleniil és a legegyszeriibben az 1. dbra szerinti
mechanikai lengérendszer-modellekre vagy a veliik egyenértéki(i és az dbran
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ugyancsak feltiintetett villamos kapcsoldsokra alkalmazhaté. Tovabbi vizs-
gélatainkban az 1b 4bran rajzolt modellt tartjuk szem el6tt, az ezzel kapcesolat-
ban nyert eredmények jol ismert médon 4tvihet6k az 1. dbra tébbi modell-

jére.
Az 1b 4bran lathaté modell kis kitérésii gerjesztett lengéseit az
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métrixdifferencidlegyenlet irja le. Periédusos P, (1), (k = 1,...,n) gerjeszts

er6k esetén (1) linearis felépitése miatt érvényes a szuperpozicié elve, vagyis
a feladat megoldasat
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alakt gerjesztG er6khoz tartozd megoldasok Osszegeként nyerjiikk. A gerjesztd
hatds periddusival megegyezd vagy roviden allanddsult lengésnek

Loy
X! 1o csinwt=x,-sinwt

x()n

megoldasvektor felel meg. (1)-be visszahelyettesitve és sin wi-vel egyszerisitve
&

(2) (—w?E+4U)-xg=p,

inhomogén linearis algebrai egyenletrendszert kapjuk x, meghatirozasira
Részletesen kiirva:

(— w2my + uyy) Zgy + Uy Ty =0
Ugg* Top + (— W2 My - Usy) Ty + Ugg « Xy =0
3) )
Uiy i+ Fgjmq + (— OF My - Uyy) By + Uy gy Bpypg o o 0 o - = Py
un—l,n ° x[),n-1 + (_ w? m, + unn) xO!l =0.

Modszeriink alapgondolata az, hogy x, meghatirozisit a = w kor-
frekvencidjii sajatlengés lengésképének meghataxozasara vezetjuk vissza.
Kz a gondolat a (3) egyenletrendszerrel kapcsolatban tgy szemléltethetd,
hogy az i-edik egyenlet jobboldalat az aldbbi médon a baloldalra vissziik 4t
(feltéve, hogy z,;, = 0):

)

— w2
u_llbLo,_l—,—l (2] m+

) = uu]xo: + Uity %o 41 =0
2. 2y .

Kz utdn az atalakitas utan (3) alakja olyan, mint az eredetitél csak az i-edik
tomeg tekintetében kiilonbozs lengérendszer w korfrekvencidju sajatlengés-
formajat meghatirozd egyenletrendszer; w tehat a sajatkorfrekvencia szerepét
tolti be. A mddositott -edik tomeg:

(4] m+

xo

A fent x,,-kra felirt homogén linedris egyenletrendszer egytitthatéi most mind
ismeretesek, kivéve x, egyiitthatéjit az i-edik egyenletben, ebben ugyanis
maga az @y, ismeretlen is szerepel. Az a feltétel, hogy az egyenletrendszernek
legyen a trivialistol killonboz6 megoldésa, x,; szdmara ad meghatirozé egyen-
letet. x,,-bél m; szamithato, s igy mar minden egyiitthat6 ismeretes.

Az egyenletrendszer szdmitédsos megolddsira az aldbbi Gt kinalkozik.
Bar az ismert x, mar egyértelmiien meghatarozza az Osszes ismeretlent,
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\

vegyiik fel mégis egyelére x,,-et tetszés szerint, legyen ez a tetszés szerint
felvett érték of,. KEbbdl — sorrél sorra haladva — a tobbi, ehhez az ¥, érték-
hez tartozé s ugyancsak csillaggal jelolt ismeretlen is meghatarozhatd. Az
(¢ — 1)-edik sorbdl adédo zf, altaldban nem egyezik meg az el6bb szimitott
(helyes) wy-vel. Az eddig kiszimitott, csillaggal jelolt mennyiségekbdl a (3)
egyenletrendszert kielégité értékeket azoknak wz,/x¥-al vald szorzdsival
kapjuk. Ezutan sorrdl sorra tovabbhaladva meghatarozhatjuk a tobbi ismeret-
lent. Az utols6 egyenlet kontrollként szolgal. A fent vizolt — csillagos mennyi-
ségekkel torténé — szamitds az egyenletrendszer matrixdnak kontinuins
voltat kihasznalva elkeriili a determindnsokkal vald szdmoldst.
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i = 1 vagy 7 — n esetén (azaz ha éppen az els§ vagy az utolsé tomegre
miikodtetiink gerjesztést) az eljirds annyiban egyszertibb, hogy a csillagos
mennyiségekkel valo szamolas elmarad. -

Az eljards grafikus viltozata az eredetileg sajatkorfrekvencia és sajat-
lengésforma meghatarozéasra konstruilt Kohn-féle szerkesztést [ 2] alka_lmazza.‘
A szerkesztést azzal készitjiik els, hogy alkalmas m, [cm/kpseciem ™| tomeg-

1 Sajatkorfrekvenciak és sajatlengésformak meghatarozasara ':%zo"lg{x]() (‘ljzlr;%s'
gerjesztett lengések vizsgalatara valo ulkahmlniSzi}luk ,f_,*ondczlat at eloszor HHOL?ERnel
talaljuk meg [9]. A Kohn-szerkesztést tudoméasa szerint a szerz6 ulkal’muzl a (‘_l()szgl"m'rf‘
a célra [3],majd SALYT kiterjesztette alkalmazhatésagat sebességgel ardnyos esillapitéassal
kiegészitett modell gerjesztett lengésének vizsgalatara [4].
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és ¢ [em/emkp~!] ragéallandémérték felvétele utan felrajzoljuk a lengGrendszer

ugynevezett vazat (2a abra), majd téle a;, = Km\_c\ tavolsighan vele par-
w

huzamosat htizunk. Abrinkon példaképpen otszabadsigfokt, egyik végén

kotott leng6rendszer vazat rajzoltuk fel, s a 3. tomeget tdmadja Py, - sin wt

gerjesztéero.

A szerkesztés abban 4ll, hogy a modellvaznak mind a bal-, mind a jobboldali
végpontjibol kiindulva megrajzoljuk az dbra alapjan kovetheté médon a Kohn-
szerkesztés tortvonalat, de mindkét oldalrdl csak a gerjesztett tomeg képéig,
Abrankon a B, illetve J pontig. Ha ez a két pont egybeesne, az [2] szerint azt
jelentené, hogy w a lengérendszer egyik sajatkorfrekvencidja volna, azaz a rezo-

nancia esete allna fenn. Példankban a BJ — tomegmértékben Am, — B-t6l
J felé irdnyitott tavolsag zérustél kiilonbozé és a berajzolt pozitiv irdny-
nyal megegyez§. Kz azt jelenti, hogy mg helyett mj = m, + Amg-at véve,
a modositott lengérendszernek o az egyik sajatkortfrekvencidja lesz. A mddo-
sitott leng6rendszer tehit kiilsé eréhatas nélkiil w korfrekvencidju sajitlengést
végezhetne; a mdodositott tomeg vy = 2y - sin wt torvényszerliség szerint leng-
hetne. Ennek a moédositott rendszernek ezt a lengésképét valamelyik ampli-
tado tetszés szerinti felvétele utin a Cyy, Oy, Cyg, Cyy, Cy5 (részben valds, rész-
ben képzetes) csomépontok ismeretében konnyen megrajzolhatjuk. Amg =~ 0
ismeretében (4) z,-at egyértelmiien megadja:

P . ®

sUngie—= y %
Amy - w?

Az xy; kifejezésében szereplG ———— szorzonak rugoallandémértékben
Amy - w?
megfelel§ tavolsagot igen egyszerd, s az eddig végzett szerkesztésbe jol bele-
ill§ szerkesztéssel is meghatarozhatjuk (szaggatott vonalak a 2a dbran).

s

Ha BJ a berajzolt pozitiv irdnnyal ellenkezének adédik, Amg is negativ.
Az elmondottak értelemszertien alkalmazhatok akkor is, ha a tekintetbe vett
gerjeszts erd valamelyik szélsé tomeget tdmadja.

A szerkesztés — egyszeriisége folytdn — igen elényosen alkalmazhato
kiilonbh6z6 tipust rezonanciagorbék (frekvencia-munkadiagramok) pontrol-
pontra torténé megszerkesztésére is.

Az ismertetett szerkesztd eljirdsnak megfelel§ szamitis alkalmazdsé-
val — az egyszerliség és gyorsasig megmaradisa mellett — a pontossag tet-
szés szerint fokozhato.

2 Bz az Osszefliggés a kinetikai szemléletbél is kiadodik. Ugy tekinthetjiik ugyanis,
hogy az eredeti rendszert tamadé gerjeszté erd my-ra éppen akkora erdhatast fejt ki,
mint amekkorat a hozzakapesoltnak gondolt Am, fejtene ki ra, azaz a gerjeszté erd
Amg-at  kinetikai szempontbél mindenben helyettesiti. Newton 2. axiémaja alapjan,
ha a szokasnak megfeleléen z,-ra és a gerjeszt 6 erére egymassal megegyezé pozitiv iranyt
vesziink fel:

D R A 8o =
. — Amgy - gy = Pyy-sin o t, vagyis Admge w?- 2yg = Py,
s ebbdél esakugyan
I)
o W (03
. 037 Am, w2

adodilk.
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3. Az eljaras alkalmazhatésaganak Kkiterjesztése altalanos linearis
lengGrendszerre

Az 4ltalanos linedris leng6rendszer gerjesztett lengésének matrix-
differencidlegyenlete:

(5) E0i = — x4 p°,

itt E° és U° altalanos szimmetrikus matrixok, t64tldjukban pozitiv elemekkel,
s E° pozitiv definit. Erre a rendszerre a 2. pontban leirt szdmitis és szerkesz-
tés kozvetleniil nem alkalmazhaté. Ahhoz, hogy a szerkesztést ilyen lengs-
rendszerekre is alkalmazhassuk, a leng@rendszer mozgasit leiré differencidl-
egyenletrendszert egy vagy tobb (1) alakt differencidlegyenletrendszerré kell
transzformalni. A transzforméciét példaul az [5] altal adott véges iterdcids
eljarassal végezhetjiik.

4. A gerjesztett lengések elmélete néhany tételének szemléletes
bemutatasa

Ismeretes, hogy olyan 1. abra szerinti lengdrendszernél, amelynek
csak a j-edig tomegét tdmadja w korfrekvencidju szinuszos gerjeszt§ erd,
a j-edik, (j + 1)-edik és igy tovabb ... n-edik tomeg nyugalomban maradhat
allandésult éllapotban, ha a j-edik tomegnél befogottnak képzelt, s az elsd
(7 — 1) tomegbdl all6.lengérendszernek w az egyik sajatkorfrekvencidja. Ez az
un. részleges lengés jelensége; gyakorlatilag pl. veszteségmentes lengésszigete-
lésre hasznosithaté (dinamikus lengéscsokkents). A 3. dbra az ismertetett
szerkesztés segitségével oOtszabadsdgfoku, a 3. tomegén gerjesztett lengd-
rendszerre kozvetleniil szemlélteti ezt a tételt; konnyen belathats, hogy a
szerkesztésnek ebben a tekintetben lényeges eredményét sem a szabadsig-
fok, sem az egyes rugdallanddk, illetve tomegek nagyséigai, sem j értéke
nem befolyisoljak.

Azt a feltételt, hogy a j-edik tomegnél befogottnak képzelt, s az elsd
(7 — 1) tomegbdl 4ll6 lengérendszernek o az egyik sajatfrekvenciija, azzal
elégitettiik ki, hogy olyan m,, ¢,5, m, és ¢y mérészdmokat vettiink fel, hogy
a Kohn-szerkesztés baloldalt elinditott tortvonala ¢y, képének jobboldali vég-
pontjiba fusson be. (Egyszeriiség kedvéért tigy szerkesztettiik ezt a rész-
lengérendszert, hogy w a legnagyobb sajatkorfrekvencidja legyen.) A 2a dbra
szerinti szerkesztés értelemszer(i alkalmazisival J a végesben levinek, B
végtelen tavolinak, s igy 4dm, is végtelennek addédik. Ennek az a kovetkez-
ménye, hogy (4) szerint — Py, == 01évén — ,,—=0lesz, azaz a 3. tomeg mozdu-
latlan marad. Ennek kovetkeztében y,-al nem lehet osztani, s igy nem vihet-
jilk 4t a 2. pontban véazolt médon a 3. tomeg mozgasegyenletének jobboldalat
a baloldalra. Ez azonban eredményeink helyességét nem befolyasolja.

A 2b abra szerkesztésének alkalmazisa ¥p; — 0 miatt g, = g3 = 0
eredményt szolgaltat. ’

Zy;, 68 Ty egyelére hatarozatlanok. @y, abbdl ‘a ‘feltételb8l hatarozhato
meg, hogy a nyugalomban levs, és jobboldalrél is er6mentes rugéhoz kap-
csolédé 3. tomeg csak akkor lehet nyugalomban, ha a baloldalt hozza-
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kapesol6dd rugd 4ltal réa gyakorolt erd minden pillanatban kiegyensalyozza
a Py, - sin wt gerjesztést, azaz ha

Toy = — Pog * a3

Ezutén z,, a 2b dbra szerinti médon adédik.

Figyelemremélto jelenségként tartja szamon azirodalom az Ggynevezett
ldtszatrezonancidt [6]. Ez abban all, hogy adott feltételek kielégiilése esetén
a legaldbb haromszabadsigfokt lengdrendszer valamennyi tomege véges
amplitudéval leng, annak ellenére, hogy valamelyik sajatkorfrekvencidjaval
megegyez6 korfrekvencidju gerjesztd er6k timadjik. Csupan azt az esetet
vizsgaljuk, amelyben csak egyetlen tomeget tdmad a rendszer valamelyik
sajatkorfrekvencidjaval megegyezd korfrekvenciaju gerjesztd ers. Ilyen esetek
szuperpozicidjaval arra az altaldnosabb esetre is kovetkeztethetiink, amelyben
valamennyi tomeget egymassal megegyezd korfrekvencidju gerjeszté erdk
tdmadjak.

A 2. és 3. abrdval kapesolatban nyert eredmények alapjan belathato,
hogy egyetlen tomeget timadoé, és e rendszer egyik a sajatkorfrekvencidjaval
megegyezd korfrekvenciaju gerjesztd erd esetén csak akkor nem adédnak vég-
telen amplitudék, ha az adott sajatkorfrekvencidhoz tartozé Kohn-szerkesztés
a gerjesztett tomeg képét a végtelenben osztja két részre. A 4a dbra egy ilyen,
négyszabadsigfoka, 2. tomegen gerjesztett lengérendszer képét és a meg-
felels, balrdl elinditott Kohn-tértvonalat mutatja. A B pont most a jobboldali,
a J a baloldali végtelen tivoli pontban van, igy Am, végtelen.

A 4b dbra lengésképén zy, — 0, azaz a 2. tomeg nyugalomban marad
allandésult dllapotban. 2y, és 2y, meghatarozisira csak a 2. tomeg egyensilyat
kifejezd
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Poz+ 01+ ‘03*'”

egyetlen egyenlet all rendelkezésre. x,, és z,; meghatirozisa csak akkor lehet-

séges, ha a fizikai koriilmények valami tovabbi feltétel kielégiilését is meg-

kivanjik. Ha példaul x,-et megszabjuk, gz = — ¢uy P02—2—:2—3 Zyy adodik.
12

A 4b abrat ennek, és Py, > 0-nak megfelelGen rajzoltuk meg. xy; és xy; meg-
hatdrozisa utin a tobbi (példinkban mar csak egy ilyen van) amplitudé az
ismert szerkesztéssel adddik.

Eredményesen alkalmazhaté az ismertetett szerkesztés abban a kiilon-
leges esetben is, ha a lengdrendszer homogén, azaz ha m, =m és ¢; =c¢
A kovetkezékben néhany ilyen vizsgalatot mutatunk be. Az itt kovetkezd
vizsgalat eredményeit egy altalinosabb esetre érvényes jelenség felismerése
és vizsgalata kapesin RoOzsa [8] a métrixszamitds modszeres alkalmazasaval
nyerte.

Az 5. dbra egyik végén kotott, szabad végén Py - sinw =P - sin - ,1—1‘

i ';’
erGvel gerjesztett rendszer amplituddeloszlasinak szerkesztését szemlélteti.
A vizra rajzolt tortvonal (5a dbra) vildgosan mutatja, hogy minden mésodik
tomeg csomopontba esik, azaz nyugalomban marad. Ennek a kovetkezménye
az is, hogy az amplituddk abszoltut értékei megegyeznek egymadssal. Ha tehat
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péros szamu tomeghdl all a rendszer, a végss tomeg a gerjesztés ellenére nyuga-
lomban marad. Az 5b dbra példaképpen négyszabadsiagfoka rendszeren rész-
letezi a szerkesztést. xy-at a 3b dbraval kapcsolatban mondottak szerint haté-
roztuk meg. Piratlan szAmu tomeg esetét haromszabadsigfoku rendszeren az
5¢ Abra magyarizza. Itt a 2. pontban szerepelt Am, — m/2 és igy (4) alapjan

o Po
8= s Losre
my- w32
Az el6zé feladatban w, helyett w, = —— korfrekvenciit véve a 6.
m
67,4
-+

abran lathaté eredmény adédik. Itt az eredmény szempontjabél ko6zombos,
hogy a szabadséagfok paros vagy paratlan. Az dbran példaképpen négyszabad-
sagfokti rendszert vizsgdlunk. A 6a 4brabol kovetkezik, hogy éltaliban:

E—1
C = ok — 1 &
és
Py A
Myy = ———— M.
Példankban (4) alapjén
P, 4
.'1704 == '7*01"7‘ == — P04 e
Amy - w3 9
s altalaban:
Py k
To = — X = Pycc .

. B 57
M- 03 2k -+ 1

A 6b 4brdbdl pedig ugyancsak elemi médon kapjuk, hogy altalaban

Cro k
Zanl = "2 Xy pq| = —— x4+ p
| Zox | |0 -1 |0 1]
Cky E—1
Ennek kovetkeztében
1or| — |@gp—q| == 1.

azaz az amplitudok a gerjesztés helyétdl szimitva linedrisan csokkennek,
tehat a 6b dbra szaggatottan rajzolt vonalai egyenesek.

Az n index(i tomegre (k = n) minden hatdron tal novekvd szabadsag-
fok (vagyis n— oo) esetére a fenti képletekbdl a kovetkezdk adédnak:

: : 1
lim m,, = lim 4, = ™
n—-o

n— o

. 1
lim z,, = - Pyat,

n—-w 2

|
lim _/%onl
ne 2o 4|
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Vizsgdljuk meg még azt az esetet, amelyben a gerjeszt6 erd korfrekven-

cidja wg = 7_1 . A szerkesztés tortvonala ekkor a 7a dbrin lithaté mddon
em

alakul. Ebbdl kittinik, hogy 3/ — 2 (itt { = 1,2,3,. . .) szabadsigfok modellnél
Am = 0, azaz rezonancia-jelenséget kapunk. Ha a szabadsigfok 3 7, Am = oo,
azaz a gerjeszts erGvel terhelt tomeg nyugalomban marad, ha pedig a szabad-
sagfok 37— 1, akkor Am = —m. Az eddigiek alapjin konnyen megérthetd
eredményeket a 7Tb és 7c abrak tartalmazzik; az eldbbi egy 3/, az utébbi egy
31— 1 szabadsiagfoktt modellen.
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7. dbra

5. Elgirt gerjesztett lengésképpel biré lengdrendszer szerkesztése

A fentiekben ismertetett eljiris segitségével eldirt gerjesztett lengés
amplitudé eloszlassal biré lengérendszert is szerkeszthetiink.

A 8. dbra a kotott vég felé exponencialis fliggvény szerint csokkend
amplituddeloszlissal bird, egyik végén kotott, masik végén szabad és itt ger-
jesztett lengérendszer paramétereinek szerkesztését mutatja be. Feladatunk
szoros rokonsiagban van a RouTH 4ltal vizsgalt gerjesztett lengés probléméval,
az un. Routh-féle jelenséggel [7]. A feladat nem egyértelmfien hatarozott,
igy tovabbi kikotéseket tehetiink. frjuk els példaul, hogy a széban forgé
gerjesztett lengésképben minden csomépont valds legyen, azaz hogy a szom-
szédos tomegek amplitudéi ellenkezd eldjeliiek legyenek. Allapodjunk meg
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tovabba abban, hogy az exponencialis fliggvény fliggetlen valtozoja a szabad
végen levd, pontszerlinek veendd tomegtdl szamitott tavolsag legyen, s tekint-
sitk ezt ardnyosnak a rugoéallandékban mért tavolsiggal.

A 8a dbrabdl kittinik, hogy a megadott feltételeket a rugdk képeinek
végpontjait jelents 4,, 4,,..., 4, pontok tetszés szerinti felvételével kleleglt-
hetjiik. A 8b abra azt szemlélteti, hog3 a baloldali ¢y, rugddllanddét kivéve
egymassal megegyezi rugoéallandokat is felvehetiink; az exponencialis fiigg-
vény tulajdonscigébél kovetkezik, hogy ebben az esetben a csomopont mind-
egylk rugoképet gy metszi ketté, hogy a , baloldali” részek egyméassal egyen-
16k és a ,,jobboldali’ részek is egymassal egyenlék. A tovdbbiakban ezzel az
utobbi felvétellel dolgozunk tovabb. A 8c dbra szemlélteti, hogy a jobb szélsé
tomeget kivéve valamennyi tomeget is egymassal megegyezének vehetjiik;
ennél a valasztasnal a legeélszeriibb, ha a tomegnek megfelel§ tavolsagdara-
bokat a ¢ rugéallandénak megteleld tavolsigdarabbal megegyezd hosszusagu-
nak vessziik. A 8c¢ abra ezt a lehetdséget és az n-edik tomeg amplituddjinak
szamitasahoz sziikséges /m,-et mutatja. Elemi meggondoléssal kiadodik,
hogy ebben a legutébbi esethen a tomegek osztopontja ugyantugy kell, hogy
elhelyezkedjék, mint a rugékon a csomépontok. KEbbdl a 8¢ Abran lithatd
moédon  kiadodik az eldirt ecsomdépontokat 1étesitG gerjesztd korfrekvencia
reciprok értékével aranyos ,magassag’ is. Utolsé lépésként az m, tomeg-,
a ¢, rugéallando- és az o, I(m/se(‘ll korfrekvencia-léptékek koziil kett()t tet-

szés szerint felvehetiink, a harmadik a felvettekbél az 1jw, = [m, - ¢,
kapesolathdl szimithato, és ezzel a kitlizott feladat egy lehetséges megolddsa
rendelkezésiinkre all.

(Beérkezett: 1959. majus 15.)
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EINE METHODE ZUR UNTERSUCHUNG DER ERZWUNGENEN
SCHWINGUNGEN VON SCHWINGUNGSSYSTEMEN MIT MEHREREN
FREIHEITSGRADEN UND DEREN ANWENDUNGEN

von

A. BOSZNAY
Zusammenfassung

Die Arbeit gibt eine — auf der (urspriinglich fiir die Bestimmung von
Eigenfrequenzen von Schwingungssystemen mit mehreren Freiheitsgraden
dienenden) Kohnschen Konstruktion [2] beruhende — Konstruktion zur
Bestimmung der erzwungenen Schwingungsausschldge von Schwingungssyste-
men. Die Konstruktion kann auch in extremen Fillen als z. B. beim Phe-
nomen der sogenannten partialen Schwingung und der Scheinresonanz an-
gewendet werden.

Den Gedanken, dass eine Methode fiir die Bestimmung von Kigen-
frequenzen auch fiir die Bestimmung von erzwungenen Schwingungsformen
angewendet werden kann, findet man schon bei Horzgr [9]; eine solche Anwen-
dung der Kohnschen Konstruktion — nach dem Wissen des Verfassers —
wurde erstenmals vom Verfasser [3] aufgeworfen.

Die Arbeit demonstriert ferner, dass die vorgeschlagene Methode auch
zur Losung des umgekehrten Problems (die Konstruktion eines Schwingungs-
systems mit vorgeschriebener erzwungener Schwingungsform) anwendbar ist.

OOUH METOJ MCCJELOBAHHMS BO3BY)KJAEHHbIX KOJIEBAHUH
KOJIEBJIIMU XCSA CUCTEM C HECKOJIBKMMHU CTENEHSIMU CBO-
BOJ1bl U HECKOJIbKO Ero0 NnPUJIOKEHUN

A. BOSZNAY
Peslome

Pabora jagr nocrpoenne st onpejesieunst Gopm Bo30Y)KAeHHbIX Koseda-
HUR KOJIEOMIOMIMXCST CUCTeM C HECKOJBLKUMHM CTeINeHsIMU CBOOO/bI, OCHOBAHHOE
Ha noctpoehnn KoHN-a [2] mist onpejiesieHus CoOCTBEHHBIX KPYTOBBIX (pex-
BeHUHI KOJIeOII0MMXCsl CUCTeM € HEeCKOJIbKUMHU CTeneHsimu ¢cBo0o0/bl. ITocTtpoenue
MO>KET HarJsiIHO YKasblBaTb HA HEKOTOPble SIBJIEHUS, BCTpevyaloluecss B 0Co0bIX
CJ1yyasix, Hapumep, siBjeHHe YaCTHUHOTO KoJleOaHUsT M Ka)KyLlerocsl pesoHaHnca.

Wies npumeHeHusi merojia onpejeseHusi COOCTBEHHBIX KPYIOBBIX (pex-
BEeHLMI M st onpejiesiennss Gopm Bo30Y )KAeHHBIX Kosle0aHuil BCTpeuaercs: yre
y Horzer-a [9]; HackolbKO aBTOpY H3BECTHO, TaKoe NPUMEHEHHE MeTOJa
OBIJI0 BIIEPBBIE NTPEJII0EHO UM.

B pabore, jasee, nokaspiBaeTCsi, UTO NpeJIOYKEHHbIT METOJ| MOYKET Npume-
HATBLCA M K pelleHuto o0paTHOi mpoOieMbl (MOCTpOeHHE CHCTeMBbI KoJieOaHusi
¢ 3a/laHHoi GopMOit BO30OYKEHHBIX KoJebaHHi).
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