A MUSZAKI MECHANIKAI MUNKAKOZOSSEG
KUTATASAI ES A TOVABBI FELADATOK

PETRASOVITS GEZA*
A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

[Beérkezett: 1974. okt. 10-én]

A beszdmolé a Munkakozosség megalakulasat, személyi dllomanydt, miszaki felszereltségét,
kutatdsi teriileteit és az azokban elért eredményeit ismerteti, majd a kutatds hatékonysaga-
nak fokozdsa érdekében teendd intézkedéseket, az intézetté fejlesztés feltételeit és a nem-
zetkdzi kutaté munkaba valé bekapcsoléddsdnak lehetSségeit targyalja.

.

1. A munkakozosség megalakitisa és szervezete

Egy évtizede, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia Miszaki Tudoma-
nyok Osztilydn és az MTA Elnokségében jévahagyast nyert az a javaslat,
hogy a miiszaki tudomanyok teriiletén, a miiszaki fizika, valamint az auto-
matika mellett, meg kell teremteni a hazai mechanikai kutatas akadémiai
bazisat is. Az ezt megeldzd széleskorii elGkészitd munkaban kiemelkedd szerepe
volt GELEJI Sandor akadémikusnak, a Miszaki Tudoményok Osztalya akkori
osztalytitkaranak. Ezt kévetSen BOGNAR Géza akadémikus, osztalytitkar
idejében alakult ki a Miiszaki Mechanikai Munkakdzdsség jelenlegi szervezeti
kerete, és szellemi, valamint anyagi erdink fokozatos ndvelésével jutottunk el
ahhoz, hogy a Munkak$zdsségiink elsé tuadominyos iilésszakit megszervezve,
szamot adhatunk a szilardtest mechanika teriilletén az elmult néhany évben
altalunk végzett kutatémunkardél.

Ki kell emelni, hogy az 1970. évi akadémiai bels§ atszervezés ota az
Osztaly, illetve az Elnokség hatarozatira timaszkodva, a Természettudoméanyi
I. Fosztaly vezetfsége a Munkakozosséget jelentGsen és hatékonyan tamo-
gatta.

Ismeretes, hogy a mechanika egyike a legésszetettebb tudominyoknak,
amely kézvetleniil kapcsolja ossze a fizikat, a kémiat, a biolégiat és az alkal-
mazott kutatdsok nagy csoportjat a termeléssel. A mechanika jelent8s hatast
gyakorol a miiszaki fejlddésre, ami persze nem zirja ki azt sem, hogy nem
ritkan forditott jelenséggel is talalkozunk, amikor a gyakorlati élet kbzvet-
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leniil segiti, illetve idézi el6 a mechanika egyes teriiletének viharosan gyors
fejlodését.

Torténetileg is bizonyithaté, hogy egyetlen orszag sem tud magas miiszaki
szinvonalra emelkedni fejlett miiszaki mechanikai kutatasi bazis nélkiil.

Nem kell kiilonésebben bizonyitani a mechanika jelentdségét és szerepét
més tudomdinyokban, kiilonésképpen pedig a hatarteriileteken, példaul a
milanyagok mechanikaja vagy a biomechanika teriiletén.

A Budapesti Miiszaki Egyetem 7 tanszékét magiba foglalé munkakizos-
séghen az akadémiai dlloméinyban foglalkoztatottak szama ez évben eléri az
55 f6t. Az akadémiai miszer- és géppark értéke pedig 16 millié forint, amelyhez
jarul 22 millié forint értéki egyetemi forrasbol beszerzett gép és miiszer. Sziik-
séges megemliteni azt is, hogy a munkakézosségi kutatasok irdnyitdsiban és
végzésében kiilondsen fontos szerepet villaltak és teljesitettek a munkakdzos-
séghez tartozoé tanszékek vezet§ oktatéi, a 3 akadémikus, a 2 akadémiai doktor,
valamint a 21 kandidatus.

A 7 tanszék kutatémunkajat 20 téma keretében végzi, amelyek a Rugal-
massagtan, Képlékenységtan, Rezgéstan, Stabilitasvizsgalat, valamint a Szem-
csés kozegek mechanikaja koriill csoportosulnak. Az iilésszak kiadvanya is
lényegében ebben a beosztiasban kézli a tanulmanyokat.

Az eredeti elgondolisok szerint az intézet az Akadémia Budadrsi uti
kutat6koézpontjiban keriilt volna elhelyezésre és a tervezési munkalatok is
ennek megfelelden folytak. Késébb ez a koncepcié médosult olymédon, hogy
célszeribb lenne a Miiszaki Mechanikai Kutaté Intézetet a BME teriiletén
elhelyezni. Ez az Gjabb elgondolas jél illeszkedik az MSzMP tudomanypolitikai
iranyelvekben rigzitettekhez, mely szerint a hazai kutatdsra varé feladatokat
els6sorban a meglevé kutatasi bazisok célszerii felhasznalasaval, az egyetemi
tanszékek szerepének fokozasival kell megoldani. Igy jél biztosithaté a ren-
delkezésre all6 szellemi és anyagi er6knek mind a kutatasban, mind az oktatés-
ban valé racionalis felhasznilasa.

A Miiszaki Mechanikai Kutaté Intézet létesitéséhez fiiz6d§ jelentds
miiszaki fejlesztési érdeket felismerve, az OMFB vezet8sége jelent8s erkélesi
és anyagi timogatist adva miikédik koézre mind a mai napig a kutatéintézet
létrehozasiaval kapcesolatos problémak megoldasaban,

2. A munkakizisséghez tartozé tanszékek kutatémunkaja

Az egyes tanszékeken elért f6bb eredmények az alabbiakban foglalhaték
ossze: Az Epitémérnokkari Mechanika Tanszéken a rugalmas allapoti szerke-
zetck mechanikai vizsgalataval foglalkozva a ridszerkezetek, keretek, lemezek
és lemezmiivek, tarcsaszerkezetek és héjszerkezetek igénybevételeinek és el-
mozdulasainak szamitasat végezték el, nagykapacitasi szamitégépeken, a
matrix-elmozdulasmédszer segitségével. Ezenfeliil alkalmaztak a véges elemek,
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illetéleg véges savok médszerét is. Kiilonbz8 nyelveken programcsaladokat
fejlesztettek ki, és az eljariasok eredményét ferde és ives kszati hidak, valamint
alagutak felszini kapcsolatainak szamitisakor széles kdrben alkalmaztik.

Egyensilyi és energetikai alapon eljarast dolgoztak ki a kezdeti fesziilt-
ségek hatasanak figyelembevételére, majd eljirasaikat ésszekapcsoltak az
el6bb ismertetett elsGrendi elméletben kidolgozott médszerekkel és megfelel
iteracids, illetve 1éptetd eljarasok alkalmazasaval lehet6vé tették harmadrendi
elmélet szerinti feladatok kidolgozéasat is. A harmadrendd elméletet egyrészt
kotélhalok allapotanak vizsgalatdra, maésrészt nagy elmozdulasokkal jaré
stabilitisvesztés vizsgilatara fejlesztették ki.

Mindezzel parhuzamosan automatikus tervezési eljarast dolgoztak ki
szabadperemil kétélhalék alakjanak megallapitasara.

Jelentds még az utéfeszitett vastagfald beton csévek statikus teher-
birasanak meghatarozidsira kidolgozott eljaras, valamint a lékésszerii teher
okozta hatasok vizsgilatara vonatkozé kutatas.

A Villamoesmérnikkari Miiszaki Mechanika Tanszék munkajabél kieme-
lendd a kontinuus rendszerek matematikai finitizildsa a sajatfrekvenciak
szamitdsara, valamint azok a kisér§ eredmények, amelyek az alapgondolat
realizdlasa kapcsan sziilettek.

Az alapgondolat lehet§vé teszi a kontinuus rendszer elirt szami rezgési
sajatértékének javithaté kozrefogasat a hely fiiggvényében viltozé jellemzdji
kontinuumok esetén. A kiséré eredmények részben arra adnak médot, hogy
a szamitdshoz sziikséges alapoperitorok sajatérték szamitisa soran ne szaka-
dasos, hanem folytonos fiiggvénnyel dolgozhassanak. Masrészt 1épést tesznek
e sajatfrekvenciak halmaziban elGadédhaté ,,hézagok™ kikiiszébolésére.

A Gépészkari Mechanikai Tanszéken a gépek és gépszerkezetek mozgas-
viszonyainak alkalmazott analitikus mechanikai vizsgalata témakérben két
kandidatusi értekezés keriilt kidolgozasra. Komoly eredményt tartalmaz ,,A
képlékeny alakvaltozas vizsgilata kiilonb6z3 terhelési folyamatok esetén™
cimii kandidatusi értekezés is. Jelent8s a képlékeny tartoményban eléfeszitett
prizmatikus ridban fellépé gyorsulds-hullim viselkedésére kidolgozott ossze-
fiiggés.

A Vasbetonszerkezetek Tanszéken jelentds eredmények sziilettek a beton
lassu alakvaltozasa, a nyirasi teherbirds, a nyomott vasbetonrudak, a feszitett
tarték, a lemez miivek, a vasbeton gabonasilék szamitasa, a termikus hatasnak
kitett vasbetonszerkezetek, a magashazak és a héjszerkezetek hengerkoordina-
takban torténé vizsgilata terén. ‘

A kutatémunka eredményei a gyakorlattal valé intenziv kapcsolatban
és a vonatkozé szabvanyok atdolgozasakor, valamint a tudomanyos fokozatok
elnyeréséért benyijtott értekezésekben realizalédtak.

Az Acélszerkezetek Tanszék legjelentésebb tudominyos kutatémunkaja
a vékonyfali acélszerkezetek vizsgalata. A kutatémunka része az orszagos
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konnyiiszerkezetes kormanyprogramnak, ennek megfeleléen t6bb éves munka-
val feltartak és osszefoglaltdk a nemzetkozi eredményeket és tapasztalatokat,
melyeknelk: alapjan elméleti, kisérleti vizsgalatokat végeztek. A kutatémunka
alapjan szabalyozhatéva valt a vékonyfalu acélszerkezetek méretezése, ezeket
a méretezési iranyelveket a mérnéki gyakorlat alkalmazza.

A masik fontos témaja a tanszéknek a keretszerkezeteknek a képlékeny-
ségtan elvei szerint valé méretezése. A kidolgozott kvadratikus programozasi
eljaras a nemzetkozi tudomanyos életben is komoly visszhangot kapott. A tan-
szék vizsgalati eredményei épitési szabalyzatokba is beépitésre keriiltek.

A Szildrdsdgtani és Tartészerkezeti Tanszék szimitasi moédszert dolgozott
ki a nyilassorral attort teherhordé és merevit§ falak athidalé-nyiréerSinek
meghatirozasira. A szamitasi eljarasra programot készitettek, ami lehetSvé
tette példasorozatok megoldasat és a vasbetonjelleg figyelembevételét: a be-
repedés okozta merevségvaltozassal jaré igénybevételatrendezddés kiovetését.
A médszert t6bb megépiilt épiilet falainak szdmitdsanal felhasznaltik.

A Geotechnikai Tanszék az egyedi c6lopok, valamint coléopesoportok ter-
helés alatti viselkedésének elemzésére tobb éven keresztiil egy 4tfogé elméleti
és kisérleti vizsgilatsorozatot végzett. A véges elemek médszerének felhasz-
nilasival kidolgozott eljarasidval meghatarozhaté volt a colépsk és colop-
csoportok terhelés alatti siillyedése. A megoldas nemzetkézileg is dj eredmé-
nyeket tartalmaz. Az eljarassal kapcsolatos kedvezd visszhangra utal az a
kérilmény, hogy a téma felel§se a vizsgilati eredményeknek kiilfsldén eld-
adasok keretében valdé ismertetése nyomén az egész kérdéskomplexumnak
tébb tanulméanyban valé bemutatasara kapott felkérést.

A tanszéki kutatécsoport a talajok fizikai tulajdonsigainak megismeré-
sére és a foldnyomas kérdésének vizsgilatdra modell-kisérleteket is végzett.
Ezek dsszefiiggést adtak a foldmozgias jellege és nagysaga, valamint a felhasz-
nalas kozdtt. A vizsgalatok a talpas tamfalak szdmos kérdését tisztaztak, és
sikeriilt sdlytamfalak stabilitdsinak altaldnos vizsgalatat is megadni, kimu-
tatva, hogy a falra haté foldnyomas a falsdlynak a fiiggvénye.

3. Tovabbi feladatok, legfGbb teenddk

A Munkakézosség jelenlegi helyzetébél kiindulva a tovabbi feladatok
a kovetkezbkben foglalhatok ossze.

Az elmiilt néhiny évben a Munkakozosség kutatasi kapacitasa jelent§sen
erbsodott, felszereltsége jelent8s szami, korszerii gép és berendezés beszerzése
révén lényegesen jobb lett. Ezzel egyid8ben csokkent az egyes tanszékek fel-
szereltségi szintje kozotti kiilonbség. Ezt a tendenciat és gyakorlatot valtozat-
lanul érvényesiteni sziikséges, hogy biztositva legyenek minden tanszéken a
kutatashoz leggyakrabban hasznalatos eszkézok. Az egyes tanszékek kutatasi
eszkozellatottsdginak fokozatos javitdsa nem jelentheti a felesleges, parhuza-
mos beszerzések batoritasit, hanem azt, hogy az ellatottsig tekintetében
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keriiljiik el, hogy egyes tanszékek privilegizalt helyzetbe keriilve, kedvezdt-
leniill befolyasolhassadk — szandékuktdl fiiggetleniil — a mais tanszéken folyé
kutatémunkat. A tanszékek kozotti szoros egyiittmiikodést a kolesénds meg-
becsiillés mellett a kolcsonds egymasrautaltsag és nem pedig az egyoldald
masikra utaltsig segiti el§.

Jelenleg a munkakdzésségben 4 tanszéknek van Hewlett-Packard asztali
szamitégépe. Torekedniink kell arra, hogy a sziikségletnek megfelelGen a t5bbi
tanszék is kapjon asztali szdmitégépet, és hogy az elkdvetkezs 2—3 évben a
szamitégép hasznélata a kutatds mellett valamennyi tanszék tantargyainak
az oktatasban is rendszeressé valjék. Ennek érdekében is a gépeket a tanszé-
keken a kutaték és az oktaték keze iigyében kell tartani, eldsegitve az e terii-
leten még el6fordulé misztifikdciés tdorekvések mieldbbi és végleges megszii-
nését,

Hangsiilyozni kell, hogy a Munkakozésségben j6 a munkalégkor és meg-
vannak a sziikséges feltételek is ahhoz, hogy az egyes kutatémunkak, a tény-
leges értékiitknek megfeleld elismerést kapjanak. Erre tamaszkodva tovabb
kell 1épni az egyes kutat6k munkajanak érdemibb értékelésében. A kutatis
hatékonysaganak névelése céljabél az eddiginél jobban kell kiilfoldi kikiilde-
tésnél, jutalmazasnal, elSléptetésnél elGtérbe allitani a kiemelked§ kutaté-
munkat végzbket. Ugyanakkor hatarozottabban kell mésfelé irdnyitani azokat
a tudoményos segédmunkatarsakat, esetleg tudomanyos munkatarsakat, akik-
ben nem sikeriilt kelld h6fokra heviteni a kutatas iranti érdeklédést. Javitani
kell a témairanyitas szervezettségét és intenzitasat is.

A Budapesti Miszaki Egyetemen ez év nyaran atadasra keriilt az Epité-
és az Epitészmérnoki Kar j laboratériuma, amelyben a Munkakézosség 7 tan-
széke koziil 4 kapott helyet, megteremtve a sziikséges feltételeket, amelyek
alapjan a szinttarté kutatishoz képest lényegesen nagyobb feladatokat tud
a Munkakdzosség villalni és elvégezni.

A jelenleg folyé periédusban a kutatas hatékonysaganak novelése végett
32-r6l 20-ra csokkentettiik a kutatasi témak szamat. Ezt a torekvést — ugy
gondoljuk — tovabb kell erdsiteniink még tébb segitséget adva a szakteriile-
tiinkhéz kapcesolédé népgazdasagi feladatok tudoményos megalapozasahoz,
illetve megoldasidhoz. Javitanunk kell a kapcsolatainkat a f6hatésadgokkal
abbél a célbél, hogy fokozott mértékben kapcsolédhassunk be olyan célprog-
ramok megvaldsitasaba, melyeknek helyes megoldasa mechanikai kutatasokat
is szitkségessé tesz. Ismeretes, hogy az alap és alkalmazott kutatasok kodzotti
éles hatarok az utébbi évtizedben egyre inkabb elmosédnak. Ezért mint
miiszaki akadémiai kutatéintézmény, azt kell célul tizniink, hogy az itt ki-
dolgozandé témak tobbsége kapcsolédjék a népgazdasagi feladatokhoz és a
kapott eredmények az ipar kiilonb6z8 teriiletein felhasznalhaték legyenek.

Elvi-alapkutatasi témak kivilasztasanal elényben kell részesiteni azokat,
amelyeknek megoldasa varhatéan, az alkalmazott kutatas szadmara is felhasz-
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nilhaté eredményeket szolgaltat, természetesen nem zarva ki a jelentds, vilag-
szinvonali alapkutatasi eredménnyel kecsegteté kutatast.

Kutatémunkink hatékonysaginak novelése céljabél olyan kutatasi egy-
ségek kialakitasira kell torekedniink, amelyek képesek az elvi-alapkutatasi
megoldasok kidolgozdsa mellett, a gyakorlat szamara még elfogadhaté egy-
szerisitésekkel, j6I kezelhetd szamitasi médszerek kialakitasara is. Ezen kiviil
tovabbi fontos kiévetelmény, hogy a numerikus szidmitasi médszereknek, prog-
ramoknak az ellendrzésére, illetve a helyes matematikai modell kialakitasanak
elGsegitése céljabél a fizikai folyamatok pontosabb megismerésére, intenziv
kisérleti kutatémunka is folyjék. Az egyes témakon dolgozé kutatécsoportokat
tehit fokozatosan vigy célszerii kialakitani, hogy a kutatas fent vazolt hirom
fazisabol egy-egy kutatdcsoport legalabb kettdt kell§ szakértelemmel és haté-
konysaggal fedjen le.

Mig az egyetemi tanszékek els6dleges feladata az oktatas érdekében vég-
zett szinttarté kutatds, addig az akadémiai kutatéhelyek egy-egy jol meg-
vélasztott témakérben nagy szellemi és anyagi er8vel 4j tudomanyos eredmé-
nyek elérését tiizik ki célul. Ezért nem lehet a feladatunk az, hogy a szilardtest
mechanika valamennyi fontos kérdésének intenziv miivelésére vallalkozzunk,
hanem itt is szdmot kell vetniink a rendelkezésiinkre allé szellemi és anyagi
erdforrasainkkal, és ezt nem elaprézva, a népgazdasidg szamira elsédleges
fontossdgii tudomanyos kérdések kutatasara kell forditanunk.

Az okos megitélés azonban sziikségessé teszi azt is, hogy erdsitsiik azokat
a sziikebb szakteriileteket, amelyekben mar eddig is komoly nemzetkozi el-
ismerést és nevet vivtunk ki. Tovabba helyet kell hogy kapjanak a nemzet-
kézileg is dj, perspektivikus témak, szerényebb keretek kézott.

Ismeretes, hogy a kozeljovében az Akadémia illetékesei foglalkoznak a
Miiszaki Mechanikai Munkak6zosségnek intézetté valé szervezésével.

Ennek kapcsin tébb szervezeti és tartalmi kérdés megvitatasara is
sor keriil, és ennek kovetkeztében rovidebb vagy hosszabb id6n belill a meg-
alakitott intézet tevékenységi teriiletének médositasara is sor keriilhet. Nyil-
vanvaléan akkor jarunk el helyesen, ha a Munkakozésséghez jelenleg tartozé
tanszékek szellemi és anyagi erejének csokkentése nélkill — az Akadémia
jovdbeni lehetdségeinek figyelembe vételével — vizsgédljuk az intézet profilja-
nak kiszélesitésével kapcsolatos kérdéseket. Az ilyen bdvitést a gazok, illetve
a folyadékok mechanik4ja, valamint a szilardtest mechanika teriiletér§l néhany
olyan témakorben kivanatos végrehajtani, amelyek miivelésére az egyetemi
kutatas keretében nem teremtheték meg a sziikséges feltételek. Az Akadémia
anyagi eszkozeivel a Budapesti Miszaki Egyetem teriiletén kialakitands,
onallé Miiszaki Mechanikai Kutaté Intézet, szakteriiletiink fontessaginak
elismerése mellett, annak a sokéves, szivés és dsszehangolt szervezd és kutaté
munkinak az eredménye is lesz, amelyet a Munkakézosségiinkben dolgozé
kutaték és oktaték végeztek.
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A hazai mechanikai bazis szervezeti kiépitése jelentds mértékben segiti
majd a nemzetkozi tudominyos egyiittmiikodéshe valé bekapcsolédasunkat is.
Ez irinyban maris komoly 1épések torténtek. Varnaban 1974 szeptemberében
a szocialista orszagok akadémiii keretében miik6dd mechanikai kutatdintéz-
mények vezetGi részére tanicskozdst hivtak dssze. Ezen a bolgar akadémia
javaslatot terjesztett el8 arra, hogy a szocialista orszagok akadémiai a Szovjet-
uniéban egy Nemzetkozi Mechanikai Kozpontot hivjanak életre. Tovabba
ugyanitt megvitatasra keriiltek az akadémiai mechanikai kutatéintézetek
kozbtti két- és tébboldald egyiittmiitkddés kérdései, egy nemzetkozi mechanikai
folyéirat beinditdsa, amelyet a lengyel akadémia vallalt magara, valamint
nyiri iskoldk szervezése is. Konkrét megallapodés sziiletett arra nézve, hogy
1975-ben a bolgir akadémia a biomechanika, 1976-ban a lengyel akadémia
a rugalmas térbeli és felilletszerkezetek témakérében, valamint 1977-ben az
NDK a lengéstan témakérében nyari iskolat szervezzen.

Szilard meggy8z8désiink, hogy a Miszaki Mechanikai Intézet megalapi-
tasa a mechanika hazai fejlddésének, valamint a nemzetkézi kutatasba valé
bekapcsolédasunkhoz is djabb lendiiletet ad.

Die Forschungen der Arbeitsgemeinschaft fiir Technische Mechanik, Das Referat
berichtet zuniichst iiber die Griindung, den Mitarbeiterstab, die technische Ausriistung, die
Forschungsgebiete und die erzielten Ergebnisse, und dann iiber die zur Er- héhung der
Effektivitit der Forschung notwendigen Mafinahmen, die Bedingungen fiir die Weiterent-
wicklung zu einem Institut und die Méglichkeiten zur Einschaltung in die internationale
Forschungsarbeit.

*

The research work of the Working Group for technical mechanics and its further
tasks. The account reviews the foundation of the Working Group, its personnel, its technical
equipment, its field of research and the obtained results. Then the measures to be taken in
order to increase the efficiency, the conditions for the further development of the Institute
and for it taking part in international research work are discussed.
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