I’ANALYSE D’EFFICACITE DE LA MODERNISATION TECHNIQUE DE LA
PRODUCTION
(UNE APPROXIMATION)

par
Pérer BOD

L’économie socialiste se développe sur la base de la reproduction élargie.
I’agrandissement de la production sociale impose I'accroissement de la capacité
de I'appareil entier de production. Les nouveaux moyens de production peuvent
fonctionner ou bien sur un niveau stationnaire ou bien sur un niveau plus
élevé de la technique. Pour autant que nous augmentions la production sans
changer le niveau technique — le besoin en main-d’oeuvre augmente
approximativement en proportion de I'accroissement de la production. Mais
élargir la production sur une base plus avancée de la technique conduit & une
économie de la main-d’oeuvre comparée avec le méme développement sur
un niveau technique constant.

De cette facon — 1'épargne de la main-d’oeuvre réalisable par la moderni-
sation technique de la production peut étre considérée comme une mesure
objective de cela.

Nous allons montrer ci-dessous comment on peut s’approcher de 1’esti-
mation de cette sorte de développement technique au niveau de 1’économie
nationale. Par la suite nous supposons pouvoir disposer d’une matrice techno-
logique de 1'économie nationale, qui a été calculée en vertu d’un bilan de
«dépense-émission» (input-output) composé dans une désagrégation des
groupes de produits. La désagrégation de la balance doit étre assez détail-
lée, pour que nous puissions considérer la production des divers secteurs
comme homogene. Nous supposons enfin que les produits ont une différente
valeur d’usage; I'un ne peut pas remplacer l'autre, et les dépenses et les
¢missions de la production totale sont mesurées en unités naturelles.

Nous représentons par:
¢ Ja dépense besoin du i-iéme produit pour obtenir I'unité du
k -iéme produit (Coefficients technologiques). (1 =1, 2, ... n),
k=1,2,...n).
Q la matrice composée des coefficients technologiques.
R=(E—Q)! I'inverse du type Leontieff de la matrice Q.
m; la durée du travail direct par homme-heure nécessaire pour
produire I'unité du 7-iéme produit.
q le vecteur de la production globale d’économie nationale.
r le vecteur de la production finale d’économie nationale.
Nous formulons d’abord le taux d’économie réalisable & 1’aide d’un investis-
sement, qui améliore la technique dans le k-iéme groupe de la production et
coute K Ft. Nous entendons par «nvestissement modernisant» (qui améliore
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la technique) un investissement effectué de telle facon qu’il assure une produc-
tion stationnaire, mais d’'une productivité plus élevée. (Cela veut dire, en
conséquence de l'investissement qu’aucun des composants du vecteur m ne
croit, mais I'un d’eux diminue effectivement.)

La modernisation amene & un changement dans la k-iéme colonne de la
matrice technologique de I'économie nationale. Soient

(1) T =qu + 4 q;
les coefficients modifiés.

Le changement peut étre consideré comme une modification de la matrice
initiale avec une matrice de rang un

(2) Q=Q—-0b-c*

ou
Aq
4

(3) b= 2 ebe* =1(0,0;::: —=1y...0)
Aq,

La nouvelle forme de la matrice (E — Q) sera:
(4) B —Q)y={E—-Q+b-¢").

L’inverse de cette matrice (d’apres les formules de SHERMAN, MORISSON et
BARTHLETT):
. . %
(5) B = (B )= B 0O
1 + c*R b;

Le perfectionnement technique modifie aussi le besoin spécifique de main
d’oeuvre dans le k-iéme groupe de production. La forme modifiée du vecteur
correspondant est:

(6) m’* = (my,my, ... m — Admy, ... m,)

Le besoin complet de main-d’oeuvre pour ganger une certaine production
finale en projet » au moyen de la technique ancienne est

(7) my=m*-R:r

Le besoin complet de main-d’ouvre pour gagner la méme production fi-
nale aprés la modernisation technique perfectuée dans le k-iéme groupe de
I’économie nationale est:

.b-ec*
(8) mgzm’*-R-er’* E-— w4
14+ c*Rb

L’épargne de main-d’oeuvre obtenue

9) Amy=my —my.
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Tous les forints de I'investissement mentionné rendent possible I'économie de

A m e . . . . .
— % homme-heures par an & c6té d’'une production finale stationnaire d’éco-
K

nomie nationale. Il est possible alors de convertir 'épargne de main-doeuvre
en I’épargne de salaire et nous obtenons ainsi le taux de 'intérét de l'inves-
tissement, en prenant pour intérét 'épargne de salaire.

Or dans la pratique économique il existe une grande variété de possi-
bilités pour réaliser les modernisations techniques les plus diverses. Ces moder-
nisations sont d’efficacité différentes. Il faut donc examiner dans quels groupes
de I’économie il est plus avantageux d’exécuter les investissements, vu que
les moyens matériels, qui sont a la disposition de la modernisation technique
— sont restreints.

I1 est évident, que parmi les conditions momentanées données de 1’éco-
nomie nationale et parmi les possibilités actuelles de la technique nouvelle
— il existe, méme dans chacun des groupes de la production, plusieurs possi-
bilités de développement technique.

Mais il nous semble convenable de choisir dans une seule branche
seulement une solution bien définie.

Nous considérons comme optimal pour I’économie nationale une politi-
que d’investissement, qui est réalisable par les moyens matériels donnés et
qui rend possible une épargne maximum de main d’oeuvre. Ce probléme d’opti-
mum conduit & la programmation linéaire discrete. '

Soit 2’ une variable discréte, qui peut prendre les valeurs 1et 02 = 1
signifie que nous réalisons dans le k-ieme secteur la modernisation avec le
numéro j. Cela demande une somme de KY’ I't. et rend possible une épargne
de main-d’ouvre de 4 m{) homme-heures. x> = 0 signifie que cette moderni-
sation n’est pas réalisée.

Le probléme d’optimum peut étre rédigé de la maniére suivante:

On cherche un systéme de valeurs 2’k =1,2,...n;j=12,...m)
tel que
(10) % AmP - P

soit maximum avec les conditions limitées

SKp- o < K

k,j

1 =1,2,...m)

Le probleme peut étre résolu avec les méthodes connues.

Quelques remarques d’économie politique :

1. Nous avons supposé dans le modéle entre autres que:

a) Les coefficients technologiques ne varient que sous I'influence d’un «nvestisse-
ment modernisant.»

b) Il est possible d’évaluer «ex ante» I’influence d’un «investissement modernisant»
quelconque — plané dans un certain secteur — sur les coefficients du secteur.
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¢) Les divers variantes des investissements sont, du c6té des possibilités maté-
rielles, également réalisables.

d) La production globale nécessaire pour la production finale fixée est réalisable
(du point de vue des capacités) aussi apres avoir perfectionné les «nvestissements moderni-
sants», bien que ceux-ci modifient la structure de la production globale.

2. 11 faut noter que le modele ne peut pas servir directement & distribuer dans la
pratique le fond d’investissement de 1’économie nationale. C’est ainsi & cause des hypo-
theéses appliquées; en premier lieu & cause de I’hypothese de 1’«investissement moderni-
santy, ce qui n’est qu'une abstraction. Dans la pratique un investissement améliore
d’une part la technique et augmente d’autre part simultanément les capacités de la
production. Par dela il est impossible de partager le fond d’investissement de 1’économie
natoinale en deux fonds partiels — 1’'un pour les «investissements modernisants» et
I’autre pour ceux qui rendent possible I’élargissement de la production. Le modéle peut
nous aider pour acquérir des informations approximatives concernant l'efficacité de
P’amélioration de la technique de la production dans les divers secteurs de 1'éco-

nomie nationale.
3. Nous pouvons utiliser le modéle pour développer les possibilités d’atteindre

une épargne maximum de la main d’oeuvre dans un grand complexe industriel, si nous
possédons une matrice technologique, déerivant les rélations intersecteurielles du complexe

(Regu le 30 Septembre 1960.)

K J3®®EKTUBHOCTH TEXHHUYECKOI'O0O YCOBEPIHUEHCTBOBAHMUSI
MPOMU3BOACTBA
(OMH M3 MOAX0A0B K INPOBJIEME)

P. BOD
Pe3siome

TexHuUecKoe YcOBepLUIEHCTBOBAHME IIPOM3BOJCTBA JleJIdeT BO3MOYKHBIM
MPOM3BECTH MHOYKECTBO U3/IeJINii, Y/0BJIETBOPSIIOLIEE TOXK/IECTBEHHBIA BOJIIO-
MEHT OKOHYaTebHOH, 00llecTBeHHON NMOTPeOHOCTH, 3aTpauMBasi MeHblie 00LLe-
CTBEHHOI'0 Tpy/Aa. ABTOpP YKa3sblBaeT, YTO IKOHOMHUSI pabOThHI, KOTOpAsi MOYKeT
ObITH TAaKUM 00Pa30M CHEKOHOMJIEHA € MOMOLIbI0 TeXHUUYECKOTO YCOBEpIUEHCT-
BOBaHUSI, MOYKET paccmaTpuBaTbesl KaK O00beKTMBHAs Mepa 9(QOEeKTUBHOCTH
TeXHUYECKOW YyCOBeplIeHCTBOBAHMS.

ABTOp oOIlpefieisieT MOHSITHE «yCOBEPIUEHCTBYIOIEr0 KaluTaJIOBJIOXKEHH s
M TO0KasblBaeT, UTO B SIBHOM BM/E€ MOYXHO BBIPA3UTh BCIO IKOHOMMIO 3aTpPaThI
0011eCTBEHHOTO TPY/d, KOTOPYIO MOXHO 100MTbCS MO/JepHU3aLMeldl B HEKOTOPOH
OTpaeju MPOMBILLIEHHOCTH.

C MOMOUIbI0 JUCKPETHOr 0 JIMHEHHOI0 MPOrpaMMUpOBAHUST MOYKHO HaiTH
HanboJsiee OparonpusaTHOe pacrpejesieHMe UMEIIMXCsl MaTepUalibHbIX CPeIcTB
JUIST «MOJIepHUBUPYIOIMX KAMUTAJIOBIOYKEHAHY MeX 1y OT/IeJbHBIMUA OTPACISIMU
HApOIHOTO XO0351HACTBA.

BBuay TOro, 4ro «MOJEpPHU3MpYIOLIEE KAMKUTAJIOBJIOYKEHHEeY (PAKTHUECKH
00BIYHO He CYILECTBYeT — KaIlNTaJOBJI0OYKEeHUsT O/IHOBPEMEHHO YBEJIMUMBAIOT U
MPOU3BOJCTBEHHYI0O MOIHOCTb — € TMOMOILBIO MOJIEJIM MOYKHO TOJIYUUTh JIMIIDb
NpUOIN3UTESIbHY 0 HHPOPMALIMIO OTHOCUTEJIBHO TOT0, B KAKUX OTpacjsiX Hau-
0oJiee ahHeKTUBHO ycOBeplleHCTBOBAHUE TeXHUKH. Ecau Mojienb npumeHsiem
K Kakoi-HuOyab 060JbLION MPOMBILUIEHHON eJMHHMIle — TeXHOJIOrMYecKasi mMar-
puLa oTobparkaeT B3aUMHble CBA3M My 4YacTAMU JaHHOW IPOMBILITIEHHOM
e/IMHULBl — MOYKHO Herocpe/CTBEHHO M3y4yaThb BO3MOXKHOCTH Mep, TMPUBOJISIIMX
K Haubosiee 3DPEKTUBHOMY YBeJIMYEHUIO TPOU3BOIUTEILHOCTH.
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