
SNG � � � F C G 	 F � J F G � J 	 F B F T � G 	 � � � F D �
G F B � Q � � 	 C D � 	D � J	 ���3�B�EB�U�� 	 �HT�F 	 � �F�D

�+0
��� ���'

����	���	������	���	���� ���� ��	����	������������

J�	����������(� S �� W 		��  "# N

�27� @�=��R -�55	��� � �G7+,27� B7 ,� B 2747;8,2-1G70� � 7 4/r/82+0 � 20 � J,72070N� � 2E+4.4D--23R
; 7 2870 �� B27� B27� à 2,;K03 � B7 ,� �6 37>K03� /K . � B/-� ;K374.<,6 23� /0370+66707� �+47;D4� BK,1G �
B 27� � 20 .DG ,K03 � B7,� �7G20B7,K03-707,327� 6 � >7,D1;-21G 823 8�� q 2,B � 7207,-728-� /K .� 7442E-+2B.<,6237�
� +47;D47�� /0B7,-7 28- � / K . � �+47;D47�� B27� *q72� .,72� B ,7G>/,7 � � 2E+43,KEE70 � 6 28� 376720-/67,�
� ,7G/1G-7 � >7-28*70�� 7 ,q 7287 ,8�� �/-� 6 28847 ,7 � � 2E+46 +6 708� B7-� �+47;D4-� q 2,B � 20 � >72B70 � �ã4470 �
B K ,1G � 7207� �K667� :+0 � �7>97-1G70� � 427B7,0 � B/ ,37-87 448�� K 0B � B27� � 7,8724K03 � B7 ,� � 7 4/r/82+0 -R
* 7 2870 � .D , � ;47207� K0B � 3,+--7� à 7,87 � : +0 � 6 O� 9 � >7-8266 8�

�27� :7,720./1G70B70 � � 00/G6 70 � B7,� K ,-E ,D03 421G70 � � 7>97-1G70� �G7+,27�
B 7 , �B 2747; 8,2-1G70 � � 74/r/82+0 � 20� � 2E+4.4D--23;72870 � ñ �ó� ;<0070 � 20 � *q72�37 8,700 87 �
� ,/37-87 44K0370 � 37-1G27B70� q 7,B70 � ñ$ó�� �27� 7207� >7*27G 8� -21G� 26 � q 7-708421G70�
0 K , � / K . �B/-� 720*7407��+47;D4� (� /4-��+B744�q�2,B� B27� �K374�6 28� - 8/ , , � :7,>K0B7076 �
� 2E+4� 37qãG48�� q +BK,1G � B27� -E7*27447� � 8,K ; 8K , � B7-� �+47;D4-� K0>7,D1;-21G 823 8�
> 47 2> 8�� �27� /0B7,7� > 7 8, 2.. 8� B27� à 2,;K03 � B7,� �637>K03� /K .� B/-� �+47;D4� (� .D ,

Lë�̈B /- � 2007,7� �74B �q 2,B � B27� �+,708*-1G7�� 00ãG7,K03 � ©� )A)� U � ó� /0370+6 )
S

6 70�� B27� B7,� � 2E+4)� 2E+4� à 71G-74q 2,;K03� 0 21G 8� � 71G0K03 � 8,ã 3 8 �� -+B/--� -21G�
B27� �G7+,27� 26 � /4437672070� 0K ,� /K . � : 7 ,BD00 87 � E+4/,7� �<-K0370� /0q 70B70 �
4ã -- 8�

	0 � � 7,>20BK03� 6 28� B7,� 7 ,- 870 � �00/G67� q K,B7� B27� K,-E,D03421G7� �G7+,27�
20 � 6 7G,7,7,� � 20-21G 8� : 7 ,/ 443 76 7 20 7,8(� /K . � 7442E-+2B.<,6 237� �+47;D47� ñSó�� /K . �
�+47;D47� 6 28� 7202370� J.,72�� +B7,� 37G20B7,8N� B ,7G>/,70 � � 2E+43,KEE70 � ñLó�� K0B�
/ K . � -+41G7� 6 28� :27470 � 2007,70 � � ,7 2G7 28-3 ,/B70 � ñ#�ó� ò� B27� �7--K0370� G />70 � B27�
� 7-K 48/ 87 � > 7- 8ã 823 8� ñT ó�� ñMó�� ñ$ ó�� à/-� B27� /0B7,7 � � +,/K--78*K03 � > 7 8,2..8�
- 20B � *K ,� � ,q 7287,K03 � B7,� �G7+,27� /K . � ,7207� E+ 4/,7 � � 4D--23;72870 � *q72� à 737�
72037-1G4/370� q+,B70�� @�=��� G / 8� /4-� � ,3ã0*K03 � B7-� �+,708*-1G70 � 2007,70 �
�74B7-� B27� à 2,;K03 � B7,� �637>K03� /K .� B/-� �+47;D4� BK ,1G � 7207� E+ 870 827 447 �
�07,3 27 � U6 � 1+-� Jîr��MN� >7 ,D1;-21G 823 8� ñH ó�� B27� A7B7-� � 2E+46 +6 708� OV� 37370D>7,�
7 207,� BK ,1G � B27� /K370>421;421G7� � 0+,B0K03 � B7,� � /1G>/,6 +47;D47 � >7-826 6 870 �
�1G-7� 6 W � >7-28* 8� JB27� �,<--7� 6 � 2- 8� B27� -+3�� �7G20B7,K03-707,327N�� X(	�7� � ñ"ó�
K 0B ��� �A��� � ñ Ió� G />70 � B/37370� B/-� 2007,7� �74B � K 0 87 , � B 2,7; 87 ,� � 20>7*27GK03�
B 7 ,� 6 +47;K4/,70 � à 71G-74q 2,;K0370� /K .� � ,K0B � B7,� � 47; 8,+ - 8/ 82; � K0B � � 8/ R
82- 8 2; � 07K � >7,71G078�� � 20 � ; ,282-1G7 ,� �7,34721G� B7,� *K7,-8� .D ,� B70 � -8/ 82-1G70



 L ��� ���'

� / 44� 70 8q 21;74870 ��G7+,270 �:+0 �@�=���K 0B �X(	�7� �q 2,B �:+0 � 8 �(� � ñ  ó� 3737>70�
JB7 ,� /K1G �� 20q ã0B7 �q 2B7,4738�� B27� 37370� B27� � 7>97-1G7� �G7+,27� 7,G+>70 �q+,B70�
-20B N�� � K.� B27� � 74/r/82+0-7,-1G720K0370 � q K,B7� B27� �7>97-1G7� �G7+,27� :+0 �
@�=��� K0B � -�55 � ñ $ó�� B27� �0-/37,-1G7� :+0 � G���� ñ Só� 7,q 7287,8�� J�27� � 7,R
/ 44376 7207,K03 � B7,� -8/ 82-1G70 � �G7+,27� :+0 � �� �A��� � / K . � *728421G� :7,ã0B7,421G7�
� 7 4B 7 ,� - 87G 8� 0+1G � /K-�N� 	0 � B70� -9-876 /82-1G70 � � 74/r/ 82+0 -K0 87 ,-K1GK0370 � :+0�
8�	��� � ñ Ló� q 7,B70 � >72B7� �G7+,270 � B 2-; K 827 ,8� K 0B � >72� B7,� � K-q 7,8K03 � B7,�
�7--7,37>02--7� *K3 ,K0B7� 374738�� � 27� � 0q 70B>/,;7 28� B7,�� 7>97U�/66 -1G70 �
�G7+,27 � 2- 8� />7,� BK ,1G � B/-� > 70K 8* 87 � �K3746+B744� 7 2037-1G,ã0; 8�� B/ � U� q27�
� 7--K0370� K0B � �G7+,27 � *72370� U� B27� � +47;D437-8/48� K0B � B/-� � +,G/0B70-720 �
E+ 4/ ,7 ,� � ,KEE70 � 26 � �+47;D4� B27�� 74/r/82+0-7,-1G720K0370 � /K1G� 20 � : 7 ,BD00 870 �
E+ 4/ ,70 � �<-K0370� 6 7,;421G � >7720.4K--70� ñT ó�� ñM ó�� � 7,/B7� 6 28� B76 � �274�� BK ,1G �
B 27 � � 7,D1;-21G 823K03 � B7,� �+ ,6 � K 0 B � B7,� � 8,K ; 8K , � B7-� � 20*746+47;D4-� /K1G�
B70 � � 20 .4K--� B7,� �637>K03� J26� � 24B7� B7,� � 7>97-1G70� �K../--K03N� 370/K7,�
G 7 ,: + ,8,7 870 � *K� 4/--70�� -1G720 8� 7-� K0-� 7,q D0-1G 8�� B27� � 7>97U�/66-1G7�
�G7+,27 � /K . � 7442E-+2B.<,6 237� �+47;D47� K 0B � /K . � �+47;D47� 6 28� B ,7G>/,70 � � 2E+4R
3 ,KEE70 � *K� 7,q 7287,0 �

$ � �6����	����B 5�7��3����Y���� � 27� ï K /0 828/ 82: 7 �� 7G/0B 4K03 �B7,�� 7 4/r/ 82+0 -R
7,-1G720K0370 � 26 � G+1G .,7ïK70 870 � 7 47; 8,2-1G70 � �74B7� 8 �¢ � 8���=Z�� 3 ,D0B 7 8� -21G�
> 7; /00 8421G � / K . � B27� � 7,71G0K03� B7-� 6 28847 ,70 � � 2E+46+67087-

ª � . �$[� 1+-�" � �8 Q �� � P
5� \ � ))))())))))))))))))))))))) �� J N

� � � Y

6 28� B76 � 6 /0 � K 0 87 , � B7,� � 00/G6 7� B7,� � 4/K-2K-)�+-+882-1G70� �7*27GK03

"2 � 2- 8 � B27� � 0*/G4� B 7,� � 2E+46+47;D47� E ,+ � 16 S�� � � B27� -8/ 82-1G7 � � + 4/ ,2- 27 ,>/,;7 28��
7� ¢ � �� U ��] � B27� ;+6E47r7� � 27 47; 8,2* 28ã 8-;+0 -8/0 87 N� B27� .D ,� B27� � 2-E7,-2+0� K0B �
� >-+ ,E 82+0 � 6 /--37>70B70 � � ,<--70� 7 ë� K 0 B � �]� /4-� �K0; 82+070 � B7,� � ,72-.,7ïK70*�
��� /037>70 � ;/00 �� �27� 20 � J N� :+,;+66 70B7� � 7,8724K03-.K0; 82+0 � � � J� � P � 2- 8� B27�
� 0*/G 4� B7,� � +47;D47�� B7,70� � +6708� ���� 20 � B7,� �728� �� 26 � � /K6 37> 27 8� �P � 7 0 8R
G / 487 0 2- 8N �370D3 8�26 ��/447�:+0�;K374.<,6 2370��+47;D470�B7,�� 2..7,7082/43 4721GK03�
B 7 ,� � 2..K-2+0� ñ $ó� (

« �U� U � L . �¡ �) � B 2: �J î �3 ,/B � KN� �� JSN
�� �� ^� ^

B27� >7-/3 8�� B/--� � � 7207,-728-� BK ,1G � B27� � ,+q0-1G7� � ,7G>7q73K03�� /0B7,-7 28- �
B K ,1G � B27� /K . �B27� � 2E+47� q 2,;70B70 � � ,ã .87 � 6 28� B76 � � + 870 82/ 4� _� 3 7ã0B7,8� q 2,B ��
J� 27� �72>K03-3,<--7� �� 2- 8� U� K 0 87 , � B7,� � 00/G6 7� B7-� � 8+;7--1G70� �7-78*7-�
B 7 , � � 72>K03 �7 207,� �K374�:+6 � � /B 2K-��� 20 � B7,� � 4D--23;728�:+0� B7,� � ãG23;728�  C�U



��� � �� �� � 	� � � �� � � 	������	�����¬� ����W��	��¬� 	W � � 	�������� 	��� 	���  #

34721G� H ������S�N� 	6 � �/447� :+0 � 7442E-+2B.<,6 2370� �+47;D470� 8 , 2 8 8 � /0� B27� � 87447
� 9

B7-� O� 2..K-2+0-;+7..2*270870Q� @ � \ � U � 720 � �70-+,� �� 6 28� B70� � /KE 8q 7,870

@  �¢
� 9
P�

JLN

B27� B70� � ,7GK0370 � K6 � A7 � 7207� � /KE 8/1G-7 � B7-� �442E-+2B-� J6 28� �72>K03-3,<--70�
P/ �� P> �� ��Q� 70 8-E ,71G70 �� �0� B27� �87447� :+0 � JSN� 8 , 2 8 8 � B /00 � B27� /443767207,7�
� 4721GK03� ñ#�ó (

R)�¢ � B 2: �J�� 3 ,/ B î N � )A)� U �B 2: �"@ � �3,/B � �Q� �

+B7,�� 20 � 3772307870 � � ++ ,B 20/ 870 � 4 I�� 4 $�� �� �� � � � 6 28� B7,� D> 421G70 � �1G,72>q72-7�
B7,� � 70-+,,71G0K03� J�K66 27,K03� D>7,� B+EE7 48� :+,;+66 70B7� 	0B2*7-N� (

` \ ; / ; ) a  7 @ b H / ; �c � ; / d a a � � J# N
�� � ¤î3 � �4� � ¬�  � � 4  � � 9 � �49�/��

� 27,� 2- 8� ��� B76 � 7 ,q ãG0 870 � �7>97-1G70� � 0-ã8*7� 70 8-E ,71G70B �� B27� �K66 7�
B7,� :+0� B7,� à 2,;K03 � B7,� �637>K03� G7 ,,DG ,70B70 � �07,327�U6 � 1+-� JE���6 WQ� K 0 B �
B7,� E+ 870 827 4470 � �07,327� B7-� � 2E+4-� 26 � ãK--7,70 � �74B7� 8� � B�� G�

_�\ �U�� 1 + - J K � � ë N U E � �1+-�" � � 8 Q �� JT N

�/-� �74B � 8 �G/>7� B27� � 21G 8K03 �B7,��I)�1G-7�7207-� ,/K6 .7-870 �� ++ ,B 20 / 870 R
-9-876 -� ò� 20 � B27-76 � -72� B27� � 21G 8K03 � 6 W �� B27� 6 28� B7,� � ë)� 1G-7� 7207-� [ W e W �+ W ) �
�9-876 -� *K-/66 70.ã448�� BK ,1G � B27� à 20;74� I � � ä� 1G/,/; 87 ,2- 27,8�� �27� �/37� B7-

EVW$� 6$



 T ��� ���'

6+47;D 4.7-870 � [ ��)�9-876-�� B7--70� � 1G-70 � B27� � /KE 8/1G -70 � B7-� � 442E-+2B7-�
-20B �� -72� 20 � �7*K3� /K . � B/-� W ë� ë� ë)� 9 - 876 � BK ,1G � B27� �K 47,-1G70 � à 20;74� ­�� fg��h�
> 7 - 826 6 8� J� 23K ,�  N� ò� B27� � 21G 8K03-;+-20K--7� :+0� E�� 37370� B27� �1G-70� [ � � e � �+ �
q 7,B70 � 6 28� � � �i � � j � >7*721G078� (

04� P� 0�� 0&� O(aT � ¢ � U �� i �\ � U ô� m � � ))))))) � J¬N
I<� ��� ��

­� K0B � ä� q 7,B70 � :+,4ãK.23 � /4-� .7-87� à 7,87 � > 7 8,/ 1G 87 8� JD>7,� B27� -Eã 87 ,� 3 76 2887 48�
q 2,BN�� B27� � ++ ,B 20 / 870 � -20B � ­��4���h� ,

4 I�ô¢� ­�� 4 ��\ � �� �� k E \ h � � JH N

�27� � 70-+ ,;+6 E+070 870 � @ �9� 20 � J#N� ;<0070 � /K-� B70 � � /KE 8q 7,870 � JLN�
K 0 B � /K-� B70 A70 2370 �� ,/0-.+ ,6 /82+0->7*27GK0370 �>7-826 6 8�q 7,B70�� B27� *q 2-1G70�
B70 � � ,7GK0370 � lI,Of� ��� � �� ���� E� K6 � B27� � /KE 8/1G -70 � B7-� � 442E-+2B7-� K 0 B � B70�
� 2..7,70 82/ 470 � � � � � ����� B2E�>7-87G70 �� ñà 700�q 2,�B27-7�q +G 4>7;/00 870 �� 7*27GK0370

B�­)¢� 1+-�h���® U�-20� 2E�B / � ��� ���� ¢ � U�UU�J-20� 2E������ ¡ � 1+-� 2E�B / $N� �
-6,N

�h� ¢ �U�1 83 �­�J-20 �h���®� )A)� 1+-�h�B / $N� ).)� B/ � S

S� S
20 � B7,� � + ,6 � B î ¢ � ëëW 7.B/��� *K-/66 70./--70 �� B /00 � 2- 8� � Q   �¢ � d � @ � �

� -� 7 ,3 2> 8� -21G � (

@ d \ � 9 � 2)���) 4 ¯ �¡ � �
 � P�� �=� W

�  $� ¢ � ° $ �¢ � � 9 � J ± �) � ; Q � �20� ì � m � �

@ n �\ � � 9 � å � � J�² ô
-20 L�#� o� P�� P=� /

� � $� J 2+ N
X�5A� Y � X�A5� Y �Z �� � � �C�U� [��\5� ]� ^ � �_ �5��	� � � ��

-20 $�­� ��  � ®)J�� 2

� O � ¢ � � 9 � 21 83ôQ � �  « H ³ ³� ¡ � 1« ) ´ N � ¡ �   � �
B� �̀ P�� P=

@ S �¢ �@ IE� ¢ �U�;� �. U� ))))))) N� 1 83 �­� -20 �h� 1+-�h��
6� P�� P=p

.7 ,07 ,� aH7� \ � -20 � ­�� � D , � B27� E+ 870 827 447 � �07,327� _� 20 � JT N� .20B78� 6 /0 � K 0 87 , �
� 0q 70BK03� B7,� �ã8*7� B7,� -EGã,2-1G70 � � ,23+0+6 78,27 � B 70 � � K-B,K1; � (

_ � ¢ � KI� ).)� _  7��2�� pI�¢ � üU�6 � ñ-20 � ­�"� � -20� µE�¡ �i � 1+-� tlN� ¡ � m � 1+-�­� ó� �

¶A� ¢ �U�E2� I�·1+-� I � ñ-20�­�J/�� -20 �h� )a)�i � 1+-� µEN� ¡ � m � 1+-�­ó� ¡ � J   N

¡ � -20 � ­� ñ1+-�­� -20 � 4��"��� -20 �h� ¡ �i � 1+-� µEN�U�1+-� 4��J / � 1+-� 2E�U

U�i � -20 � tlN�U) m � -20 �­� -203Oó



���� �� �� � 	� � � �� � � 	� � �� �� 	��� � � � ����W��	�� � 	� � � 	�������� 	��� 	���  M

$� �18/��G9-21/

�28� JH N�� J IN� K 0B � J  N� 2- 8� B27� �+ ,6 � B7,� � 2..7,70 82/ 43 4721GK03� J#N� >7-8266 8��
�K,� �<-K03� 6 /1G 8� 6 /0 � B70 � �0-/8*� (

� �\ �� � c � � � � � � U� J $N

ª � � � �
G 27,� 2- 8� ..4� ¢ � G�� �9� B27� �+48*6 /00-1G7�� 7,8724K03-.K0; 82+0 � .D , �B70�- 8/ 82-1G70 �

�/44�� / 4- + î I� 370D3 8� B7,� �4�� J#N� J6 28�U I� K 0 B � ��\ � ��Q � � à 700 � 6 /0� B27-

J 0 �̄ �̄> 7 / 1G 87 8� K0B � B27� >72� B70� D> 421G70 � � 7 4B - 8ã ,; 70 � -7G,� ; 472070 � J6 28

E ,+E+ ,82+0/ 470 N� � 427B7,� :7,0/1G 4ã--23 8�� B /00 � 7 ,3 2> 8� -21G� .D ,� B27

� 4721GK03� (

����Y�B�< a< �bKVJ<�� � � � � � � � � � � � �Z�cde�$� -6A/
a�7� � 4 d � �� 4 ��49� � 9 � � 4  � � 9 � S4  qr

�72� B7,� q 7287,70 � � 7 8,/ 1G 8K03 � B27-7,� � 4721GK03� >7-1G,ã0;70 � q 2,� K0-� /K-�
-E ã 87 , � *K� 7,q ãG070B70 � � ,D0B70 � / K . � B/-� �+B744� B7-� -������(	�����	����	�� BK ,1G �
B/-� -1G+0� B27� � 7-8/ 48� :2747,� �+47;740� 720 237,6 /--70� /0370ãG7,8� q 7,B70� ;/00 ��
à 2,� q ãG470� B27� � )�1G-7� *K,� �96678,27/1G-7� K 0 B � -78*70� (

i � Y � : � sZ� G�� \ � t=�R � 5 � f� R � 9� W�� R 6�R/�g
P�� -6 ; /

B/-� � 7,Gã480 2-� B 7,� �7G20B7,K03-707,327� *K,� 8G7,6 2-1G70 � �07,3 27 � � 9 � -72� 6 28� j �
>7*721G078� (

o � ¢ � U �ü� J #N
� 9

� /1G � B7,� � K-.DG,K03 � B7,� 7 ,q ãG0 870 � � K> -828K 82+070 � -1G,72> 8� -21G � B27� �4�� J SN�
20 � B7,� �+,6 � (

¯ ) î 2 � ¢ �@ H � � u � c � 0 H � � u � ¡ �. "m �1 �l�N �� J TN
(�I

6 28

h i � � � Y � a5R V � �� jkl� W� @� � � -� jk l5 m�  � n5Ro� 6� @5R V � Z
 � S ¸ $�  � -20 �¸� S¸ � :� - 20 $�¸� A� ¹6$� - 20 $�¸� Sq$� �� �

Z �5� j k l c � @�R V
- 20 $�¸� ���� �µE� ³

m b R V e � Y � p - 5� j k l q � r�� � � ^ � l Vh s � t u u / ^ � a v� d - i� ^ � Q/ l V h w� � � � ��

)) �����¸� )« å� -20� "�� � � J� ,� -20 �¸� ¡ � )�º � « � 	� 1+-���� ¡ � J HN
S ¸ 4 � �� - 20 �¸� Q� Sv�

1+-�¸� S î A ¤
¡ � 	 > ¸ � �I�� "#� »� )I ¯ 2

K0B



 H ��� � 8‘� '

."�#����"�Q � ¢ � ) � �  � wo �µ�1+-�� ¡�Q�-40<� -20� l�Q � –�1+-� h · �$ 9 �1+-�<� ¡ �� "  � ¡
”’�2

).)�  N�-20�C�-20 ��� �U� j �H j � �-20$�G� / $J1+-$�<� )A)� ,� -20$�D� 1+-$�JEN�U

U� � � � �-20�4Q�1+-�D�-20µE—¼�U�-20�H�" �)A)� N�1+-µE� 9 J / $, �-20�<�-202E�1+-��� � ¡

).)� � � �1+-�D�1+-�JEN—�1+-��� � ).)� –$ m �-20 �D�U�/ J , � ¡ � N�1+-�<�-20�µE� ).)

)J)�9 J 9$�-20� D�1+-� i�)A)�/ $�J,�1+-�l� �U�  N�U�/ 9 J1 + -$�D�U� -20$� DN-20•´N—-20��� �¼—

¢ �xC�t) � –1+-� < � ‘�� " �<�� µEN�U�-20 � ­� Ÿ�y � J <����� �1EN—�� J "N

�27� �4�� J TN� ; /0 0 �E,20*2E2744�.+4370B7,6 /--70�374<-8�q 7,B70�� � /0�> 7 -826 6 8�
B27� � 2370q 7,87� �š� K0B � � 2370.K0;82+070 �[ ( � B7,� �4�

@ H [ u � c � 0 H [ u � ¢ �U � W � � J$IN

708q 21;748� B27� >7 ; /0087 � � K0 ;82+0 �. � 0 /1G� B70�[ (� ,

.� \ � } � �� J$  N

K 0 B � 37G8� 6 28� B76 � � 0-/8*

� � �¢ � ® � J$ $ N

20� J TN� 720� ˜� 7-� .+438� B /00 � (

� ( \ ))))) ¯ ))))) � J$SN
[ � ¡ � ¯

¬� .1M³

ˆ 7370� B7,� � +6 E42*27,8G728� B7,� � 4�)70� J TN�� >*q�� J$IN� ;+6 6 70� E ,/ ; 82-1G � 0 K , �
� ‹G7,K03-4<-K0370�20� � 78,/1G8�� .D ,�708-E,71G70B�;47207�K 0B �3,+--7� ˆ 7 ,87� :+0�� �

/N� $5 � 8����� 1�(� � �� �( �(� j � q 2,B � B/-� �427B�� 0 H [ u � 20� J$IN� /4-� � 8< ,K03 �
> 7 8, / 1 G 87 8�� B�� G�� 6 /0 � 37G8� :+0� B7,� �4�

� – ® M — ¡ � 8 M�¢ � I � J$LN

/K-�� �27-7� 2-8� J:+0� B7,� EG9-2; /42-1G70� � 7B7K8K03� :+0� e� K0B � �� />37-7G70N� 6 28�
B7,� ˆ 7447034721GK03� B7-� -96 6 78,2-1G70� � ,72-74-� 2B7082-1G� – #—�� � 27� � 23 70 R
q 7,87� K0B� B27� JK00+,6 27,870N� � 2370.K0;82+070 � -20B� (

n5(�� \ �C " C � ¡ �  N� ¡ � ( �" �R �  N� �� J$#N

�� 	
`5(�� \ � ™ ™ J  � U� ™N$ � JUE ��  � ¡ � �� c � 	 � ) . � � � �  � ¡ � ���4Q� ¡� ˜� J$TN

G27,� -20B� 6 ��( � ¢ � I �� z �  �� ¯ � $ � � � � ˜ � � � \ � I �  � $ � � � � ˜ � � � \ � a5 U (a�� 	� R� a5 � ¡ � (a��

C � \\� � � UJU� B27� 3,<--7,7� B7,� � /G470�� � K0B � -� ˜�4 �R� ¯ J �U�1+-�½N�� K0B� � JU�� � � �� �� �N



� � � � � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � � � � � W � � 	� � � 	 � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � 	 � � �  "

� 27A702370� � 2370q 7,87� W�� K0B� JK00+,6 27,870N� � 2370.K0;82+070�` � � � ` �W � J377230787�
� 207/,;+6 >20/82+070� B7,� � K0 ;82+070 � J$TNN�� B27� *K ,� � 7,71G0K03� B7-� 6 28847 ,70 � � +67087-� >2-�
*K ,� *q 72870� � ‹G7,K03� 720-1G427--421G� 0<823� -20B�� -20B� B27� .+4370B70� (

$™

>7B7K878� B27� � /1+>2-1G70� �+490+6 7�� J� -� -72� G27,� 7,q ‹G08�� B/--� 26 � � /447� B7-�
/44376 72070� �442E-+2B7-� /0� B27� �87447� :+0� J$LN� B27� ˆ 7447034721GK03� B7-� / -96 6 7R
8,2-1G70� � ,72-74-� 8, ‹ 87 �K0B � B/-� 3/0*7� � ,+>476 � *K� :274� K6 -8‹0B421G7,70 � � 71G R
0K0370� .DG,87�N

�72� B7,� � K-.DG,K03� B7,� �8<,K03-,71G0K03� 2-8� 7-� / 0 -8/88� B7,� 0 /1G � J$IN� 37-1G24B7,870�
� 78G+B7� *q71;6 ‹--237,�� 34721G� B27� �4�� J TN� *K� >7G/0B740 �� �28� B76 � � 0 -/8*

� � � \ � –1+-� Q � Ÿ�� "�����QR �-20�{ � |� P"��l�� �ZQu� J$MN

*7,.‹448� J TN� 20� B27� *q72� �4721GK0370� (

� � �\ �@ H� u � ¡ � � 0 H� u � ¡ � � � J$H/N�� AP� \ �@HPu� c � 0 H P u� ¡ � ¸ � � J$H>N

6 28

�A�

x5@/
�27� � K-B,D1;7� � � K 0 B �y � J:34�� J "NN� ;<0070� 20� B7,� � + ,6

� \ ; H � 9 � c � ( a 1 c � )� � ) } � � � ‚ � ¢ �} –• ˜�I�� ¡ �m• ˜ �¡ � Ÿ • Ÿ — ¾ ”˜ � JSIN

708q 21;748� q 7,B70�� q+�`C� K0B�`CW� B27� *K6 � �2370q 7,87� W�� 37G<,2370� � 2370.K0;82+070� : + 0 � J$LN�
-20B�� J�72�̀ " � 2-8� 20� J$TN� 6� ¢ � I� �� >72�` �W� 2-8�\� ¢ �± �  �N � � - � -72� .D ,� B27� �<-K0370� :+0� J$H/ ��>N�
/037-78*8� (

� �\ �; � �` � �¢ � } � –E A™ � ¡ �� � � � ¡ � Ÿ�Ÿ�Ÿ�—�` 8 �� P� } � � �`W�� \ �; � –µ�˜ ³¡ � � v � c � ŸŸŸ—J)”‘� � JS N

� ,‹3 8� 6 /0 � B27-7� 20� J$H/�� >N� 720�� B /00� 7,G‹48� 6 /0� 6 28� B70� BK,1G� B27� � 4�)70

0H`�u � ¢ �} � 0 ��` ; �� 0H ` ) u� \ �} � ~ U•_W•� JS$N
•� •

B7.2027,870� � /8,2r7476 70870�0 � � � �� 0 W��� B7-� J021G8� -74>-8/BAK0327,870N� � E7,/8+ ,-�0 � K0B � 6 28�
B7,� � >;D,*K03

9 •� \ � �™� A� JSSN

.D , � B27� 37-K1G870��€ ��� � d � �� � � � � B27� �K-B,D1;7� (

J N�  � � � JI N�, A
-:/� � � � -6/� 6� 	� -6/� �� [ � - : /y � 	� 6� [� -6 Q� �� d � ��� 0 �� �	

�� � Y < z � < $ � �� � Y ?i b { $ � ^ �+ � � � 0 � �a� \ �C  � baV� ^ � � | ` i } f

JSLN
 �  � 99� JIN���� 99

BK�  � ,� J-N� �� �³� µ ́�ee� 6�  � ,� µQ� 	� ��� 3�� � �� •j� � �� � ��3� � �
��� x �F� � –Q�� ¡ . ���� 0 � � u � \ �R � V � ¡ . R R c t | )� •••)�U — � Ÿ Ÿ Ÿ ˜

9 �� •� 9C� •� 9 �� ���� 9 � 9 �

/0 /4+37� � 7*27GK0370� 374870� .D ,�v d W�� v¯ �� ŸŸŸ� �



$I ��� � � � '

[ e� ¢ � 5� ˜� ` ��\ � 1+-� ® � � ¿M2�¢ �-20�• �-20�m ��

• 5� ¢ � }� ¡ �  � F� ` � � ¢ � -20�®�-20�µE��� 8”AC� U�1+-� 1+-�@A� U�1+-� ®�-20�@A� -20��� ��

��� � � ¢ � 1+-� ®�1+-�@A�1+-�m �U�-20�@A� -20��� ��
S� �� ¯� £� �� JS#N

ŒA� ¢ � L� ˜� � A�¢ �6� U�) � -205� 8 � �� 	RA�¢ �-20� ®�1+-�1� -20�‚ ´�

Œ; � ¢ � , � ).)� #� ˜� }R ;�¢ � -20�®�1+-�®�-20�@A��� `R;� ¢ �1+-� ®�1+-�@A�1+-� m� U� J1+-5�À�U�-20 5�®N�-20�@A� -20 � m ��

� ?� ¢ � L ,�¡ � $� ˜� ` D�\ �-205�®�1+-�$@A��� �3�¢ �-20� ®J-20 �$� µE�1+-�m �¡ �1+-�®�1+-� $�@A� -20�@AN�

� 28� B27-70� � 2370 .K0 ;82+070 � 7,32>8� -21G� 0/1G� 4‹037,70 � � 71G0K0370� .D , � B27� �08q 21;4K0370� JSIN� (

ƒ � ¢ � $� ` � � c �µ™J,�¡ �  �Q` ��c �o b - 5 > 5�) ��nQ`E�c � � ��" � ¡ � # Q ; a�) �µ™$J , � ¡ � ¯ D � — � ¡

¡ ��: 5– ¯ , 8 ” 2 � ¡ � ¯ Q J ‘ ) ¡ 4 N 2 ”5 ¡ � Ÿ Ÿ Ÿ —� ¡

JSTN

y �¢ � � � ; a � ¡ � / J , � ¡ � �Q`W��� c� : – ) � � � "  � ) �  �Q`W�=� c � )� J$> 5�) � �QYW���c �) � � � "  � c � #N�, �̄ ¡

¡ � µr$J , � c � 8 ” ‘ � � ¡ ��na)	 � � ` H �¡ � )D� Q J, � ¡ � �Q`W��� ¡ � Ÿ Ÿ Ÿ — � ¡ � Ÿ Ÿ Ÿ ˜

B27� 6 28� � K 0 ; 870 � /037B7K87870� � 427B7,� G/>70 � /K .�B / - � 6 28847,7 � � +6 708� 20� B7,� *q72870� � ‹G7,K03 �
; 72070 � � 20.4K-- �� � 27� � /8,2r7476 7087�$$ �C�� K0B �$ � � � � q7,B70�� K6 � � /K 6 � *K� -E/,70�� 0 21G 8� /K-R
37-1G,27>70�� J� 27� /K-� 2G070� 37>24B7870� � ,+ B K ; 87 �� B27� 20� B7,� *q 72870� � ‹G7,K03� �+,;+6 6 70��
; < 0 0 70 � /K-� B 7 , � -E ‹87,70 � �4��JL N� U � K 0 87 , � � 7 /1G8K03 � :+0� JSLN� K0B� JSTN� U � />3747-70� q 7,B70�N

�27� :+44-8‹0B237� � 7 ,87 24K 0 3 - .K 0 ; 82+ 0 ”4/ K 87 8�0 / 1G �B76 � �>2370� J:34�� J $N��J$MN�K 0 B �JS NN(

�� �8(�� �„ I
” ¢ ” O � ¡ � U � J7+-�� 6 � � ` � ) 	 20�� 6 v � � WC Q �� JSMN

¬�-� 3248� .7 ,07,� /K . � � ,K0B� :+0 � JLN�� J  N� J6 28� ”S� ¢ � IN� K 0 B � JS#N� (

1+-�JAK���N�¢ �1+-�. " � ` � � ) . � � �` �Q �U�-20� … " j _ H ) a ) �ln�̀W��� N�� JSHN

K 0 B � 7-� 2-8� 20 � J6N�� P �¢ � -20� ®� B ® �������� � Ÿ� -20: � � % � �X � *K� -78*70 �� B / � 6 /0 � /K--7,� B 70 � :7 ,R
-1G27B7070 � � /370 � B7-� � +47;D4-� /K1G� D>7,� /447� � 21G8K0370 � I � � Š � 6 288720 � 6K--� JB27� 20 � B7,�
� 4D--23 ;728� 6 28� 34721G7,� ˆ /G,-1G720421G;728� � +,;+6 6 70N�� �27� � 28874K03 � 2-8� /K .� � ,K 0 B � B7,�
� ,8G + 3 + 0 / 428‹8� B 7 , � � 2370 .K0 ;82+070 �`H� K 0 B �`H� 4721G 8� /K-*K.DG,70�˜� 6 /0 � 7,G‹48� (

²�¢ � " ¯ I � ¡ �$“4N�¡ � « J E $�¡ � �vd ��� JS"´

6 28
-2KG�m� 6� 6

’J‰N� ¢ �)))))))) ¢ �  � ¡ �) ” �¡ �) ” ¡ � �� JLIN
j � L� 65:

ˆ 2,� > ,/K 1G 70 � /4-+� *K ,� � 70 0 80 2- � :+0 � 6 � K 0 87 , � B70�� C� �� v�� 20 � JS N� >*q�� 20 � JSLN� 0 K , � E 8�
�b�� v1 � v��� � *K � >7-826 6 70�� �+� 7 ,3 2> 8� 7-� -21G� >2-� *K , � *q 72870� � ‹ G 7 ,K 0 3 � 720-1G427--421G� (
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Aƒj�� N� 6=}� -î e/ƒj� de<o‡�-i/Ž•$
6 28

�-i/�Y�<
T

  

, J , � ¡ � SN� $ J , �¡ � 4N J $ , �¡ �4N�

->L/

� 27� � K 0 ; 82+ 0 � �J,N�� B27� > 7 2� B76 � > 7 0 K 8* 87 0 � �+B744� B70 � �20.4K--� B7,�
� 7G20B7,K03-707,327� /K .�B27� B2747;8,2-1G7� � 74/ r /82+0 � 1G / ,/ ; 87 ,2-27,8�� 2-8� 20� B7 ,�

� 23 �� S� B/ ,37-87448�

EVW$� A$

>N� $ 5 � 8���� � 7 �		� � }� � �� 1�(� j � 7 ,G /4870 � q2,�� /K .� /0 /4+37� ˆ72-7� q27�
26 � �724� 	> ��� .D ,� B / - � 6 28847,7 � � +6 708� B/-� � 7 -K 48/ 8� (

$ K . .

S � •<<<<<<<<<¡ M<<<<<<<<</J � )N)���� I �  � ¡ � � � ( �Q

B/ - � -21G� >72� 4/0370 � ˆ 74470� J:34�� JT NN� *K

d
�2�¢ � R�|Z

= =
JMMN

A

)Z6

- 6 � � � / 9 � � C Q� �� � �� � � „
P� ¡ � 32�
5�= ->=/

:7 ,720 ./1G8�
�27� .D ,� B27� 6 28847,70 � � 2E+46 +6 7087� B7,�> 78,/1G 87870 � � +B7447� 37q +007070�

�+ ,6 740 � U� B7,70 � � >4728K03� B/- � �274� B7,� :+ ,427370B70� � ,>728� q / , � U� >7-826 6 70�
0 /1G � B7,� � 7>97-1G70� �G7+,27� J:34�� J$NN� B27� � 2-E7,-2+0-)� K0B � � > -+ ,E82+0-;K ,:70 �
� ����� � K 0 B ��]"�YQ�� � 7 ,� � 7,34721G� B27-7,� 8G7+ ,782-1G� *K� 7 ,q / ,870B70 � � K ,:70 � 6 28�
B70 � � 7--7,37>02--70� 2-8� 20� 7207,� -E‹87,70 � � ,>728� 37E4/08�



� ° � � � � � � � 	 � � � � � � � 	 � � � � � � 	� � � � � � � � � � � W � � 	� � � 	 � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � 	 � � � $"

� 	 � � � � � � �

 � � � �� @�=��� � � +4/ ,7 � � +47;740�� �72E*23�  "$"�
$�� 6 � � 8 �	� � �  � � �G9-�� ���� LI�� TL#��  "S"�
S�� 8 � � � �   �( � � �+ K ,0 �� �G9- �� JMN� #�� L"M��  "SL�
L�� � �� � � � � � � � G9 - �� ���� S"�� MIT��  "SH� ˜� �+ K ,0 �� �G76 �� �G9-��  M�� THT��  "L"�
#�� / � � .�� � � �A � � � � /0B� - �� 3 �� 8 � � 		� � �+K ,0 �� �G76 �� �G9-�� "�� S$"��  "L �
T�� � � � � � � � �� 6 �� 8 �	�� �  � K 0 B � ��� 3 ���5 � �� � � �G9- �� ���� LI�� SSM��  "S"�
M��6 �� 8 �	�� �  � K 0 B �8 �� G�� 8  � ( � � � �G9-�� ���� LI �� SL#��  "S"�
H�� � �� @�=��� � �G9-�� ���� ST��  II� K 0 B �  "S��  "S#�
"�� ; � � X(	�7� � � �+ K ,0 �� � 6 7,�� �G76�� �+1�� #H��  LHT��  "ST�

 I�� / � � .�� � � �A � � � � � �+ K ,0 �� �G76 �� �G9-�� M�� #"$��  "S"�
  �� 8 �� G�� 8  � ( � � � � ,/0-�� � / , /B �� �+1�� L$���  "��  "LT�
 $�� � � � @�=�� � K 0 B � } �� - �5 5 � � � 00�� B�� �G9-�� J#N�$H��$H��  "SM�
 S�� - �� 0 �� G���� � �+ K ,0 �� �G76 �� �G9-�� T�� SH#��  "SH�
 L�� 6 �� 8 �	�� � � � ���� .�� � /8K,.+ ,-1G3�� L/�� MIM��  "L"� ˜� � 00�� B�� �G9-�� T��   M��  "L"˜� ���� .��

�G9-��  $M�� L"��  "L"�
 #�� 8 �� - ����� � K 0 B �0 �� - ���5 ���� � � ���� .�� �G9-�� S"�� LLL��  "$M�� C�� �  � ( �7 � /0B� $�� - �= �� �

�G9-�� � 7: �� $"�� $T$��  "$M�

‘� €’3“””� •”n–’‘€“”—’7‘3˜� “’–‚‘7‚™””� •”,3–š)›œ� •”•‘37€’˜

‚$� 8�&� �
‡ Z l • ` Z

€����#� •���#�<� “����� �� %������+ž�"� %� &����*���� 2�&����#�� &�1�����������" �
������� ���� ������#� ���������%���� %��#���� ���&�� ��� .����������+� ��������� ����� �
%%�&���#� •������#ž�"� 1���!��{� D�� ����ž����#�� �� �&��"� ��������� ��� 1�������&��*��� �
���������� �� �� &��!�"�� ��� ������ ���������� �������� ����&�+��&%��#�� &����*����� !���Ÿ
����� ���+ž���� ��ž�+���*���������������� %��ž���+$�‚%��������&��#��� %������������Ÿ
�� ��� &�#�&��������� �� &�#� ������ ��� �� ������&������� 1���� %���(�� ���� ������ �� ���*Ÿ
.��� �������#�� ���������� DE-.� � ������ ��� ����%�� ����������� �����*����%�� ���������$ �
%���� %��#���� ���������#� ��� .����������"� ������ ��� &�1�����������+� ������� �+$


	1952 / 1. szám���������������������
	Á. Budó: Zur Theorie der dielektrischen Relaxation in Dipolflüssigkeiten�������������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	13���������
	14���������


