JELENTES AZ ALGOL 60 ALGORITMIKUS NYELVROL!

A cikk szerz6i, az ALGOL-bizottsig tagjai: PETER NAUR (szerkeszts),
J. W. Backus, L. F. BavuEr, J. GreeN, C. Karz, J. McCarTHY, A. J.
PerL1s, H. RuTisHAUSER, K. SaAMELsoN, B. Vavquois, J. H. WEGSTEIN,
A. van W1INGAARDEN, M. WOODGER.

Forditotta: REVEsz GYORGY?
A fordité elgszava

Az elektronikus szdmoldégépek programozasdhoz, ill. szamitdsi eljirasok
leirdsdhoz az utobbi években szimtalan kiilonboz6 formulanyelvet dolgoztak
ki. Az ALGOL nyelv megalkotoéinak az volt a céljuk, hogy olyan kozos algorit-
mikus nyelvet hozzanak létre, amelyen megérthetik egymast a programozé
szakemberek és amely egyuttal — fordit6é program segitségével — kiilonbo6z4
elektronikus szidmolégépek programozasira is alkalmas.

A jelen cikk annak a jelentésnek a forditdsa, amely a nyelvet az 1960
januari konferencian kidolgozott forméban ismerteti. (Innen az ALGOL 60
elnevezés, megkiillonboztetésiil egy el6bbi, 1958-ban kidolgozott alaktdl.)
A jelentést, amely rogziti az ALGOL 60 ,nyelvtanit’, méris tobb nyelvre
leforditottak. A forditdsok kiilonb6z6 matematikai folyoiratokban jelentek
meg, helyenként magyarazé jellegii kiegészitésekkel és pl. az orosz nyelvii for-
ditashoz kritikai megjegyzéseket is fliztek.?

Az ALGOL nyelv fogalmainak magyar forditisa sorin jelentds gondot
okozott, hogy helyenként egy egész j magyar nyelvii terminolégia bevezeté-
sére volt szitkség. Az ebben, valamint a forditas egészének atnézésében és javi-
tasaban nytjtott segitségért koszonettel tartozom Dr. Karmir Léaszl6 aka-
démikusnak, valamint BErEssy Andris, DomMoLkr Balint és FrREY Tamés
kollégéaknak.

Budapest, 1961. oktéber 6.

1,,Report on the Algorithmic Language ALGOL 60°’ cimii cikk forditésa. (Com-
munications of the ACM 3 (1960) 5, 299—314.)

A magyar nyelvre val6 forditasnal tekintetbe vettiik a ,,Chiffres” c. foly6iratban
megjelent francia nyelvii forditast is. (A fordit6 megjegyzése.)

2 MTA Szémitéstechnikai Kozpont.

8 J)KypHaa 6brucAumensbHoll mamemamuru u mamemamudecrxoll ¢gusuxu 1 (1961) 2,
308—342.
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BEVEZETES
El6zmények

Annak az elozetes jelentésnek kozzététele utin®® amely az ALGOL
algoritmikus nyelvet egy 1958-ban, Ziirichben tartott konferencidn kidolgo-
zott alakban ismertette, sokan érdeklédtek ez irint a nyelv irdnt.

Egy Mainzban, 1958 novemberében tartott tdjékoz6dé osszejovetel utan
1959 februirjaban, Koppenhdgiban jott Ossze egy ALGOL-konferencia,
amelyre mintegy negyven érdekelt jott 6ssze Eurdpa kiilonb6z6 orszigaibdl.
Itt egy ,.gépi munkacsoport’ alakult avégett, hogy a nyelv gépi alakjat egé-
szen a lyukszalag-kédig kidolgozzak. Ugyancsak ennek a konferencidnak ered-
ményeként kezdte meg a koppenhigai szadmoldkézpont (Regnecentralen)
egy, a tovabbi vitdk férumaként szolgilé ALGOL Bulletin kiad4sidt, Peter
Naur szerkesztésében. Az 1959 juniusiban PAarizsban iilésez8 ICIP konferen-
cian az ALGOL-bizottsdg szamos megbeszélést tartott. Ezek a megbeszélések
feltirtak néhany félreértést a csoport feladatdaval kapesolatban, amely eredeti-
leg els6sorban az ALGOL-nyelv definiciéja volt, de ugyanakkor viligossa tették
azt is, hogy ez a prébalkozas széles korii elismerésre talal. A vitik eredménye-
képpen elhataroztak, hogy 1960 januirjaban nemzetkozi talilkozot tartanalk
az ALGOL nyelv megjavitisa és egy végleges megfogalmazis kidolgozasa
végett. Egy eurépai ALGOL konferencidn, amelyet 1959 novemberében Parizs-
ban tartottak, és amelynek mintegy 6tven résztvevdje volt, az 1960 januéri
konferenciira hét eurépai képvisel6t vilasztottak, akik a kovetkezs szervezete-
ket képviselték: Assotiation Francaise de Calcul, British Computer Society,
Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und Mechanik, és Nederlands Reken-
machine Genootschap. A hét képvisel§ egy végsd el6készitd iilést tartott Mainz-
ban, 1959 decemberében. )

Ekézben az Egyesiilt Allamokban mindazok, akik médositasokat vagy
helyesbitéseket kivantak javasolni az ALGOL nyelvvel kapesolatban, felszoli-
téast kaptak, hogy megjegyzéseiket a Communications of the ACM cimfi folyé-
iratnak kiildjék meg, kozzététel végett. Ezek a megjegyzések szolgiltak azutin
az ALGOL modositasiara vonatkozé megfontolasok alapjaul. Két szervezet,
a SHARE és az USE, ALGOL munkabizottsigot alakitott és mindkét szervezet
képviseltette magat az ACM programozasi nyelvekkel foglalkozé bizottsiga-
ban. Az ACM bizottsig 1959 novemberében Washingtonban iilésezett és min-
den megjegyzést, amelyet csak az ALGOL nyelvre vonatkozélag az ACM foly6-
iratnak megkiildtek, figyelembe vett. Ugyanitt hét képviselGt is valasztottak
az 1960 januari nemzetkozi konferenciara. Ez a hét képvisel6 1959 decemberé.
ben, Bostonban tartott végsé elokészité megbeszélést.

Az 1960 januari konferencia

A tizenharom kiildotts, aki Anglidbél, Danidbdél, Franciaorszighdl,
Németorszigbdl, Hollandidbdl, Svajebdl és az Egyesiilt Allamokbél jott ossze,
PAarizsban, 1960 januir 11-t8l 16-ig iilésezett.

4 Preliminary Report — International Algebraic Language, Comm. ACM 1, No.
12(1958), 8.

: 5 Report on the Algorithmic Language ALGOL by the ACM Committee on Prog-
ramming Languages and the GAMM Committee on Programming, edited by A. J. Perlis
and K. Samelson, Numerische Mathematik Bd. 1, S. 41—60 (1959).

8 William Turanskit, az amerikai csoport tagjat, éppen az 1960 januéri konferencia
elott aut6 iitotte el és életét vesztette.
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Az ilést megelézGen Peter Naur egy 1j jelentés-tervezetet készitett a
korabbi elGzetes jelentés és az elGkészitd iiléseken elhangzott javaslatok anya-
gabdl. Ezt a parizsi konferencia a végleges jelentéshez targyalési alapnak fogad-
ta el, majd a konferencia e jelentés minden egyes fejezetét megvitatta és meg-
allapodésra torekedett. Az alabbi jelentés a bizottsig elgondolasait tartalmazza,
illet6leg ezeknek az elgondolisoknak azt a részét, amelyben valamennyien
megallapodtak.

Az elézetes ALGOL jelentéshez hasonléan a nyelv hiaromféle alakjat,
,.szintjét”” kiilonboztetjiilk meg, mégpedig a hivatkozasi nyelvet, a publikacios
nyelvet és a gépi reprezentansokat.

A HIVATKOZASI NYELV

1. Ez a bizottsig munkéjanak targyat képezd nyelv.

2. Ez a definialé nyelv.

3. E nyelv jeloléseit a kolesonds megértés kényelmére vald torekvés
szabja meg, nem pedig valamely szamolégép megkitottségei vagy valamely
kédrendszer vagy a tiszta matematikai jel6lésrendszer.

4. Kz a nyelv az alap és vezérfonal a fordité programok készitoi szamara.

5. Ez a nyelv a vezérfonal minden gépi reprezentins szamaéra.

6. A publikiciés nyelvrdl barmely helyileg alkalmasnak taladlt gépi rep-
rezentansra valé atirashoz ez a nyelv a vezérfonal.

7. Ezt a nyelvet hasznaljak maguk az ALGOL nyelvrél sz6l6 f6bb kozle-
mények.

A PUBLIKACIOS NYELV

1. A publikdciés nyelv a kézirdsnak és a nyomdatechnikénak megfelelGen
a hivatkozasi nyelvhez képest valtoztatasokat enged meg (pl. indexeket, k6z5-
ket, exponenseket, gorog bettiket).

2. Ez a nyelv szamitasi eljirasok leirdsira és kozlésére hasznalhato

3. A publikiciés nyelvben hasznalatos jelzések orszagonként kiilonboz-
hetnek egyméstdl, de biztositani kell, hogy e jelolések kolesonosen egyértelmi
megfelelkezésben legyenek a hivatkozasi nyelvvel.

A GEPI REPREZENTANSOK

1. A nyelvnek minden egyes ilyen alakja a hivatkozasi nyelv egy-egy
lesziikitése, amit csak az tesz sziikségessé, hogy a szabvanyos beviteli beren-
dezések csak korlatolt szimu jel hasznélatat teszik lehet&vé.

2. A gépi reprezentiansok mindegyike egy-egy adott gép jelkészletét
hasznilja és ezt a nyelvet érti meg az illeté gépre kidolgozott fordité program.

3. Minden ilyen reprezentianshoz tartoznia kell specialis atirasi szabaly-
zatnak a publikiciés vagy a hivatkozasi nyelvrdl valé atiras szdmara.

Ami a hivatkozéisi nyelvrdl egy a publikaliasra alkalmas nyelvre vald
atirast illeti, tobbek kozott a kovetkezd szabalyokat javasoljuk:

Hivatkozasi nyelv Publikéciés nyelv

Index-zaréjelek: [ ] A zéaréjelbe foglalt sorrész siillyesztése
és a zardjelek elhagyésa.
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Hatvanyozas: 4 A kitevs szokéasos emelése.

Kerek zaréjelek: () Tetszbleges alakt kerek, szogletes, kap-
csos zardjelek.

Tizes alap jelzése: ,, A tizesnek és az 6t kovet$ egész szam-
nak emelése és a tizes elé a szorzasjel
betoldéasa.

A HIVATKOZASI NYELV LEIRASA

Ami egyaltalan elmondhat6, az
elmondhaté viladgosan is; amirdl
pedig beszélni nem lehet, arrél
hallgatni kell.

Ludwig Wittgenstein

1. A nyelv szerkezete

Amint a bevezetésben emlitettiik, az algoritmikus nyelvnek hirom fajta
alakja van, — a hivatkozasi nyelv, a publikiciés nyelv és a gépi reprezentan-
sok —, és a kovetkezok a hivatkozdisi nyelvre vonatkozédlag irjik le a kifejten-
déket. Ezt Ggy értsiik, hogy minden egyes objektumot, amely e nyelvben értel-
mezve van, a szimbolumoknak egy adott készlete segitségével abrazolunk és
csak a szimbolumok megvilasztiasaban térhet el ett6l a masik két fajta repre-
zenticié. A szerkezet és a tartalom minden reprezentinsban meg kell, hogy
egyezzék.

Az algoritmikus nyelv célja szamitisi eljarasok leirdsa. A szamitési sza-
balyok leirdsara szolgalé alapfogalom az aritmetikai kifejezés kozismert
fogalma, amely aritmetikai kifejezés szaimokat, valtozokat és fliiggvényeket,
mint alapelemeket tartalmaz. Az ilyen kifejezésekbdl kiindulva ,.aritmetikai
kompoziciés szabélyok” alkalmazisival explicit formulikat, ,értékaddé uta-
sitds”-oknak nevezett onallé nyelvi egységeket alakitunk.

Avégett, hogy a szamitdsi eljards menete demonstralhaté legyen, bizo-
nyos nem-aritmetikai utasitdsok bevezetése is sziikséges, ezek pl. elagazasokat
(alternativakat) vagy bizonyos szimitasi utasitisok ismételtetését irhatjak elo.
Mivel pedig ilyen utasitisok végrehajtisahoz sziikséges, hogy egyes utasitasok
méasokra utaljanak, az utasitdsokat cimkékkel lithatjuk el. Utasitasok sorozata
ugynevezett utasitis-zardjelek segitségével egyetlen , 0sszetett-utasitédssa’
kapesolhaté ossze.

Az utasitisokat ,,deklardciok” tdmasztjik ald, amelyek nem szamitési
utasitasok, hanem tédjékoztatist nyidjtanak a forditénak (forditéprogramnalk)
az utasitasokban szerepl6 objektumok eldfordulisirél és bizonyos tulajdonsa-
gairdl, mint pl. egy valtozé lehetséges értékeinek tipusardl, a szimok egy
,,tomb”-jének (pl. mitrixnak) a dimenziéjardl, st esetleg pl. azoknak a szaba-
lyoknak Osszességérdl, amelyek egy fiiggvényt értelmeznek. Minden deklaricié
egy Osszetett utasitishoz tartozik és csak arra érvényes. Olyan Osszetett utasi-
tast, amely deklaricidkat is tartalmaz, ,,blokk”-nak neveziink.
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Programnak neveziink egy ondllo osszetett utasitist, vagyis egy olyan
osszetett utasitdst, amely nem része mas Osszetett utasitdsnak és nem hasznél
fel olyan oOsszetett utasitasokat, amelyeket nem tartalmaz.?

Az aldbbiakban ismertetjiik az ALGOL nyelv szintaxisat és szemantiké-
jat.®

1.1 A SZINTAKTIKUS LEIRAS FORMULANYELVE

Az ALGOL nyelv alabb kovetkezs ismertetése két részbdl, mégpedig tn.
,,szintaktikus’ és ,,szemantikus’’ leirasbhol 4ll. A szintaktikus leirds (a formélis
definiciék rendszere) tartalmazza a kifejezések, utasitisok és deklaraciok szer-
kesztésének szabalyait — kiindulva az alapszimbolumokbdl. A szemantikus
leirds az ilyen médon szerkesztett kifejezések, utasitisok és deklaricidk jelen-
tésére és hasznalatanak moédjira nézve ad felvildgositast.

A szemantikus leirds a k6zonséges nyelvet hasznilja, a szintaktikus leiras
pedig a formularendszerek felépitésének pl. a matematikai logikaban szokasos
modszereivel torténik.

Az ALGOL az a targy-nyelv, amelyet le akarunk irni. Ehhez egy méasik
nyelvre, az tgynevezett ,,metanyelvre” van sziikségiink, amellyel a targy-
nyelvet leirjuk. Az ALGOL szintaxisinak szabalyait a metanyelv formuldival
fejezziik ki.?

E metanyelv alapszimbolumai a kovetkezdk:

1. A ,metaziréjel”: ¢ >. A metazirdjelben all6 szimbolumok a meta-
nyelv valtozéi, amelyeknek értékei az ALGOL nyelv bizonyos szimbolumai
vagy szimbolum-sorozatai. Példaul (ab), (azonosité), (Osszetett utasitas).

2. A fiiggbleges elvalaszté vonal: | . A felsoroldsokban hasznélatos ,,vagy”
kotészo roviditéséiil szolgil.

3. A ,,négypont-egyenld’” jel: :: = . A meghatarozas, definici jelzésére
szolgal. Azt jelenti, hogy a baloldalon 4ll6 metanyelvi szimbolumot a jobbol-
dali kifejezések értelmezik.

Példaul <ab) :: = (e) | (d)> azt jelenti, hogy az <ab) metavaltoz6
definici6 szerint lehet (c¢) vagy {d), ahol {¢) és (d) mar kordbban definiilt
metanyelvi viltozok.

A metanyelv haszndlja a ,,lancképzés’ (juxtapozicié) miiveletét. Tekint-
sitk példaui a kovetkezs definiciét:

x) 1= <a) <b)

Ez azt jelenti, hogy az {(x) metavaltozé definici6 szerint megengedett értékei
a mar korabban definialt (a) és (b) egy-egy lehetséges értékének a megadott
sorrendben vett parjabdl adllhatnak.

7 Amikor azt mondjuk, hogy az aritmetika pontossaga &ltaldéban nincsen rogzitve,
vagy pedig azt, hogy egy bizonyos eljards eredménye nines értelmezve, akkor ez gy
értendd, hogy egy program csak akkor definidl egy széamitési eljarast teljes mértékben,
ha kiegészité informéci6é rogziti a kivant pontossagot, a hasznilandé aritmetika fajtajat
és a sziikséges miiveletek menetét minden ilyen, a szamitis soran eléfordulé esetben.

8 Az alabbi fejezetrészt a francia forditashoz hasonléan mi is kibdvitettiik. (A for-
dit6 megjegyzése.)

9 Lasd: J. Backus: The syntax and semantics of the proposed international al-
gebraic language of the Ziirich ACM—GAMM conference. ICIP, Paris, June 1959.
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A lincképzés miiveletét az ALGOL leirasiban rekurziv definicidkra is
felhasznaljuk. Ennek illusztralasira szolgal a kiovetkezd példa:

Cab) ::=([[]<ab) (] <ab)<d)

A (jel és a [ jel a targynyelv egy-egy szimbd6luma. (ab) és (d) a metanyelv
valtozéi. Tegyiik fel, hogy {(d) mar definialva van és {d) lehetséges értékei a
szamjegyek. A fenti formula definidlja <{ab) -t. Eszerint (ab) lehetséges
értéke

vagy a ( szimb6lum
vagy akar a [ szimbdlum

vagy akar az (ab) viltozonak egy a definici6 szerint megengedett értéke
és uténa egy ( szimbdélum

vagy akar az (ab) valtozonak egy a definici6 szerint megengedett értéke
és utdna a {d) valtoz6 egy megengedett értéke. Az (ab) viltozdénak lehetséges
értékei példaul a kovetkezdk:

(73 ((4

[86 (( 2

L((C 1 (37(

(12 3(

(((

A definici6é azonban nem engedi meg példaul a kovetkezdsket:
(8 [4((
3(((78

Hogy megkonnyitsiik a metanyelvi véltozék megkiilonboztetésére hasz-
nilt szimbdélumok emlékezetben tartasit, megnevezésiikre olyan szavakat
vélasztottunk, amelyek megkozelitileg kifejezik az illeté valtoz6 természetét.
Amikor més helyen, szoveg kozott fordul el egy ilyen szé, akkor is a megfelels
szintaktikus definiciéval megszabott értelemben haszniljuk. Konnyebbség
kedvéért egves formuldk tobb helyen is szerepelnek a szintaktikus leirasban.

Definicié:
Curesy W=
(vagyis az lires szimbdlum-line).
2. Alapjelek, azonositék, és idézetek. Alapfogalmak.
A hivatkozasi nyelv a kovetkez6 alapjekelbol épul fel:
(alapjel) :: = (betii) | {(szamjegy) | (logikai érték) | <{elhatarold jel)
2.1. BTk
(betii) : : = alblc|d|e[f|glhli]jk[ljm[n[o[p|q]rir|s|tju|v|w|x]|ylz|
ABICID|E|F|GHIJK|LMN|OP|IQRISITUVIW|X|Y|Z

Ehhez az abécéhez hozzivehetiink még tetszéleges mis jeleket vagy el is
hagyhatunk beléle jeleket, feltéve, hogy (az elsd esetben) a hozzivett jelek nem
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azonosak valamely mas alapjellel (szamjeggyel, logikai értékkel vagy elhata-
rolé jellel).

A betiiknek nincsen 6nallé jelentésiik, azonositok és idézetek képzésére
hasznaljuk &ket.10 (Lasd 2.4. Azonositék, 2.6. Idézetek).

2.2.1. SZAMJEGYEK

(szémjegy) ::=0|1|2|3|4|5|6]|7|8]|9

A szamjegyeket szamok, azonositok és idézetek képzésére hasznéljuk.

2.2.2. LOGIKAI ERTEKEK
(logikai érték) : : = true | false
A logikai értékeknek rogzitett jelentése van, a nyilvanvalé jelentés (igaz
ill. hamis).
2.3. ELHATAROLO JELEK
(elhatarolé jel) :: = (miivelet jele) | (elvalasztdjel) | (zardjel) |
{deklarator jel) | {specifikalé alapjel)
{(mfivelet jele) : : = (aritmetikai mfivelet jele) | (relaci6 jele) |

{logikai miivelet jele) | (vezérlGjel )

(aritmetikai mfivelet jele) :: =+ | — | X |/| =] %

(relicid jele) :: = (| = | =]z | )|

{logikai mfivelet jele)> : : == |D |V | A | T

(vezérlGjel) : : = go to | if | then | else | for | do!!

(elvilasztéjel) ::=,|.| 0] :];|: =] | step | until | while | comment

(zardjel) : : = (|)|[]]]¢]|’ |begin!| end
{deklarator jel) :: = own | Boolean | integer | real | array | switch | procedure
{specifikalé alapjel) : : = string | label | value

Az elhatarol6 jeleknek rogzitett jelentésiik van. Ez a jelentés a legtobb-
jiknél nyilvanvalé, a tébbinek pedig a megfeleld helyen megadjuk a jelentését.

10 A hivatkozasi nyelvben 6nall6 alapjelként szerepelnek bizonyos szavak. (Lasd
2.2.2. és 2.3.) Ezeknek az alapjeleknek betlisorozatokbél 4ll6 mas objektumoktol valo
megkiilonboztetésére az alapjelként hasznalt szavakat aldhiizzuk. Ezzel azt jeloljik, hogy
az aldhuzott betiicsoport semmilyen osszefiiggésben sincsen azokkal az egyes betiikkel,
amelyekbdl all. Nyomdatechnikailag sokszorositott ALGOL-szovegekben megengedett
az alapjelként hasznalt szavaknak aldhuzéas helyett vastagbetiis szedéssel valdo megkiilon-
boztetése. Ekkor azonban ALGOL-szovegeken beliil a vastagbetiis szedés méas célra nem
hasznalhat6. (Fordité megjegyzése.)

11 A de jel a ciklusutasitasokban hasznalatos. Semmi kapesolata sines az elézetes
jelentésben szereplé do-val, amelyet nem vettiink fel az ALGOL 60 nyelvbe.
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Az olyan tipografiai sajatossigoknak, mint amilyen a székoz vagy 0j sor
kezdése, a hivatkozasi nyelvben semmiféle jelentésiik sincsen, ilyesmik azonban
szabadon hasznéalhaték az olvasds megkonnyitésére.

Avégett, hogy a program jelei kozé tetszoleges szovegeket is felvehessiink,
a kovetkez6 megallapodasokat tessziik az ilyen ,, kommentarokra’ vonatkozé-
lag:

Az alapjelek kovetkezé sorozata: eqyenértékii a kovetkezovel:

; comment (barmilyen jelsorozat, amely nem tartalmazza
a ; jelet)

’

begin comment (birmilyen jelsorozat, amely nem tartal- begin
mazza a ; jelet)

end (birmilyen jelsorozat, amely nem tartalmaz sem end, end
sem else, sem ; jelet)

Egyenértékiiség itt azt jelenti, hogy a jobboldali oszlopban szerepls
hérom szimbélum barmelyike, barmely el6forduldsiban — az idézeteket kivéve
— helyettesithetd tetszéleges olyan jelsorozattal, amelynek szerkezete a bal-
oldali oszlop megfelels soraban van megadva, ez a helyettesités azonban a prog-
ram végrehajtasira semilyen befolyassal sincsen. :

2.4. AZONOSITOK.
2.4.1. Szintaktikus definici

{azonosito) : : = (betli) | (azonosité) (betli) | (azonositd) (szamjegy)

2.4.2. Példak

q
nap

V17a
TU 104 sulya
MARGIT

2.4.3. Szemantikus definicid.

Az azonositéknak nines egyszer s mindenkorra rogzitett jelentésiik. Skala-
ris valtozok, tombok, cimkék, kapesolok és eljarasok azonositasara szolgalnak
és tetszés szerint vilaszthatjuk meg Gket. (Mindamellett lasd a 3.2.4. Szabva-
. nyos fiiggvények fejezetet.)

Ugyanaz az azonosité nem szolgalhat két kiilonb6z6 mennyiség megjelo-
1ésére, csak abban az esetben, ha a programban szerepls deklaricidk szerint
kiilonbozd hatiskorik van. (Lasd a 2.7. Mennyiségek, kategériak és hatés-
korok, valamint az 5. Deklaracidk c. fejezetet.)
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2.5. SZAMOK

2.5.1. Szintaktikus definicié

{természetes szam) :: = (szamjegy ) | {természetes szam) {szamjegy )
{egész szam) :: = (természetes szim) | + (természetes szam) |
— (természetes szam)

{valédi tizedestort) : : = . {természetes szim)

(kitevorész) :: =, {egész szim)

(tizedesszam) :: = (természetes szam) | (valédi tizedestort) |
{természetes szam ) {valddi tizedestort)

(elgjel nélkiili szaim) : : = (tizedesszam) | (kitevlrész) |
(tizedesszam) (kitevorész)

¢szam) : : = (elGjel nélkiiliszdm) | + <elGjel nélkiili szam ) |

— (elgjel nélkiili szdm)

2.5.2. Példak

0 —200.084 —.088,,—02
177 +07.43,,8 sy
5384 9.34,0+10 e
+0.7300 2,0—4 s

2.5.3. Szemantikus definicié

A tizedes szimok jelentése a szokéasos. A kitevorész tiznek egy egészkite-
v6s hatvinyaként megadott skélatényezs.

2.5.4. Tipusok

Az egész szamok tipusa integer (egész tipusiak), az Osszes tobbi szdmoké
real (valés). (Lasd az 5.1. Tipusdeklaracié c. fejezetet).

2.6. IDEZETEK

2.6.1. Szintaktikus definicié

{egyszer(i idézet-mag) :: = <(alapjekekbdl &ll6 tetszdleges olyan sorozat:
amely nem tartalmaz sem ¢ sem ’ jelet) | (iires)
(idézet-mag) :: = (egyszeri idézet-mag) | ¢ (idézet-mag)’
(idézet-mag) (idézet-mag)
(idézet) :: = ¢ (idézet-mag)’

2.6.2. Példak

:5k”_:[[[c/\ — / :!Ttn
‘.. Bz egyi  idézet’
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2.6.3. Szemantikus definicié

Avégett, hogy a nyelvet alkalmassa tegyiik az alapjelek tetszéleges soro-
zaténak feldolgozaséra, bevezettiik a ¢ ill. * idézGjeleket. A ) szimbélum kozt
jelol, ennek a jelnek idézeteken kiviil nincs jelentése. Az idézetek bizonyos elja-
rasok aktualis paramétereiként hasznalhaték (lasd a 3.2. Fuggvénykifejezések
c. és a 4.7. Eljarasutasitisok c. fejezetet).

2.7. MENNYISEGEK, KATEGORIAK ES HATASKOROK

A mennyiségek kovetkezo kategériait kiilonboztetjiik meg: skalaris val-
tozdk, tombok, cimkék, kapesolok és eljarasok.

Egy mennyiség hatiskorét a kovetkezSképpen definidljuk: A skaléris
valtozok, tombok, kapesolok és eljarisok hataskore azon utasitisok Osszes-
sége, amelyekben a megfelel6 mennyiség azonositéjira vonatkozé deklaracio
érvényes, cimkék szamara pedig azoknak az utasitisoknak az Gsszessége, ame-
lyeket (végrehajtisban) olyan utasitis kovethet, amelyben az illeté cimke
szerepel.

2.8. ERTRKEK %S TIPUSOK

Erték egy rendezett szimhalmaz (specidlis esetben egyetlen szdm), vagy
logikai értékek rendezett halmaza (specidlis esetben egyetlen logikai érték),
vagy egy cimke.

A szintaktikus egységek kozill némelyekhez értéket rendeliink. Altala-
ban ezek az értékek a program végrehajtisa soran valtoznak. A kifejezéseknek
éselemeiknek az értékét a 3. fejezetben definidljuk. Egy tombnév értéke amegfe-
lel6 indexes valtozdk értékeinek rendezett halmaza (lisd a 3.1.4.1. alfejezetet).

A kiilonbé6z6 |, tipusok’ (integer, real, Boolean) alapjaban véve értékek
tulajdonsigait jelolik.!? A szintaktikus egységekhez tartozé tipusok ezen egysé-
gek értékeire vonatkoznak.

3. Kifejezések

Az ALGOL nyelvben a szimitési eljardasokat leiré programok f6 alkat-
részei az aritmetikai, a logikai és a helymegjelold kifejezések. E kifejezések
alkoté részei, — néhény elhatarolé jeltdl eltekintve — logikai értékek, szamok,
valtozok, figgvénykifejezések, aritmetikai miiveletek jelei, relaciok jelei, logi-
kai jelek és vezérlGjelek. Minthogy mind a valtozék, mind a fiiggvénykifejezé-
sek szintaktikus definiciéjaban eléfordul a kifejezés fogalma is, ezért a kifeje-
zések és alkotorészeik definicidja sziikségképpen rekurziv.

(kifejezés) : . = (aritmetikai kifejezés) | (logikai kifejezés’) |
(helymegjelolé kifejezés)

3.1. VALTOZOK

3.1.1. Szintaktikus definicié
(viltozonév) : : = (azonosité)
{skalaris valtozé) :: = (valtozénév)

12 Az ,integer-tipusi”, ,real-tipusu’, ,,Boolean-tipusi” kifejezés jelentése rendre :
egész-tipusu, valos-tipusu, logikai-tipusi. (A fordité megjegyzése.)
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{indexkifejezés) : : = (aritmetikai kifejezés)

(indexlista) :: = (indexkifejezés) | (indexlista), (indexkifejezés)
{tombnév) : : = {azonosito)

{indexes valtozé) :: = (tombnév) [ {indexlista )]

{valtoz6) : : = {skalaris valtozd) | {indexes valtozé)

3.1.2. Példak

epsilon
det A
al7

Q[7.2]
x [sin n X pi/2, Q [3,n,4]]

3.1.3. Szemantikus definicié

A vialtozé egy értéknek adott jelolés. Ezt az értéket felhasznalhatjuk
kiilonboz6 kifejezésekben mas értékek képzésére, tovabba tetszés szerint val-
toztathatjuk ,,értékadé utasitisok’ segitségével. (Lasd a 4.2. Ertékadé utasi-
tasok c. fejezetet). Az egyes valtozok értékeinek tipusat abban a deklardciéban
adjuk meg, amely magara a valtozora (ldsd az 5.1. Tipusdeklaracié c. fejezetet)
vagy a megfelel6 tombnévre vonatkozik (lasd az 5.2. Témbdeklaracié c. feje-
zetet).

3.1.4. Indexek

3.1.4.1. Az indexes valtozdk olyan értékeket jelolnek, amelyek tobbdimen-
zi6s tombok elemei (lasd az 5.2. Tombdeklaricié e. fejezetet). Az indexlista-
ban szerepld minden egyes aritmetikai kifejezés az indexes viltozd egy-egy
listajat szogletes ,,indexzaréjelbe’ [ | foglaljuk. Azt, hogy egy indexes valtozé
a megfelel6 tomb melyik elemére vonatkozik, mindig az index aktualis értéke
hatirozza meg (lisd a 3.3. Aritmetikai kifejezések c. fejezetet).

3.1.4.2. Minden indexpozici6 tigy hat, mintha egész-tipust viltozé volna
és az index kiszamitisa azzal egyenértékii, mintha ennek a fiktiv valtozénak
adnank értéket (lasd a 4.2.4. fejezetet). Az indexes viltozé értéke csak akkor
van definidlva, ha az indexkifejezések értéke a tomb megfelel6 indexkorlatai
kozé esik (lasd az 5.2. Tombdeklaracié c. fejezetet).

3.2. FOGGVENYKIFEJEZESEK
3.2.1. Szintaktikus definicid

{eljarasnév) :: = (azonosité)

(aktuilis paraméter) :: = (idézet) | (kifejezés) | {tombnév) |
(kapesolénév) | (eljarasnév)

(sz6) :: = (betili) | (sz6) {beti)

{paraméterelvalaszté jel) : : =, |) {sz6) : (



436 REVESZ

(aktualis paraméter-lista) : : = (aktudlis paraméter) |

(aktudlis paraméter) (paraméterelvalaszté jel) (aktualis paraméter)
(aktualis paraméter-rész) : : = (iires) | ( {aktudlis paraméter-lista )
(fiuggvénykifejezés) : : = (eljardsnév) (aktudlis paraméter-rész)

3.2.2. Példik

sin (a—Db)
J (v + s,n)
R

S (s—>5) Hémérséklet: (T) Nyoméas: (P)
Keresd ki (‘: =’) Tarold: (Q)

3.2.3. Szemantikus definicié

A fiiggvénykifejezések meghatirozott numerikus vagy logikai értéket
definidlnak, amely a megfelels eljarasdeklaricié altal adott szabilyoknak
(ldsd az 5.4. Eljardsdeklaricié c. fejezetet) az aktualis paraméterek megadott
halmazira valé alkalmazisival adédik. Azokat a szabdlyokat, amelyek az
aktudlis paraméterek megadasira vonatkoznak, a 4.7. Eljarisutasitisok c.
fejezetben adjuk meg. Nem minden eljiris definiél sziikségképpen fiiggvény-
kifejezést (lasd az 5.4.4. Figgvénykifejezések értéke c. fejezetet).

3.2.4. Szabvinyos fiiggvények

Néhdny azonositét fenntarthatunk az analizis olyan gyakran hasznalt
szabvinyos (standard) fiiggvényei szimara, amelyeket eljirds formdjaban gon-
dolunk megadva. Ajanljuk, hogy a fenntartott lista tartalmazza a kévetkezs-
ket:

abs (K) a K kifejezés abszolut értéke szidméara

sign (K) a K értékének elGjele szamara (41, ha K > 0; —1, ha K < 0;
0, ha K = 0).

sqrt (K) a K kifejezés értékének négyzetgyoke sziméara

sin (K) a K értékének szinusza szdmdra

cos (K) a K értékének koszinusza szimdira

arctan (K)  a K arkusztangensének féértéke szimdra

In (K) a K természetes logaritmusa szdméira

exp (K) a K exponenciilis fiiggvénye szidméra.

Ezeket a fiiggvényeket tgy tekintjiik, hogy egyarint alkalmazhaték akar
egész tipusi, akdr valés tipust argumentum esetében.Mindegyikiik valés tipust
eredményt szolgiltat, a sign K fiiggvényt kivéve, amelynek értéke mindig
egész tipusti. Egyes specidlis reprezenticiokban eléfordulhat, hogy ezek a fiigg-
vények explicit deklaralas nélkiil is felhasznalhatok (lasd az 5. Deklaricidk c.
fejezetet).
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3.2.5. Atalakité fiiggvények

Barmely mennyiség- vagy kifejezéspir kozott definialhatunk atalakité
fuggvényeket. Ajanljuk, hogy egyikitk a szabvanyos fiiggvények kozott is
el6forduljon, mégpedig az
entier (K)
figgvény, amely egy valds tipust kifejezést egész tipusuba alakit 4t és annak
a legnagyobb egész szamnak az értékét rendeli hozzé, amely nem nagyobb,
mint a K kifejezés értéke.

3.3. ARITMETIKAI KIFEJEZESEK

3.3.1. Szintaktikus definicié

(additiv miivelet jele) :: = 4+ | —

{multiplikativ miivelet jele):: = X | /| +

(els6dleges kifejezés) : : = (eldjel nélkiili szdm) | (valtozé) |
(figgvénykifejezés) | ((aritmetikai kifejezés))

(tényezl) : : = (elsGdleges kifejezés) | (tényezG) *} <(elsédleges kifejezés)

(tag) 1 : = (tényezG) | <tag) {(multiplikativ mfivelet jele) (tényezs)

{feltétlen aritmetikai kifejezés) :: = (tag) | (additiv miivelet jele) (tag) |
(feltétlen aritmetikai kifejezés) (additiv miivelet jele) (tag)

{feltétel-rész)y : : = if (logikai kifejezés) then

(aritmetikai kifejezés) :: = (feltétlen aritmetikai kifejezés) | (feltétel-rész)

(feltétlen aritmetikai kifejezés) else (aritmetikai kifejezés)

3.3.2. Példak
Elsédleges Eifejezésck:

7.395,0—8
osszeg
w [i+ 2,8]

cos (y +z X 3)
(a—3Jy + vu 1 8)

Tényezbk:

omega

Osszeg 1 cos (y + z X 3)

7.394,0—8 4+ w [i 4 2,8] 4 (a—3/y + vu 4 8)
Tagok:

U
omega X Osszeg 1 cos(y + z X 3)/7.394,,—8 %
w[i+4 2,8] 4 (a—3Jy + vu—S8)

Feltétlen aritmetikai kifejezés:

U—Yu + omega X Osszeg 1 cos (y + z X 3) [7.394,,—8
+wili+ 28] 4 (a—3fy + vu—38)
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Aritmetikai kifejezéselk:

w X u—Q (S + Cu) 4 2

ifq>0thenS + 3 X Q/Aelse2 XS+ 3 X q

ifa < OthenU + Velseifa X b > 17 then U/V else
if k == y then V/U else 0

a X sin (omega X t)

0.57,512 X a [N x (N—1)/2,0]

(A x arctan (y) 4 2) 1 (7 + Q)

if q then n—1 else n
if a < 0 then A/B else if b—=0 then B/A else z

3.3.3. Szemantikus definicié

Az aritmetikai kifejezés egy numerikus érték kiszamitisanak szabalyat
jelenti. A feltétlen aritmetikai kifejezések esetében ezt az értéket tigy kapjuk
meg, hogy a kifejezésben szerepls elsédleges kifejezések aktudlis numerikus
értékein elvégezziik a kijelolt aritmetikai miiveleteket (lasd részletesebben
a 3.3.4. fejezetben).

Egy els6dleges kifejezés aktudlis numerikus értéke nyilvanvalé, ha az
egy szam. Valtozok esetében a széban forgé numerikus érték a pillanatnyi
érték (amelyet a sz6 dinamikus értelmében wutoljdra kapott), figgvénykifeje-
zések esetében pedig az az érték, amely a megfelel§ eljardsdeklaracié altal defi-
nialt szamitasi szabalyoknak a kifejezésben megadott aktualis paraméterek
pillanatnyi értékeire valé alkalmazéisival adédik (lasd az 5.4. Eljarasdeklara-
ci6 c. fejezetet). Végiil, egy zardjelbe foglalt aritmetikai kifejezés értékét rekur-
ziv elemzés utjan kell kiszamitani a mésik harom fajta els6dleges kifejezés
értékei segitségével.

Az altalinosabb aritmetikai kifejezések feltételeket is tartalmaznak.
Az ezekben szereplé logikai kifejezések (lasd a 3.4. Logikai kifejezések) aktualis
értékei alapjin az dltalinos aritmetikai kifejezésben elGfordul6 kiilonbozo fel-
tétlen aritmetikai kifejezések koziil egyet kell kivilasztani. A kivalasztds a ko-
vetkez6 médon torténik: balrél jobbra haladva egymas utan kiszamitjuk a fel-
tételekben szerepld logikai kifejezések értékét, mindaddig, amig true (igaz)
értékét nem taldlunk, és akkor az egész aritmetikai kifejezés értéke egyenld
lesz az elsé olyan aritmetikai kifejezés értékével, amelyik ez utin a logikai kife-
jezés utan all. (A leghosszabb, e helyen talilhaté aritmetikai kifejezést kell
szamitisba venniink.) Az

else (feltétlen aritmetikai kifejezés)
szerkezet pedig egyenértékii az
else if true then (feltétlen aritmetikai kifejezés)

szerkezettel.
Példaképpen tekintsiik a kovetkezd aritmetikai kifejezést:

ifa < OthenU + Velseifa X b > 17 then UV else if k =~ y then V/U else 0

Nevezziik ezt az aritmetikai kifejezést rovidség kedvéért K-nak Feltessziik,
hogy a K kifejezésben szerepld valtozok pillanatnyi értéke ismert A K kifeje-
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zésben négy feltétlen aritmetikai kifejezés szerepel: U + V, U/V, V/U, és 0,
e négy kifejezés altalaban négy kiilonbozé értéke koziil az egyik és csak az
egyik lesz K értéke, és hogy melyik lesz, azt a feltételekben szerepld logikai
kifejezések értéke donti el. Ha a < 0, vagy mdsszoval, ha az a < 0 logikai
kifejezés true (igaz) értékii, akkor K értéke U + V értékével lesz egyenld.
Ha a < 0 nem igaz, vagyis false értékii, akkor meg kell nézniink, hogy az else
elhatérold jel utian mi all. A jelen esetben az else utan 4llé leghosszabb aritme-
tikai kifejezés jbdl egy (4ltalanos, feltételes) kifejezés. Ki kell tehat szamitani
ennek az utébbinak feltétel-részében levé a x b > 17 logikai kifejezés értékét.
Ha ez az érték true, akkor K értéke UV értékével egyenld, ha pedig false,
akkor 1ijb6l az else utan all6 kifejezés vizsgalandé. Igy tehit, az el6bbi mintéra,
ha k £y (a k =~ y értéke true), akkor K értéke V/U értéke, ha pedig k =y
(a k = y értéke false), akkor az else utini kifejezés vizsgalandé. Most, utoljara,
az else elhatarold jel utan feltétlen aritmetikai kifejezés all, mégpedig egy szam,
anulla. Ez a szerkezet a szemantikus definici6 utolsé megjegyzése szerint egyen-
értékii az else if true then O szerkezettel, mdsszdéval, ha az else utian feltétlen
aritmetikai kifejezés dll, és az elemzés egészen odaig eljut, mert egyetlen logikai
kifejezés sem volt true értékii, akkor K értéke ennek az utolsé, feltétlen arit-
metikai kifejezésnek értékével lesz egyenld, tehdt a jelen példaban nulla.
Az elemzés menetét szemléltetik az alabbi Abra nyilai:

frue true
Frer o ren 0
—if a<0 tthen U+V v else ?if axb>174 then U/V velse r»
: s elemzes vege foize
true J
oo —=[f k#yithen VU velse 0O
f g[ 0

false
3.3.4. Miiveleti jelek és tipusok

A feltétel-részekben szerepld logikai kifejezésektol eltekintve a feltétlen
aritmetikai kifejezések alkotérészeinek valds- vagy egész-tipustaknak kell
lenniok (lasd az 5.1. Tipus-deklaricié c. fejezetet). Az alapmiiveletek jeleinek
a jelentését és azoknak a kifejezéseknek a tipusat, amelyeket ezek segitségével
nyerhetiink, az alibb kovetkezd szabalyok adjik meg.

3.3.4.1. A -, a —, ill. a x miiveleti jelek jelentése, mint szokasos, az
Osszeadds, a kivonas ill. a szorzis miivelete. A kifejezés egész-tipusi lesz akkor,
ha mindkét operandus egész-tipusii, minden mas esetben valés-tipust.

3.3.4.2. A (tag) | (tényezs) ill. {tag) = (tényezs) szerkezetli miivele-
tek mindketten osztist jelentenek, mégpedig a tagnak a tényezé reciprokaval
valé szorzésa értelmében, figyelembe véve az elsGbbségi szabalyokat (lasd
a 3.3.5. fejezetet). Tgy pl.
a/b X 7/(p—q) X v/s
jelentése

((((a X (b71)) X 7) X ((p—aq)™Y) X v) X (s7})

2 A Matematikai Kutaté Intézet Kozleményei VI, B/4.
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A | miiveleti jel az egész és valds tipusok mind a négy lehetséges kombinaciéjara
értelmezve van és mindig valos tipusi eredményt szolgaltat. A~ miveleti jel
(aritmetikai osztas jele) csak egész-tipusi operandusokra van értelmezve és
egész-tipusti eredményt ad, még pedig a kovetkezot:

a — b = sign (a/b) X entier (abs (a/b))
(lasd a 3.2.4. és a 3.2.5. fejezetet).

3.3.4.3. A (tényez6) 1 (elsidleges kifejezés)-szerkezetii miivelet hatva-
nyozist jelent, amelyben a {(tényezé) az alap, az (elsédleges kifejezés) pedig
a kitevs. Igy példaul

2 4n tk jelentése (27), mig
2 4 (n 4 k) jelentése viszont 27".

Jeloljiink i-vel egy egész-tipusi, r-rel egy valds-tipusu és a-val egy akar
egész-, akar valds-tipusi szamot. Az eredményt és tipusat az aldbbi szabalyok
szerint kapjuk:

a ti Hai>0:aXaXax...Xa (i-szer); az eredmény a tipusival
egyezd tipusi.
Ha ¢ = 0 és ha a < 0: 1; a-val egyez6 tipusu.
Ha 7 = 0 és ha @ = 0: nincs értelmezve
Ha 4 < 0 és ha a=~0: 1f(a X a X ... X a),
(A nevezdben i szimu tényezl6 van); az eredmény valds-tipusi.
Ha ¢ < 0 és ha @ = 0: nincs értelmezve.

a tr. Haa> 0:exp (r X In (a)); az eredmény valés-tipust.
Ha a = 0 és ha » > 0: 0.0; az eredmény valés-tipusi.
Ha a = 0 és ha r» < 0: nincs értelmezve.
Ha a < 0: semmilyen kitevével sincs értelmezve.

3.3.5. A miveletek elsGbbségi szabalyai
Egy kifejezésben szerepl§ miiveletek végrehajtisa dltalaban balrél jobbra
halad, azonban figyelembe kell venni az alabbi kiegészit szabélyokat:

3.3.5.1. A 3.3.1. fejezetben adott szintaktikus definicidék szerint a kovet-
kez6 els6bbségi szabilyok érvényesek:

els6 a hatvanyozis: 1
masodik a multpilikativ miivelet: x, /, vagy =,

harmadik az additiv mivelet: 4+ vagy —.

3.3.5.2. Valamely kezd6 zardjel és a megfelel6 végzardjel kozott levo
kifejezés kiilon szamitandé ki és ezt az értéket haszniljuk fel a tovabbi szdmi-
tasokhoz. E szabaly alapjan valamely kifejezésben az egyes miiveletek végre-
hajtisinak sorrendjét megfelelGen elhelyezett zirdjelek segitségével tetszile-
gesen szabhatjuk meg.
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3.3.6. Valés mennyiségek aritmetikaja

A valés tipust szamokat és valtozdkat a numerikus analizis értelmében
vegyiik, vagyis ugy, hogy értékiik szitkségképpen csak korlitozott pontossig-
gal tekinthetd definidltnak. Ugyancsak ide értendd, hogy egy aritmetikai kife-
jezés kiszamitott értéke bizonyos mértékben eltérhet az exakt matematikai
értéktdl. Nem adjuk meg azonban pontosan a kovetends aritmetikai szamitas-
médot,1? és ezt tigy értjitk, hogy kiilonbozé gépi reprezentansok kiilonbozé
moédon szamithatjak ki egy és ugyanannak az aritmetikai kifejezésnek értékét.
A pontatlansigok kovetkezményeit a numerikus analizis médszereivel kell
szamon tartani. Bz az ellendrzés a leirandé eljaras részét kell, hogy képezze és
ugyancsak az algoritmikus nyelv segitségével fejezendd ki.

3.4. LLOGIKAI KIFEJEZESEK
3.4.1. Szintaktikus definicif4

(relacio jele) ii=< | = |=|2 |2 |=£

(relacié) :: = <aritmetikai kifejezés) (relicié jele) <(aritmetikai kifejezés)

(elsédleges logikai kifejezés) :: = (logikai érték) | (valtozé) |
(fuggvénykifejezés) | (relacid) | ((logikai kifejezés))

(logikai tényezd) :: = (elsddleges logikai kifejezés) |
71 (elsddleges logikai kifejezés)

(logikai tag) :: = (logikai tényezl) | (logikai tag) A (logikai tényezs)

{diszjunkecids kifejezés) : : = (logikai tag) | (diszjunkciés kifejezés) V
{logikai tag)

(implikécios kifejezés) : : = (diszjunkcids kifejezés) | (implikécids kifejezés)
D {diszjunkecids kifejezés)

(feltétlen logikai kifejezés) :: = (implikacids kifejezés) |
(feltétlen logikai kifejezés) = (implikaciés kifejezés’

{logikai kifejezés) : : = (feltétlen logikai kifejezés) |

{feltétel-rész) (feltétlen logikai kifejezés) else (logikai kifejezés’

3.4.2. Példik

X =—2

¥ >V Viz< @
a+b>—5A2
PAQV Xy

dai=rqrin2

13 Tehat az ALGOL nyelven leirt eljaras nem rogziti pl. azt, hogy val6s tipusu
valtozok értékét hany értékes jegynyi pontossaggal kell megadnunk vagy més valtozok
értékébdl kiszamitanunk. (A fordité megjegyzése.)

1 Ttt az egyes szintaktikus egységek magyar megnevezésének rendszerében erdsen
eltértiink atto6l a rendszert6l, amely a megfelelé angol kifejezések magyar forditésaboél
adodnék, amint ez a tArgymutatobol is lathato, ahol a kiilénbozd szintaktikus egységek
angol megnevezése is megvan. Ez az eltérés azért latszik indokoltnak, mert az angol
megnevezések egyrészt nem fedik a matematikai logikédban szokésos széhasznélatot,
mésrészt nem illeszkednek az aritmetikai kifejezéseknél alkalmazott megnevezés-rend-
szerhez sem. (A fordit6 megjegyzése.)

2%
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g=laAbA TovdveD 1f
ifk < 1thens > welseh < ¢
if if if a then b else ¢ then d else f then g else h < k

3.4.3. Szemantikus definicio6
A logikai kifejezések mindegyike egy logikai érték meghatarozisara szol-
gélé szabalyt jelent. A kiszamitasi szabilyok alapelve hasonlé az aritmetikai

kifejezések szamara a 3.3.3. fejezetben megadott szabalyokéhoz. Példaképpen
tekintsiik a kovetkezo logikai kifejezést:

if if if a then b else ¢ then d else f then g else h < k

Feltessziik, hogy az a, b, ¢, d, f, g logikai valtozdk és a h < k logikai kifejezés
(reldci6) pillanatnyi értéke ismert. Jeloljiikk rovidség kedvéért L-lel a példanak
véalasztott logikai kifejezést. Az elsé if mutatja, hogy L altalinos, feltételes
kifejezés, mert egy feltétel-résszel kezdddik. A feltétel:

if if a then b else ¢ then d else f,

tehat L értéke g értékével vagy pedig h < k értékével lesz egyenld, aszerint,
amint a feltétel értéke true vagy pedig false. A feltétel, mint laithaté, Gjbdl dlta-
lanos, feltételes logikai kifejezés, amelynek feltétel-részében az

if a then b else ¢

feltétel szerepel. Ennek a feltételnek logikai értékét kell elGszor kiszimitanunk
és ez az érték b értékével vagypedig ¢ értékével lesz egyenls, aszerint, amint
a értéke true ill. false. Miutan ez utébbi feltétel értékét kiszamitottuk, az el6bbi
(osszetettebb) feltétel értékének kiszdmitdsa kovetkezik és ennek pillanatnyi
értéke dont végiil arrdl is, hogy L értéke g értékével vagy h < k értékével lesz-e
egyenlé. Ezt a felépitést illusztralja a kovetkezd dbra:

frue
frue *E:
ifrue —f ‘

if |if | if a then b else ﬂfﬁen I else flthen g else h <k

“false T——J

Y _false

J;-fa/se

3.4.4. Tipusok
Azokat a valtozékat és fliiggvénykifejezéseket, amelyek elsédleges logikai
kifejezésekként szerepelnek, logikai tipusiaknak (Boolean) kell deklarilnunk

(l4sd az 5.1. Tipus-deklarici6 és az 5.4.4. Fliggvénykifejezések értéke c. fejeze-
teket).

3.4.5. A miiveletek jelei

A relicidk a true (igaz) értéket veszik fel, ha a megfelel$ relicié a benne
szerepld kifejezésekre teljesiil, ellenkezd esetben pedig a false (hamis) értéket.
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A 71 (nem), A (és), V (vagy), D (implikdcié) és = (ekvivalencia) logikai
jelek jelentését a kovetkezd miivelet-tablizat mutatja:

gl false false true true
163 false true false true
=R true true false false
L1l AnL2 false false false true
L1 V12 false true true true
1 = 152 true true false true
Li=L2 true false : false true

3.4.6. A miiveletek elsGbbségi szabdlyai
Egy logikai kifejezésben szereplé miiveletek végrehajtdsa 4ltaldban balrél
jobbra halad, figyelembe kell azonban venni az aldbbi kiegészit szabdlyokats

3.4.6.1. A 3.4.1. fejezetben megadott szintaktikus definiciéknak meg-
felelden a kovetkezs elsGbbségi szabalyok érvényesek:

els6k az aritmetikai kifejezések a 3.3.5. fejezet szerint

méasodlagosak: <, <, =, =,. >, £

harmadlagos:

negyedleges: A

otodleges: V

hatodlagos: D

hetedleges: =

3.4.6.2. A zirdjelek hasznalata a 3.3.5.2. fejezetben mondottak szerint
értendd.

3.5. HELYMEGJELOLO KIFEJEZESEK
3.5.1. Szintaktikus definicié

{cimke) :: = (azonosité) | {természetes szam)

(kapesolénév) :: = (azonosité)

(kapesoldkifejezés) : : = (kapesolonév) [ (indexkifejezés) |

{feltétlen helymegjelols kifejezés) : : = {cimke) | (kapcsoldkifejezés) |
( ¢helymegijelol6 kifejezés))

(helymegjelold kifejezés) :: = (feltétlen helymegjelsls kifejezés) |
feltételrész) (feltétlen helymegjeldlé kifejezés) else
¢helymegjelolo kifejezés )

3.5.2. Példak

il

p9

véalassz [n—1]

véaros [if y < O then N else N—1]

if Ab < c then 17 else q [if w < 0 then 2 else n]
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3.5.3. Szemantikus definicié

Minden helymegjelols kifejezés olyan szabalyt jelent, amely egy utasitas
cimkéjének meghatarozasara szolgal (lasd a 4. Utasitasok c. fejezetet). A kisza-
mitas alapelve ismét teljesen hasonlé az aritmetikai kifejezésekéhez (lisd a
3.3.3. fejezetet). Az dltaldnos esetben a feltétel-részekben levs Boole-kifejezések
értékrendszere egy feltétlen helymegjelols kifejezést vélaszt ki. Ha ez cimke,
akkor maris megvan a helymegjel6lé kifejezés értéke, az eredmény. Ha pedig
kapesolokifejezés, akkor a. megfelelé kapcsolé-deklariciéra utal (lisd az 5.3.
megjelols kifejezések koziil egyet kivalaszt, mégpedig azt az egyet, amelynek
a kapesoldlistan balrél jobbfelé vett sorszama megegyezik a kapesoldkifejezés
indexkifejezésének pillanatnyi numerikus értékével. Minthogy az igy kivalasz-
tott helymegjelolé kifejezés ismét lehet egy tovabbi kapesoldkifejezés, azért
ez a cimkemeghatarozasi eljaras nyilvan rekurziv.

3.5.4. Indexkifejezések

Az indexkifejezés értékének kiszamitisa az indexes viltozok indexkifeje-
zéseinek kiszamitiasadhoz hasonléan torténik (lasd a 3.1.4.2. fejezetet).

Egy kapcsoldkifejezés értéke csak abban az esetben van definiilva, ha
a hozzatartozé indexkifejezés értéke az 1, 2, ..., n természetes szamok vala-
melyikével egyenld, ahol n a kapesolélista elemeinek a szama.

3.5.5. Természetes szamok mint cimkék

Ha természetes szamot hasznalunk cimkének, akkor a szim elején
all6 esetleges nullik nem befolyasoljak a cimke értékét, azaz pl. 00217 ugyan-
azt a cimkét jelenti, mint 217.

4. Utasitasok

Az algoritmikus nyelvben az operativ egységeket utasitdsoknak nevez-
ziikk. Ezeket az utasitasokat altaliban abban a sorrendben kell végrehajtani,
ahogy egymas utan vannak irva, ezt a sorrendet azonban megvaltoztathatjik
az dtirdnyito utasitdsok, amelyek explicite megadjak az utanuk kovetkezd uta-
sitdst, masrészt pedig a feltételes utasitdsok, amelyek bizonyos utasitédsok dtugra-
sat eredményezhetik.

Avégett, hogy az utasitasoknak ezt a dinamikus sorrendjét meghataroz-
zuk, egyes utasitisokat cimkékkel ldthatunk el.

Mivel utasitiassorozatokat dsszetett utasitasokba és blokkokba foglalhatunk
Ossze, az utasitisok szintaktikus definiciéja szitkségképpen rekurziv. Tovabba,
mivel a deklariciék, amelyeket az 5. fejezet ismertet, lényeges szerepet jatsza-
nak a szintaktikus szerkezetben, az utasitisok szintaktikus definiciéjaban fel-
tessziik, hogy a deklardciék mar definidlva vannak.1®

4.1. OSSZETETT UTASITASOK %S BLOKKOK
4.1.1. Szintaktikus definici6
{cimkétlen alaputasitis) ::= (értékadd utasitas) | (atirdnyité utasitds) |

{lires utasitas) | (eljarasutasitas)

15 Vagyis az utasitédsok és deklardciok fogalmét szimultén rekurziv definiciéval
kell megadni. (A fordit6 megjegyzése).
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{alaputasitis) : : = (cimkétlen alaputasitis) | {cimke) : (alaputasitis)
{feltétlen utasitis) :: = (alaputasitas) | (ciklusutasitis) |

(osszetett utasitas) | (blokk)
{utasitas) :: = (feltétlen utasitas) | {feltételes utasitis)
{Osszetett utasitas vége) :: = (utasitis) end | (utasitis) ;

(Osszetett utasitas vége)
{blokkfej) : : = begin {(deklaracié) | {(blokkfej) ; {deklarici6)
{cimkétlen Osszetett utasitis) :: — begin (Osszetett utasitis vége)
{cimkétlen blokk) :: = (blokkfej) ; (Osszetett utasitis vége)
{Osszetett utasitas) :: = (cimkétlen Osszetett utasitis) |

{cimke) : (Osszetett utasitis)
{blokk) :: = (cimkétlen blokk) | {(cimke) : {(blokk)
Ez a szintaktikus definicié kovetkezGképpen illusztralhaté: Jeloljiink tetszéle-
ges (altalaban kiilonbo6z6) utasitdsokat U-val, deklaraciokat D-vel, cimkéket
C-vel, akkor a fenti két fébb szintaktikus egységnek, az osszetett utasitisnak
és a blokknak az alakja a kovetkezl lesz:

Osszetett utasitas:

CiC2s::9C5 begii U UG5 Uend
blokk:
G080 abegin D D s, 2 Dl o 5 U end

Meg kell jegyezniink, hogy minden U utasitis maga is Osszetett utasitis vagy
blokk lehet.

4.1.2. Példik
Alaputasitisok:
a:=p+4q
go to Budapest
KEZDET : FOLYTATAS : w : = 7.993
Osszetett utasités:
beginx: =0 ;fory: = 1stepluntindox: =x-+ A[y];
if x < q then go to STOP else if x > w—2 then go to S;
Aw :St: W : = x 4 bob end
Blokk:
Q: begin integer i, k; real w;
fori: =1 step 1 until n do
for k : =i+ 1 step 1 until m do
begin w i = AL k}; AL k] 1= Ak, i};
A [k, i] : = w end i-re és k-ra
end blokk Q
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4.1.3. Szemantikus definici6

Minden egyes blokk automatikusan bevezet egy 1j jelolésrendszerszintet.
Ez a kovetkezGképpen értends: minden azonositénak, amely a blokkon beliil
el6fordul, megfelel6 deklaricié utjan (lasd az 5. deklaricidk c. fejezetet)
lokdlis (helyi) jelleget adhatunk az illetd blokkra vonatkozélag, ami annyit
jelent, hogy (a) a blokkon beliil az ilyen azonositéval megnevezett mennyiség
a blokkon kiviil nem létezik és (b) barmely mennyiség, amely ugyanezzel az
azonositéval van megnevezve a blokkon kiviil, hozzaférhetetlen a blokk bel-
sejébdl.

Az olyan azonosité (kivéve a cimkék azonositéit), amely szerepel egy
blokkban, de nem vonatkozik ra e blokk deklariciéinak egyike sem, nem-loké-
lis jellegti erre a blokkra nézve, tehat ugyanazt a mennyiséget képviseli a blok-
kon beliil is, amelyet a blokkon kiviili kézvetleniil kovetkezs szinten. A cimkék
kivételt képeznek a mondott szabaly aldl: mindig lokéalis jellegliek arra a blokk-
ra nézve, amelyben szerepelnek.

Mivel egy blokk barmely utasitisa maga is Gijabb blokk lehet, a ,,lokalis”
és ,,nem-lokalis” fogalmakat rekurziv moédon értsiik. Egy-egy azonositd,
amelyik az A blokkra nézve nem lokélis, lehet akar lokalis, akir nem-lokéalis
egy olyan B blokkra nézve, amelynek A egy utasitasa.

4.2. ERTEKADO UTASITASOK
4.2.1. Szintaktikus definicié

{baloldal) :: = (valtozd) : =
(baloldali valtozélista) :: = (baloldal) | ¢(baloldali véaltozélista) (baloldal)
értékad6 utasitds) :: = (baloldali valtozdlista) <aritmetikai kifejezés) |

{baloldali valtozdélista) (logikai kifejezés)
4.2.2. Példak

Sae=plo]ls=n s=n1 -8
n:=n-+1

A :=Bje—v—q X S

S[v, k + 2] : = 3 — arctan (s X zeta)
Vi =0 =¥ N7

4.2.3. Szemantikus definicio
Az értékadd utasitdsok arra szolgilnak, hogy egy vagy tébb véltozéhoz
valamely kifejezés értékét rendeljék hozza. Az dltalinos esetben ez a hozziren-
delési eljaras a kovetkez6 harom lépésben torténik:

4.2.3.1. A baloldal vialtozéiban szerepl6 esetleges indexkifejezések érté-
két balrél jobbfelé haladva rendre kiszamitjuk.

4.2.3.2. Kiszamitjuk a baloldal utolsé : = jele utén 4ll6 kifejezés értékét.

4.2.3.3. E kifejezés értékét adjuk valamennyi, a baloldali viltozdlistan
szerepl6 valtozonak, indexes valtozé esetén a 4.2.3.1. lépésben kiszdmitott
indexérték mellett.
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4.2.4. Tipusok

A baloldali valtozdlistan szereplé minden egyes valtozét azonos tipusi-
nak kellett, hogy deklaraljunk. Ha a valtozok Boolean tipusuak (logikai valto-
z6k), akkor az értékadé utasitasban szerepld kifejezésnek is logikai kifejezésnek
kell lennie. Ha a valtozdk valds- vagy egész-tipustiak, akkor ez a kifejezés arit-
metikai kifejezés kell, hogy legyen. Ha pedig ennek az aritmetikai kifejezésnek
a tipusa kiilonbozik a valtozokétol, akkor az érték-hozzirendelésbe bele kell
érteniink a megfeleld atalakité fiiggvény automatikus behivisit. A valds-
tipusrdl az egész-tipusra vald attérést gy kell érteniink, hogy a megfeleld
atalakito fiiggvény az

entier (K + 0.5)

eredményt szolgiltatja, ahol K a kifejezés értékét jelenti.

4.3. ATIRANYITO UTASITASOK
4.3.1. Szintaktikus definicié

(atiranyit6 utasitis) :: = go to (helymegjelold kifejezés)

4.3.2. Példik

go to S

go to kijarat [n + 1]

go to Varos [if y < O then N else N + 1]

go to if Ab < c then 17 else q [if w < 0 then 2 else n]

4.3.3. Szemantikus definicié

Az atiranyit6 utasitds megbontja az utasitdsoknak a felirasuk sorrend-
jében definialt sorrendjét, oly mdédon, hogy a benne szereplé helymegjel6lo
kifejezés értéke segitségével megadja a raikovetkezs utasitast. E szerint a kovet-
kezb végrehajtand6 utasitis az lesz, amelynek a cimkéje megegyezik e helymeg-
jelolo kifejezés értékével.

4.3.4. Korlatozasok
Mivel a cimkék lokalisak, ezért az atiranyité utasitasok nem vezethetnek
egy blokkon kiviili helyr6l a blokk belsejébe.

4.3.5. Nem értelmezett értéki kapcsolokifejezéshez iranyité utasitas.
Minden olyan atirdanyité utasitds, amelyben a helymegjelols kifejezés
egy definidlatlan érték{i kapcsolokifejezés, egyenértékii az iires utasitissal.

4.4. URES UTASITASOK
4.4.1. Szintaktikus definicid
{iires utasitds) :: = diires)

4.4.2. Példa

C: begin . .. ; Janos: end
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4.4.3. Szemantikus definicid

Az iires utasitds semilyen miikodést nem hajt végre. Felhasznilhaté
egy cimke elhelyezésére.

4.5. Feltételes utasitasok
4.5.1. Szintaktikus definicié
{feltétel-rész) : : = if (logikai kifejezés) then
{feltétlen utasitas) :: = (alaputasitis) | {ciklusutasitis) |
{osszetett utasitas) | (blokk)
{feltételesen végrehajtand6 utasitis) : : = (feltétel-rész)
(feltétlen utasitas) | (cimke) : (feltételesen végrehajtandé utasitas)
(feltételes utasitis) : : = (feltételesen végrehajtandé utasitis) |
(feltételesen végrehajtandé utasitis) else (utasitis)

4.5.2. Példak

ifx>0thenn:=n-1

if v > uthen V: q : =n + m else go to R

if s<0V P < Q then AA: begin if < v then a : =v/s else y: =2 X a
end else if v > s then a : = v—q else if v > s—1 then go to S

4.5.3. Szemantikus definicid

A feltételes utasitisok bizonyos utasitdasok végrehajtasat vagy pedig
az atugrasat eredményezik, a benniik szerepld logikai kifejezések tényleges
pillanatnyi értékeitol fiiggGen.

4.5.3.1. Feltételesen végrehajtandé utasitas

A feltételesen végrehajtandé utasitisban szerepld feltétlen utasitis végre-
hajtasra keriil, ha a feltételben szerepld logikai kifejezés értéke true (igaz),
ellenkezé esetben ennek az utasitiasnak végrehajtiasa kimarad és a kovetkezd
utasitds jon sorra.

4.5.3.2. Feltételes utasitas

A szintaktikus definicié szerint a feltételes utasitisok kétfélék lehetnek,
és a kovetkezGképpen illusztrilhatdk:

if L 1 then U 1 else if L. 2 then U 2 else U 3; U 4,
illetdleg
if L 1 then U 1 else if L 2 then U 2 else if L. 3 then U 3; U 4

Itt L1, L 2 és L 3 logikai kifejezéseket, U 1, U 2, U 3 pedig feltétlen utasitiso-
kat jelentenek. U 4 a feltételes utasitist kovets utasitis.

Egy feltételes utasitias végrehajtasa a kovetkez6képpen irhaté le: A fel-
tételekben szerepld logikai kifejezéseket balrél jobbfelé haladva sorban kisza-
mitjuk, amig csak egy true értékiit nem taldlunk. Az erre a logikai kifejezésre
kovetkezd feltétlen utasitast végrehajtjuk. Ha ez az utasitds nem hatirozza
meg explicite a rakovetkezdt, akkor a kovetkezs végrehajtandé utasitis az
U 4 lesz, vagyis az egész feltételes utasitast kovets utasitis. Igy azt mondhat-
juk, hogy az else elhatarolé jelnek az a hatasa, hogy az elGtte all6 utasitasra
kovetkezs utasitasként az egész feltételes utasitas utan allo utasitist adja meg.




JELENTES AZ ALGOL 60 ALGORITMIKUS NYELVROL 449

A kovetkezs szerkezet
else (feltétlen utasitas)
egyenértéki az
else if true then (feltétlen utasitis)

szerkezettel.
Ha a feltétel-részekben levé logikai kifejezések egyike sem true értékii,
akkor az egész feltételes utasitis hatdsa annyi, mint az iires utasitisé.
Szemléltetés céljabol hasznos lehet az alibbi rajz:

{r__u_e_l ]

if L1 then U1 else if L2 then U2 else U3; U4

Y S

false v J
false

true

4.5.4. Atirdnyité utasitas egy feltételes utasitis belsejébe
Egy feltételes utasitas belsejébe iranyité utasitasnak a hatisa az else
elhatarold jel hatasarél mondottakbdl azonnal kovetkezik.

4.6. CIKLUSUTASITASOK

4.6.1. Szintaktikus definicid

{cikluslista-elem) :: = (aritmetikai kifejezés) | (aritmetikai kifejezés) step
{aritmetikai kifejezés) until (aritmetikai kifejezés) |
(aritmetikai kifejezés) while (logikai kifejezés)

{cikluslista) :: = <(cikluslista-elem) | {cikluslista ), {cikluslista-elem}
{cikluskezdet) : : = for (valtozé) : = (cikluslista) do
{ciklusutasitds) :: = (cikluskezdet) <(utasitis) | (cimke) : {ciklusutasitas)

4.6.2. Példak
for q : = 1 step s until n do A [q] : = B [q]
for k : =1,V1 X 2 while V1 < N do
for j: =14 G,L,1 step 1 until N, C + D do
Allk, i+ = Bilk,jl
4.6.3. Szemantikus definicié

A cikluskezdet az utéana kovetkezé U utasitasnak nullaszoros vagy tobb-
sz0ri végrehajtasat irja eld. Ezenfeliil a benne szerepld véltozénak (a tovabbiak-
ban: a ciklus paraméterének) kiilonb6z6 értékeket ad. Ez az eljaras a kovetkezd
abraval illusztralhato:

kezdGérték beallitas; ellenorzés; U utasitis; tovabblépés; kovetkezs utasitas

'

a cikluslista kimeriilt
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17”7

Ebben a szerkezetben a ,,kezd&érték beillitisa’ a cikluslista elsd elemé-
nek a ciklus paraméteréhez valé hozzirendelését jelenti. A ,tovibblépés” azt
jelenti, hogy a paraméterhez a cikluslista kovetkezd elemének értékét rendel-
jiikk hozza. Az ,ellendrzés’ eldonti, hogy az ilyen médon kapott j érték a ciklus
paramétere dltal felvehetd értékek kozott van-e. Ha igen, akkor a cikluskezdet
utdn allé6 utasitas végrehajtisa, ha nem, akkor az egész ciklusutasitds utdn
kovetkezd utasitis végrehajtisa kovetkezik.

4.6.4. A cikluslista-elemek.

A cikluslista egy szabdilyt ad meg a ciklus paraméterének sorra adandé
értékek kiszamitisira. Az értékeknek ez a sorozata a cikluslista elemeibdl
adddik oly mddon, hogy egyenként, a leirdsuk sorrendjében vessziik Sket sorra.
A cikluslista-elemek haromféle fajtaja altal elGallitott értéksorozatot, valamint
az U utasitdas megfelel6 végrehajtasat az alabbi szabilyok adjik meg.

4.6.4.1. Aritmetikai kifejezés

Ez a cikluslista-elem egyetlen értéket hatiroz meg, mégpedig a kifeje-
zésnek kozvetleniil az U utasitis megfelels végrehajtisa eltt kiszimitott érté-
két.

4.6.4.2. A step és az until jeleket tartalmazé elemek

Az A step B until C alaki elemek hatasa, ahol A, B és C aritmetikai kife-
jezések, legtomorebben mas ALGOL-utasitasok segitségével irhaté le, még-
pedig:

¥V i=A
C1:if (V—C) X sign (B) > 0 then go to Az elem kimeriilt;

U utasitéas;

V : =YV 4+ B; go to Cl;

Itt V jeloli a cikluskezdetben szerepls ciklus-paramétert, ,,Az elem kimeriilt”
pedig V értékének a cikluslista kovetkezd eleme alapjan torténd kiszamitasara,
vagy ha a vizsgilt elem a lista utolsé eleme volt, akkor a program kévetkezd
utasitasanak a végrehajtisira utal.

4.6.4.3. A while sz6t tartalmazé elemek
Az I while F alakt elemek hatisa, ahol E aritmetikai, F' pedig logikai
kifejezés, tomoren ugyancsak mias ALGOL-utasitdsok felhasznaliasdval irhaté
le:
G 3NV e =
if 71 F then go to Az elem kimeriilt;

U utasités;
go to C 3;

ahol a jelolések ugyanazok, mint a 4.6.4.2. alfejezetben.

4.6.5. A ciklus paraméterének értéke a ciklusbol valé kilépéskor

Az U (6sszetettnek feltételezett) utasitashdl egy atiranyité utasitas kovet-
keztében valé kilépéskor a ciklus paraméterének értéke ugyanaz lesz, mint
kozvetleniil az atirdnyité utasitis végrehajtasa el6tt volt.

Ha ellenben a kilépés a cikluslista kimeriilése miatt tortént, akkor a cik-
lus paraméterének értéke a kilépés utan definidlatlan.
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4.6.6. Ciklusutasitis belsejébe iranyité utasitis
A ciklusutasitdson kiviilrél egy a ciklusutasitison beliil szereplé cimkére
irdnyité utasitdas nines értelmezve.

4.7. ELTARASUTASITASOK

4.7.1. Szintaktikus definicié
{aktudlis paraméter) :: = {(idézet) | (kifejezés) | (tombnév) |
{kapesolénév) | (eljarasnév)
{826y :: = (betli) | (sz6) <beti)
{paraméterelvalaszté jel) : : =, |) (sz6) : (
{aktualis paraméter-lista) : : = <(aktuilis paraméter) |
(aktualis paraméterlista ) (paraméterelvalaszté jel ) (aktualis paraméter)
{aktualis paraméter-rész) :: = dires) | ( (aktudlis paraméter-lista))
{eljarasutasitis) :: = (eljarasnév) (aktudlis paraméter-rész)

4.7.2. Példak
Nyom (A) Rendszam: (7) Eredmény: (V)
Transzponalas (W, v 4 1)
Absmax (A, N, M, Yy, I, K)
Skalarszorzat (A [t, P, U], B [P], 10, P, Y)

4.7.3. Szemantikus definicié

Az eljarasutasitas egy eljarastorzs végrehajtisat (a programba vald
behivasat) eredményezi (lasd az 5.4. Eljarasdeklaricié c. fejezetet). Ha ez az
eljarastorzs ALGOL-nyelven irt utasitas, akkor végrehajtisa a kovetkez6 miive-
leteknek a programon valé elvégzésével lesz egyenértékii:

4.7.3.1. Erték-hozzirendelés (értékkel vals behivis)

Minden formélis paraméter, amely az eljarisdeklaraci6 fejének az érték-
részében szerepel, a megfelel6 aktualis paraméter értékét kapja (lasd a 2.8.
Ertékek és tipusok c. fejezetet) és ezeket a hozzirendeléseket tgy tekintsiik,
mint amelyek explicite megtorténnek az eljaristorzsbe valé belépés elGtt.
E formalis paramétereket a tovabbiakban az eljirds-torzsre nézve lokdlisnak
tekintjiik.

4.7.3.2. Név-helyettesités (névvel valo hivas)

Minden olyan formélis paramétert, amely az érték-részben nincs feltiin-
tetve, az eljardstorzsben a megfelel6 aktudlis paraméterrel helyettesitiink,
miutan az utébbit, ahol csak ezt a szintaktikus szabilyok megengedik, zaré-
jelbe tettiik. Ezen eljiras sordn az eljarastorzsbe bekerill6 és az eljarastorzsben
mar meglevs azonositok kozotti esetleges iitkozéseket ugy kiiszoboljiik ki,
hogy szisztematikusan megvéltoztatjuk az érintett formalis vagy lokélis azono-
sitokat.

4.7.3.3. A torzs behelyettesitése és végrehajtisa
Végiil a fentiek szerint médositott eljarastorzset az eljarasutasitas helyébe
helyettesitjiikk és végrehajtjuk.

4.7.4. Az aktuilis paraméterek formdlis paramétereknek valé megfelel-
tetése.
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Az eljarasutasitas paraméterlistajanak mindenesetre ugyanannyi elemet
kell tartalmaznia, mint amennyi az eljarasdeklaricié fejében, a formélis para-
méterek listajan van. Azt, hogy valamely aktudlis paraméter melyik formaélis
paraméternek felel meg, a paraméterlistan valé helyzete hatirozza meg:
ahanyadik helyen all az aktualis paraméter a paraméter-listin, annyiadik for-
malis paraméternek felel meg.

4.7.5. Megszoritasok

Ahhoz, hogy egy ilyen mddon definialt eljarasutasitdsnak legyen értelme,
nyilvan sziikséges, hogy azok a 4.7.3.1. ill. 4.7.3.2. alfejezetekben definiélt
miiveletek, amelyeket az eljarastorzson végrehajtunk, egy korrekt ALGOL-
utasitdsra vezessenek.

Ez minden eljirdsutasitisra azt a megszoritdst jelenti, hogy az aktudalis
paraméterek kategéridja és tipusa Osszeférjen a megfeleld formalis paraméte-
rek kategoridjaval és tipusdval. Ennek az Altalinos szabdlynak néhiny specié-
lis esete a kovetkezs:

4.7.5.1. Idézetek nem lehetnek aktudlis paraméterek olyan eljarasutasi-
tasokban, amelyek ALGOL 60-utasitashbol 4ll6 eljarastorzzsel rendelkezd elja-
rasra hivatkoznak (lisd a 4.7.8. fejezetet).

4.7.5.2. Minden olyan formailis paraméter, amely az eljaristorzsben sze-
replé értékadd utasitisban baloldali valtozdként szerepel és nem értékével
van behiva, csak olyan aktudlis paraméternek felelhet meg, amely maga is
valtozé (mint a kifejezés speciilis esete).

4.7.5.3. Egy formilis paraméter, amely az eljarastorzsben tombnévként
szerepel, csakis olyan aktudlis paraméternek felelhet meg, amely egy ugyan-
olyan dimenziéji tombhoz tartozé tombnév. Tovabba, ha ez a formalis para-
méter az értékével van behiva, akkor a behivas folyaman 1étrejové megfeleld
lokalis témb ugyanolyan indexhatirokkal kell, hogy rendelkezzék, mint az
aktudlis tomb.

4.7.5.4. Egy az értékével behivott formalis paraméternek altalaban nem
felelhet meg kapcsolénév vagy eljardsnév, mert ezeknek nincsen értékiik.
(Kivételt képeznek azon olyan eljirisok nevei, amelyeknek a formélis para-
méter-része iires (lasd az 5.4. fejezetet), és azok, amelyek fiiggvénykifejezést
definidlnak (lasd az 5.4. és a 4.1. fejezetet). Az ilyen eljarasnevek onmagukban
is komplett kifejezések.)

4.7.5.5. Minden formalis paraméterre nézve megszoritasok allhatnak fenn
a neki megfeleltetendd aktudlis paraméter tipusira vonatkozdlag. (Ezek a meg-
szoritisok az eljaras fejének specifikiciés részében meg lehetnek adva, de az is
lehet, hogy nincsenek megadva.) Az ilyen megszoritisokat az eljardsutasitas-
ban nyilvan figyelembe kell venni.

4.7.6. A torzs nem-lokalis mennyiségei
Definidlatlan az olyan eljardsutasitds, amely kiviil van egy az eljaras-
torzsben nem-lokélis mennyiség hataskorén.

4.7.7. Paraméterelvilaszto jelek
A paraméterelvilaszté jeleket egyenértékiinek tekintjiik. Nem kivan-
juk, hogy az eljarisutasitis paraméterelvilaszté jelei és az eljiris fejében
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szerepl0 paraméterelvalaszto jelek kozott megfelelkezés legyen, azonkiviil,
hogy a szimuk egyezzék meg. Az az informécié, amelyet a bonyolultabb fajta
paraméterelvilaszté jelekkel kozolhetiink, teljesen tetszdleges.

4.7.8. Kéd alakjaban megadott eljarastorzs

Azok a megszoritasok, amelyek egy az ALGCL-t6l kiilonb6z6 kédban
irt eljarastorzset behivd eljarasutasitassal kapesolatosak, nyilvin a hasznélt
kéd jellemz6itél, valamint a felhaszndlé céljaitol figgnek, s ezért a hivatkozisi
nyelv keretein kiviil esnek.

5. Deklaraciok

A deklaraciok a programban szereplé azonositék bizonyos tulajdonsa-
gait definialjak. Egy deklarici6 csak egy blokkon beliil érvényes, e blokkon
kiviil az azonositékat més célra hasznalhatjuk fel (lasd a 4.1.3. fejezetet).

Dinamikus szempontbdl ez a kovetkezd szabilyokat vonja maga utan:
egy blokkba valé belééés alkalmaval (ami csak a begin elhatéarolé jelen keresz-
tiil térténhet, minthogy a beliil lev6 cimkék lokalisak a blokkban és igy kiviil-
r6l hozzaférhetetlenek) minden, a blokk szdmdira deklarilt azonosité azt a
jelentést veszi fel, amely az adott deklaricié természetébsl kovetkezik. Ha
ugyanezek az azonositok méar mds, kiilsd deklariciokkal definidlva voltak,
akkor ettél kezdve 1j jelentést vesznek fel. Mésrészt azok az azonositok,
amelyek nincsenek a szébanforgé blokkban kiilon deklardlva, megtartjak
korabbi jelentésiiket.

A kilépéskor (amely vagy az end elhatarolé jelen, vagy pedig egy at-
irdnyito utasitason keresztiil torténhet) minden olyan azonosito, amely a blokk-
ra nézve deklaralva volt, elveszti blokkbeli jelentését.

Minden deklariciét kiegészitésképpen ellathatunk az own deklarator
jellel. Ennek hatdsira az adott blokkba valé minden Gjabb belépés alkalmaval
az own jellel megjelolt mennyiségek jbol felveszik azt az értéket, amellyel
az adott blokkbdl valé utols6 kilépéskor rendelkeztek, mig az igy meg nem
jelolt, de a blokkra nézve egyébként deklarilt mennyiségek értéke (egyelore)
definidlatlan marad (amig csak egy a blokkban levé utasitis értéket nem ad
nekik). A cimkék, az eljirasdeklariciék formélis paraméterei és esetleg a szabva-
nyos fliggvények azonositéi kivételével (lasd a 3.2.4. és a 3.2.5. fejezetet) va-
lamely programban szereplé minden azonosit6t deklardlni kell. Egy és ugyan-
azon blokkfejben egyetlen azonositét sem szabad egynél tobbszor deklaralni,

Szintaktikus definicié

{deklaricié) :: = (tipusdeklarici6) | {tombdeklarici6) |
{kapcesolédeklaracié ) | {eljarasdeklaracié)
5.1. T{PUSDEKLARACIO
5.1.1. Szintaktikus definicid

(tipuslista) : : = (skalaris valtoz6) | (skaldris véaltoz6), (tipuslista)
{tipus) :: = real | integer | Boolean
(tipusjelzés) : : = (tipus) | own (tipus)

(tipusdeklaricié) :: = (tipusjelzés) (tipuslista)
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5.1.2. Példak
integer p, q, s

own Boolean Acryl, n

5.1.3. Szemantikus definicié

A tipusdeklaricié azt a célt szolgilja, hogy bizonyos skalaris valtozdk
nevéiil szolgalé azonositékat adott tipustaknak jelentsiink ki. A valés-tipu-
stiaknak deklaralt valtozok esak pozitiv, nulla vagy negativ értékeket vehet-
nek fel, az egész-tipustak pedig csak pozitiv vagy negativ egész értékeket,
illetve a nullat. A logikai tipust véltozék értéke csak true vagy false lehet.

Az aritmetikai kifejezésekben minden olyan helyet, amelyet egy valds-
tipustinak deklaralt viltozé elfoglalhat, ugyantgy elfoglalhat egy egész-tipust-
nak deklaralt valtozo is.

Az own deklaritorjel értelmére vonatkozélag lasd fentebb az 5. fejezet
negyedik bekezdését.

5.2. TOMBDEKLARACIOK

5.2.1. Szintaktikus definicié

{alsé6 korlat) : : = (aritmetikai kifejezés)

{felsé korlat) :: = (aritmetikai kifejezés)

Ckorlatpar) : @ = <alsé korlat) : (fels6 korlat)

{korlatpar-lista)y :: = (korlatpar) | (korlatpar-lista), (korlatpar)

{tombszelet) :: = (tombnév) [ (korlitpar-lista) ]| (tombnév),
{tombszelet )

{tomblista) :: = (tombszelet) | (tomblista), (tombszelet)

{tombdeklaricié) :: = array d(tomblista) | (tipusjelzés) array (tomblista)

5.2.2. Példak
array a,b,c [7 :n, 2 : m], s[—2 :10]
own integer array A [if ¢ < O then 2 else 1 : 20]
real array q [—7 : —1]

5.2.3. Szemantikus definicié

A tombdeklaracié egy vagy egyidejiileg tobb azonositérél mondja ki
azt, hogy indexes valtozokbdl all6 tombot képvisel és megadja e tombok
dimenzidszamat, az indexek korlatait és a vAltozok tipusat.

5.2.3.1. Indexkorlatok

Egy tomb indexkorlatai a tombnevet kovetd elsé szogletes zardjelben
[ ] vannak megadva egy , korlatpar-lista’” formajiban. E lista minden eleme
egy indexnek az also, ill. a felsé korlatjat adja meg két aritmetikai kifejezés
formdjaban, a két korlitot pedig egy kettOspont: vilasztja el. A korlatpar-
lista minden indexnek balr6l jobbra haladé sorrendben megadja a korlatait.

5.2.3.2. Dimenziészamok
A dimenzidészamot a korlatpar-lista elemeinek a szama adja meg.
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5.2.3.3. Tipusok

Kozos deklaricioban szerepléd minden tombnek azonos tipusa van.
Ha nincsen megadva explicit tipusjelzés, akkor a tomboket valés tipustiaknak
(real) kell tekinteni.

5.2.4. Als6é és felso korlatok

5.2.4.1. A korlatokat megadé aritmetikai kifejezések értékét ugyanugy
kell kiszdmitani, mint az indexkifejezések értékeit (lasd a 3.1.4.2. fejezetet).

5.2.4.2. Als6 ill. fels6 korlatként szerepls kifejezések csak olyan vilto-
z0ktdl és eljarasoktol fiigghetnek, amelyek nem-lokalisak arra a blokkra nézve,
amelyre a tombrdeklaraci6 sz6l. Ennélfogva valamely program legkiils6 blokk-
jdban csak konstans indexkorlatokkal megadott tombdeklariciok lehetnek.

5.2.4.3. A tomb csak akkor van definidlva, ha a felsé indexkorlatok egyike
sem kisebb a megfelel6 alsé indexkorlatnal.

5.2.4.4. A korlitokat megadé kifejezéseket a blokkba valé minden be-
1épés alkalméval ajbol kiszamitjuk.

5.2.5. Az indexes valtozdk azonossiga

Az indexes valtozék azonossiga nincsen kapcsolatban a tombdeklara-
ciéban megadott indexkorlatokkal. Mindazonéltal, még akkor is, ha egy tom-
b6t own jellel deklarilunk, a megfelel6 indexes valtozdk koziil mindig csak
azoknak az értéke van definidlva, amelyeknek az indexei a legutobb kiszami-
tott korlaton beliil esnek.

5.3. KAPCSOLODEKLARACIOK

5.3.1. Szintaktikus definicié

(kapesoldlista) :: = <(helymegjelols kifejezés) | (kapesolélista ),
(helymegjelolo kifejezés)
{kapesolédeklaracié) :: = switch (kapcsolénév) : = (kapcsoldlista )

5.3.2. Példik
switch S : =S1, 82, Q [m], if v < —5 then S3 else S4
switch Q : = pl, w

5.3.3. Szemantikus definicié

A kapesolédeklaricié a megfelel6 kapesolé értékeit hatdrozza meg.
Ezeket az értékeket a kapcesoldlistan szereplé helymegjelols kifejezések érté-
keiként egyenként adjuk meg. A helymegjel6ls kifejezések mindegyikéhez
egy-egy természetes szam, 1, 2, ... van rendelve, mely a lista elemeinek
balrél jobbfelé valé leszamlaldsaval adédik. Az indexkifejezés egy adott értéké-
nek megfelel6 kapcsoldkifejezés értéke (lasd a 3.5. Helymegjel6ls kifejezések
c. fejezetet) nem més, mint annak a kapesoldlistan levé helymegjelols kifejezés-
nek az értéke, amelyhez hozzirendelt egész szim megegyezik ezzel az értékkel.

5.3.4. A kapcsoldlistan levd kifejezések értékének kiszamitasa

Egy a kapcesoldlistan levd kifejezés értékét mindannyiszor kiszamitjuk,
valahdnyszor csak a listanak arra az elemére torténik hivatkozas, amelyben

3 A Matematikai Kutat6 Intézet Kozleményei VI. B/4.
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ez a kifejezés el6fordul és ehhez a szamitashoz a kifejezésben szerepld vélto-
zéknak a pillanatnyi értékét hasznaljuk fel.

5.3.5. A hataskorok befolydsa

Ertelmetlen egy kapesoldkifejezés értékére valé hivatkozis olyan hely-
r6l, amely kiviil esik az illet§ értékhez tartozé helymegjelold kifejezésben
szereplé valamely mennyiség hatdskorén.

5.4. ELTJARASDERLARACIOK

5.4.1. Szintaktikus definici6

{forméalis paraméter) :: = <{azonosit6)

{forméalis paraméter-lista : : = (formdlis paraméter) |
(formélis paraméterlista) (paraméterelvilaszté jel)
{formélis paraméter)

{formélis paraméter-rész) :: = (iires) | ( (formalis paraméter-lista )

{azonositélista) :: = (azonosité) | (azonositdlista ), <azonositd)

{érték-rész) :: = value d{azonositdlista); | (iires)

{specifikator) ::= = string | (tipus) | array | (tipus) array | label | switch |
procedure | (tipus) procedure

(specifikdcids rész) :: = (iires) | (specifikiator) (azonositdlista); |
{specifikaciés rész) {specifikitor) <(azonositdlista);

(eljaras feje) :: = (eljarasnév) d(formalis paraméter-rész); {érték-rész>
{specifikéciés rész)

{eljarastorzs) : : = (utasitas) | (kéd)

(eljarasdeklaraci6) :: — procedure <{eljaris feje) <(eljarastorzs) | (tipus)
procedure (eljaras feje) (eljarastorzs)
5.4.2. Példak (lisd még a jelentés végén levs példakat is)

procedure Nyom (a) Rendszidm: (n) Eredmény: (s); value n; array a; integer
n; real s;
begin integer k;
S =10
for k : =1 step 1 until n do s : = s + a [k, k]

end

procedure Transzponalds (a) Rendszam: (n); value n
array a; integer n;
begin real w; integer i, k;
for i : =1 step 1 until n do
for k: =i 4 1 step 1 until n do
begin w : = a [i, k];
a1, s =ai k] 3
a[k,i]: = w end
end Transzponéilds
procedure Absmax (a) méretek: (n, m) Eredmény: (y) Indexek: (i, k);
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comment Az m-szer n-es a matrix legnagyobb abszolat értékii elemének
értékét adja y-nak, a hozzatartozé indexek értékét pedig i-nek és k-nak;
array a; integer n, m, i, k; real y;

begin integer p, q;

Y =103

for p : = 1 step 1 until n do for q : = 1 step 1 until m do

ifabs(a[p,q]) > ythenbeginy: =abs(a[p,q]);i:=p;k:=q
end

end Absmax

procedure Skalirszorzat (a, b) Rendszam: (k, p) Eredmény: (y);
value k;
integer k, p; real y, a, b;
begin real s;

8y =0
forp: = 1step luntil k dos:=s+ a X b;
VE=8

end Skalarszorzat

integer procedure Négyszogjel (u); real u;
Négyszogjel : =if 0 <u A u <1 then 1 else 0

5.4.3. Szemantikus definicié

Az eljardsdeklaricié a procedure jel utan 4llé6 eljarasnévvel megjelolt
eljards meghatérozasira szolgal. Az eljarasdeklaricié f6 alkotérésze egy (rend-
szerint Osszetett) utasitis vagy egy kdédsorozat, az ,.eljarastorzs”, amely el-
jardsutasitdsok vagy figgvénykifejezések segitségével aktivizalhaté annak a
blokknak mas részeibdl, amelynek az elején, a blokkfejben, az illeté eljaras
deklar4cidja van. Az eljardstorzshoz egy fejrész is tartozik, az ,eljards feje”,
amely a torzsben szerepl§ bizonyos azonositékrél megmondja (specifikalja),
hogy formélis paramétereket képviselnek. Valahdnyszor az eljards aktivizalasa
megtorténik (lasd a 3.2. Fuggvénykifejezések és a 4.7. Eljardsutasitasok c.
fejezetet) az eljaristorzs minden formdlis paramétere vagy felveszi egy aktuélis
-paraméter értékét, vagy ez utébbival helyettesitddik. Az eljaristorzsben nem
formélis paraméterekként szereplé azonositék lehetnek lokalisak vagy nem-
lokdlisak a torzsre nézve aszerint, hogy deklardlva vannak-e a torzsben vagy
sem. Azok, amelyek nem-lokélisak a torzsre nézve, ugyanakkor lehetnek loka-
lisak arra a blokkra vonatkozdlag, amelynek elején az eljarasdeklarici6 szerepel.

5.4.4. Fuggvénykifejezések értéke

Ahhoz, hogy egy eljarasdeklaricié fiiggvénykifejezés értékét definialja,
sziikséges, hogy az eljarastorzsben szerepeljen valamilyen értéknek a meg-
felel6 eljarasnévhez valé hozzirendelése (értékado utasités). Ezenkiviil ennek
az értéknek a tipusit is deklaralni kell egy tipusdeklaratorral, amely az eljaras-
deklariciéban a legelsé szimbdlum kell, hogy legyen.

Az eljirds nevének az eljardstorzsben valé minden més el6fordulisa a
megfeleld eljaras aktivizdlast jelenti.

3*
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5.4.5. Specifikiciok

Az eljaras fejében szerepelhet egy specifikaciés rész, amely a formélis
paraméterek fajtdirél és tipusairél ad tajékoztatist nyilvanvalé értelmi
jelolések segitségével. Ebben a részben minden formélis paraméter csak egyszer
fordulhat el8 és a név szerint behivott paraméterek (lasd a 4.7.3.2. fejezetet)
feltiintetése nem feltétleniil sziikséges.

5.4.6. Kdédsorozat alakjaban megadott eljarastorzs

Meg van engedve, hogy valamely eljarastorzset egy az ALGOL-t6l
kiilonb6z6 mas nyelven adjunk meg. Mivel az a szindékunk, hogy az ilyen
moédon valé alkalmazéas kizdrdlag a gépi reprezentansok kérdése legyen, az
ilyen nyelvekre vonatkoz6 tovabbi szabdlyok nem adhaték meg a hivatkozasi
nyelv keretében.

Példak eljarasdeklaracigra
1. PiLpa

procedure euler (fgv, Gsszeg, epsz, elég); value epsz, elég;

integer elég; real procedure fgv; real Osszeg, epsz;

comment Az euler-eljaras kiszimitja a fgv (i) Osszegét i = 0-t6l végtelenig
egy megfeleléen finomitott Kuler-transzformacié segitségével. Az Gsszegezést
addig végzi, amig a transzformdlt sor tagjainak abszoliut értéke ,elég’’-szer
egymés utan kisebb lesz mint ,,epsz”’. Tehat meg kell adnunk egy egyvaltozos,
egész argumentum? ,,fgv’’ fiiggvényt, egy ,,epsz’” hibakorlatot ésegy ,,elég”
természetes szadmot. Az eredmény az ,,0sszeg” Osszeg lesz. Az euler-eljaras
kiilonosen hatékony lassan konvergilé vagy divergens alternalé sorokra;
begin integer i, k, n, t; array m [0 : 15 ]; real mn, mp, ds;
Ti=mne=t5=10; m [0]:'=4av (0): Gsszeg:=m [0]/2;

kovetkez6 tag: i:=1i-+ 1; mn : = fgv (i);

for k : = 0 step 1 until n do
begin mp: = (mn + m[k])/2; m[k]: =mn; mn: =mp end
kozepelés;
if (abs (mn) < abs (m [n])) A (n < 15) then
begin ds: =mn /2; n: =n + 1; m[n]: = mn end ellen6rzés
else ds : = mn; Osszeg : = Osszeg + ds;

if abs (ds) < epsz then t : =t | 1 else t : = 0;
if t < elég then go to kovetkez6 tag
end euler

2. PELDAL®

18 Ez az RK eljards néhany Gj gondolatot tartalmaz, amelyek hasonléak S. GILL,
»»A process for the step by step integration of differential equations in an automatic
computing machine” c¢. (Proc. Cambridge Phil. Soc., 47 (1951), 96. o.) és E. FROBERG,
»,On the solution of ordinary differential equations with digital computing machines”
c. (Fysiograf. Sallsk. Lund, Férhd. 20, 11. sz. [1950] 136—152) cikkében ismertetett
gondolatokhoz. Tudnunk kell azonban, hogy ez az eljaris esetleg nem optimélis a szami-
tgls{i 1i{d(’i és a kerekitési hibdk szempontjabol, és hogy a szdmol6gépen még nem prébal-
t i
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procedure RK (x, y, n, FGV, epsz, eta, xV, yV, fi);
value x, y; integer n; Boolean fi; real x, epsz, éta, xV;

array y,yV; procedure FGV;
comment: RK integrilja az y; = (X, y1, ¥a» - - -5 ¥n), (kK =12, ..., n)
differencidlegyenlet-rendszert a Runge-Kutta-mdédszerrel, és a megfelelo
integraciés 1épéskozt automatikusan keresi meg.

Paraméterek: az ismeretlen y,(x) figgvények y [k] kezdeti értéke az
x helyen. Az egyenletrendszer n rendszama. Egy FGV (x, y, n, z) eljards,
amely az integralandé rendszert, vagyis az f, fliggvények osszességét képviseli.
Az ,epsz” és ,,éta” hibahatirok, amelyek a numerikus integralds kivint pon-
tossdgat hatdrozzak meg. Az integréicids intervallum vége, xV. Az yV kimend
paraméter a megoldast jelenti az xV pontban. A ,,fi” logikai valtoz6, amelynek
az RK egyszeri vagy elsd behivisakor mindig a true értéket kell adnunk, ha
azonban az y fiiggvényeket tobb kozbiilsé x4, x4, . . ., X, pontban kell meg-
hatarozni és ezért az eljaras ismételten behivéasra keriil (k = 0,1,...,n—1
esetén x = x,-val és xV = x,,;-gyel), akkor az eljirds roviditése (szamitési
id6 megtakaritésa) céljabél fi = false is alkalmazhaté. Az FGV eljaris bejarati
paraméterei legyenek x, y és n, mig a z kijarati paraméter képviseli a z [k] =
f, (x,y[1], y[2), ..., y [n]) derivaltakat az x és az y-ok aktudlis értékeire.
Fellép egy ,,comp’ nevii eljards is, mint nem-lokalis azonosito;
begin

array z, yl,y2, y3 [1:n ]; real x1, x2, x3, H;
Boolean ki; integer k, j; own real s, Hs;
procedure RK1L (x,y, h, xv, yv); real x, h, xv; array y, yv;

comment RK1L egyetlen integraciés lépést végez el a Runge—Kutta-
modszer szerint az x és y [k] kezdeti értékek felhasznaliséival. Eredményiil az
xv = x -+ h és az yv [k] kijarati paraméterek adédnak, ahol az utébbi az xv
ponthoz tartozé megoldast jelenti. Fontos: Az n, FGV és a z paraméter nem-
lokélis mennyiség az RK1L-ben;

begin array w [1 :n], a [1 : 5]; integer k, j;
sl =lan2]: ='al [Bli=h/2:a i8] =a [4] : = hi xv: = x;
for k: =1 step 1 until n do yv [k]: =w [k]: =y [k];
for j: = 1 step 1 until 4 do

begin
FGV (xv, w, n, z);
xv:=x-4 a[j];
for k : =1 step 1 until n do

beginw [k] : = a [k] 4+ a [j] X z [k];
yv [K]: = yv [k] +a[j+ 1] x z [K]/3
end k
end j
end RKI1L;

Program eleje:
if fi then begin H: = xV—x; s: =0 end
else H: = Hs; ki: = false ;
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AA: if (x 4+ 2.01 x H—xV > 0) = (H > 0) then
begin Hs: = H; ki: = true; H: = (xV—x)/2 end if; -
RKIL (%, v, 2 % :H, xl;¥l);
BB: RKIL (x,y, H, x2, y2);; RK1L (x2,y2, H, x3, y3);
for k: = 1 step 1 until n do
if comp (y1 [k], y3 [k], éta) > epsz.then go to CC;

comment: comp (a, b, ¢) egy fiiggvénykifejezés, amelynek értéke az a
és b valtozék mantisszii kiillonbségének az abszolut értékével egyenlS, miutin

e mennyiségek kitevsit egyenldvé tettiik az eredetileg adott a, b, ¢ paraméterek
koziil a legnagyobb kitev@jlinek a kitevijével;

x: = x3; if ki then go to DD;
for k: = 1 step 1 until n do y[k]: = y3 [k];
if s = 5 then begin s: = 0; H: =2 X H end if;
8:=8-41; go to AA;
G0y Hi=10.5 < H; ki: —=false; x1: —ix2:
for k: =1 step 1 until n do yl[k]: = y2 [k]; go to BB;
DD: for k: =1 step 1 until n do yV [k]: = y3 [k]
end RK eljaris

A DEFINICIOK, A FOGALMAK ES A SZINTAKTIKUS EGYSEGEK
TARGYMUTATOJA

Az utalasok a vonatkozé fejezet szamaval vannak megadva. Az utalisok
hérom csoportra oszlanak:

1. ,,def”. A ,def.” rovidités utan 4all6 fejezetszamok a szintaktikus
definiciéra vonatkoznak (ha egyiltalin van ilyen).

2. ,,szint.” A ,,szint.” rovidités utan allo felezetszimok a metanyelvi
formuldkban valé el6forduldsokat jelzik. Az olyan utaldsok melyek mar a
def-csoportban is el6fordultak, itt nem ismétldnek.

3. ,.sz0veg.” A ,szoveg”’ szét kovetd fejezetszimok a szovegben eld-
fordulé definiciékra utalnak.

Mindazok az alapjelek, amelyek nem alihuzott (vastagbetiis) szavak,
a targymutaté elején vannak osszegytijtve.
A példakban valé elGforduldsokat a targymutaté mellézi.

, lasd: Osseadés jele

, lasd: kivonas jele

, lasd: szorzas jele

, lasd: osztéas jele

, lasd: aritmetikai osztés jele

, lasd: hatvanyozas jele

, S, =, 2, >, 5=, lasd: relici6 jele
s Ay V, D, =, lasd: logikai miivelet jele

, lasd: vesszo

, lasd: tizedespont
10 lasd: tizes alap

Y AN =X | +
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, lasd: kettéspont
;, lasd: pontosvesszd
: =, lasd: kettéspont-egyenls
Ll dasd: koz
(), lasd: kerek zardjelek
[ 1. lasd: szogletes zardjelek, indexzardjelek
¢ 7, lasd: idézGjelek

abécé (alphabet), szoveg 2.1.

{additiv mfivelet jele) | (adding operator) |, def. 3.3.1.

(aktualis paraméter) | (actual parameter) |, def. 3.2.1, 4.7.1.

{aktudilis paraméter-lista) | (actual parameter list) |, def. 3.2.1, 4.7.1.

{aktualis paraméter-rész) | (actual parameter part) |, def. 3.2.1, 4.7.1.

{alapjel) | (basic symbol) |, def. 2.

{alaputasitis) | (basicstatement) |, def. 4.1.1. szint 4.5.1.

{als6 korlat) | {lower bound) |, def. 5.2.1. szdveg 5.2.4.

aritmetikai (arithmetic), szoveg 3.3.6.

(aritmetikai kifejezés) | (arithmetic expression) |, def. 3.3.1. szint. 3, 3.1.1,
3.3.1, 3.4.1, 4.2.1, 4.6.1, 5.2.1 szoveg 3.3.3.

{aritmetikai miivelet jele) | (arithmetic operator) , def. 2.3, szoveg 3.3.4.
aritmetikai osztas jele | divide | = , szint. 2.3, 3.3.1, [szOveg 3.3.4.2.

array, szint. 2.3, 5.2.1, 5.4.1.

{azonosité) | (identifier) | , def. 2.4.1, szint. 3.1.1, 3.2.1, 3.5.1, 5.4.1, sz6veg
2.4.3.

{azonosité-lista) | (identifier list) |, def. 5.4.1.

atalakité fuggvény (transfer function), széveg 3.2.5.

{Atiranyité utasités) | (go to statement) |, def. 4.3.1, szint. 4.1.1, szdveg
4.4.3.

{baloldal} | <left part) |, def. 4.2.1.

{baloldali valtozdk listaja) | (left part list) |, def. 4.2.1.

begin, szint. 2.3., 4.1.1.

(betli) | (letter) | , def. 2.1, szint. 2, 2.4.1, 3.2.1, 4.7.1.
{blokk) | <{block) |, def. 4.1.1, szint. 4.5.1, szoveg 1, 4.1.3, 5.
{blokkfej >, blokk eleje | (block head) |, dei. 4.1.1.

Boolean, szint. 2.3, 5.1.1, szoveg 5.1.3.

{cikluskezdet) | (for clause) |, def. 4.6.1, szoveg 4.6.3.

{cikluslista) | {for list) | , def. 4.6.1, szoveg 4.6.4.

{cikluslista-elem ) | (for list element) |, def. 4.6.1, szoveg 4.6.4.1, 4.6.4.2,

4.6.4.3.

ciklus paramétere, ciklusparaméter, szoveg 4.6.3, 4.6.4, 4.6.5.

{ciklusutasitis) | {for statement) |, def. 4.6.1, szint. 4.1.1, 4.5.1, szoveg
4.6. (a teljes fejezet).

{cimke) | (label) |, def. 3.5.1, szint. 4.1.1, 4.5.1, 4.6.1, szoveg 1, 4.1.3.

{cimkétlen alaputasitis) | (unlabelled basic statement) |, def. 4.1.1.

{cimkétlen blokkk) | (unlabelled block) |, def. 4.1.1.

{cimkétlen Osszetett utasitis) | (unlabelled compound) |, def. 4.1.1.

comment, szint. 2.3.
{deklaricié ), deklarilis | (declaration) |, def. 5, szint. 4.1.1, szoveg 1,5.
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{deklaral6 jel), <{deklarator jel) | (declarator) |, def. 2.3.
dimenzi6 (dimension), szoveg 5.2.3.2.
{diszjunkeiés kifejezés) | (Boolean term) | , def. 3.4.1.

do, szint. 2.3, 4.6.1.

{egész szam) | (integer) | , def. 2.5.1, szbveg 2.5.4.

egészrész, lasd entier.

{egyszerti idézet-mag) | {(proper string) |, def. 2.6.1.

{elhatarol6 jel) | (delimiter) |, def. 2.3, szint. 2.

{eljarasdeklaricid), eljaras deklarilas | {procedure declaration) |, def. 5.4.1,
szint. 5, szoveg 5.4.3.

{eljaras feje ), eljaras eleje | (procedure heading) |, def. 5.4.1, szint. 5, széveg
5.4.3.

{eljarasnév), eljaris neve, eljirds azonositéja | {procedure identifier) |,
def. 3.2.1, szint. 3.2.1, 4.7.1, 5.4.1, szoveg 4.7.5.4.

{eljarastorzs) | (procedure body) |, def. 5.4.1.

{eljarasutasitas) | {(procedure statement) |, def. 4.7.1, szint. 4.1.1, szoveg
4.7.3.

{elGjel nélkiili szam) | (unsigned number) |, def. 2.5.1, szint. 3.3.1.

else, szint. 2.3, 3.3.1, 3.4.1, 38.5.1, 4,5.1, szboveg 4.5.3.2.
(elsodleges kifejezés) | (primary) |, def. 3.3.1.

(els6dleges logikai kifejezés) | (Boolean primary) |, def. 3.4.1.
{elvilaszté jel) | {(separator) |, def. 2.3.

end, szint. 2.3, 4.1.1,

entier (entier), széveg 3.2.5.

érték (value), szoveg 2.8, 3.3.3.

{értékaddé utasitds) | (assignement statement) |, def. 4.2.1, szint. 4.1.1,
szoveg 1, 4.2.3.

{érték-rész) | (value part) |, def. 5.4.1, sz6veg 4.7.3.1.

false, szint. 2.2.2.

{fels6 korlat) | Cupper bound) |, def. 5.2.1, széveg 5.2.4.

{feltételesen végrehajtand6 utasitds) | (if statement) |, def. 4.5.1, szoveg
4.5.3.1.

{feltételes utasités) | (conditional statement) |, def. 4.5.1, szint. 4.1.1, sz06-
veg 4.5.3.

{feltétel-rész ) | (if clause) | , def. 3.3.1, 4.5.1, szint. 3.4.1, 3.5.1, szoveg 3.3.3,
4.5.3.2

{feltétlen helymegjel6ld kifejezés) | (simple designational expression) |,
def. 3.5.1.

{feltétlen aritmetikai kifejezés) | (simple arithmetic expression) , def. 3.3.1,
szoveg 3.3.3.

(feltétlen logikai kifejezés) | (simple Boolean) |, def. 3.4.1.

{feltétlen utasitis) | (unconditional statement) |, def. 4.1.1, 4.5.1.

for, szint. 2.3, 4.6.1.

{formalis paraméter) | {formal parameter) |, def. 5.4.1, szoveg 5.4.3.

{formélis paraméter-lista) | (formal parameter list) | , def. 5.4.1.

{formélis paraméter-rész) | (formal parameter part) |, def. 5.4 1.

(fuggvénykifejezés) | (function designator) |, def. 3.2.1, szint. 3.3.1, 3.4.1,
szoveg 3.2.3, 5.4.4.
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go to, szint. 2.3, 4.3.1.

<hatéaskor) | scope | , szoveg 2.7.

<hatvinyozas jele) | (exponentiation) 1 , szint. 2.3, 3.3.1, szoveg 3.3.4.3.

¢helymegjelsls kifejezés) | (designational expression) |, def. 3.5.1, szint. 3,
4.3.1, 5.3.1, szoéveg 3.5.3.

{idézet) | {string) |, def. 2.6.1, szint. 3.2.1, 4.7.1, szoveg 2.6.3.

{idézet-mag) | {open string) |, def. 2.6.1

{idézbjelek ) | {string quotes) |, ¢’ , szint. 2.3, 2.6.1, szOoveg 2.6.3.

if, szint. 2.3, 3.3.1, 4.5.1.

{implikéicids kifejezés) | (implication) | , def. 3.4.1.

index (subscript), széveg 3.1.4.1.

{indexes valtozé) | (subscripted variable) |, def. 3.1.1, szoveg 3.1.4.1.

{indexkifejezés) | (subscript expression) |, def. 3.1.1, szint. 3.5 1.

indexkorlat (subscript bound), széveg 5.2.3.1.

{indexlista) | (subscript list) |, def. 3.1.1.

indexzaréjel (subscript bracket) [ ], szint. 2.3, 3.1.1, 3.5.1, 5.2.1,

integer, szint. 2.3, 5.1.1, szoveg 5.1.3.

(kapesolédeklariciéy, kapesolé deklardldsa | (switch declaration) |, def.
5.3.1, szint. 5, szoveg 5.3.3.

(kapesololista) | {switch list) |, def. 5.3.1.

¢kapesolénév), kapesolé neve, kapesolé azonositéja | {switch identifier) |,
def. 3.5.1, szint. 3.2.1, 4.7.1, 5.3.1.

kerek zaréjelek (parentheses), (), szint. 2.3, 3.2.1, 3.3.1, 3.4.1, 3.5.1, 4.7.1,
5.4.1, szoveg 3.3.5.2.

kettéspont (colon),:, szint. 2.3, 3.2.1, 4.1.1, 4.5.1, 4.6.1, 4.7.1, 5.2.1.

kettéspont-egyenlS (colon equal), : =, szint. 2.3, 4.2.1, 4.6.1, 5.3.1.

(kifejezés) | (expression) |, def. 3, szint. 3.2.1, 4.7.1, sz6veg 3.

(kitevorész) | {exponent part) |, def. 2.5.1, szdveg 2.5.3. =

kivonés jele (minus), —, szint. 2.3, 2.5.1, 3.3.1, szoveg 3.3.4.1.

<kéd) | {code) |, szint. 5.4.1, szoveg 4.7.8, 5.4.6.

kommentar-megallapodasok (comment conventions), szoveg 2.3.

(korlatpéar) | (bound pair) |, def. 5.2.1.

(korlatpar-lista) | (bound pair list) |, def. 5.2.1.

koéz (space), |, , szint. 2, 3, szoveg 2.3, 2.6.3,

label, szint. 2.3, 5.4.1.

{logikai érték ) | (logical value) |, def. 2.2.2, szint. 2, 3.4.1.

{logikai miivelet jele) | {(logical operator) | , def. 2.3, szint. 3.4.1, szoveg 3.4.5.

{logikai kifejezés) | (Boolean expression) |, def. 3.4.1, szint. 3, 3.3.1, 4.2.1,
4.5.1, 4.6.1, szoveg 3.4.3.

{logikai tag) | (Boolean factor) |, def. 3.4.1.

{logikai tényez6) | (Boolean secondary) |, def. 3.4.1.

lokalis (local), széveg 4.1 3.

mennyiség (quantity), szoveg 2.7.

minusz (minus), ldsd kivonas jele

{multiplikativ mfivelet jele) | (multiplying operator) | , def. 3.3.1.

{mfiivelet jele), miiveleti jel | {operator) |, def. 2.3.

nem-lokélis (nonlocal), széveg 4.1.3.

osztés jele (divide), /, szint. 2.3, 3.3.1; szoveg 3.3.4.2.
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own, szint. 2.3, 5.1.1, szoveg 5, 5.2.5.

Osszeadas jele (plus), 4 , szint. 2, 3, 2.5.1, 3.3.1, szoveg 3.3.4.1.

{Osszetett utasitas) | (compound statement) | , def. 4.1.1, szint. 4.5.1, szoveg 1

{osszetett utasitas vége) | (compound tail) |, def. 4.1.1.

{paraméterelvalaszté jel) | (parameter delimiter) |, def. 3.2.1, 4.7.1, szint.
5.4.1, szoveg 4.7.7.

pontosvessz6 (semicolon), ; , szint. 2.3, 4.1.1, 5.4.1.

procedure, szint. 2.3, 5.4.1.
program (program), szoveg 1.

real, szint. 2,3, 5 1.1, szoveg 5.1.3.

(relaci6) | (relation) |, def. 3.4.1, széveg 3.4.5.

(relacié jele) | (relational operator) |, def. 2.3, 3.4.1.

{skalaris valtozé) | (simple variable) |, d ef. 3.1.1, szint. 5.1.1, szoveg 2.4.3.
{specifikaciés rész) | (specification part) |, def. 5.4.1, szoveg 5.4.5.
{specifikalé alapjel) | (specificator) |, def 2.3.

{specifikator) | {specifier) | , def. 5.4.1.

step, szint. 2.3, 4.6.1, szoveg 4.6.4.2.
string, szint. 2.3, 5.4.1.

switch, szint. 2.3, 5.3.1, 5.4.1.

szabvanyos fiiggvények (standard functions), szoveg 3.2.4, 3.2.5.
{szdm) | (number) |, def. 2.5.1, szoveg 2.5.3, 2.5.4.

(szédmjegy ) | <{digit) | , def. 2.2.1, szint. 2, 2.4.1, 2.5.1.

szorzés jele (multiply), X , szint. 2.3, 3.3.1, szoveg 3.3.4.1.

{sz6) | (letter string) !, def. 3.2.1, 4.7.1.

szogletes zardjel, 1. indexzardjel

(tag) | (term) |, def. 3.3.1.

{természetes szam) | (unsigned integer) |, def. 2.5.1, 3.5.1.
{tényezs) | (factor) |, def. 3.3.1.

then, szint. 2.3, 3.3.1, 4.5.1.

{tipus) | (type) |, def. 5.1.1, szint 54.1, szoveg 2.8.

{tipusdeklaracié ), tipus deklaraldsa | (type declaration) |, def. 5.1.1, szint.
5, szoveg 5.1.3.

(tipusjelzés) | (local or own type) |, def. 5.1.1, szint. 5.2.1.

{tipuslista) | <(type list) | , def. 5.1.1.

tizedespont (decimal pomt) , szint. 2.3.; 2.5.1.

{tizedesszam) v. tizes alapu szém | (demmal number) | , def. 2.5.1, szoveg
2.5.3.

tizedestort, 1. valédi tizedestort

tizes alap (ten), ,o, szint. 2.3, 2.5.1.

tomb (array), szoveg 3 1 4.1.

{tombdeklaricié) v. tomb deklaralisa | {array declaration) |, def. 5.2.1, szint.
5, szoveg 5.2.3.

{tomblista) | (array list) | , def. 5.2.1.

{tombnév), tomb neve, tomb azonositéja | (array identifier) |, def. 3.1.1,
szint. 3.2.1, 4.7.1, 5.2.1, szoveg 2.8.

{tombszelet) | (array segment) |, def. 5.2.1.
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true, szint. 2.2.2,

until, szint. 2.3, 4.6.1. szoveg 4.6.4.2.

{utasitas) | {statement) |, def. 4.1.1, szint. 4.5.1, 4.6.1, 5.4.1, szoveg 4
utasitiszardjel (statement bracket), lisd begin és end

{ires) | (empty) | , def. 1.1, szint. 2.6.1, 3.2.1, 4.4.1, 4.7.1, 5.4.1.

(iires utasitas) | (dummy statement) |, def. 4.4.1, szint. 4.1.1, szoveg 4.4.3.
{valédi tizedestort) | {(decimal fraction) |, def. 2.5.1.

vessz6 (comma), , , szint. 2.3, 3.1.1, 3.2.1, 4.6.1, 4.7.1, 5.1.1, 5.2.1, 5.3.1, 5.4.1.
{vezérlGjel ) | (sequential operator) |, def. 2.3.

value, szint. 2.3, 5.4.1.
{viltozomév), valtozé neve, valtozé azonositéja | {variable identifier) |,
def. 3.3.1.

while, szint. 2.3, 4.6.1, szoveg 4.6.4.3.

Az ALGOL nyelvben alapjelként hasznalatos angol szavak jelentése

array tomb, (méatrix, vektor, tobbdimenziés tablazat)
begin kezdet

Boolean Boole-féle (logikai)
comment magyarazat

do végezd el, tedd
else maskiilonben -
end vég

false hamis

for -ra, -re

go to. .. menj . . .-hez

if ha

integer egész

label cimke

own sajat

procedure eljaras

real valés

step lépj, 1épés

string lane, fiizér

switch kapesold

then akkor

true igaz

until -ig

value érték

while amig csak



	6. kötet / 4.sz.�����������������������
	Jelentés az ALGOL 60 algoritmikus nyelvről (Révész Gy. fordítása)������������������������������������������������������������������������

	Oldalszámok������������������
	425����������
	426����������
	427����������
	428����������
	429����������
	430����������
	431����������
	432����������
	433����������
	434����������
	435����������
	436����������
	437����������
	438����������
	439����������
	440����������
	441����������
	442����������
	443����������
	444����������
	445����������
	446����������
	447����������
	448����������
	449����������
	450����������
	451����������
	452����������
	453����������
	454����������
	455����������
	456����������
	457����������
	458����������
	459����������
	460����������
	461����������
	462����������
	463����������
	464����������
	465����������


