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A villamosenergia-halézatok szempontjibél alapvetd tény, hogy a villa-
mosenergia-fogyasztas hazai vonatkozasban — de igy van ez mindeniitt —
kb. 8 + 11 évenként duplazédik. Ez lényegében véve azt jelenti, hogy 30 — 35
évenként megtizszerezddik. Ez a fejlodési iitem még a nagy fajlagos fogyasztasi
orszagokban is érvényesiil, esetleg ezekben az alacsonyabb értékek a mérv-
adéak. E nagyobb villamosenergia termeléssel az ipar vgy igyekszik 1épést
tartani és a halézatok gazdasagossiagat fokozni, hogy egyre nagyobb gépegysé-
geket épitenek. A legnagyobb gépegységek mérete az 1900 kériili 1 MW-rél
kb. 1000 MW tajékira emelkedett napjainkban és vérhatéan tovabb fog
névekedni. A legnagyobb halézati fesziiltség is emelkedik, latszélag kisebb
iitemben, 60 év atlagdban az a fesziiltségemelkedés évente mintegy 39,-ot
tett ki, ellentétben a terhelésemelkedés 7 — 89,-aval. Kb. 35 évvel ezelétt,
vagyis amikor a teljesitmények a jelenleginek egy tizedrészénél voltak még
csak, a legnagyobb halézati fesziiltség 220 kV volt a vildgon, ma viszont a leg-
nagyobb iizemfesziiltség 750 kV. Miutan ismeretes médon egy vezeték termé-
szetes teljesitménye a fesziiltséggel négyzetesen novekszik, érdekes médon
egy jelenlegi 750 kV-o0s vezeték természetes teljesitménye is kb. 10 =~ 12-szerese
(a koteges vezetSk miatt) a 35 év el6ttinek. Halézati vonatkozasban a valtozas
a milthoz képest strukturilisan mindassze annyi, hogy az elosztéhalézatok,
a kooperacioés fesziiltségii halézatok fesziiltségszintje emelkedett és a halézatok
bonyolultabbak, erGsebben 8sszehurkoltak és az ériasi egyiittmikdd halézatok
révén a legnagyobb egységek részarinya is szazalékosan kisebb lett. Alapjaban
véve az 6ssz hilézati struktira gyakorlatilag ugyanaz maradt, mint azel§tt,
inkdbb a fogyasztdas kihasznalasi éraszamaban van némi valtozas, altalaban
csokkenés. Természetesen ezekkel a valtozasokkal egyiitt javult az 6ssz-
gazdasigossig kal’kWh-ban szamitva, javult az iizembiztonsag, a halézat
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altalaban merevebb lett, ami egyiittjart a rovidzarlati aramok névekedésével.
A halézatok jobb kihasznalisa miatt sziikségessé valt a stabilitas javitasa.
Ezért szitkséges, hogy a megszakiték és a védelmek sokkalta gyorsabbak
legyenek mint régebben voltak, Végiilis a hilézatra azt lehet mondani, hogy
a struktira allandéséiga, vagy csekély valtozasa mellett a fesziiltségek, a tel-
jesitmények, az aramok, az igénybevételek stb. stb. néttek. A valtozas tehat
az elmilt évtizedekben nem forradalmi, hanem A4allandé evoliciés jellegii
volt. A rendszer teljesitmény és a fesziiltségniovekedés kovetkeztében a
zarlati teljesitmények megndttek, a nagyfesziiltségli atvitelnek a kornyezetre
valé hatdsa fokozottabb mértékben kezdett jelentkezni, igy mutatkozott a
zarlati dramoknak a tavkozlé vezetékekre kihaté zavarasa. Ezért a zarlat
kovetkeztében fellépd érintésvédelemre gondot kellett forditani, hasonlé-
képpen figyelembe kellett venni az igen-nagyfesziiltségli szabadvezetékek
kozelében jelentkezd elektrosztatikus térer§sség élettani vonatkozasait.

A rendszerteljesitmény és fesziiltségniovelése fokozottabb igényeket ta-
masztott a gyartmanyok megbizhatésagaval kapesolatban. A villamos gépek
és késziilékek miiszaki megoldasai bonyolultabbakka valtak, a bonyolultsag
ellenére pedig az iizembiztonsignak nem volt szabad csékkennie. Ez maga
utan vonta azt, hogy a fejlesztd és kisérleti laboratériumokat kellett maguknak
a villamos miiveknek is felallitaniuk a gyarté ipari kutaté és fejleszts intéz-
mények mellett. Ezekben a laboratériumokban végzett kisérletek szolgilnak
alapul a berendezésekkel szemben tamasztott miiszaki igények pontosabb
megallapitdsara. A nemzetkézi munkamegosztis, informaciéesere az elmilt
20 év alatt ezen a teriileten intenziv mértékben fejlgdstt.

Erdekes médon bizonyos ilyen jellegli valtozasok befolyasoltak a hals-
zatot, ami azt jelenti, hogy kiilonleges fesziiltséggyorsszabalyozékkal a stabi-
litast jelentdsen lehetett javitani. Ugyanilyen hatasiak voltak a védelmeknél
a gyorsan miikods és szelektiv védelmek is. Ellenkez§ iranyban hatott az a
koriilmény, hogy 1000 MVA-es generitor forgérésze alig nagyobb, mint egy
100 MW-0sé, de a rendkiviil bonyolult erdteljes hiités miatt 1000 MVA-vel
lehet iizemeltetni. Ennek eredményeképpen viszont a forgérészben tarolt
energidnak az egységnyi leadott teljesitményre esd hianyada lecsokken. Ugyan-
akkor éppen a hiités miatt — miutdn aramkérileg alig van valtozds a kisebb
gépekhez képest, csak az egységteljesitmény lett nagyobb, -~ a szubtranziens,
tranziens és a tobbi fajlagos impedancia paraméter eléggé megnivekszik,
tehat a tranziens szamitasokban szerepl§ inercia és reaktancia értékek teljesen
misok, mint a k6zdnséges léghiitéses esetben voltak.

Amig a miltban egy tehereloszt6bél gyakorlatilag lehetséges volt kiilén-
b6z6 bonyolultsagi vilagité-, vagy nem-vilagité-, automatikusan miikédo,
vagy kézzel allitott sémaikkal nyomon kovetni a halézat helyzetét, addig a
mai nagy héalézatokban ez mar nem lehetséges. Nemesak az iizemallapot
attekinthetetlen, hanem az is, hogy bizonyos zavarok hogyan keriilhetsk el,
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illetve, ha mar bekévetkeztek, hogy lehet elleniik védekezni. A szamitégépek
on-line és off-line hasznalata azonban ezt a problémakért is nagymértékben
meg tudja oldalni, igy a helyzet egy korszerii teherelosztéban a diszpécserek
szamara sem bonyolultabb, mint volt kb. 20 évvel ezel6tt. Természetesen
ahhoz, hogy a halézatot megfelelSen lehessen iizemeltetni, ma mar nem egy
esetben meghbizhatdsagi szamitasokat kell végezni, tervezésénél magira a halé-
zatra, illetve az erémiire vonatkozélag., Ezek az tgynevezett megbizhatésagi
(reliability) szamitasok. De megbizhatésagi szamitisokat kell végeznie a
tehereloszténak is, amely adott pillanathan a varhaté, kb. 4 =~ 10 éran beliili
allapotot figyeli meghizhat6sagi szempontbdl és szimot vet azzal a kérdéssel,
hogy egy-egy egység, generator, transzformator, vezeték kiesése esetén a
varhaté legkedvezdtlenebb és varhatéan legvalésziniibb terhelési esetnek
milyen kihatasa lesz. Ezek az iin. security szamitisok. Ezt sziikségessé teszi
a rendkiviil sok elem és a rendkiviil sok elemb®&l kivalé egy elem altal okozhaté
kaszkad elromlési lehetdség, illetve annak elkeriilésére teendd intézkedések.

Szamitastechnikdnak a villamosenergia-rendszer iranyitidsiban wvalé
térhéditasa a kezdeti iddszakban vilagszerte rohamos léptekkel indult. A mii-
szaki és gazdasagi korlatok azonban rovidesen arra késztették a villalatokat,
hogy az iranyitastechnikai megoldasaik rendszeres fejlesztését iranyozzak
elg. Ezen a teriilleten is a nemzetkdzi informaciécsere kedvezéen hat, egyébként
is a nagy villamosenergia-rendszer egyesiilésekben a résztvevdk az egyes prob-
1émak megolddsara hasonlé megoldisokat igyekeznek keresni. Ebben az eset-
ben is a nemzetkézi munkamegosztas szerepet kap.

Itt kellene megemlékezniink az egyenirami energiaatvitelrdl is, amely
20 évvel ezeldtt tigy latszott, hogy egy igen fontos és a fejlddésre nagy hatéssal
levd energiaatviteli médszer lesz. Ezek a varakozasok idaig még nem valtak
be, miutin kb. 2 kézen megszamolhaté a jelenleg iizemelS vezetékek szama.
Mindenesetre az varhaté, hogy a nagyfesziiltségii, szilardtest egyenirdnyiték
fejlesztésével kapcsolatosan a kovetkezd évtizedekben tobb helyen fogjak
megvalésitani az egyendramu atvitelt. Egyel6re az atalakité berendezések
viszonylag koltségesek, a fejlddést hatraltatja az egyenarami megszakiték
hidnya, melynek kovetkeztében csak két pont kozdtti atvitel valésithaté
meg.

Mi varhaté a jovében?

A fogyasztéi oldalrél az elkévetkezendd 2 - 3 évtizeden belil nem
vérhaté semmilyen oknal fogva, hogy a fejlédés iiteme csokken, vagy legalabbis
lényegesen csdkken. Azt a bizonyos telitGdést, amirdl sokszor van szé, gy
gondoljuk, hogy sok mas komponens ki fogja egyenliteni, nem utolsé sorban
az energiaar fiiggvényében a villamos fiités. Ennél is jelentGsebbnek véljiik
azonban kb. a 80-as évek kozepére, esetleg végére a villamos auték megjele-
nésével kapcsolatosan a villamosenergia-fogyasztas még a jelenleginél nagyobb
mértékii fejlddését. A jelenlegi akkumulatorok fajlagos taroloképességét kb.
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1 :4 ardnyban kell fokozni, hogy a villamos auté redlisan hasznalhaté legyen.
Miutan elég régen igen nagy kutatiasok folynak ezen a teriileten, és a fajlagos
taroloképesség tekintetében mar nagyokat léptek eldre, elképzelhetd, hogy
ez 10 — 15 év miilva ipari mértékben is kivitelezhet§ villamos auték kibocsa-
tasat teszi lehetové.

Valésziniileg azonban nehéz lesz kielégiteni azt az USA-ban elSirdnyzott
feltételt, amely szerint 40 km/éra sebességrdl 15 mp alatt kell 100 km/6ra
sebességre az auténak felgyorsulnia. Megemlitendd, hogy foglalkoznak a
tiizelsanyag cellaval kombinalt akkumulator hajtisi auté készitésével is.
A tiizelsanyag cella miiszaki hasznédlatra alkalmas kialakitdsa azonban még
tovabbi problémaikat vet fel, igy ennek a kérdésnek a megolddsa a masodik
lépcsSben varhaté.

Ha a hazai viszonyokat nézziik és 1980 tijara virhaté gépkoesik szamat
1 milliéra tessziik, és az egységteljesitményt 40 kW-ra vessziik fel, igy abban
az id6ben az auték ssszteljesitménye 40 000 MW lesz, ami 4 = 5-szérte tébb,
mint a Magyarorszigon akkor rendelkezésre allé Gsszes er6mi teljesitménye.
Természetesen fel kell tételezni, hogy az autékat éjszakai feltsltésiik alkalma-
val dsszteljesitményiik toredék részével kell majd télteni, de ez is arra mutat,
hogy a villamos auték hasznalata rendkiviil erfteljesen érintheti a villamos-
energia iparagat, annak sziikséges méreteit, gazdasigossagat és az eloszté-
berendezéseit. Mindenesetre amennyiben ez megvaldsul, dgy ez a fejlddés még
gyorsabba tenné a villamosenergia-fejlesztés felfutasi iitemét.

Ennyit a fogyaszt6i oldalrél, amit gy foglalhatunk &ssze, hogy a jelen-
legi fejlddés iiteme valtozatlanul meglesz, amihez képest esetleg még erdteljes
novekedés varhaté.
ban sem. Technolégia alatt azt értjiik, hogy valamilyen héj-, vagy magenergia-
b6l g6zt allitanak el§, a g6zzel turbinat hajtanak, és a turbina nagy, koncentral-
tan elhelyezett generatorokat hajt. A gazturbindkat is ide vehetjiik, bar ott
a gbéz kihagyiasaval allitjak el§ az energiat. Ilyen értelemben tehat a halézat
és az energiaatvitel struktdrdja sem fog valtozni, amely a nagy egységekbdl
valamilyen tdton atszillitja az energiat a fogyasztéhoz. Mindenesetre tehat
nem lehet decentralizalt egységekkel szamolni.

A halézati struktira alapjaban véve tehat marad, és az elkovetkezendd
kb. 30 = 35 év alatt varhatéan a legnagyobb fesziiltség értéke kb. 2 milli6 V
tijékara fog emelkedni. Ez megfelel az atvihet§ tizszeres teljesitménynek.
Jelenleg kutatasok folytak mar 1000 kV és e folotti fesziiltségekkel, de az az
ltaldnos vélemény alakult ki, hogy Eurdpaban a 4 = 500 kV-hoz képest
egyelore nem érdemes a jelenlegi teljesitményszinten nagyobb fesziiltségeket
beillitani, mert ezekkel a fesziiltségekkel j6l lehet uralni a problémikat és a
750 kV nagyon kis lépés ezekhez a fesziiltségszintekhez képest, Természetesen
olyan helyen, ahol 300 kV-0s a fesziiltségszint, ott érdemes lehet 750 kV-ot
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bevezetni, ugyanis kb. 6tszoros teljesitmény vihetd at egy 750 kV-os vezetéken
a 300 kV-oshoz képest. Bar a Szovjetuniéban és Amerikaban az 1 millié voltos
vezetékekkel kapcsolatosan laboratériumi kisérletek mar rendelkezésre allnak,
és dgy latszik, hogy a miiszaki problémik megoldhaték, mégis ezek bevezetésé-
r6l a kozeljovoben nem lesz sz6, éppen a kis fesziiltséglépcsd miatt.

Ujabb fesziiltséglépesbk bevezetéséhez tajékozodasul szolgil a kovetkezs
évekre eldre becsiilt 100 = 300 km hosszi dn. révidtavi és 500 — 1500 km-
nek megfeleld hossziitavi atvitelre eldre laithat6é legnagyobb atviteli teljesit-
mény értékek, amelyet a nemzetkozi CIGRE szervezetnek erre a célra dssze-
allitott munkabizottsagon készitett.

Ezek az értékek az I. tdblazatban foglalhaték 6ssze:

1. tablazat

Az atviteli teljesitmény eldre lathaté legnagyobb értéke

Ev 100—300 km 500—1500 km
(rovid tavolsagra) (hosszii tavolsigra)
1980 4 000— 5500 MW 2000— 4500 MW
1990 6 000—12 000 MW 4 000— 7000 MW
2000 11 000—22 500 MW 8 000—10 000 MW

A fenti értékek tdjékozdédasul szolgilnak a legnagyobb atviteli fesziiltség
kivalasztdsara, ugyanis a fesziiltség fiiggvényében a miiszaki és gazdasagi
tényezdk figyelembevételével az atviteli képesség a II. tablazatban foglalhaté
Ossze.

IL. tablazat
Fesziiltség kV Atviteli képesség MW
765 2000— 3000
1100 4000— 6500
1500 8 000—14 000

Magyarorszagon az eddigi vizsgélatok alapjan tgy tiinik, hogy 400 kV-nal
nagyobb fesziiltségszint belsé célokra 1990-ig, s6t 2000-ig sem sziikséges,
elképzelhetd azonban, hogy a nemzetkézi kapesolatok bévitése érdekében
hazank teriiletén 400 kV-nal nagyobb fesziiltségli vezeték és hozzatartozé
transzformatorillomés létesiiljon, a konkrét megoldas ismeretében kell majd
eldonteni, hogy a nagyobb fesziiltségili atvitelt milyen mértékben célszeri
hazai célokra is felhasznilni. Minthogy a 400 kV-nal nagyobb fesziiltségii
atvitel magyar teriileten valé megvalositasa lehetséges, annak miiszaki és
gazdasagi kihatasait tanulméanyozni kell, felhasznalva az ezen a teriileten elért
eredményeket.

A fokoz6dé iparositas és az intenziv mezdgazdasagi miivelés kovetkezté-
ben a szabadvezetékek nyomvonalsavanak és az alallomasok teriiletfelhasz-
nalasa fokozott problémit jelent. Ez a kérdés egyben a nagyobb fesziiltségii
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atvitel iranyaban hat kényszeriten, mely esetben a kisajatitott teriilet kihasz-
nalasa névelhetd, viszont a nagyobb fesziiltségszint bevezetése az elsG idgszak-
ban jelentds tobbletkoltséget okoz, kezdetben kisebb igénybevétel miatt.
A szabadvezetékek teriiletigényét csdkkentheti a tébb rendszerii (esetleg
azonos oszlopsoron kiilonb6z§ fesziiltségszintii) vezetékek alkalmazasa.

Fokozottabb mértékben kell szadmolni a jovGben a szabadvezetékek
és szabadtéri kapcsoloberendezések levegGszennyezésével, amely a nagyfe-
sziiltségili szigeteldk atviteléséhez, meghibasodasihoz és igy iizemzavarokhoz
vezethet. Az iizemi megfigyelést a laboratériumi kisérleti tevékenységgel
ezen a teriileten koordiniltan kell a jov6ben megfeleld intenzitassal tovabb-
folytatni. Figyelembe kell venni, hogy a nagyobb fesziiltségd vezetékek,
berendezések meghibasodasa szamottevd teljesit6képesség kiesését eredményez-
heti.

Névekvd problémat okoz nagyvarosok, koncentralt ipartelepek villamos-
energia ellatasa. Ezeknek a teriileteknek a megkozelitése szabadvezetékekkel
nehézségekbe iitkdzik. A szabadtéri kapcsoléberendezésnek lakott teriileten
valé elhelyezése varosesztétikai szempontbél kifogasolhaté, ipartelep melletti
elhelyezés pedig a levegGszennyezési Artalmak miatt elkeriilendd. Igy jonnek
szamitasba a nagyfesziiltségii kabelvezetékek és a kénhexafluorid gaz téltésit
nagyfesziiltségii tokozott kapesoléberendezések.

A kabelek kéltsége 10 — 15-sz6rése a szabadvezetékeknek, ezért ipa-
rositott allamokban komoly kutatast forditanak a f6ld alatti villamosenergia-
atvitel gazdasigosabb megoldasara. Ilyenek a vizhiitésdi kabelek, melyek
esetén az atviteli koltség mintegy 759,-kal csékkenthetd, a kénhexafluorid
toltésti vezetékek (709, koltségesokkentés) valamint a szupra vezetds kibel-
megoldasok. Ez utébbiak esetén a koltségek — el§relathatéan — a jelenlegi
kabelkoltségek 30 — 509,-at fogjak kitenni, azonban intenziv kutatas esetén
is a bevezetésiikre csak 20 év miilva lehet szamitani.

A fentiekkel szemben a kénhexafluoridos kapcsoléberendezések kifej-
lesztése mar eldrehaladottabb 4llapotban van. Ezek a berendezések 110—220
kV-on t6bb éve vannak iizemben. Koltségiik egyelSre azonban a konvencionilis
berendezésekhez képest ezeken a teriileteken viszonylag nagy, mintegy két-
szerese az eddig hasznaltaknak. A 400 kV-os és afeletti fesziiltségen viszont
varhaté, hogy ennek a tokozott berendezésnek a koltségel mar a konvencionilis
berendezésekét elérik, s6t 750 kV felett mér alacsonyabbak lesznek.

A megszakité fejlesztés tekintetében gy latszik, hogy az SF6-os beren-
dezések fogjak elvinni a palmat, mert az ilyen alalloméasck és megszakitik
rendkiviil kis teriileten, szabadtéren elhelyezhetdk és a megszakiték meg-
szakitéképessége, megbizhatdsidga, kis karbantartasi igénye utolérhetetlen
elénybe hozza ezeket. Az ezzel kapcesolatos tobblet kiadasok béven megtériil-
nek azaltal, hogy az alallomésok behozhaték a varosokba kis helyigényiik
miatt, konnyen és olcsdon el lehet helyezni azokat és igy gazdasagossaguk bizto-
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sithaté. Ilyen aldllomasok és megszakiték elterjedése mar a kozeljovében
varhaté.

A teljesit6képesség és fesziiltség novekedése a villamos szigetelés techni-
kat dj feladatok elé allitotta. Kiilonboz8 szilard miianyagok nyernek alkalma-
zast a gépekben, transzformétorokban, kibelekben és a szabadvezetékeknél.
De foglalkoznak az olaj tulajdonsigainak megjavitasaval. A fejlédés az egész
teriileten progressziv és kézvetlen kihat az iizembiztonsidgra. A hazai kémiai
és miiszaki kutatas egyiittm{ikodése eredményekre biztaté.

A haromfazisd valtakozéaram mind a kézel-, mind a tavolabbi jévdre
varhatéan megmarad tdgyszélvan kizarélagos megoldasként. Most mér ugyan
varhat6, hogy az igen nagy tavolsagd, Oriasi teljesitményeket Szibériabél
egyenarammal fogjak majd athozni, és 4j teriilete nyilik az egyenaramai atvitel-
nek aszinkron jaré nagy halézatok kozotti kapesolat 1étesitésére. Példaul a
nyugat-eurdpai és kelet-eurépai halézatok aszinkron jirnak, és 6sszes teljesit-
ményitk a 100 000 MW tajdn van. A szinkron jaratashoz 6riasi szabalyozé
teljesitmények beallitasa vilna sziikségessé, tovabba sokezer MW atvivéképes-
ségili vezetékeket kellene rendkiviil ers csomépontok kézott kiépiteni. Ez
pedig a nagy koltségek miatt lehetetlenné tenné az ilyenfajta egyiittmiikodést.
Ennek kovetkeztében csak rendkiviil lokilis jellegi, egészen kis teljesitmény
egyiittmiikodések tudnak kialakulni, amelyek allandé ide-oda kapecsolgatast
igényelnek. Ez pedig nem kivanatos iizemméd nagy hilézatokon. Egyenfesziilt-
ségll Osszekottetésekkel azonban igen j6l meg lehet oldani kisebb-nagyobb
orszagok egyiittmiikodését. Sokszaz MW erejéig anélkiil azonban, hogy a halé--
zatokat ide-oda kellene kapcsolgatni, vagy a frekvencidkat ossze kellene
hozni. Természetesen egy ilyen megoldéas dragabb, mint egy egyszerii vezeték
létesitése, de miutan egy ilyen Osszekittetés maximalisan hasznosithatna az
atvihetd teljesitményeket a sziikségnek megfeleléen és a durva kapesolgatasok
elkeriilésével, egészen biztosan, viszonylag révid idén belill a tébblet meg-
tériilne.

A villamosenergia-atvitellel kapcsolatban ismertetett problémak kéziil
a kovetkezdkben felsorolt tudoményos miiszaki kérdésekkel célszerii foglal-
koznunk.

1. A villamosenergia-atviteli rendszer korszeri irdnyitastechnikai meg-
oldasat kell kidolgozni olymédon, hogy az egyiittmiikodést biztositson az
iizemallapot felmérés, a lényeges informaciés régzitése, kiértékelése az egyes.
folyamatiranyitasokat tartalmazé rendszeriranyitas, annak kézponti berende-
zése, valamint a rendszerbe beépitett szabalyoz4 berendezések és automatikak
kézott., Ez a miiszaki feladat tébb szamitastechnikai software és hardware
kérdést vet fel, amelyek csak fokozatosan oldhaték meg. Ennek ellenére a
villamos energiarendszernek hazai miszaki lehet3ségeit tekintetbe vevd kon-
cepcidt célszerii elkésziteni, amelyek keresztiilvitele kétségteleniil az energia-
szolgaltatas min8ségének és meghbizhatésaganak javitasat fogja szolgilni.
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2. A villamosenergia-ipar kutatébazisat kell tovibbfejleszteni annak
érdekében, hogy az orszag illetékes kutatéhelyeivel, gyarté és iizemi részlegei-
vel egyiittmiikédve biztositsa a berendezéseknek a fokozottabb megbizhatésa-
gat a novekvs igénybevételekkel szemben, amelyet a nagyobb fesziiltségszint,
a kornyezeti hatasok (pl. leveg8szennyezés és a megnovekedett zirlati aramok)
okoznak.

3. Tanulméanyozni sziikséges a nagyvarosi és ipartelepi energiaelldtas
sajatos miiszaki problémait, amelyek esetenként j miiszaki megoldasokat
kivannak. Ilyenek lehetnek az atviteli képesség fokozidsa miatt vizhiitésil
kabelek bevezetése, kénhexafluoridos kapcsoléberndezések alkalmazasa.

4. Szigetel§anyagok fejlesztése és kutatasa tudomdényos bisissal egyiitt-
miikédve.

5. A 400 kV-nal nagyobb fesziiltségili és az integracié kiovetkeztében
nalunk létesithetd atvitel miiszaki és tudomanyos kérdéseinek informaciék
alapjan torténd feldolgozasa és adaptalasa. Ide tartoznak még az esetleg létesiils
egyenarami atvitel problémii.

6. A nagyfesziiltségii atvitelnek a koérnyezetre gyakorolt hatasat is
célszeri tovabb vizsgalni. Ilyenek lehetnek az é1§ szervezetre és a targyi eszko-
zokre gyakorolt elektrosztatikus, vezetési és elektromagneses hatisok. Ezek
kapcsan a védekezés eszkozei, ill. miiszaki megoldasok kialakitandék.

A felsorolt miiszaki és gazdasagi vizsgalatoknak, kutatasoknak tovabbra
is szervesen kell beépiilni ezen a teriileten folyé nemzetkszi tudoményos vizs-
galatok rendszerébe, kiillonosképpen a KGST tagorszigok Egyesitett Energia-
rendszerében sorrakeriild vizsgalatokba és kutatasi munkakba.

A hazai igényeket meghaladé 400 kV-nil nagyobb fesziiltségli atvitel
berendezéseinek hazai gyirtdsa a jelen viszonyok mellett — a nemazetkozi
munkamegosztast figyelembe véve — feltételesen megfontolandé. A 400 kV-os
fesziiltségszint és az alatti berendezések azonban tovabbra is a hazai ipar
termékei lehetnek, és ennek megfelelden a fejlesztésiik és korszeriisitésiik
kivinatos. Ezzel kapcsolatban megvizsgilandé pl. a kénhexafluoridos meg-
szakiték hazai gyartasanak bevezetésének kérdése is.

Természetesen a hazai gydrtmanyfejlesztési munkaknal sok esetben
hatisos lehet a licenciadtadés teriiletén a nemzetkézi egyilittmiksdés.
fgy lehetséges, hogy a megfelels licenciaatvétel nydjtja az optimalis meg-
oldast.

Osszefoglalva az energiaatvitel teriiletén fokozatos miiszaki fejlodés
varhaté, de egyes részletkérdésekben 10 = 20 év miilva jelentkezhetnek uj
megoldasok pl. kriotechnika segitségével szupravezeték alkalmazasa a fold
alatti energiaatvitel esetén. Ezzel kapcsolatos kutatas nagy raforditasa miatt
nem képezheti a feladatunkat, ebben a kérdésben esetleg csak valamilyen
jol koriilhatarolt részfeladatot vallalhatunk., A hazai kutatdst a korszeril
iranyitastechnikai megoldas kialakitasara, a névekvd igénybevételekkel szem-
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ben a berendezések megbizhatésaganak emelésére kell koncentralni és miiszaki
segitséget nyijtani az ipar részére az egyes sajatos problémakkal, pl. nagyvérosi
és ipari teriiletek ellatasaval kapcsolatban.

Die Perspektiven von grollen elektrischen Verbundsystemen. Auf dem Gebiet Energie-
iibertragung ist eine kontinuierliche technische Entwicklung zu erwarten, aber in einzelnen
Teilgebieten konnen sich in 10... 20 Jahren neue Losungen melden, z. B. die Verwendung
von Supraleitern unter Anwendung der Kryotechnik in der unterirdischen Energieertragung.
Damit zusammenhingende Forschung kann wegen des hohen Aufwandes nicht unsere
Aufgabe sein, in dieser Problematik kénnen wir eventuell nur irgend eine gut umrissene
Teilaufgabe iibernehmen. Die einheimische Forschung muf} auf die modernste steuerungstech-
nische Losung und auf die Erhéhung der ZuverliBigkeit der Einrichtungen bei den steigenden
Beanspruchungen konzentriert werden, und sie mufl der Industrie bei spezifischen Problemen
technische Hilfe leisten, z. B. im Zusammenhang mit der Versorgung von groBstiidtischen und
industriellen Gebieten.

The Perspectives of Large Cooperating Electrical Energy Systems. In the field of energy
transmission continuous technical development is to be expected, but new solutions to some
problems may appear in 10... 20 years, e.g. the application of eryotechnics in underground
energy transmission. Because of the high costs, research in this field cannot be our task
eventually we might tackle only a well circumscribed partial problem. Hungarian research
should aim at developing modern control techniques and increasing the reliability of the
installations with a view to the increasing loads, and should help the industry with spe-
cific problems, e.g. the energy supply to large cities and to industrial areas.
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