mutat, a nem gazdasigos, rossz hatisfoka g6zolési berendezések korszeri-
sitésére van sziikség.

Komoly felviligosité munka sziikséges arrdl is, hogy a kiozonséges g6zolés
nem okvetleniil elényos, kiilonosen nem miiszaki szemponthol. A gézolés
csak sziikségszertiség, amelyet jobb hl]clﬂ haszndlunk, de nem csodaszer.

Meg kell sziintetni a mindendron és minden idében vald gdzoléses érle-
léseket, l\ulon()son a tokéletlen helyszini g6zolési berendezések alkalmazasat,
folxoppo akkor, amikor egyébként sincs s/ul\seg g6zolésre, mert a termé-
szetes szilarditas is l\mleulto (pl. 30°-0s nyari meleghen).

Gozélési idé és nyomés

kgfom? 5
5.5, 350kg/m? e
8007—— 59% 0-5mm "] “ ';':“i
700+——— 50% 5-10mm =l -
) 30% monostorgpdti-i | o

homok

500
400
300
200 |
100 | ’ e
1, [ |
i 2 _..._2/4_J | | . (75 FZ/”Z
[gL/'ate.s' Tz % 5 & 7 8.9 10
oLp®o §o16/ési drok
| feltités 0 2 ¢ 56 7 6 9(Wam)

7. dbra. Nagy nyomdson gézolt betonok szilardsdga kilonboz6 gézélésiidé és
nyomas esetén

Meg()ldando feladat még korszer@i habarcs- vagy betongyarak, tovabba
kavicsosztalyozo berendezések minél gyorsabb letosneso az dmlesztett cement-
szallitds bevezetése, valamint a helyszini betonkeverés szakszertibb elvég-
zése érdekében jo kényszerkever8gépek bedllitdsa.

RUDN AI GYULA :

Hozzaszolasomban a konny(ibetonok kérdésével kivanok foglalkozni :

Ezeknek két féfajtajat lehet megkiilonboztetni: 1. a sejtbetonokat, makro- és
mikroporézus szerkezettel ; 2. az adalékanyagos konny(ibetonokat.

1. Sejtbetonok eléallitasahoz altaldban nyomds alatti érlelési eljards sziiksé Sges.
Bar az Epitéstudomanyi Intézetben sejtbeton ‘elballitasara alkalmas olyan makro- és
mlkr()poro/lls anyagokat is kidolgoztak, amelyekhez nem kell géznyomasos szilarditas,
mégis ln(‘gd“d])lﬂldt() hogy megbizhato mmosegu sejtbetonok eloallitasahoz nem lehet
nélkiilozni a nyomadas alatti gézolést. Lehetséges, hogy a tovabbi tapasztalatok alapjan
a csupdan gozoléssel szilarditott sejtbetonok is megbizhatéknak fognak bizonyulni,
azonban mechanikai tulajdonsigaik mindenképpen rosszabbak lesznek a géznyomassal
szilarditott anyagokénal. A nyomds alatti gozoléssel érlelt sejtbetonelemek méretei,
killonosen a szélesség és vastagsig tekintetében, korlatozottak. I méretek az edzo-
kazanok atmérdjétdl fiiggnek. Hazankban az edzékazanok atmérdje egyelére 2000 mm-
nél nem nagyobb, de a legmodernebb kiilfoldi gydrakban sem haladja meg a 2600 mm-t.
Ezért a sejtbeton falazéd elemek csak kozéptomb-méretig johetnek szamitdasba. de un.
szobafalnagysiagu elemek gyartasa szempontjabol nem. Ez persze nem zarja ki azt a
lehetdséget, hogy nem lehet belédlitk (pl. tobb kisebb tombbdél, vasbeton keretezéssel)
nagy elemet Osszeallitani. Ehhez azonban két munkamenet kell és az ilyen modon el6-
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allitott nagy elem nem lehet versenyképes az egy munkamenetben elééllitott nagy
elemmel. Ezenkiviil figyelembe veendé szempont az is, hogy sejtbetonbdl esak gyari
aton lehet formazott elemeket késziteni. Helyszini — zsaluzatok kozotti — forméazés
éppen az autoklavos érlelés sziikségessége miatt lehetetlen. Ezért a sejtbeton ontott
falak eldallitasara nem alkalmas. A fentiekb6l azonban nem lehet arra a megdllapitasra
jutni, hogy a sejtbeton-elemek gyartasara berendezkedni helytelen volna. A sejtbetonok
konnyfiek, jo hotechnikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, térfogatsiilyukhoz viszonyitva
nagyszilardsiguak és kisgépesitéssel is nagyon termelékenyen lehet veliik épiteni.

2. Az adalékanyagos kinnyiibetonok elballitasahoz nem kell nyomas alatti érlelés.
Elonyt jelent az is, hogy beldlik kozonséges betontechnoldgiai modszerekkel egyarant
eloallithatok kétkezes falazo tombok, kozépméret(i tombok és szobafal nagysiagu elemek,
s0t — ami a legfontosabb — ontott falak is.

1. dbra. Habarcesal kitoltott és ki nem toltott
hézagter(i beton

Az adalékanyagos konnyiibetonokat kétféleképpen lehet eldallitani @ a) kozon-
séges adalékanyaggal, b) kiilonleges adalékanyaggal.

a) A kozonséges adalékanyaggal (kavicesal) készitett egyszemesés, vagy lépesos
szemszerkezet(i konnytibetonok készitése Magyarorszagon eddig nem terjedt el és valo-
szinti, hogy a konnytlibetonok eldallitasanak ilyen modja a jovoben sem fog elterjedni.
Ezért ezzel a betonfajtaval most nem foglalkozom.

b) A kilonleges adalékanyagokat harom csoportba oszthatjuk : természetes
adalékanyagokra, ipari hulladékokra és mesterséges adalékanyagokra.

Természetes adalékanyagok : a tufa, a salakos bazalt és a horzsaké. Ezek kozil
hazankban a riolit tufa Eger és Sarospatak kornyékén fordul elé nagy mennyiségben.
Bazalt tufa talalhaté Badacsony kornyékén. Kiilonosen alkalmas anyagnak latszik a
mindszentkéllai banyabdl kikerul6 salakos bazalt.

Ipari hulladékok : a nemesitett kazansalak és a téglatormelék. Ezek koziil kazdn-
salak majdnem minden ipari kozpontban van. Minésége rendszerint nem felel meg a
szabvanyoknak és ezért kozvetlenil nem mindig hasznalhatd. Csak egyes lel6helyeken,
mint Salgétarjanban, Komlon van olyan voros salak, amely utolagos szilardsdgesokkenés
és szétmallas veszélye nélkiil hasznalhat6. T'églatormelék dltalaban minden téglagyarban
elofordul, azonban mennyisége nem elégséges ahhoz, hogy mint adalékanyag nagyobb
mértékben felhasznaldasra keriiljon.

Mesterséges adalékanyagok : a kohdhabsalak, a duzzasztott agyagkavics, a perlit,
a vermiculit, a porszénhamukavics sth. Koziiliikk a kohdhabsalak el6allitasa an. foldagyas
rendszerben hazankban is folyik, de viszonylag kis mennyiségben. A nyert anyag tér-
fogatsily tekintetében nem felel meg azoknak a kovetelményeknek, melyeket kiilfoldi
szabvanyok el6irnak. Magyar szabvany még nincsen. Az ETI 1956-ban kisérleti habosité
agyat épitett Dunapentelén. E habosité agyban elballitott habsalakoknak a 7 —15 mm
kozotti frakeiora vonatkoztatott kobmétersilya atlagosan 600 kg. A habositott kohé-
salak oldhaté ként vagy més kéaros szennyezodést alig tartalmaz. Nagyobb méretii
habositd berendezés tervezése folyamatban van. A duzzasztott agyagkaviesok két faj-
tajarol szamolhatok be. Az egyik zuzalékszer(i, a feliileteken nyitott pérusokkal, a
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masik zart felilletii, gémbolyti szemeséjii adalékanyag. Mindkettét az EaKKI allitotta
el6. A kisérleti gyéartds el6készitése folyamatban van. Porszénhamukavics eléallitasa
kisérleti szinten az ETI-ben folyik. A porszénhamut nedvesen golyokka formazzik,
majd magas héfokon zsugoritjak. A sziikséges energiamennyiséget a porszénhamuban
levo el nem égett szén szolgéltatja. A zsugoritdas altal a nyert granulum széntartalma
6,17 9%-r61 — 1,629,-ra, kéntartalma pedig 1,52 9,-r61 — 0,56 9,-ra csokken. Folyamatban
van még a duzzasztott perlit kisérleti el6allitasa is, ezt az anyagot azonban csak hdszige-
telé anyagként lehet szamitdsba venni.

Lme A felsorolt kiilonleges adalékanyagokbdl kétféle betont lehet elbéllitani, habares-
csal kitoltott és ki nem toltott hézagterti konnytibetont (1. abra). Hogy e két fajta koziil
melyik el6allitdsara toreksziink, az az adalékanyag szilardsdgatol és alakjatol fiigg

2. dbra. A szétmorzsolasi tényezé megallapihvasara

szolgalo Hummer-féle henger

Osszehasonlité kisérleteket végeztiink néhany adalékanyag szildrdsdgdval kap-
csolatosan. Az adalékanyag szilardsaganak mérdszama az adott teher alatti szétmor-
zsolodds mértékével all osszefiiggésben. A szétmorzsoloddsi tényezé megallapitasihoz
HumMEeL 4ltal alkalmazott eljarast valasztottuk. A vizsgalat a kovetkezd : 5 literes
henger alakt edényben (2. abra) 0,5 liternyi anyagot 11, perc alatt 5 tonnaval Ossze-
nyomunk, majd megallapitjuk az eredeti és Osszenyomott anyag finomsagi modulusat.
A szétmorzsolédasi tényezo : az eredeti és az dsszenyomott anyag finomsagi modulu-
sdnak a kiilonbsége. Minél nagyobb a szétmorzsolédési tényezd, annal gyengébb a
szemcseszilardsag. (L. 1. tablazat.)

Minthogy a konnyl épitéanyagok kockaszilardsiga nem egyedili jellemzoje
az épitéanyagnak, hanem a szildrdsag igen szoros fiiggvénye a térfogatsialynak is, ezért
az osszehasonlitdashoz célszerii bevezetni a fajlagcs szildrdsdgi mcdulus (M) fogalmat :

O 28

M=~ 1
¥
Itt o0, = a beton 28 napi szilardsaga,
y = a beton térfogatsilya kg/m?®-ben kifejezve.

A szétmorzsolédasi tényezd és a fajlagos szilardsagi modulus kozotti osszefliggést a
2. tablazat mutatja. A tablazatban megadott adatok 200 kg/m? tatai 500-as cement
adagolassal készitett probatestek 28 napos vizsgalati eredményei.
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1. tablazat
Adalékanyagok szétmorzsolddasi tényezoi

Térfogat- | Szétmorzsolodasi tényezd

|
i | suly s
; | @ k:'"'ll.am” hazai | Hummel
| | | adatok | adatai
! ]
FOYYAMMIRAVICE] .o crmvis s et simi e 1 wisii o gt 7o i’ | Atlag | 1650 0,06 | 0,059
Pernyekavics . . \ o 650 0,11
Bodrogkeresztlri tufa ......coveenninieiniiians ‘ 2y 750 0,48 |
T ADBAIAL 556y 5vs e o e o ks s s s s 2 ‘ e L 750 0,87 | 0,687
AFTapEavicsl [Fee1) s s s sum s e pera s s semmimne = | 330 | 117
Agyagkayios ()] wosmemmess o oumsemme s \ s | 300 | 1,15

)

3. dabra. Habsalak szerkezete

2. tdblazat
Adalékanyagok fajlagos sziliardsagi modulusai

szemesés beton térfogatsily

Eg
g nyvomoszilardség Folyamatos szemszerkezet(i beton
Sz, = B &3 nyemo
kg/m?* kg/em?® | M """“'—'“l_‘l“l-" szilardsiy M
kg'm? ke/en

ey o] : | ! =
DUDAKAVIOR: o ks coiitam o5 0,06 2000 100 | 5,0 2300 | 210 9,2
PernyeRAVIOR . i b daveies oo 0,11 | 1050 80. | 7.6 | 1300 | 160 | 12,3
Bodrogkereszturi tufa ...... 0,48 1200 700 4 58 1400 1 100 | 17,2
HabeRIak: . o voivagn . 5rei s mroiovs ke 0,87 1050 40 3,8 1300 | 100 7.7
AgTARKAVIOR, wuve o sisiwins o 1,16 700 25 3.6 1200 80 70
Téglatérmelék ............. 1400 40 2,9

A 2. tablazat alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy gyengébb adalékanyagok-
bél csak folyamatos szemszerkezetii, szilardabb adalékanyagokbdl pedig ki nem toltott
hézagter(i konnyiibetonokat is lehet és gazdasagos késziteni. Kiilondsen feltiiné ez a
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habsalak esetében (3. abra), melynek szilardsiagniovekedése 24 9;-os térfogatstaly-novelés
hatasara 1509%-0s. Duzzasztott agyagkavics esetében 719%-os térfogatsuly-novelés
2209,-0s szilardsdgnovekedést idéz elé. Kz vagy annak tudhatd be, hogy az adalék-
anyag csucsai és élei a teher hatésara letoredeznek (pl. a habsalak esetében), vagy annak,
hogy az adalékanyag olyan gyenge (pl. a duzzasztott agyagkavics esetében), hogy teher
felvételére alig alkalmas. Ilyenkor a habarcsba dgyazas igen fontos.

Egészen kiugré eredményeket kaptunk pernyekaviesbol készitett betonokkal
(4. abra). Az eredmények azt mutatjak, hogy B 140-es beton eléallitasahoz nem sziik-
séges kvarckavicsot haszndlni, hanem elégséges pernyekavics hasznéalata. Ennek kovet-
keztében kb. 1000 kg-mal konnyebb térfogatsulyt betont kaptunk.

4. dbra. Pernyckavicsbeton szerkezete

Az ismertetett adalékanyaggal késziilt konnyidibetonok s=ildrditasa gozolés nélkiil
is megoldhatd, bar tizemileg eléregyartott kis, kozép és nagy elemek szilarditasara a
g6z0lés helykihasznalas és a zsaluzat visszanyerése szempontjabol elonyos. Helyszinen
ontott falak készitése esetén goézolésre nines szitkség. Ilyen falak eldallitasahoz nem
kellenek nagy teherbirasi daruk és szallité berendezések, viszonylag egyszer(i gépekkel
sokemeletes épiileteket is lehet épiteni. E két utébb emlitett kortilmény figyelmiinket
egyre inkabb az ontott falak felé iranyitja. Ontott falak azonban konnytiadalék nélkiil
nem épithetok és ezért kell a konny(i adalékanyagok gyéartasat miel6bb megszervezni.

WEISS GYORGY :

Beton- és vasbeton-épitoelemek gazdasigos eloregyartasanak egyik legfontosabb
feltétele az egyenletesen megbizhatd mindségh alapanyagoknak gazdasagosan gépesitett,
szennyezésmentes, kalo nélkuli szallitasa és kezelése. A szallitas és kezelés kérdései kozott
legjelentosebbek a cemen ttel kapesolodoak.

Az UVATERV technolédgiai tervezd osztalyan végzett vizsgalatok azt igazoltak,
hogy a cementnek zsakokban vald szallitasa és kezelése nagy cementfogyasztisa tize-
mekben nem gazdasagos. Viszont az dmlesztett cementkezelés kiillonbo6z6 rendszereinek,
valamint nagy eléregyarté tizemeink telepiilési viszonyainak vizsgalata arra az ered-
ményre vezetett, hogy a korszerli cementellatast fuvasos (aeracios) uritésii vasuati teher-
vagonokkal lehet legrovidebb idoén beliil gazdasidgosan biztositani. A cél megoldéasa
érdekében a MAV rendelkezésére 4ll6 40t rakstlyn, GAX jelii vagonok atalakitdsdit
rendelték el (1. abra).
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Ezt megelézéen kisérleteket végeztiink a szallité csatorndakban alkalmazandd
kiillonbozé levegdelosztd anyagok viselkedését illetden. Vizsgalataink eredményeként
sikeriilt a kiilfoldon hasznalatos Schmitt- és Polisius-rendszernél hasznalatos eloszto-
feliillet helyett annal kedvezobb viselkedési(i levegoeloszto feliiletet talalni. Ezt a feli-
letet kombindalt textilrétegek alkotjak (2. abra). Az ) megoldast szabadalmaztattuk.
A cementszallitd vagon mintapéldanya az emlitett Gjfajta textilbetétes levegoelosztod
felilletekkel késziilt el. A koesinak két tartanya van, amelyek befogaddképessége egyen-
ként 20 t. A levegdeloszté fenéklemezek a kozépen elhelyezett vizszintes aeracids
féesatorna felé lejtenek. A fOcsatorna a vagon tetszés szerinti oldaldn nyithaté meg.

L. L SRR il SR S S, F Pl N el

2. dbra. A leveg6z21loszté feriitet kombindut textilrétegei

A koesi mindkét oldalon két-két 20 em @ trité cséesonkkal van felszerelve (3. dbra).
A Kkisérleti koesi egy tartanyt, vagyis 20 t cementet 10 perc alatt tirit és ezalatt kb.
60 m? beszivott levegét fogyaszt, vagyis cementkobméterenként mindossze 3 kobmétert.
A levegéelosztoban max 0,5 at nyomast mértek. A kedvez6 miiszaki adatok folytéan
az lizem folyaman a textilfeliiletek nagyon tartésaknak bizonyultak és bebizonyosodott,
hogy azok atfavatott levegdvel még akkor is konnyen tisztithaték, ha nedves cement
kot be a pérusokba.

A kisérleti koesi kb. 1 évi lizeme utan elkésziilt a nullszéria elsé kocsija is, amely -
nek elrendezése a kisérleti kocsiéhoz hasenld. A sorozatgydrtas megkonnyitése érdeké-
ben a légfivo egységek sajtolt acéllemezbdl késziltek a kozépen végigfutod, felhegesz-
tett elosztoesdvel, ezen kétoldali fart fuvonyilasokkal.
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. A gydrtasi sorozat elsé kocsijanak bemutatéja a tervezok elgondoldsit teljesen
igazolta. Ugyanis

az atalakitott GAX-koesi 6nstlya ............... 26,24 ¢
HESZIT08] TEThEIEEE 08 o tegemtiaisie a1 e fov b S Bl o 40.00 t
iirités egyiddben egy nyilason 4t ................ 18 perc
40 t iiritése egyidSben két nyildson 4t ........... 8 pere
40 t cement lritésének levegbfogyasztasa . ... ... .. 120 m3.

3. dbra. A kisérleti koesi tirités kézben

10 db 40 t-as légfuvos cementszallitéd koesi 4 napos koesiforduloval egy év alatt 36 000
tonna cementet szallit és évenként kb. 1300 000 Ft tiszta megtakaritast biztosit, s
mindezt a zsakok kikiiszobolésével, a kald esokkentésével és a kirakdas meggyorsitasa-
val éri el.

Eléregyarté tizemeink hamarosan berendezkednek az 0j szallitéeszkozok kor-
szerl fogadasara és az érkez6 cement szakszer(i bels6 mozgatasara is. Egyidejiileg mas
fajtaja tehervagonok légfuvos tritésének tervezése is megkezdodott.

BAN DEZS0

hozzészélasiban az elbadasban érintett gazdasigi kérdéseket az épiiletelemgyartas
szempontjabol targyalta. Fgyuttal egyes gyartmanyok mindségi szoérodasait illetéen
érdekes matematikai statisztikai adatokat ismertetett.

KLIMOV, BORISZ

rovid hozzéaszélasdban a hengerelt és sajtolt betonelemek készitése terén a szovjet
épitészetben elért eredményekrol emlékezett meg.

KILIAN JOZSEF

hozzaszolvan az eléadashoz, a kohosalak nedves orlésével elérheto szilardsagnovekedés-

rél, a kohodsalak-cement héérzékenységérdl és a szennyezett kalciumklorid hatdsarél
szamolt be.
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