THOMA JOZSEF

AZ ELOREGYARTAS ES FESZITES UJABB HAZAI
ALKALMAZASA VIZELLATASI MUTARGYAKON

1. Bevezelés

Az eloregyartas és feszités alkalmazasa a hazai mélyépits iparban az
utébbi években orvendetes fejlédést mutat. Jelentds eredmény, hogy elére-
gyartassal és feszitéssel készitendd tobb egyedi mitargy tervezése és kivite-
lezése terén a kisérleti allapoton mar taljutottunk, s6t a vizellitds teriiletén
folyadéktartilyok és viztornyok szabvinyterveinek kidolgozdsa is folya-
matban van.

2. Folyadéktartilyolk

A folyadéktartalyok a kiilonféle ipari iizemek fontos létesitményei.
Ezek épitése sordn a korszerli minGségi és gazdasigi kivetelmények az elGre-
gyartas, valamint a feszités alkalmazisat sziikségszeriivé teszik. A vasbeton-
tartalyok repedésmentessége és tokéletes folyvadékzirisa is csak feszitettbeton
alkalmazisaval érhets el.

A koralaprajza vasbetontartilyok hengeres falinak keresztmetszet-
méretei dltaliban a beton megengedett htzofesziiltségétdl fiiggenek. Feszitett-
beton alkalmazaisa esetén ezeknek a méreteknek a beton megengedett nyomo-
fesziiltsége szab hatart. Az egyéb feszitett szerkezetekkel szemben tehat a
koralaprajzt feszitettbeton folyadéktartalyoknak kiillonos gazdasigi jelentd-
ségiik van. Feszitettbeton alkalmazisa esetén azonban a csokkentett vastag-
sagl (12—18 cm vastag) hengerfalak betonozisa csak allé helyzetben, tehat
tobb-kevesebb nehézséggel végezhets. Kzzel szemben eléregyartds esetében
a kis keresztmetszet@i oldalfalelemek fekvd helyzetben, egyszer(ien és kivald
mindségben készithetSk, s ugyanekkor a monolitos épitésmdd esetében sziik-
séges allvany- és zs: Llulamm 12 legnagyobb része is megtakarithato. Mivel
pedig az eléregyartott elemek vizzirs kapesolata kielégité médon esak feszi-
téssel oldhatd meg, a mindségi és gazdasagi feltételek az eldregydrtds és feszités
egyiittes alkalmazisat teszik szitkségessé.

Feszitettbeton kiviteli f()l\d(lel\tdr alyokra szimos, lvgndg‘, obbrészt
kiilfoldi pel(ldi ismeriink. Igen csekély azonban az eloregyartott és feszitett
megoldasok szima. Az emlitett kiilfoldi tar talyok épitése és feszitése altaliban
feszitGkoesikkal vagy olyan gépi berendezésekkel tortént, melyek beszerzése
és alkalmazisa csak nagyobb méretli tartilyok sorozatos kivitelezése esetén
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gazdasigos. Hazankban viszont f6leg egyedi tartalyépitésrdl lehet szé. Ezért,
tovabb4a amiatt, mivel a nagyobb méretli feszitettbeton tdrtalvokhoz
sziikséges, kiilfoldon haszndlatos 2épi berendezések hazdnkban md](lnem 191](\9
mértékben hianyoznak, és az ilyenck gydirtisira alkalmas gépiparunk mas
vonalon erdsen le van terhelve, az egyszeriibb eszkozokkel és épitési modokkal
megvaldsithatd rendszerek kidolgozasat tiztitk ki feladatul.

Jziranyt munkak eredményeként tobb olyan folyadéktartalyt tervez-
tink, illetve épitettiink, melyeken az el6regyirtast és feszitést kombinaltan
alkalmaztuk. Kz a kombindlt feszitésmadd jelentds anvag- és munkamegtaka-
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1. dbra. Folyadéktartialyok 1 m? folyadékra vonatkozé anyagsziikséglete

ritast tett lehet6vé, és mint ilyen, felette gazdasigosnak bizonyult. Erre nézve
az 1. dbra tiblizata szolgaltathat tajékoztatd adatokat. A tablizatban az
1950—1956. években tervezett és részben kivitelezett 117 db tartdly beton-,
betonacél-, allvany- és zsaluzatsziikségletét tiintettiik fel, tairozétartalyonként
kiilon-kiilon. A tablazatban a pusztian feszitettbetonbdl késziilt, illetve elSre-
gyartott és feszitett kiviteli tartalyok anyagsziikségletét is kiilon megjeloltiik.
Ez utébbiak gazdasigos volta az dtlagosan 439-os beton-, 459 -0s betonacél-
és 809;-0s faanyagmegtakaritas folytan vitathatatlan.

A kovetkezSkben GNApic B. és a szerz§ altal kidolgozott 0j rendszer
szerint tervezett viztartilyokra két példit mutatunk be :

a) 1200 m3-es eldregydrtott feszilettbeton folyadéktartdly (2. dbra).

E tartily csonkakup alaka oldalfalinak hajlasa 1:12. A kapfeliletre
huzalokat tekereselnek fel s azokat a ktpos feliileten lejjebb verve feszitik meg.

Akoralakt alaplemez pereme 1,6 m szélességhen, kiékelés kizbeiktatasa-
val meg van vastagitva és 40 x 30 em méretii korbefuté horonnyal van ellatva.
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<z utobbi az oldalfalelemek elhelyezése, tovibba az oldal- és fenéklemez
vizzard kapesolata szempontjibol fontos szerepet tolt be. A kapesolati helyeken
a vizzarast az oldalfalelemek elhelyezése utdan kiadédé belsg és kiilsg 10—10
cm széles hézagok utdlagos kibetonozdsiaval érhetjiik el. A belsé hézagot a
feszités el6tt, a kiils6t a feszités elvégzése utan kell kibetonozni. Az alaplemez
ki¢kelésénél levs, atmend vasalisi munkahézag csak a feszités miveletének
elvégzése és a kiallvinyozis utdn betonozandé ki. Igy a fligg6leges siku hajlito-
nyvomatékokbdl és a zsugorodisbodl szirmazo huzofesziiltségek a  betonban
nagymértékben csokkenthetdk.
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2. dbra. 1200 m®-es cléregyartott, feszitettbeton folyadéktartaly altalanos terve

Az oldalfalelemek 5,12 m hosszt, atlagosan 1,4 m széles, trapéz alaka
ives tablik, a kuapfeliiletnek megfelelé gorbiileti viszonyokkal. A 8 ¢cm vastag
lemez szélein az elemek szallithatésaganak és a csatlakozohézag kiképzésének
biztositdsdra 4 x 20 em méretii peremborda van. A 38 db oldalfalelem egyen-
ként 2,3 t salya. A kupolaelemek 6 cm lemezvastagsigtak, 4x20 cm-es
peremborddval késziilnek. A két sorban elhelyezett, dsszesen 76 db gombszelet
feliilet kupolaelem dtlagos stlya 0,7 t. Az el6regydrtott elemek betonminésége
B 280. Az 2. dbrin feltiintetett csatlakozohézagok betonmindsége szintén
B 280.

Az oldalfal- és kupolaclemek csatlakozisat monolitos kupolagyfiri
biztositja. A kupola énsulya és a rajutd esetleges terhelés a kupolagyfirtiben
35 t gyflrferdt ébreszt. Kzt az er6t utofeszitéssel vessziik fel, s igy a kupola-
peremen egyébként létrejové nyomatékokat kikiiszoboljiikk. Kz az utéfeszités
egyszersmind a héjkupola 6nmiikods kizsaluzdsit is eredményezi.

A kupolagyfirli utéfeszitését harintfeszitési modszerrel végeztiik el.
2x10 db @ 5 mm-es K. B. 150—130 jelti patentirozott acélhuzalt alkal-
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maztunk. Kz 142 t kezdeti és 123 t végsd értékl gyvilrdirinya feszitGerdt
jelent. A feszitéer6bél, valamint a foldnyoméshol az oldalfalban legfeljebb
60 kg/em? értékii vizszintes nyomofesziiltség keletkezik. Az adott erhatasok
okozta fiiggéleges sikt hajlitonyomatékok a hengerfal alsé szélén 8 kg/em?
értéki fuggoleges iI"c'myl'J huzofesziltségeket ébresztenek. A feszit6huzalokban
megkivant 11 000 kg/em? fesziiltséget azaltal érjiik el, hogy a feszit6huzalokat
a lefelé szélesedd csonkakupfelileten eredeti hely iiknél 63 cm-rel lejjebb
verjiik.

3. dbra. Eléregyartas a fenéklemezen

A tartaly meglevé tarozoegység mellett, hegyoldalban épiilt. Emiatt
nem johetett széba sem eléregyirtotelep, sem nagyobb emelégépek alkal-
mazisa. Az elfregyartast ezért a tartaly fenéklemezén végeztiik el. Az elemek
szallitdsara és elhelyezésére egyszerii, oly emel6berendezést terveztiink, amely
az elemek megtimasztasira szolgalo allva anyzaton volt mozgathaté.

Az elemek gydartasa, emelése, tarolasa és elhol\e/ew a szik teriilet
ellenére a 2. 4bran Teltiintetett emeléberendezéssel konnyen volt végrehajthato.
A vasszerelés, betonozas, g6zolés, az elemek felszakitdsa, valamint a szallitas
és elhelyezés a szigoru tél ellenére elemenként dtlag 24 orit vett igénybe.
Az ot-hat f6bsl 4llé munkacsoport jo munkamenet esetén napi 6 elemet is
le tudott gyartani.

A 3. dbrin a fenéklemezen torténd eléregyartdast, a 4. abran oldalfalelem
beemelését lathatjuk. Az oldalfal- és kupolaelemek elhelyezésével egyidejiileg
tortént a csatlakozohézagok kibetonoziasa, majd pedig a monolitos kupola-
gylirli készitése. Az 5. abra kiviilrdl, épités kozben mutatja a szerkezetet.

Az osszedllitott kész tartaly belsé vizzard vakolatanak felhorddsa mar
a feszit6huzal kézierGvel torténd felesévélése kozben tortént. A vizzard vakolat
harom réteg(i, 1,5 cm Osszvastagsag volt.

A kupolagytir(i feszitését a 6. dbrdan lithaté modon, a harantfeszités
moadszerével végezték. A 10—10 feszitGhuzalbdl 116 kotegeket hardntirdnyban
egymishoz képest 12—12 cm-rel haztak ossze. A feszitéhuzalokat (6. dbra)
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a hengerfalon nem kozvetleniil a betonfeliilletre, hanem a keriilet mentén
60 cm-ként elhelyezett @ 10 mm-es, Gn. szankdévasakra cserélték fel, mégpedig
parosival, csavarmenetben. A szankdvasak és huzalparok taldlkozasi helyein
a huzalpirokra helyezett keményfaékeket kalapdcesal iitogetve, a huzalokat
tobb részletben, dsszesen 63 cm-rel kellett lejjebb tolni. A feszités miiveletét
a 7. Abra mutatja. A feszités mértékét a 8. abran lithato Szikszay-féle fesziilt-

ségmérdvel ellendrizték. A feszit6huzalok csévélése és feszitése 6 f6bol allo
brigiad segitségével 8 nap alatt volt végrehajthato.

4. dbra. Oldalfalelem elhelyezése

A befejezés el6tt allo tartaly bels6 képe a 9. abrin lathaté. A tartély
iizemi probéaja tobb heti teljes feltoltésbél allt. Ezalatt az id6 alatt a tartaly
kiils¢ feliiletén még vizfoltokat sem tapasztaltunk. Az {izemi préba utén az
oldalfal feszit6huzalait rozsdisodas ellen harom rétegii, 2,5 cm Osszvastagsiga
cementvakolattal védtitk meg. A tartaly kifogistalan dllapotban, masfél éve
van iizemben.

b) 2x 5000 m3-es, eléregydrtott fpszitettbeton folyadéktartaly (10. abra)

E tartly lefedését az iizemi kivetelmények, valamint a ndgyobb fold-
feltoltés miatt sikfodémmel oldottuk meg. A hengerfalat ugyantgy szerkesz-
tettitk, mint az el6bb targyalt esetben

A 6 m hosszu, atlag 1,32 m széles oldalfalelemek a felléps igénybevéte-
leknek megfeleléen 18 c¢m vastagok. E tekintélyes lemezvastagsigra valo
tekintettel az elemeket nem volt sziikséges ellitni a szallitas és csatlakoztatis
miatt kiillon perembordaval.

A fiiggbleges hajlitényomatékok, az oldalfalelem alsé befogasa helyén
30 cm-es vastagitdst tettek sziikségessé. A perembordanélkiili, kereken 4 t
suly elemek igen egyszertien gyarthatok.
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A tartaly lefedése elregvartott kirgerendak segitségével, 3 siv mentén
alitamasztott, eléregyartott bordas fodémelemekkel torténik. A kirgerendazat
csomdbponti elrendezését az eléregyirtott oszlopok altal tortént alitimasztisi

5. dbra. A tartaly kulsd képe épités kazhben

G. dbra. A kupolagy(irti feszitése

helyen, a 10 dbra ,,C"" részlete tiinteti fel. K megoldas szerint a kérgerendazat
a fodémelemek helyszini osszebetonozasa folytan folytonos tobbtamaszi
tartéva valik.

Az alkalmazott betonminGség ugy a monolitos részeken, mint az elore-
gyartott elemek esetében B. 280. Az utdfeszités aljara @ 5 mm-es KB. 150—130
jeli, nagyszilardsaga patentirozott acélhuzal szolgal.
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Az el6regyartas mértékére jellemz6, hogy a 2x5000 m3-es tartalyon
Osszesen 610 db, atlag 2 t salya elem késziil el6regyartva. A legyartando
elemek Osszstlya 1210 t, vagyis kereken 485 m? el6regyartott betont épitiink

7. dbra. A hengerfal feszitése

8. dbra. A huzalfesziiltség mérése

be. Kz a mennyiség természetesen kiilon helyszini eléregyartotelep létesitését
teszi sziikségessé.

A gazdasigos, gyors kivitelezéshez a nagy foldmunka és nagymértékii
eléregyartis miatt az épitési eljiris gondos kidolgozdsa és szervezett el6-
készitése sziikséges. A tervezett kivitelezési mdédot — vizlatosan — a 11. dbra
tiinteti fel.



A félig foldbesillyesztett tartaly épitésén 5 t emelGképességii, 15 m
legnagyobb gémkinyulist hernydtalpas darut alkalmazunk. Ezt a gépet
a foldmunkan, valamint az elemek szallitdsa és elhelyezése sorin gazdasigo-
san lehet kihasznalni.

9. dbra. A tartaly belsé képe, befejezés el6tt

Az épités sordn az el8regyartott oszlopok épitéskozbeni allékonysdgit
kihorgonyzdissal biztositjuk. A korgerenddak és fodémelemek elhelyezéallvany-
zata az oszlopok tetejére van szerelve. Az oldalfalelemek elhelyezése is csak
konnyll tamasztodllvanyzatot igényel, az egyszersmind a vakolddllas is.
A vazolt épitési rendszer dltaliban fiban igen takarékos. A tartaly épitése
sordn zsaluzatra csupin a fenéklemez egyes részeinél és a korsavalapokndl
ran sziikség.
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10. dbra. 2 x 5000 m3-es eléregyartott feszitettbeton folyadéktartaly altalanos terve
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11. abra. 2 < 5000 m?-es tartaly épitésvégrehajtasi és szervezési terve

3. Viztornyok

Jzek a vizellitds tovabbi fontos egyedi miitargyai. Epiilé ipartelepeink
és lakotelepeink mind nagyobb szama sziikkségessé teszi nagyobb tarozoképes-
ségli viztornyok gazdasigos és korszerl terveinek kidolgozasat. A feladat
megoldasa sordn sziamos miiszaki és szépészeti szempont Osszhangba hozisira
van szitkség. Az egyeztetendd tervezési irinyelvek azonban sokszor ellent-
mondodk. Igy pl. a szépészeti igények sokszor akaddlyozzik a szerkezet szabad
kialakitasat és az alkalmazandd épitési mod szabad megvilasztasit.

Nagyobb viztornyainkat eddig majdnem kivétel nélkiil monolitos rend-
szerben, nehéz dllvinyzat segitségével épitettitk. A haszndlt kiviteli mdodok
betonban, betonacélban, de f6leg allvany- és zsaluzdanyagban nem voltak
gazdasagosak. Viszont az eléregyirtis és feszités egyiittes alkalmazasival,
tovabba a cstszozsaluzatok megfelel6 modon vald hasznilatival olyan szer-
kezetek alakithatok ki, amelyek nemesak gazdasigosak, hanem mindségileg
szintén komoly fejlédést eredményeznek, s6t szépészeti szempontbdl is
kifogastalanok.

Az 4ltalunk tervezett viztornyok gazdasigos voltinak igazolasira
(a 12. dbra tiblizatiban) kiillonféle rendszerben épiilt viztornyokra nézve
gazdasagi Osszehasonlité vizsgilatot végeztiink.

A tablizatban hiarom azonos tarozo térfogata (1200 m3-es) és azonos
magassagl (53 m-es) viztorony anyagsziikségletét, munkaerdfelhasznilasat
és épitési idejét hasonlitottuk ossze egymdssal. A kozolt adatok az dltalunk
tervezett Gjfajta viztorony létjogosultsigat igazoljik.

6% 83



Az alibbiakban az éltalunk tervezett viztornyokra néhiny jellegzetes
példat mutatunk be.
a) 950 m3-es kétszintdi ipari viztorony (13. dbra)

Ez cstszézsaluzat és eléregyartds kombinacidjival késziil. A 38 m magas
toronytorzs kettds esonkakip alak monolitos vasbeton alaptestbdl az anyag-
felvonéval és munkaszinttel egybeépitett cstszozsaluzat segitségével épiil

Klasszik itkus =\ 4 rendszerd, eléregydrtot | Uj rendszerd, csustdzsa-
rendszer rendszer, ':” “ :’);{Jy/fe# be- /uz;i;/z;& l’lz;;/:’!'{,, ,‘l’% fesz/-
BETON (m) | 2600 \[ 2000 i zaogj
: (hasznos m) 577 ﬂ 1700 % 167 | 7% | ‘f",Aj 69%
| e ) 0163 | 015 o3 |
BETONACEL ()| 1700 /.wof 1200 ‘
e 142 mox | qm | an | 1o0. | 7%
o 'mr.', ) 0.106 0082 0075
ALLVANYFA (m)| 720 130 [ 200
: 7 ' (»fm;) :;,507 % | ows | sew | ok7 2%
(bedp. Im) o5 00081 0.0125
2SALUZO DESIKA (mY)| 55 | | 5| | & |
i (hosznos ) | Q0458 j wo% | o5 | 33% | Qo8 5%
e ) | oo | 00009 | Q00156
MUNKAERD (4a) | 270000 nsooo | 90000
:;i 7 (jhau;vqs 1{")7> 25 won| % 71‘ 3% 75 1‘ 3%
(beéo. Im") | 16,88 718 573 |
EpiTEst 100 100 % 70 % 60%

12. dabra. Anyag- és munkaerdfelhasznalas

meg. A felsé 500 m3-es tartily fenékkupjinak és bels6 orsofalinak elkésziilte
utdn az eléregyartott elemekbdl osszerakott, forditott esonkakap alaka kiilsé
héjazat a 13. dbran lithaté allvinyzat és forgd emelSberendezés segitségé-
vel keriil megépitésre. Az ives trapéz alak burkoléelemek 4 em vastag lemez-
b6l és 20 em-es lemezborddbol allanak. Atlagos sulyuk 0,8 t. A kiilsé burkold-
falazatban az elemek csatlakoztatdsa Gtjan osszefiiged koriv- és alkoto-
irdny monolitos bordarics keletkezik. A burkoléfal megépitéseutana szigeteld-
rétegek felhorddsa és a vasbeton tartdlyfal készitése mar zirt térben torténik.
A torony kisminta-képét a 14. dbra tiinteti fel. Mint lathatd, az ismertetett
rendszer formaképzés szempontjibol is elényds. A torony épitése folyamat-
ban van.
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b) 600 m3-es eqyszintii lakitelepi viztorony (15. abra)

Az el6bb ismertetett viztoronyhoz hasonld elvek szerint készithetd.
Szépészeti szemponthol szintén kifogastalan (16. abra).
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15. dbra. 600 m?*-es egyszintli lakotelepi viztorony altalanos terve
g3 T 3

¢) 800 m3-es egqyszintii vdrosi viztorony (17. édbra)

Ez a viztorony az ismertetett rendszer tovébbi alkalmazisi példija.
A tartdly fenékkupoldja alatt és az oldalfalak koriili vizsgiloterek kiképzésé-
vel az lizemeltet6 nagyobb igényeit anyagtakarékosan tudtuk kielégiteni.
A tartdly, illetve toronyfej kissé szokatlan ardnyai ellenére az épitési anyagok
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hasznos m3-re vonatkoztatott értékei minimdlisak. A torony kiilsé megjelenési
formaja is megoldott (18. abra).
d) 2000 m3-es egyszinlii vdrosi viztorony (19. dbra)

Ezen az épitményen a tdrozotartily nagy méretére vald tekintettel
az el6regyirtds és feszités egyiittes alkalmazasa teljes mértékben indokolt.
Mivel a tartaly készitésmadja (20. dbra) az emel6berendezés fébb méreteit

16. dbra. 600 m3-es egyszint{
lakotelepi viztorony kisminta képe

s ezzel a berendezés emel6képességét is eleve megszabta, célszeriinek latszott
a toronytorzs és alitimasztoszerkezet terveinek és épitésmodjanak kidolgo-
zdsa soran ugyanezt a mar adott emel6berendezést figyelembe venni. A mono-
litos, korgytirt alak( alaptestre épiilé toronytorzs hengeres fala kuszézsaluzat-
tal késziil. A koréje kerillo iireges oszlopok kiilsG zsaluzatat 8 em vastag,
1,2 m magas, eléregyartott gytirtik alkotjak. Az oszlopok 0,94 m atmérsja
liregét bels6 kuszozsaluzattal allitjuk eld.

A kuszozsaluzatoknak, az oszlopok kéreggytiriinek, valamint az épitési
munkaszinteknek az emelését és elhelyezését forgd emelGberendezés végzi.
Ennek kozépponti alitdmasztisit az anyagfelvoné biztositja. Utobbit az
épités iitemének megfelelen egyre magasabbra fejlesztik (emelik), tgyhogy
az az emel6berendezés forgasat ne akaddlyozza. A kaszézsaluzat ives, merevi-
tett tablait a munkaszinten gordilé emelGberendezés kézi futomacskdja
mozgatja. A 20. dbrian az 1. munkaiitem a kiils6 munkaszint és az emeld-
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17. dbra. 800 m3-es egyszint{i varosi viztorony altalanos terve

18. dbra. 800 md-es egyszintii
véarosi viztorony tavlati képe
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berendezés emelését mutatja, a 2. sz. munkaiitem pedig az eloregyartott
oszlopgyftrik elhelyezését abrizolja.

A 24 db eléregyartott, hiromszog alakt kivalto rekeszelem a +27,62 m
szint folotti, monolitos rendszerben kivitelezendd csepegitéri fodém elkésziilte
utan a forgéemelGberendezéssel helyezhetd el.

e 14 AR

i
£ gy.elemek D‘

| 13675,

av ]
L gy.etemek L

4 +32004

19. dbra. 2 000 m3-es egyszint{i varosi viztorony altalanos terve

Ezek az elemek a bel6litk kiallo kengyelezés segitségével a kiilsé tartaly
monolitos fenéklemezével egybebetonozhaték. A 20. dbran a 3. és 4. munka-
item a tartdlyfalak, a burkoléfalazat és a lefedd héjkupola el6regyartott
elemeinek elhelyezését tiinteti fel. I& miiveletekhez csupan tamasztéallvanyza-
tok sziikségesek. Ezek egyrészt az eléregyirtott elemek rogzitéséhez, més-
részt huzaloknak a tartdlyfalakra vald felesévéléséhez, a feszitéshez, valamint
a kiils6 és bels§ vakolashoz hasznilandok. Az ismertetett torony téavlati
képét a 21. adbra tiinteti fel.

e) 2200 m3-es hdaromszintii ipari viztorony (22. abra)

Ennek tervezése soran a lehetd legnagyobb mértékii eléregyartast

irdnyoztuk els. A szébanforgé viztorony utoélag létesitendé tobbszintl raktér-
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helyiségiil is szolgal. A felsé tarozotartilyok eléregyirtott elemekbél, feszitett-
beton kivitelben késziilnek. A monolitos \dsl)et(mhol készils, korgytirt alaka
alaptest kiilsé feliilete (sonlxdl\up k1kep7esu mivel az alapto%t egyuttal
1000 m3-es oltévizmedencéiil is szolgil, és a tartalyt a repedésmentesség bizto-
sitdasara utofeszitjilk. Az alaptestre keriils kettds hengerfal el6regyartott
elemekbdl késziil (23. Abra). A 20 em vastag, perembordékkal erdsitett, 8 cm
vastag falelemek &atlagos stlya 1 tonna. A kettés hengerfalat 4,63 m-ként
sugdririnyt gerendazat koti dssze.
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20. dbra. 2 000 m3-es egyszintli varosi viztorony épitésvégrehajtasi terve

A kettds hengerfal, valamint az erre kerill6 tovabbi felmend részek (a
konzolos alitimaszto szerkezet, a rekeszfalak, a tirozomedencék fenékkupolai
sth.) a 22. Abrin lathato emeldszerkezet segitségével épiilnek. Az emelGszerke-
zet tizemének f6bb titemeit, idérendi sorrendben, az dbran feltiintetett (1—6)
szamozassal jeloltiik.

Az emelGszerkezet két forésze @ a bels6é hengerben mozgo racsos kupola-
—z'tllv"mym‘t tovabba a kupolaszerkezetre kirdlycsapon tdmaszkoddé daru, mely

sugariranya gerendazatra helyezett gordiil6palyan mozog. Utdbbi szerkezeti-
leg alig kiilonbozik a korabbiakban targyalt tartilyok és tornyok emelé-
berendezéseitdl.

A belsé kupoladllvianyzat tébb feladatot old meg, nevezetesen a belsd
hengerfalon beliil zart munkateret létesit, a kiorbemozgd daruszerkezetnek
pedig kozpontos aldtamasztast biztosit. Lehet6vé teszi tovabba a daru-
szerkezet alatimasztasira tervezett kis rdcsos toronyszerkezeten keresztiil az
épitési anyagok szallitasat.
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A +35,30 m, a +40,00 m és a +46,52 m szinteken azonos sugar,
gombfeliilet® monolitos héjkupoldk késziilnek. A kupoladllvinyzat vonalo-
zdsa ezekhez simul és igy a héjkupolik ennek felhasznalasival késziilhetnek.

Az eloregyartott elemek beemelésére és elhelyezésére szolgdlé daru-
szerkezet kirben mozog. Segitségével egy-egy munkaiitemben mindenkor
csak egy-egy 4,63 m magas toronyrészt tudunk elkésziteni (24. abra). Egy-egy
4,63 m magas toronyrész befejezése a sugaririnya gerenddzat elhelyezésével
és bebetonozisaval torténik. Az egymdsra helyezett falelemeket cement-
habarcesal kotik oOssze. Az elemek fligg6leges kapesolatai a kidllé vizszintes

21. dbra. 2 000 m?-es egyszintii
varosi viztorony tavlati képe

-asalassal, majd az ezekbe flizott fliggbleges vasszereléssel egyiitt a torony
teljes magassigiaban egy-egy 30 x50 em keresztmetszetdi monolitos vasbeton-
oszlopot alakitanak ki. Kgy-egy szakasz megépitése utin a sugdririnyt geren-
dazatnak a belsé hengerfalon talnyalé konzoljait a rajtuk levé hiarom kézi-
csorlével az elkésziilt 0 szintre emelik fel.

A 46,20 szinten létesitendd tartily oldalfalinak és monolitos vasbeton
fenékkupolajinak épitése a 24. Abrin feltiintetett moddon torténik. Ezen
monolitos vasbeton fenékkupola elkésziilte utdn a rdcsos kupoladllvinyzatot
a daruszerkezettdl elvalasztjuk. A szerkezetet elészor a +40,00-es, majd
a +35,30-as szintre leeresztjiik és a kozbensd tartdly fenékkupoldjat, majd
a csepegbtéri kupolat készitjik el.

A szerkezet az eléregyértott elemekbdl az ismertetett kombinalt emeld-
berendezéssel gazdasigosan és lizemszeriien épithets. Az egyes el6regydrtott
részek a végleges szerkezeti jellegiilkon talmenGen, ideiglenes tartékként
vagy kivalté elemekként felhasznilva, kiegészitik a mozgé-, emels-, anyag-
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22. dbra. 2 200 m®-es haromszint{i ipari viztorony hosszmetszete

C meftszet

£ gy kotagerends

23. abra. 2 200 m3-es haromszintii ipari viztorony keresztmetszete

szallito- és allvanyberendezést. Ez a megoldds mindenféle nehéz allvanyzatot
mell6zhet6vé tesz. A toronyszerkezet onmagarol épiil. A torony kisminta
képe a 25. dbran lathato. A torony épitése folyamatban van.

Az ismertetett szerkezeteknél mind az eléregyéartott, mind a monolitos
beton B. 280. min&ségli. Az utdfeszitéshez alkalmazott huzalanyag @ 5 mm-es,
K. B. 130—159 jeli patentirozott nagyszilardsiga acélhuzal.
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24. dbra. 2 200 m?-es haromszint{i ipari viztorony
épitésvégrehajtasi terve

25. abra. 2 200 m?*-es haromszint{i
ipari viztorony kisminta képe



4. Osszefoglalds

Eldadasunk keretében a mélyépités két jellegzetes epltmen\fa]td]dval
a viztartilyokkal és viztornyokk al, valamint azok tervezési és kivitelezési
kérdéseivel foglalkoztunk. Kimutattuk, hogy e fontos egyedi miitargyak
épitése soran az eléregyartis és feszités egyiittes alkalmazisinak komoly
jelent@sége van. Az altalunk ismertetett elvek szerint épitett tartilyok és
viztornyok célszerli és gazdasigos voltat példakkal igazoltuk.

IRODALOM

1. Gnddig B—Thoma J.: 1200 m3-es eléregyartott, feszitettbeton viztartaly. Magyar
Epziozpa} (1967), pp. 1—7.
2. Thoma J. : Viztornyok tjabb épitési modszerei. Magyar Epitéipar (1957), pp. 169—183.

GNADIG BELA :

Hozzészolasomban a kirkenger alaki, utdfeszitett folyadékiartdlyok néhany mére-
tezési kérdésével foglalkozom.

1. Az oldalfal nyomott betonjanak hatdrigénybevétele. Az oldalfalat a feszitéerékbol
szarmaz6 vizszintes nyomofesziiltségekre kell méretezni. A vonatkozé szabvanyok
(MNOSz 15227 és 15026) azonban nem adnak részlotes utasitast a figvelembe veendd
beton-hatéarfesziiltséget illetéen. A nialunk szokasos B 280-as mindség esetén a nyomo
hatarfesziiltség 0,80 < 130 = 104 kg/em? volna. A he nger \e/mgmbe]e azonban gyakor-
latilag nem pontosan kor, és a feszitd erd nagysaga is helyenként valtozhatik. Ezért
elméleti és kisérleti Vizsgélatokm van szitkség annak a megéllapitasdara, hogy az emli-
tett 104 kg/em? érték hany szdzalékat lehet a méretezés soran figyelembe venni. A vas-
betonszabalyzat membran héjak esetében 509)-kal csokkenti a hatarfesziiltségeket.
Egyéb adat hijan egyeiére ebbol az adatbdl célszer(i kiindulni, és igy a B 280-as beton
esetében 52 kg/em? nyomohatarfesziltséggel célszertt szamolni.

2. Az oldalfal kozelité statikai zi@sgdlal(inal. célja. A hengerfal kozépvonalanak
sugara r [m], atméroje d [m], magassaga h [m] és allandoé falvastagsaga ¢ [m] (1. 4bra).
A y [t/m?] telfogatsulyu bels6 folyadékterhelés hatdasara az oldalfalban \1/s/mtes hizo-
erok (gl/ulueiok) és fuggéleges sika hajlitényomatékok keletkeznek. Az 1,0 m széles
lemezsavra juté hazderd Ny [¢/m], a hajlitobnyomaték pedig My [tm/m]. Ezek szamitdsa
a statikai irodalombol (\IULLLR—BRE\L-\I' BEVER, GIRKMANN, LEWE sth.) isme-
retes, de hosszadalmas feladat. A pontos szamitds megkezdésekor azonban méar ismer-
niink kell a » méretet. — Ezért sziikség van olyan egyszerd, kizelité képletekre, melyek-
kel az el6zetes méretezés gyorsan elvégezhetd. A kozelité szamitdas a beton hatarfesziilt-
ségének becsiilt volta miatt is indokolt.

3. Ny . ax kozelité szamitisa és a falvastagsag megdllapitdisa. Az alaplemezbe
mereven befogott oldalfalat tételezziink fel. Tapasztalat szerint a legnagyobb gytir(ierd
kb. a falmagassag alsé 1/ részében keletkezik. A feszités soran a kabeleket a haromszog
alaku folyadékterhelésnek megfeleléen osztjuk ki. A feszitési veszteségekre vald tekin-
tettel a folyadéknyomést kb. 20 9-kal meghaladd feszitéerdt kell alkalmaznunk. Tehat
a feszitésbol szarmazd legnagy obb gylirtierd

Ny max 22 1,20 ;— wrh = 1,05 prh, (1)

3, ¥

Tgy B 280-as beton esetében

op = 52 kg/em? = 520 t/m2.
Ennek megfeleloen
P i 2ot  LiSvelh Tbweg
) ’ ah 520 1000 °
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