HUNYADY DOMOKOS

VONALAS BETON- ES VASBETON-LETESITMENY EK
ELOREGYARTASA

A beton és vasbeton elregyartasnak a vonalas kiterjedésii létesitmények
terén mind miiszaki, mind gazdasigi szemponthdl igen nagy jelent8sége van,
mert ismétléds elemek keriilnek nagy szimban felhasznilasra.

Ennek az el6adisnak a keretében a kiilonféle el6regyirtott vonalas
létesitmények koziil esak az eléregyartott beton- és vasbeton csévezetékek
kérdésével fogok foglalkozni. A hozzdszolasok lesznek hivatva arra, hogy els-
adisomat a vonalas létesitmények més teriileteire vonatkozé adatokkal
kiegészitsék.

A folyadékszallito csévezetékek épitésekor els6rendl kivetelmény a viz-
zarosag. Alapelv tehat, hogy mind az el6regyirtott elemek, mind ezeknek
egymashoz vald kotései vizzardak legyenek.

1. Folyadékszillito gravitacios csévezetékek

Folyadékszallité graviticios csévezetékek épitésén eléregyirtott beton-
csoveket mar kereken 100 éve (1863 ota) alkalmaznak. Azdta az eléregyartas
egyre fokozodd mértéket 6ltott, s ma mar vilagszerte hatalmas arinyokban
bontakozik ki. Az el6regyartott graviticios csdvezetékek alkalmazisinak
jelenlegi mértékére a kovetkezd adatok jellemzdk.

Egészen fe]lott ipari és mezdgazdasagi orszagokban a betoncstfogyasz-
tis 1944-t61 1954-ig 250—3009%,-kal emelkedett. Az egy-egy lakosra juto
betones6fogyasztas az Amerikai Egyesiilt Allamokban kereken 80 kg, Nyugat-
Németorszagban pedig kereken 25 kg, szemben a mi kereken 6 kg-os betonesé-
fogyasztiasunkkal. A kilfoldi gravitacios betoncs6fogyasztisnak ily nagy-
aranyu emelkedése az ipar, a mezigazdasig és a lakasépitkezés fejlesztésével
kapesolatos sziikséglet novekedésével magyarazhaté. Tovabbi magyarizatot
nytjt az a koriilmény, hogy a beton- és a cségyartasi technolégia fejlédésével
sikeriilt olyan 1 m-nél hosszabb — altaldban 2—5 m hosszi — beton- és vas-
beton-csoveket gy&rtani amelyek mérethiiség, szilardsag, vizzardsag, kopasi
ellenallas és agressziv vizekkel szemben vald ellenallas szempontjabdl fokozott
igényeket is ki tudnak elégiteni. [gy mind kisebb mértékben valik sziikségessé
betonesovek helyett kéagyagesivek, aszfaltesovek, azbesztcementesivek,
vagy helyszinen munkadrokban betonozott, illetve falazott csévezetékek
alkalmazasa.
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Igen nagymértékben hozzajarultak a gravitaciés csGvezeték épitése
terén a betoncsovek alkalmazasinak emelkedéséhez az utobbi években beve-
zetett rugalmas cs6kotések is. Kzek a régebben szokdsos, sok és igen gondos
munkét igényl6 és amellett a vizzardsig kovetelményeit sem mindig kielégits,
merev cementhabarcskotésekkel szemben aranylag kevés és egyszerti munkat
igényelnek, a vizzardsigi kovetelményeket pedig a legnagyobb mértékben
kielégitik. Ilyenek pl. az 1. dbra szerinti rugalmas bitumenkotések (Tokband,
Flexiband), vagy a 2. dbra szerinti gumiszalagos (Tylox) kiotések. Ezen kotések
alkalmazasinak eléfeltétele azonban a gyartott betonesivek mérethiisége.

Bituimenszologos

1. dbra. Bitumen-szalagos (Tokband) kotés
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2. dbra. Gumiszalagos (Tylox) kotés

Hazédnkban a gravitdcios esGvezeték épitése terén az eléregyirtott esovek
alkalmazdsiban a fejlett ipari és mezdgazdasigi allamokhoz viszonylag lemara-
d4s észlelhets. Ennek egyik oka az, hogy a gyartott 1 m hosszusigu graviticids
betonesovek minésége sem szilardsagi, sem mérethiiségi, de kiilonosen viz-
zardsigi szempontbol nem felel meg a korszerii kovetelményeknek. A lemaradas
maésik oka abban keresendd, hogy a betones6kotésekhez még mindig a merev,
sok és igen gondos munkat igénylé és a jo vizzardsigot mégsem biztositod
cementhabareskotéseket alkalmazzak.

A lemaradis megsziintetésére hazankban is meg kell valdsitani a kor-
szerti mindségi kovetelményeknek mindenben megfeleld, 1 m-nél hosszabb —
altaldban 2—5 m hosszu — gravitacios beton- és vasbeton csoveknek legalabb
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2 m atméréig valé gyartasit. Ezenkiviil merev cementhabarcskiotések helyett
ndlunk is be kell vezetni a rugalmas bitumen- vagy gumiszalagos csékoté-
seket.

A 2 m-nél nagyobb atmérdji gravitacios csévezeték épitéseknél a koriil-
ményesebb szallitdsi és elhelyezési munkalatok miatt sok esetben indokolt
eléregyartott esovek helyett eldregydrtott cséelemrészek alkalmazasa. Ezek
beépitése kétféle modozat szerint lehetséges. Az elsé médozat szerint a végleges
csévezeték (vagy annak csak egy része) a végleges méreteknek megfelels el6re-
gyartott esGelemrészekbdl keriil megépitésre (3. és 4. dbra). A masodik médozat
szerint a helyszini zsaluzds megtakaritdsa és a munkairok gyorsabb vissza-

b R
3. dbra. Csatornaboltozat el6regyartott elemekbél

toltése érdekében a csévezeték egyes részein a végleges méreteknél vékonyabb
eléregyartott elemeket hasznilnak fel, melyeknek elhelyezése utin helyszini
rabetonozassal allitjak el6 a végleges méreteket.

Eléregyartott cséelemrészek alkalmazisa alagltszer(i csGvezetéképitése-
ken kiilonosen el6nyos, mivel az dllékonysig biztositdsira fontos az alaght-
falnak teherbiré burkolattal val6 gyors ellatasa (5. Abra). Az ilyenfajta mun-
kilatokkal kapcsolatban kiilon is meg kell emliteni az ellipszis alakt eséelem-
részeknek azt az elényét, hogy ezeket megfelel6 méretaranyok mellett elfordi-
tott Allapotban a mar megépitett kész es6vezetékszakaszon 4t lehet a beépités
helyére szallitani (6. dbra).

Eléregyartott csGelemrészeket hazinkban 2 m-nél kisebb atmérsji
graviticios csévezetékeken is alkalmaztak. Ezek a megoldisok azonban, ha
méar megfeleld minéségii és méretii eléregyartott betonesovek megfeleld mennyi-
ségben rendelkezésre fognak allni, csak egészen kiilonleges esetekben lehetnek
indokoltak.

Hazinkban az alkalmazott cségyartasi eljarisok jelenlegi formajukban
(telephelyhez kotott nagytizemi el6regyartdsra) nem felelnek meg. Ezért a
jelenlegi cs6gyarto iizemek helyi adottsigainak figyelembevételével tervet
kell késziteni a korszert csOgyartas tdvlati fejlesztésére. A cs6gyartas terén
minden tovabbi beruhazisnak osszhangban kell lennie a es6gyartas ezen tavlati
fejlesztési tervével.
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A tavlati cs6gyartasi fejlesztési tervhen, természetesen, teljes gépesitést
kell feltételezni. A kisebb és kozép iizemekben a vibrosajtolasi vagy a vibro-
vakuumos, nagyobb iizemekben pedig a szabad tengely(i porgetési eljardst
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5. dbra. Alagutszeri csévezetéképités eléregyartott cséelemrészeklkel
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4. dbra. Csatornaboltozat eléregyartott elemekbdl

kell bevezetni. A gyartisra keriil§ csovek hossza a esGkotések szamanak a
legkisebb mértékre val6 esokkentése érdekében az alkalmazisra keriil§ gyar-
téasi eljaras és csGatmérstdl fliggden altaliban 2—5 m legyen.
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2. Folyadékszallito nyomdesivezetékek

A vasbeton nyomoéesévezetékek a korrozios hatisoknak jobban ellen-
4llnak, mint a vascsovek. Alkalmazisuk lényeges vasanyagmegtakaritast is
jelent.

A vasmegtakaritasra vonatkozdan szolgaljon tdjékozasul, hogy a feszités
nélkiili vasbeton nyomdéesovek alkalmazasa az 6ntottvas esovekhez viszonyitva
759%,-0s, az acélesovekhez viszonyitva pedig 509%,-0s vasmegtakaritist jelent.
Feszitett acélbeton nyomocsovek alkalmazisa az oOntottvas csovekhez
viszonyitva kereken 909-0s, az acélesovekhez viszonyitva pedig 859%,-0s
rasmegtakaritist eredményez.

6. dbra. Mar megépitett,
csOvezetéken at szallitott cséelem

3. A feszitett nyomocsovek

A vasbeton csovek hossz- és keresztiranyu feszitése modot nyajt 15—20
atmoszféras, s6t ezt meghaladé nyomasnak is ellendlldé nyomoécesovek készi-
tésére. Azilyfajta csovek sulya majdnem azonos az ontottvas esovek sulyaval,
igy azok stlya a fektetéskor sem okoz kiilénos nehézséget.

A feszitett nyomdéesiovek gyartasi eljaras szempontjabol 3 nagy csoportba
oszthatok :

1. Elbfeszitett, vagy egy rétegben késziilt csovek. Ezek teljes falvastagsaguk-
ban egyszerre késziilnek. A hossz- és keresztirinyu feszit6huzalok a beton
szilarduldsakor méar feszitett allapotban vannak. Ilyenek a francia Freysinnet-
féle vagy a hasonl6 alapelvii, de egyszerlibb zsaluzisu svéd Sentab-féle és az
ennél is egyszeriibb Nervi-rendszer@i csiovek.

2. Kétrétegben készitett vagy utdfeszitett csovek. Kzek belsejében el6bb egy
magesovet készitenek, majd erre megszilairdulds utdn 2,5—5 mm atméréji
feszit6huzalt tekercselnek rd, melyet kivilrél 1,5—2 em vastag védGhabarcs-
réteggel védenek.

117



Egyes eljarasok a vizzaras fokozasira a mages6be 1,5—2 mm vastag
acéllemezbetét-hengert helyeznek. Ilyenkor az illesztési feliileteket a mérethiliség
biztositisira vasbdl képezik ki és ezeket a vasvéggytiriiket az acélhengerhez
odahegesztik (Lock-Joint, Bonna-rendszerek) (7. és 8. Abra). A vasvéggyliri
a hossziranyu feszités alkalmaval a feszit6huzalok lehorgonyzasira és — meg-
felel6 gumitomitéssel — a cs6kotések kialakitasira is szolgal.

feszitett (o)
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Gumigyurd Vedohabares
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7. dbra. Lock—Joint-rendszert cs6kotés (kisebb atmérdk esetén)

Az acéllemezbetétes feszitett vasbetonnyomaéesovek is a vasnyomoesovek-
kel szemben jelent8s vasmegtakaritist tesznek lehetGvé. A vasmegtakaritds
ontottvas nyomoéesovekhez viszonyitva 709-o0s, acélnyomdesovekhez viszo-
nyitva pedig 509;-0s.

A magesovet altaldban porgetési, ritkdbban vibralasi eljardssal vagy a
kettének a kombindciojaval készitik. A porgetési eljiras két modja szokésos.
Az egyik moédszer abbdl all, hogy a cségyartasra szolgémlé formahengert két
téresa kozé fogjak és az egyik thrcsa meghajtisa révén a tarcsak k()zeppont]an
osszekitd kényszertengely koril korbe forgatjak. (Az olasz Vianini, a svijei
Hunziker-rendszer.) A masodik modszer a (sogvaltasm szolgald formahengere-
ket gorgbkre, az un. porgetd padra helyezi és a foxmahengerel\et a gorglk
meghajtisival porgeti (az ausztriliai Hume-rendszer). Itt a forgis tengelye
szabadon alakul ki.
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Az utofeszitésre kiillonboz6 rendszerek ismertek. Egyes rendszerek fligg6-
leges helyzetben (Socol, BBRV, Preload) (9. abra), mas rendszerek viszont
vizszintes helyzetben tekercselik r4 a magesére a feszité huzalt (Mihailov,
Popov). A tekereselés soran figyelemmel kell lenni arra, hogy tekercselés kozben
a csOfalban az dtmeneti szakaszon hossziranya hajlitoé fesziiltségek lépnek fel
abbdl kifolyéan, hogy a mar betekereselt csérész atmérGje kisebb, mint a még
tekercseletlen cs6részé. Ezen hosszirdnyt hajlité-huzé fesziiltségeknek lagy-

Vedshabores

Acel veggyury

o -
Srfiate SRy -
oSk, D5 Ne @ O

Acelhenger S , o oo
L 4 Gurmgyurd Acel belsogyury
Feszitelt P e
;Z;aé;ak Osszeszereles ulan bedolgozol!

hobares

SN

emur ot 0. O S0
Gomgyiry __/

Osszeszerelés ulan
bedolgozolt habarcs

8. dbra. Lock—dJoint-rendszert cs6kotés (nagyobb atmérék esetén)

hosszvasbetétekkel valé felvétele csak kényszermegolddsnak tekintendd.
A feladat miiszakilag egyediil helyes megoldisa hossziranyu feszités alkal-
mazasa.

A keresztirinyban feszitett vasbeton csévek élnyomasi szilardsiga kere-
ken 2,5-szerese a feszitetlen vasbeton csovekének. Ennélfogva a keresztirinyt
feszitéssel a vasbeton csoveknek kiilsé terheléssel szemben valé ellenélldsa is
nagymértékben megnovekszik. Ez a tulajdonsig kiilonosen a vastti- és at-
Ateresz épitéseken igen elénydsen jelentkezik.

3. Duzzadd cementtel készilt onfeszité vasbeton csovek. Kzt a cs6gyartasi
eljirast MmaaiLov dolgozta ki. Az altala gyartott prébanyomocesovek 20 at
nyoméssal szemben is vizzaréaknak bizonyultak. A duzzadécementes onfeszi-
tés ez idd szerint azonban még a gyakorlat szimara nem teljesen megoldott
kérdés.
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Ujabban probalkozdsok torténtek annak tisztazisira, miként lehet
a beton nyomoécsévezetékek vizzard illesztését kiilonleges, a betontol idegen
anyagok mell6zésével két egymdshoz illesztett ¢sé hossziranyt utofeszitése
utjan megoldani. Ilyen prébilkozas nagyobb atmérdji csévezetékekre vonat-
kozéan a Gnidig—T homa-féle, Gn. harantfeszitési eljaras, mely az egyidejiien
kereszt- és hossziranyban megfeszitett vasbetonesoveket a esiovekbe beépitett
hossziranyu acélszalagoknak ellenmenetes esavarokkal vald dsszehtzasa révén
illeszti vizzaréan egymashoz (10. abra).
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9. abra. Socol-rendszerii tekercsels-feszitégép

10. dbra. Gniadig—Thoma-
rendszeri harantfeszités

4. A védo réteg

A feszit6huzalokat rozsdasodas ellen védeni kell. A védelemnek leg-
egyszeriibb modja : 1,5—2 cm vastag torkret-habarcsréteg felhordasa. E célra
a Socol-rendszer vibrovakuumos eljarast, a Pontusco pedig vibro-kend
eljarast alkalmaz. A Svédorszagban és Norvégidban hasznilatos Perno-rend-
szer viszont a védéréteg felhordasakor a csovet bels6 nyoméas ald helyez
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és a védoréteg megszilardulisiaig nyomas alatt tartja. Ennélfogva a védéréteg
is el6feszitést kap, mialtal hajszalrepedésmentessé vilik és igy fokozott
mértékben biztosithatja a feszitohuzalok védelmét.

A feszit acélhuzalokon elektrokémiai korrdziot is észleltek olyan esetben,
amidon a feszitett acélhuzal megvédésére pl. Ferrari-tipusu cementtel készitett
habarcsot, a feszitésre keriill6 mageségyartas soran pedig mds mindségli cemen-
tet hasznaltak. A feszit6 acélhuzaloknak a kétféle killonb6z6 mindségli beton-
réteggel vald érintkezése mar elégséges volt arra, hogy elektrokémiai korrézio
érvényesiilhessen. Eppen ezért Gjabban az acélbeton nyomodesivek feszitett
acélhuzalait katodvédelemmel latjak el.

5. Az eloregyartott vasbeton nyomdoesovek kitése

A kotés vizzardsiga, rugalmassiga, egyszeriisége és idGallosiga, vagyis
roviden a kotés josiga ugyanolyan fontos, mint maginak a vasbetonnyomo-
csonek a josaga. A kotésnek a kiovetkezd tulajdonsigokkal kell rendelkeznie :

a) vizzaronak kell lennie ;

b) kisebb (1-—2°-0s) szogelfordulast kovetnie kell tudni anélkil, hogy a
vizzarésagbhan hiainy mutatkoznék ;

¢) gyorsan, minden kiilonisebb gondossig nélkiil kell elkészithetének lennie;

d) idGallénak kell lennie.

Feszitd huzolok
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11. dbra. Gorditett egygumigyliris csékotés

Ezeknek a tulajdonsiagoknak a korszer gumis kotések minden szem-
pontbdl megfelelnek. Ilyenek a tokos esoveken alkalmazott gorditett egygumi-
gytiriis kotés (11. abra), valamint a fekv6 vagy all6 hasitott ajakprofila gumi-
kotések (12. és 13. dbra), tovabba a tok nélkiili, sima vég(i csoveken hasznilatos
vas vagy vasbeton dttold hiivelyes gorditett kétgumigyiiriis, vagy az dttold hiivelyes
beszoritott kétgumigyliriis kités (14. dbra) vagy végiil az attolé hiivelyes fekvd
vagy az allo hasitott .ajakprofilic gumis csékitések. A 15. abra vasbeton- és
acéles kotésére mutat be példat.
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12. dbra. Fekvé hasitott ajakprofili, gumigytliris, tokos csékotés
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13. dbra. Allé, hasitott ajakprofily, gumigyiiris, tokos csékotés
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14. dbra. Vasattoléhiivelyes, gorditett, kétgumigytriis esékotés
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A tokos es6kotéseknek hatranyuk, hogy valamely cs6 vagy cs6kotés
meghibisoddsa alkalméaval a cs6 kicserélésekor magit a csovet szét kell torni
és a széttort cs6 helyén, az 4j cs6 szakszerii beépitésére kiilonleges idomdara-
bokat kell alkalmazni. Ezek a hatranyok a tok nélkiili sima végzidésii attols-
hiivelyes kotések alkalmazasa esetén nincsenek meg.

Beszoritott gumigyiri
TR / [

Hasitolt aokprofil
gumgyrd

15. dbra. Vasbeton- és acélnyomoesd osszekotése

Osszefoglalds

Az el6adottak alapjin az el6regyartott vasbeton nyomocsovekbél készi-
tett folyadékszallité csGvezetékek jellemzo tulajdonsigait a kovetkezGkben
foglalhatjul\ Ossze :

a) Vasanyagban jelent6s megtakaritast tesznek lehetévé.

b) Olesébbak a vascsGvezetéknél.

¢) Korrézidval szemben jobban ellendllnak, mint a vascsének.

d) Horpasztiassal szemben nagy ellendilliast tantsitanak.

e) Fagy veszéllyel szemben (‘“(‘nd“()hhdl\, szabadon 4ll6 csévezetékek
esetében ui. a es6feliilet m®-ére vonatkoztatott érdnkénti 0,1 m*-es vizmozgas
mar elhiritja a fagyveszélyt. Ez az érték vascsGvezetékek esetén kereken tiz-
szer akkora vagyis 1 m3/m?2.

f) Kosiitésekkel (vizlokésekkel) szemben ellendllok. A kostités kovet-
keztében ugyanis a csovek megnyilnak és a nyilisokon keresztiil a viz kilovel.
Ennek kovetkeztében nyomascesokkenés dll el6, a nyilasok ismét bezadrodnak és
ezutdn a nyomoéesé az eredeti tizemnyomadssal szemben ismét vizzard lesz.
Ezt a jelenséget nevezziik a feszitett vasbeton nyomacsovek ,,0ngyogyulisa-
nak”.

g) Vizveszteségiik aranylag csekély, a 24 éréas vizveszteség ui. 15—20 at.
tizemnyomas esetén sem tobb, mint a vezetékben levo viz 1/1500 része, ami
altaldban kereken 0,15 1/m?/24 6ra értéknek felel meg. A vizveszteség az iizem-
nyoméas alatt a lyukacsok eltomddése folytin idGvel még csiokken.

h) Nagy kiilsé terhelés esetén is elényosen alkalmazhatok. A kereszt-
iranyban feszitett vasbeton nyomdesovek élnyomési szilardsaga ui. kereken
2,5-szerese a feszitetlen magesdnek. Ennélfogva a feszitett vasbeton nyomé-
csoveket elényosen lehet felhaszndlni nagy kiilsé terheléssel terhelt graviticios
csGvezeték épitésére is.

Az el6regyartott feszitett vasheton nyomadcesovek alkalmazisa tehdt igen
fontos miiszaki és gazdasigi elénycket biztosit. Ezeknek tulajdonithato, hogy
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gyartasuk gyors titemben fejlédik. A fejlédésre jellemz6, hogy pl. a nagy vas-
iparral rendelkezd Nyugat-Németorszighan 1952-ben 40 000 t, 1955-ben
pedig mar 110 000 t vasbeton nyomdéesd keriilt felhasznalasra. A felhasznalas
tehdt 4 év alatt kereken a hiromszorosara nott. A fejlodési kilatasokra jellemzd,
hogy legtijabban mar hdrom nagy német vaseségyar Socoman-rendszeri feszi-
tett vasbeton nyomdeségydrat létesitett Ottigheimban (Fa. Hagewe G.m. b. H.,
Ottigheim b/Rastadt).

Az el6adottakbdl lathatd, hogy a beton és vasbeton folyadékszallito
gravitacids és nyomaéesévezetékek épitésekor az tizemi, illetve helyszini elGre-
gyartds alkalmazisa miszaki és gazdasiagi szemponthdl egyariant nagy-
jelentdségii.

Remélem, hogy az elhangzott elfadas és a hozziszolisok hozza fognak
jarulni ahhoz, hogy a folyadékszallité csévezetékek, valamint egyéb vonalas
létesitmények épitése soran a miszakilag és gazdasigilag egyarant indokolt
beton- és vasbeton-eléregyartis a jovében az eddiginél fokozottabb mértékben
keriil majd alkalmazasra.

BESNYOI ISTVAN :

Azok a miiszaki és gazdasagi elényok, amelyek a mélyépités kiillonbozé teriile-
tein az eléregyartdas vonalan mutatkoznak, az Gtépités terén is jelentkeznek. Az eldre-
gyartas ui. az atépités esetében is a gyors épitést, az egyenletes, j6 mindséget, a nagy-
ipari eléallitas lehet6ségét, az idényjelleg kikapesolasat és sok esetben az épités gazdasé-
gossagat is biztositja.

A multban az tépités teriiletén nem volt szamottevd eléregyartas. Legfeljebb
uttesttartozékokat, korlatokat, kerékvetoket, oszlopokat készitettiink eléregyartva, de
ezeket sem iizemekben, hanem inkabb kozvetleniil az épités szinhelyén allitottuk el6.

VA

1. dbra. Utburkolat eléregyartott nehéz elemekkel

Az Gtépités terén az eléregyartds iranydban torténo legjelentosebb 1épés kétség-
teleniil az dtburkolat eldregydrtasa volt. Elore elkészitett, kilonboz6 forméaja beton-
testekkel mar korabban is létesitettek burkolatokat, de ezek lényegében véve csak ko-
burkolat jellegliek voltak. Németorszagban, Belgiumban, és Franciaorszégban szémos
ilyen burkoloké-fajta alakult ki. Azonban az ilyen burkolasok a burkolati elemek fiig-
géleges iranyu elmozdulasait nem tudtak megakadalyozni, ami aztan altalaban a burkolat
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