
yányos feszített tar tók készültek kishajlású tetőszerkezetek céljaira 15, 18, 
21 és 24 m fesztávolságúkra. Л szabványos lefedő szerkezeteken kívül készül-
tek egyedi megoldású feszített vasbeton rácsostartók is egészen 61 m fesz-
távolságig. 

A magyar ipari építészet fejlesztésének lehetőségeivel foglalkozó bizott-
ság zárójelentése megállapítja, hogy a műszaki feladatok közül a szerkezetek 
fejlesztésével kell első helyen foglalkozni. A fejlesztés célja olyan építési mód-
szerek kialakítása, amelyekkel rövidebb idő alatt, kevesebb energiát, anyagot 
és munkaerőt igénylő szerkezetet lehet építeni. A fejlesztés során figyelembe 
kell venni a különleges hazai viszonyokat. Az anyaghelyzetet, valamint az eddigi 
építési irányelveket gazdasági szempontból is újra kell értékelni, népgazda-
sági szinten. 

A kifejtettek alapján, véleményem szerint, a közeljövő feladatainak két 
területet kell átfogniuk : 

a) az eddigi tervezési tapasztalatok rendszerezését és értékelését, 
b) a további fejlődést szolgáló műszaki fejlesztési feladatok feldolgozását. 

A feladatok szempontjai röviden összefoglalva : 
1. Előregyártásos rendszerek értékelése a valóságos népgazdasági ténye-

zők figyelembevételével lehetőség szerint helyszíni részletes adatgyűjtések 
.alapján. A rendszerek között foglalkozni kell a nagyelemű előregyártásos 
rendszerrel is. 

2. A gyakorlatban alkalmazott elemkapcsolások, nedves- és száraz-
kötések feldolgozása és értékelése szerkezeli, szervezési és gazdaságossági 
szempont hói. 

3 Tetőhéjazati szerkezetek, darutartók, falelemek szerkezeti megoldásá-
nak egységesítése, 6—9—12 m kerettávolságok alapulvételével. 

4. A kialakult szerkezeti rendszerek alkalmazási területének elhatárolása 
gazdasági elemzések alapján., 

5. A térbeli működésű szerkezetek, nevezetesen a héj és függesztett tartó-
szerkezetek alkalmazási lehetőségeinek megállapítása monolitos és előregyártott 
kivitelben. 

6. Feszített szerkezetek alkalmazása. Bevált utófeszítéses rendszerek 
bevezetése. Nagyfesztávolságú utófeszítéses tartórendszerek kialakítása töme-
ges gyártásra alkalmas kisebb elemek kapcsolásával. 

7. Az előgyártott elemek készítésének és a monolitos vasbeton szerke-
zetek kivitelezési módjának korszerűsítése. 

A műszaki fejlesztési feladatok feldolgozásához a ki lföldi tapasztala-
tokat is fel kell használni részben az ide vonatkozó szakirodalom, részben 
tanulmányutak révén. 

MÁTRAI GYULA: 

h o z z á s z ó l á s á b a n a s z e r v e z e t t n a g y e l e m ű e l ő r e g v á r t á s e l ő n y e i t ós egyes k i m a g a s l ó e red -
m é n y e i t i s m e r t e t t e és rész le tesen f e l so ro l t a a helyszíni n a g y e l e m ű e l ő r e g y á r t á s r é v é n 
e l é r t m e g t a k a r í t á s o k m é r t é k é t . 

GAR Л Y LAJOS : 

Az e l ő t t e m e l h a n g z o t t e l ő a d á s és hozzászó lás e g y m á s s a l e l l en t é tben vo l t . M Á T R A I 
GYULA, t a p a s z t a l a t a i r a h i v a t k o z v a , v i t á b a száll t az e lőadó vé l eményéve l . Sze i i . i t e a z 
ipa r i é p ü l e t e k s z a b v á n y o s í t á s a a f e j l ő d é s t a k a d á l y o z z a , m e r t az épü le tek k o m p l e x 
l é t e s í t m é n y k é n t n e m keze lhe tők . K ö v e t k e z t e t é s e i v e l n e m m i n d e n b e n é r t ek e g y e t . 
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Az I P A R T E R V számos olyan épületet tervez, amelyek azonos szerkezet i rendszerrel 
kezelhetők. I lyen esetekben telepí tet t gyárüzemben készítet t s zabványos szerkezetek 
a lka lmazhatók . Ezzel szemben nem vitás, hogy a helyszíni e lőregyár tás mindig az 
egyedi megoldások módszere. Utóbbinak kizárólagos alkalmazása ép p ú g y helytelen, 
mint az a törekvés, mely minden épületet e lemgyárban kíván elkészíteni. Ado t t eset-
ben a gazdaságosság dön the t i csak el, hogy minő megoldást válasszunk. 

A feszí tet t szerkezetek a lkalmazása az üzemi előregyártás és a szabványosí tás 
lehetősége tekinte tében ú j lehetőségeket nyi t meg. E n n e k igazolására az a l ább iakban 
oly kísérlet eredményeit k ívánom ismertetni , mely módo t n y ú j t nagy fesztávolságúknak 
kissúlyú utófeszí te t t elemekkel való á thidalására . A megoldás lényegét az 1. á b r a m u t a t j a 

A - Á metszet 1 50 
tömbök 

~rss 2.00 2.00 

Oldalnézet 1:50 
1. ábra. A kísérleti gerenda 

B 1 1 B-B 
j m e t s K t 

ISO 

be. Az i t t l á tha tó gerenda 2 m-es közbenső és 1,55 m-es szélső elemekből áll. Ezen ele-
mekkel 14. 12 és 10 m-es daruhidak felett i á th idalás készíthető, mégpedig úgy, hogy 
a különböző fesz távúknak megfelelően csak a kábel mére té t kell megvál toz ta tn i . Az ele-
m e k gyá rban f émformában készíthetők. Egy-egy elem súlya 700 kg. Az elemek egymás-
hoz szárazon, habarcskiöntés nélkül illeszkednek. Az összeállított gerenda a végtelenítet t 
kábel megfeszítésével egységes egésszé válik. A kábel felülről húzha tó a gerendára , meg-
feszítése harántfeszítéssel tör ténik úgy, hogy az elemek közepén, a gerinc emellet t ké t 
oldalt haladó kábeleket egymáshoz rögzí t jük és az illeszkedési pon tokban a ké t kábelt 
szétfeszí t jük. A kábelek helyzetét kiékelő tömbök rögzítik, melyek az illeszkedési kereszt-
metszetekben a gerincre ké t oldalról nyomás t gyakorolnak. A ké t oldalon haladó kábel 
gépi feszítőberendezéssel feszí thető szót (2. ábra) . Ez a berendezés lényegében véve 
ké tka rú emelő, melyet alul el lenmenetes csavarral m ű k ö d t e t ü n k . A berendezés kézzel 
szál l í tható elemekre szedhető szét (3. és 4. ábra) . 

Az á l ta lunk kísérletképpen ép í te t t gerenda hossza 13,10 m volt. A végte lení te t t 
kábel t 90 db 2,5 mm-es huzalból kézi csévéléssel á l l í to t tuk elő. A szükséges kábelerö 
110 t volt . Ennek létrehozásához 25 t-ás harántfeszí tést kellett alkalmazni. A beren-
dezést két ember m ű k ö d t e t t e (5. ábra) . A felhasznált kábeleket rozsdavédelemmel nem 
láttuk el, mer t célunk csupán a műszaki megvalósí thatóság bizonyítása volt . A szabadon 
levő kábeleket csupán olaj ja l ken tük be. 

A megfeszí te t t próbagerendát a 6. ábra m u t a t j a . A kísérlethez két gerendát 
kész í te t tünk . Ezeket a próbaterhelés során vasbeton elemekkel terhel tük meg. 2,1 t / f m 
terhelésre a legnagyobb lehaj lás 4,4 cm-t ért el. Ez az ér ték a számí to t tná l nagyobb 
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vol t . u i . az illeszkedésnél puha 5 mm-es k a r t o n t a lka lmaztunk , a m i n e k nagy vol t a z 
összenyomódása . H e l y e t t e nagyobb sz i l á rdságú műanyagbe té t haszná landó . 

Összehasonlí tó számítások szerint a z o n o s fesztávú e lő regyá r to t t kere t ge rendá-
j ához képest b e t o n b a n 36%-os acélban 3 0 % - o s meg taka r t á s t é r t ü n k el. Ez u t ó b b i 
é r t é k a kísérletek a l ap j án 50%-ra növe lhe tő . Tehát valamely k é t t á m a s z ú gerenda acél-
fe lhasználása a szükséges berendezésekkel e g y ü t t a hasonló m é r e t ű kere tgerenda vas -
szükségle tnek c supán a fele. 

2. ábra, A feszítő berendezés 

befoqofc/ 

K í s é r l e t ü n k ötlete 1954 decemberében v e t ő d ö t t fel, de a kísérleti gerenda csak 
1957 m á r c i u s á b a n készült el. Ezenkívül az egyszerű megvalós í tha tóságra is tö reked-
t ü n k . E z a tény, va lamint á l t a l á b a n a hosszú megvalós í tás i idő azonban a kísérletezés 
l ehe tőségé t ront ja , ugyan i s o d a vezet , hogy mi re a kí tér let elkészül, a szerkezet e lavul . 
É s i t t kapcsolódom az e lő regyár t á s fej lesztésének az előadó á l ta l f e lve te t t kérdéséhez. 
E l ő a d ó v a l egyetértek a b b a n , hogy az e lmúl t 3 — 4 évben az e lőregyár tás e l t e r j ed t ugyan , 
d e műszak i lag n e m f e j l ő d ö t t t ovább . A fe j lődés kétségkívül i i r ánya a feszí tés bevezetése. 
E h h e z azonban az szükséges , hogy kábelek , lehorgonyzó t ö m b ö k és szerszámok szok-
v á n y o s szerkezetekként beszerezhetők legyenek. Amenny iben va lamely haza i feszítési 
rendszer megvalós í tása n e m volna lehetséges, külföldi megoldás t kell a l ka lmaznunk , 
megvéve az ehhez szükséges szabada lmi e l j á rásoka t . 

Befejezésül megjegyzem, hogy az e lőregyár tás fej lesztésekor fogla lkoznunk kell 
a monolitos ép í tés i m ó d korszerű fo rmá iva l és a részleges e lőregyár tás i megoldások 

3. ábra, A berendezés szétszedet t eleme 4. ábra. A berendezés szé tszede t t eleme 
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l egú j abb módszereivel is, m e r t e téren kü l fö ldön komoly e lőrehaladás t ö r t é n t . Az ó j 
gondola tok kezdeményezői t t ámoga tn i kell , és ezt t enn i , valóban é r d e m e s is. É p ezér t 
helyesnek t a r t a n á m , h a minél többen m o n d a n á k el hozzászólásaikban vé leményüket 
azok közül , ak ik a m u n k a nehéz, de szebbik részét vá l la l ják , ak iknek ú j sze rű gondola ta i 
az épí tkezések színhelyén t e s t e t öl tenek. 

5. ábra. A kábel megfeszítése li. ábra. A megfeszí te t t ge renda 

KATONA .JÓZSEF: 

Az előadó szerint az e lőregyár tás t íz éves fej lődésének gazdasági e r e d m é n y é t 
főleg anyagmegtakarílásban lehet k i m u t a t n i , a m i egyszintes csarnokok ese tén be tonban 
30%-os, be tonacélban 5—10%-os , fában 80 —90%-os. B á r ez az e r e d m é n y n e k csak 
egy része, a t ö b b éves épí tés i te l jes í tményre s z á m í t v a je lentős mennyiség , a m i t a szűk 
szakmai körön kívül a gazdaság i életben csak kevesen i smernek. A nagy nyi lvánosság 
előt t pedig alig beszélünk róla . Ez azt j e len t i pl . , hogy az e lő regyá r to t t szerkezetek 
a lka lmazása révén h á r o m év a la t t m e g t a k a r í t o t t be tonna l a negyedik é v n e k csaknem 
tel jes betonszükségleté t f edezn i lehetet t . A meg taka r í t á sok mellett f igye lembe kell 
venni a z o n b a n a többletkiadásokat is és e két t ényező összevetésével kell a népgazdaság-
ban ténylegesen jelentkező végleges e r e d m é n y t megál lapí tani . A k o m p l e x kiér tékelés t 
az utólagos á rve tés és a va lóságos gazdaságossági mérés h i ánya eddig n e m t e t t e lehetővé. 

.Mérések nélkül is megá l l ap í tha tó a z o n b a n , hogy egyes tényezők n e m c s a k akadá -
lyozták a műszak i fej lődést , h a n e m az elért f o k o z a t lehetséges k iaknázásá t is h á t r á l t a t t á k . 
I lyenek pl. : a beruházások tervszerűt lensége (az épí tkezések több évre va ló e lhúzódása , 
bitel- és anyagh iány) ; az ép í tőanyagok m e g n e m felelő minősége, pl. a n e m hegesz the tő 
betonacél , az ó j anyagok h i á n y a (acélhór, k ö n n y ű b e t o n o k ) , végül igen n a g y m é r t é k b e n 
m a g á n a k a kivitelezésnek a helyzete. A kivi te lezés tervte l jes í tés i fel tételei n e m ösztön-
zők az ó j szerkezetek, vagy ó j kiviteli módok vá l la lására . A megszokot t , r észben e lavul t 
építési módszereken fe lépí te t t tervszámok m i a t t , a kivitelezés igyekszik az ú j a t elhárí-
tani . A m ű s z a k i kar ér tékes része ilyen és m á s okokbó l igyekezet t a kivi telezésből vissza-
vonulni . 

K ü l f ö l d i t apasz t a l a tok főleg csak a szak i roda lomból i smerhetők m e g és a köz-
vet len helyszini t apasz t a l a tok (külföldi u t azások) h i á n y a mia t t sokszor költséges, egyéb-
k é n t e lkerü lhe tő kísérleteket kell végezni. E nagyrész t műszak i szervezési h iányosságok 
m i a t t az egyébkén t anyagmeg taka r i t á sokka l elért fo r in té r tékekné l g y a k r a n többszörö-
sen n a g y o b b több le tk iadások jelentkeznek a kivi te lezés során. l i a a m ű s z a k i fej lesztés 
célja a gazdaságosság — és n e m vitás, hogy ez a cél ja —, a k k o r e lsősorban azoka t az 
a k a d á l y o k a t kell e lhár í tani , ame lyek az ésszerüt lenségböl adódó jelentős több le tkö l t -
ségeket előidézik. 

A fe j lődés ü temére vona tkozó lag az e lőadó megá l lap í to t t a , hogy különösen az 
egysz in tű csarnokok terén az ál ta la k i m u t a t o t t e redményeke t ( anyagmeg taka r í t á s t ) 
m á r 1953-ban e lér tük . E z u t á n az addigi mego ldások f inomí tásán k ívü l — kevés ki-
vétel től e l t ek in tve — lényegesen ú j a t nem h o z t u n k . A fej lődés 1953-ig á l t a l á b a n felfelé 
ívelő vona la t e h á t 4 éve közel vízszintesen h a l a d , a m i n e m megál lás t , h a n e m l emaradás t 
je lent . Ezt igazolja e lőadónak az a megá l lap í t ása is, hogy a továbbfe j l esz tés i r á n y á t 

1 3 * 195 



m a ugyanazokban a f e l a d a t o k b a n l á t j u k , m i n t 1953-ban (feszítés, héjszerkezetek, ú j 
k ö n n y ű a n y a g o k , á l t a l á b a n a korszerűsítés) . 

Különösen szemlé l t e tővé teszi ezt a kül fö ld i p é l d á k k a l való összehasonlí tás . 
Egészen 1953-ig n a g y érdeklődéssel fog la lkoz tak műszak i megoldása inkka l a Szovje t -
u n i ó b a n , a népi d e m o k r a t i k u s országokban és Nyuga ton . A haza i e lőregyár tás ú t törői -
n e k nevét a h a t á r a i n k o n tú l is i smer ték . 

Jelenleg v i szon t megfordu l t a he lyze t . A fej lesztés e lő i rányzot t te rü le te in (feszí-
t é s , héjszerkezetek, ú j a n y a g o k , stb.) az e lmúl t években kü l fö ldön jelentős e r edménye -
k e t é r tek el, mi ped ig le marad tunk . Az a t é n y , hogy az e lőregyár tás k i fe j lesz tésének 
•első szakaszát , ezt a va lóságos műszak i f o r r a d a l m a t , a m a g y a r mérnökök m e g n y e r t é k , 
b izonyí t j a , hogy n e m h i ányzo t t a képesség a második s zakasz r a sem. Jel lemző, hogy 
m á r a fe lszabadulás e lő t t éppen h a z á n k b a n épül tek pl. nemzetközi leg is je lentős hé j -
szerkezetek. 

Mit jelent e n é g y éves l emaradás az ipar i szerkezet i megoldásokban a népgaz-
d a s á g számára? 

A feszítéssel — ango l és olasz a d a t o k szer int — az ipar i szerkezeteken 20 —30%-os 
köl t ségcsökkentés t é r t e k el. A v a s m e g t a k a r í t á s közismer ten 60 —70%-os. A sok mil l iár-
d o s évi épí tkezésben az így elérhető m e g t a k a r í t á s ná lunk is je lentős összegeket je lentene . 

A héjszerkezetek a lkalmazási t e rü l e t e nem a n n y i r a á l ta lános , m i n t a f esz í t e t t 
szerkezeteké, de a m e l l e t t , hogy vasban és be tonban is gazdaságosak , m i n t térbel i szer-
kezetek . jobban megfe le lnek a vasbe ton jellegének, m i n t a faszerkezetek, vagy acél-
szerkezetek a l a k j á t u t á n z ó megoldások. 

A fejlesztést akadályozó okokkal ily rövid hozzászólásban nem lehet részleteseb-
b e n foglalkozni, b á r szükséges volna a z o k a t külön-külön tá rgyi lagosan fe l tárni . A t o v á b -
b i a k b a n , ezekből k i r a g a d v a , csak a f áva l és acélhúrral kapcso la tos kísérlet i költséggel 
kapcso la tban sze re tnék egy-egy s z e m p o n t o t felvetni . 

A legújabb ko rmány in t ézkedések lehetővé teszik , hogy a műszak i fej lesztéssel , 
a kísérletezéssel k a p c s o l a t b a n fe lmerülő köl tségeket be számí t sák a t e rmékek á r á b a . 
E z t az épí tő ipar ra is v o n a t k o z t a t n i kell. Az így b i z to s í t ha tó összegből kell t á m o g a t n i 
azoka t a tervező-, d e főleg kivitelező vá l l a l a toka t , ame lyek ú j szerkezetet vagy e l j á r á s t 
a k a r n a k k ipróbá ln i . E b b ő l kell fedezni a kapcsolódó egyéb köl tségeket , a szükséges 
berendezéseket és a né lkülözhete t len kü l fö ld i t a n u l m á n y u t a k a t . 

A fahiány, ill. a fa takarékosság lényegesen h o z z á j á r u l t az e lőregyár tás k i f e j -
lesztéséhez. Az e l m ú l t években a z o n b a n n e m volt m ó d u n k b a n a fa takarékosság köve t -
kezményeinek t e l j e s gazdaságossági kiér tékelésére, a m i r e m a reál isabb lehetőségek 
v a n n a k . Felül kel l vizsgálni , n e m vá l t - e dogma t ikus sá és t ú l zo t t á a f a t aka rékosság i 
szemlélet az é p í t ő i p a r b a n . Tárcán felüli , t e h á t népgazdaság i szinten kell a f a k é r d é s t 
megvizsgálni . J e l l e m z ő a fa fe lhaszná lásának a r á n y a h á r o m különböző t e rü l e t en : a 
va sú t , a b á n y i p a r és az épí tőipar t e rü l e t én . É v e n t e a v a s ú t a t a lp fák részére kb . 2-szer 
a n n y i t , a b á n y á s z a t a bányaácso la tok ra k b . 13-szor a n n y i f á t használ fel, m i n t a m e n n y i 
az épí tőipar egy év i fafe lhasználása . K ü l f ö l d ö n az ép í tő ipa r n e m 13-szor kevesebbe t , 
h a n e m többe t , 8 —9-szer is több f á t ha szná l fel, m i n t a b á n y a i p a r , t ehá t m a j d n e m for -
d í t o t t az a r á n y , m i n t h a z á n k b a n . E z t részben indoko l j a n á l u n k az előregyárt:,ássál e l é r t 
f ameg taka r í t á s , k é r d é s azonban, n e m tú lzo t t - e ez az a r á n y és kell-e a f a m e g t a k a r í t á s t 
az ép í tő iparban m é g t o v á b b feszí teni? 

A haza i és k ü l f ö l d i t apa sz t a l a tok az t igazol ják , h o g y a vasú tná l és a b á n y á b a n 
a fa gazdaságosan he lye t t e s í the tő vasbe tonna l . Az é p í t ő i p a r b a n viszont a tú l zo t t f a m e g -
t a k a r í t á s nem gazdaságos . Ez t az a l ább i n é h á n y a d a t t a l szere tném a l á t á m a s z t a n i . 

A v a s ú t i a l j vasbe tonból lágy vasbe té t t e l o lcsóbb (70 Ft ) , feszitve csak közel 
30%-kal d r á g á b b (116 Ft ) , min t f á b ó l (90 Ft ) . F ranc iao r szágban vasbe tonból ké t sze r 
d rágább , mint, f ábó l , mégis a lka lmazzák , m e r t gazdaságosabb . Mivel a be tona l j 1 ló-szer, 
ill. a feszí tet t k é t s z e r hosszabb é l e t t a r t a m ú , mint, a f a , végeredményben a v a s b e t o n a l j 
n á l u n k is kb . 50, il l . 30%-kal olcsóbb. A tényleges á r a k népgazdasági sz in ten 50 — 60 
%-kal m a g a s a b b a k , m i n t a jelenleg é rvényes á rak , az a r á n y azonban a f en t i k ü l ö n b ö z ő 
vasú t i a l jak á r a k ö z ö t t lényegesen n e m vál tozik . A fa és a vas devizában is közel a zonos 
é r t éke t j e l en tenek egy a l j ra á t s z á m í t v a . Ezek a s z e m p o n t o k indokol ták , hogy az é p ü l ő 
lába t lan i e l emgyá r üzembehelyezése u t á n , az egész évi be tonal j -szükségle tnek kb . 5 0 % - a 
fog vasbetonból készü ln i . Ez a t e rv m ű s z a k i és gazdaság i szempontból helyesnek m o n d -
h a t ó és lényeges f a m e g t a k a r í t á s t is fog e redményezni . 

Kevésbé k e d v e z ő a helyzet a bányaácso l a tok t e r én . Jelenleg a csömöszölt b e t o n -
ból készült, be ton idom-kövekke l a bányaácso la tokhoz szükséges egész f amenny i ségnek 
mindössze 3 — 4 % - á t helyet tes í t ik . A lengyel, angol , n é m e t , román s tb . t a p a s z t a l a t o k 
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és a b á n y a i p a r hazai képviselőinek v é l e m é n y e szerint az egész f amenny i ségnek k b . 
4 0 % - a (a közép és hosszú é l e t t a r t a m ú v á g a t o k b a n ) vasbetonnal he lye t t es í the tő , m ű s z a k i 
és gazdasági szempontból egya rán t . Ez a m e n n y i s é g is kb. ötszöröse az épí tő ipar á l t a l 
fe lhasznál t famennyiségnek . Ez te rmésze tesen n a g y beruházás t , ú j b e t o n e l e m g y á r a k a t , 
t ö b b cemen te t és vasat igényel, de v é g e r e d m é n y b e n a f a m e g t a k a r í t á s o n kívül t ény-
leges köl t ségcsökkentés t is e redményez . B á r az első évben a vasbe tonb iz tos í tó szerkezet 
ké t szer a n n y i b a kerül , min t a faácsolat ( v á g a t b a készen bedolgozva), ez az a r á n y 8 év 
a l a t t megfordu l , mivel a f á t ké t évenkén t cserélni kell. A vasbe ton j a v á r a je len tkező 
m e g t a k a r í t á s (a fent i 40-%-ra 8 év a l a t t ) mi l l iá rd forintos n a g y s á g r e n d ű . Dev izában 
sz in tén előnyösebb, m i n t a fa , mer t a f á t többszörösen cserélni kell. 

Az ép í tő iparban a lakóépületeken v a s b e t o n te tőszerkezetet f a t aka rékosság i szom-
p o n t o k m i a t t a lka lmazunk , ke rü l jük a g ö r d ü l ő á l lvány t és a helyszíni zsa luzás t s t b . 
Egységny i te rü le t re számí tva a te tőszerkeze t a jelenlegi vasbe ton szerkezet te l , m i n t 
ké t sze r te d r á g á b b , m i n t fából , bá r 40%-ka l kevesebb devizát igényel . E g y ilyen m ó d o n 
m e g t a k a r í t o t t dollár azonban 100— 140 F t - b a kerül , t ehá t ez a m e g t a k a r í t á s n e m gaz-
daságos , m e r t az e l fogadha tó 30 — 40 F t -o s dol lá rér téke t többszörösen megha lad j a . 

A pé ldák részletesebb elemzése és k i t e r j esz tése ad csak lehetőséget á l t a l á b a n 
és kü lön az ép í tő iparban a fa takarókosság j ó z a n m ó d j á n a k a megá l l ap í t á sá ra . 

A feszí te t t szerkezeteknek az ép í t ő ipa rban való el ter jesztése a hé jszerkeze teknél 
n a g y o b b fon tosságú és ennek n a g y o b b a lka lmazás i te rü le te is van . Az e l t e r j edés t többek 
k ö z ö t t k é t tényező befolyásol ja , a kellő m e n n y i s é g ű acélhúr h i á n y a és az acélhúr túl-
z o t t a n m a g a s ára . -Míg a vi lágpiacon 1 t huza l k b . 33%-kal d r á g á b b a lágy vasnál , i t t hon 
az acé lhúr há romszo r t a d r ágább , min t a be tonacé l . Azért a huzal lal e lér t 60 —70%-os 
acé lmeg taka r í t á s forint meg taka r í t á sban n e m je lentkezik a betonacéllal készül t szerke-
ze t te l szemben. Ez esetben t ehá t a műszak i fe j lesztés t a t á r smin i sz t é r iumban kell végre-
h a j t a n i , az acélhúr olcsóbb előáll í tása é r d e k é b e n . 

É v e k e n át megisméte l t j avas l a t a inka t a mú l tban nem nagyon ha l lga t t ák m e g , 
a m ű s z a k i ér te lmiség azonban nem szűnt m e g azt újból és újból megisméte ln i . Hisszük, 
azonban , hogy a jelenlegi megvá l tozo t t k ö r ü l m é n y e k között a j ózan m ű s z a k i és gazda-
ságossági v izsgá la t ta l a l á t á m a s z t o t t , a gazdaság i élet szélesebb ny i lvánossága e iő t t 
m e g v i t a t o t t j avas la ta ink elősegítik s végül is kiharcol ják m a j d a helyes megoldás 
meg ta lá l á sá t ós megvalós í tásá t . 

M AI ER PÁL : 

Mint az előzőekben eml í t e t t csepeli ós k ispes t i e l lennyomásos e r ő m ű v e k s t a t i k u s 
tervezője , szere tném ezen épüle tek te rvezésének főbb szempont ja i t közelebbről meg-
vi lágí tani . 

A szóban forgó épüle teken a k a z á n h á z 30 m, ill. a gépházi rész 20 m , m a g a s vas-
be ton pillérei merev acélvázzal készül tek. E v é g e t t a haj l í to t t pil lérek részére a núgy i s 
szükséges hosszvasak egyrészét úgy a l a k í t o t t á k ki , illetve úgy kapcso l t ák össze, hogy 
ezál tal a pillérek tel jes hosszában vég igmenő ós a pillérek ke resz tmetsze tének meg-
felelő acélszerkezetű térbeli rácsos tar tók j ö t t e k létre. Célszerűségi okokból a pil lérek 
négy s a r k á r a betonacél he lye t t egy-egy k issze lvényű szögacél ke rü l t . A szögacélok a 
derékszögű négyszög-keresz tmetszetű pillérek o ldals ík ja iban köracél andráske resz t ekke l 
és laposacél e lemekkel összerácsozva készü l t ek . Az ily módon k i a l a k í t o t t acé lváza t 
10 m-es szakaszokban g y á r t o t t á k le és a he lysz ínen fekvő he lyze tben t o l d o t t á k össze, 
a be tonacél szerelést és kengyeleket pedig az acé lvázhoz kö tözödró t ta l e rős í t e t t ék hozzá . 
A 30 m hosszú acélváz te l jes sú lya így kb. 3 t o n n á r a adódo t t . 

A szóban forgó ép í tésmód esetében az acé lváznak a következő k ö v e t e l m é n y e k e t 
kell kielégí tenie : 

1. Kellő merevséggel kell b í rnia az eme lé s során keletkező ha j l í t á ssa l és csava-
rással szemben . 

2. Fel kell vennie min t alul befogot t , felül meg támasz to t t t a r t ó n a k a be tonozás 
során fellépő összes vízszintes e rőha tá s t . 

3. Fe lhaszná lha tónak kell lennie eme lö to rony céljára, és így viselnie kell a t e t e j é r e 
szerelt csigák segítségével felszáll í tandó a n y a g o k , illetve fe lhúzha tó m u n k a á l l v á n y 
sú lyá t , v a l a m i n t be tonozás közben a még m e g n e m szilárdult be ton terhelését . 

Természetesen a pillér bebotonozott á l l a p o t á b a n a négy sa rokszögvas u g y a n ú g y 
részt vesz a pillér haj l í tásából származó húzóe rők felvételében, m i n t a be tonacé lok . 
Ez azér t vál ik lehetővé, mer t a szögacélok belső felületeire hegesz te t t rácselemek a 
szögacélokat be leragasz t ják a pillér b e t o n j á b a . 
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A sarokszögvasak m i n t vezetősínek a be tonozás f o l y a m á n a külső csúszó-, i l le tve 
kúszózsa luza tnak veze tés t a d n a k . A pillér bebetonozot t á l l apo tban pedig annak é lvédő 
szögvasai t képezik. 

A pillér bebe tonozásához 2 — 2,5 m m a g a s külső zsaluzó táblák szükségesek, 
a m e l y e k e t a négy sarokszögvason visznek felfelé be tonozás közben, l ia a be tonozás 
acé lváz ra függesz te t t á l lványról tö r tén ik , lehetőség nyíl ik csúszó zsaluzás a lka lmazá-
s á r a is. I lyenkor a függőlegesen mozgóál lványra csőrlő van erősí tve , amelynek segítsé-
g é v e l az ál lvány — és vele együt t a zsa luza t — a be tonozás megk íván t ü temének meg-

7. ábra. 30 m magas kazánház i pil lérek acélváza 
beemelés közben 

felelően m o z g a t h a t ó . H a azonban a kivi telező m - g n e m felelő felkészültsége, vagy ped ig 
egyéb kö rü lmények az imént eml í te t t m u n k a m ó d o t nem teszik lehetővé, akkor az acél-
v á z a t könnyű cső-, i l letve lé t raá l lvánnyal kell körü lvenn i és a betonozást erről kell 
végezni . Ebben az ese tben 2 — 2,5 m-es t áb lákbó l kúszó zsaluzást kell készíteni. 

Az elvégzet t gazdaságossági v izsgála tok szerint az i smer te t e t t pillérépítési m ó d -
szer 10 — 12 száza lékka l t öbb vasa t igényel, min t a h a g y o m á n y o s monoli tos pil lér-
épí tés . A többle t nagyrészé t az teszi ki . hogy a szögacél kevésbé használható ki , m i n t 
a betonacél. Egye idő szi lárdságú szögacél a lka lmazása ese tén a vastöbblet n e m h a l a d j a 
m e g az 5 száza lékot . Az acélban való ráfizetéssel szemben viszont nyereségként köny -
velhető el, hogy a f a a n y a g felhasználás min imál i s ra c sökken the tő . További előny, hogy 
helyes szervezés e se t ében a kivitelezési ideje nem több . m i n t az előregyártot t pil lérek 
gyár t á s i ideje. Az e lőrogyár to t t szerkezetekhez képest e lőnykén t jelentkezik az is. h o g y 
nehéz emelőgépek beál l í tása e lkerülhető . 
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Az 1. és 2. á b r á n b e m u t a t o t t e se tben a t e t ő f ö d é m tel jes egészében e lőregyár tva 
készül t . Bár az e r ő m ű a lap terü le t s z e m p o n t j á b ó l közepes e r ő m ű n e k számí t , magasságok 
é s fesztávolságok szempon t j ábó l (30 m magasság . 18, 15 m-es fesztávolságok) n e m az. 
E n n e k ellenére s ikerü l t elérni — ta lán kicsit gondosabb tervezéssel — hogy az előre-
g y á r t o t t vasbeton e l emek legnagyobb emelési sú lya — beleértve a f ő t a r t ó k a t is — h á r o m 
és fél tonna a la t t m a r a d t . 

A fő ta r tók a lu l fesz í te t t ge r endák , ame lyek a vasbe ton pillérekhez csukósan 
csa t l akoznak . A szelemenek k é t t á m a s z ú , Vierendeel-szerű ge rendák , r a j t u k kőszivacs-
t áb l ákka l . Az elemek részére megfelelő felfekvést lehe te t t b iz tos í tan i . A végleges rög-
zí tés a szomszédos e l emek közöt t i hézagok cementhabarccsa l való kiöntésével t ö r t é n t . 
Az a r ány l ag kis emelés i súlyok lehetővé t e t t é k , hogy a pillérek épí téséhez felhasznált 

2. ábra. A k a z á n h á z t e tő födémé 

t o r o n y d a r u egyben a t e t ő f ö d é m beemelését is kiszolgál ja . Ez olyan gyors m u n k a ü t e m e t 
t e t t lehetővé, ami megközel í t i a vasszerkeze tű t e t ő k összeszerelési ü t e m é t . A tel jes 
e r ő m ű (37 x 33 m + 30 x 22 m) t e t ő f ö d é m n e k elhelyezése és rögzí tése 8 n a p o t v e t t 
igénybe. 

É rdekes feladat lenne, ha n a g y v o n a l a k b a n is összehasonl í tanánk a k ö n n y ű előre-
g y á r t o t t vasbetont és a vasszerkezetű t e t ő f ö d é m e k e t célszerűség szempon t j ábó l . 

Vi tán felüli, hogy a vb. te tőszerkezetekhez legfeljebb fele a n n y i acélmennyiség 
szükséges, min t a vas te tőszerkezetekhez (szelvényacélra nincs szükség)! és ez nap ja ink -
ban még n e m e lhanyago lha tó kérdés. K i s emelési súlyok esetén a te tőszerkezet össze-
szerelésének könnyedsége és i dő t a r t ama alig különbözik a vasszerkezetekétől , feltéte-
lezve, hogy az építés cé l ja i ra Kaiser-féle t o r o n y d a r u rendelkezésre áll. 

I lyen daru a z o n b a n n e m is fe l té t lenül szükséges, m e r t mind a merev acélvázak 
felemeléséhez, mind a te tőe lemek beemeléséhez két d a r a b k é t t o n n á s gépi csörlő, az 
acé lvázak felemeléséhez pedig egy d a r a b , kb . 10 m-es, há romlábú cső-, i l letve fab ika 
elégséges. A tetöeleinek felemelése a m á r k ibe tonozo t t pillér te tejéről t ö r t é n h e t i k (maxi-
mál is emelési súly h á r o m ós fél tonna) . A be tonozás kiszolgálását k is teherb í rású cső-
vezetóses l i f tpodes t végezhet i . így az épí tési idő k i smér t ékű meghosszabbodása á rán a 
t o r o n y d a r u teljes költsége meg taka r í t ha tó . 
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VALKÓ ÖDÖN 

At. e l ő r e g y á r t o t t s ze rkeze t ek g a z d a s á g i é r téke lése t e r é n k i a l a k u l t és á l l a n d ó s u l t 
a z a felfogás, h o g y t é n y l e g e s , i r á n y m u t a t ó g a z d a s á g i v i z s g á l a t o t n e m lehe t végezn i , 
m e r t e célra n e m r e n d e l k e z ü n k megfe le lő mérőeszközökke l . 

H a — egye lő re — n e m is f o g l a l k o z u n k a v i z s g á l a t o k t a r t a l m á v a l , h a n e m fel-
t é t e l ezzük , h o g y a z o k e r e d m é n y e n é p g a z d a s á g i i r á n y v o n a l a t képv i se l , m á r a k k o r i s 
v á l a s z t k a p u n k a r r a a ké rdés re , h o g y m i k o r a l k a l m a z u n k e l ő r e g y á r t o t t s ze rkeze t e t , 
h o g y t ö b b , e g y a r á n t l ehe t séges e l ő r e g y á r t o t t m e g o l d á s k ö z ü l m e l y i k e t v á l a s s z u k , és, 
h o g y a he lysz ín i e l ő r e g y á r t á s s a l s z e m b e n m i k o r e lőnyösebb ü z e m i e l ő r e g y á r t á s a lka l -
m a z á s a . 

N e m a d n a k a z o n b a n az e m l í t e t t v i z s g á l a t o k v á l a s z t a r r a a j e l en tós k é r d é s r e : 
v a j o n v a l a m e l y s z e r k e z e t , v a g y a n n a k e g y e s részei f e l t é t l enü l v a s b e t o n b ó l t e r v e z e n d ö k - e , 
v a g y sem. S z ü k s é g e s n e k l á t sz ik a vas , a l u m í n i u m , fa és e g y é b a n y a g ú sze rkeze tek a lka l -
m a z á s i l ehe tősége inek és g a z d a s á g o s s á g á n a k megv iz sgá l á sa is . 

A kö l t ségek h e l y e s é r t e lmezésé t i l l e tően a k ö v e t k e z ő k r e kel l t e k i n t e t t e l l e n n ü n k . 

Anyag 

A k ö l t s é g v e t é s e k b e n k i m u t a t o t t a n y a g m e n n y i s é g e k á l t a l á b a n he lyesek , az egység-
á r a k a z o n b a n h i b á s a k . A h i b a a b b ó l s z á r m a z i k , hogy a k ö l t s é g v e t é s b e n szereplő a n y a g -
á r a k és a t é n y l e g e s f o r i n t - v a g y d e v i z a - r á f o r d í t á s a l a p j á n m e g á l l a p í t o t t n é p g a z d a s á g i 
önköl t ség i á r a k e rősen e l t é r n e k e g y m á s t ó l . N é h á n y p é l d a : 

Almut megnevezése Jelenlegi ár ab j Népgazdasági önköltségi ár ab 
. . termelő üzem 

Betonacél 
Barnaszén 
Fenyőfűrészáru 
Elektromos energia 
Cement 500-as . . . . 
Cement 300-as 
Egete t t mész, I . o. 

1700,— F t / t 
58,— F t / t 

756,— F t / t 
0,35 Ft /k \Vó 

295,— F t / t 
153,— F t / t 
286,- Ft/1000 db 

3450,— 
250,— 

1200,— 
0,75 

528,— 
432, 
390, — 

F t / t 
F t / t 
F t / in 3 

F t / k W ó 
F t / t 
F t / t 
Ft /1000 db 

T e r m é s z e t e s e n a n é p g a z d a s á g i á r a k lényegesen m e g b í z h a t ó b b a k , m i n t az á r v e t é s -
né l f e lhaszná l t p a r a n c s o l t á r a k , de b i z o n y o s v o n a t k o z á s b a n ezek is v i t a t h a t ó k , m e r t 
kü lönböző á r t á m o g a t á s o k k a l és h o z z á j á r u l á s o k k a l v a n n a k e lsz ínezve . M i u t á n a z o n o s 
cé l t szolgáló s z e r k e z e t e k e n a m o n o l i t o s m e g o l d á s h o z t ö b b a n y a g szükséges , m i n t az 
e l ő r e g y á r t o t t s z e r k e z e t e k h e z , k ö n n y e n b e l á t h a t ó , hogy a v a l ó s á g o s n é p g a z d a s á g i önkö l t -
ségi á r a k a l k a l m a z á s a e se t én az e l ő r e g y á r t o t t sze rkeze tek á r a i k e d v e z ő b b e n a l a k u l n a k . 

Bérköltség. 

Ű j s z e r k e z e t e k e n — ide t a r t o z n a k t ö b b é v e s m u l t j u k e l lenére az e l ő r e g y á r t o t t 
sze rkeze tek is — a t e l j e s í t m é n y i n o r m á k á l t a l á b a n n e m m e g b í z h a t ó a k . A k e z d e t i no r -
m á k a b e g y a k o r l á s i k ö l t s é g e k e t m u t a t j á k ós ösz tönző c é l z a t u k is v a n , a f e j l ődés t n e m 
k ö v e t i k m i n d e n k o r he lyesen . A he ly i n o r m á k r i t k á n t á r g y i l a g o s a k , g y a k o r i , hogy bér-
köl t ségbel i n e h é z s é g e k enyh í t é sé r e s z o l g á l n a k , s m i n t i l y e n e k , a régi és ú j s ze rkeze t ek 
azonos a l a p o n v a l ó ö s szehason l í t á s á r a n e m a l k a l m a s a k . 

Gépiköltségek. 

A h e l y z e t m a j d n e m azonos a bé rkö l t ségge l , azza l f o k o z v a , h o g y a z ép í tés i g é p e k 
k ihaszná l á s i f o k a igen a l ac sony , a m i n a g y r é s z t szervezési h i b á k k ö v e t k e z m é n y e . Az a n y a g -
el lá tás i h i á n y o s s á g o k l a z í t j á k a m u n k a f e g y e l m e t és a l a p v e t ő h i b a , hogy a g é p e k m ó d -
szeres, f e g y e l m e z e t t ü z e m e l t e t é s e m é g r i t k a . Fe lü l kell v i z sgá ln i az igen m a g a s f e lvonu-
lási kö l t s égeke t i s . 
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Gazdaságossági vizsgálatok. 

A m ű s z a k i fejlesztésnek d ö n t ő kérdése az ú j szerkezetek valóságos köl tségténye-
zőinek megismerése — hiszen ez h a t á r o z z a meg éle tképességüket — ez a ké rdés t e h á t 
igen komoly f igye lme t érdemel. Ezé r t kézenfekvő volna, hogy különlegesen képze t t 
m ű s z a k i és gazdasági szakemberekből a l a k í t o t t csoport néhány o lyan n a g y épí tkezésen, 
ahol ú j szerű szerkezeteket k ivi te leznek, hosszú ideig t a r t ó á t fogó v i z sgá la toka t végezne. 
E vizsgála tok e redménye i komoly a l a p o t n y ú j t h a t n a k különböző szerkezetek tárgyi-
lagos összehasonl í tására . 

A gazdaságossági vizsgálat t e rmésze tesen n e m kor lá tozódha t ik c s u p á n ké t ár -
összehasonl í tására , hanem a n n a k igen n a g y te rü le t re kell k i t e r jedn ie . A gazdaság i érté-
kelés csak a k k o r a d h a t helyes e r e d m é n y t , h a műszaki lag helyesen e lőkész í te t t a n y a g o t 
vizsgál. Az összehasonlí tás során a m a g a s sz ínvonalon megte rveze t t e lő regyá r to t t szer-
keze teke t azonos színvonalú monol i tos szerkezetekkel kell összehasonl í tani és f igye lembe 
kell venni a monol i tos építési módsze r f e j l e t t épí tés lehetőségeit is. .Minthogy pedig 
egyes részletek összehasonlí tása fé l revezető is lehet , néhány tel jes összehasonl í tó kiérté-
kelést kell elvégezni, monoli tos , e l ő r egyá r tó i t és fémszerkezetekhői t e rveze t t egész 
épüle tekre , sőt esetleg ezek kombinác ió j á r a . I lyen át fogó vizsgálatok né lkü l a szerkezet-
te rvezés csak ösztönös lehet. 

A gazdasági vizsgálatok elvégzéséhez valamely függet len szervre , mégpedig 
igen erős szervre vo lna szükség, a m e l y i k a népgazdasági a d a t o k i smere t ében , célszerűbb 
m e g h a t á r o z o t t t e rv időszakokra , rendszeresen végezné vizsgálata i t . Ez vo lna az a szerv, 
me lynek vizsgálat i e redményei he lyesen i r á n y í t h a t n á k a tervezést , a k iv i te l t , az anyag-
gyá r t á s t és az épí tési gépál lomány fe j lesz tését , de helyesen befo lyáso lha tnák m a g á t a 
kü lkereskede lmi tevékenységet is. N e m v i t a t h a t ó , hogy ilyen á t fogó t evékenység nélkül 
gazdaságos , te rvszerű , jól m ű k ö d ő ép í tő ipar n e m képzelhető el, de a f e l ada t nagyságá t 
mérlegelve, az is világos, hogy i lyen féle elképzelés csak több lépcsőben h a j t h a t ó végre. 
Min thogy pedig t e rveznünk és é p í t e n ü n k a d d i g is kell, mégpedig gazdaságosan , pilla-
na tny i l ag n e m t e h e t ü n k egyebet , m i n t o lyan részleges gazdasági k iér tékeléseket végez-
n ü n k , amelyek , h a nem is tökéle tesek, de a köve t endő i rányt mégis helyesen m u t a t j á k 
meg. 

Befejezésül hangsúlyozot tan le kell szögeznünk, hogy a jó mé rnök a lko tó t evékeny-
sége a tényleges v iszonyokat józanul mérlegelő gazdasági v izsgála toktól merőben el -
v á l a s z t h a t a t l a n . 
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