Vamos Tibor: Utam a diszciplinaban

Miel6tt a magam diszciplinaris ttjardl beszélnék, elobb egy fo-
galmi tisztazasba bonyolédom. A bonyolddas jé szd, hiszen itt
rejlik a dolog 1ényege.

Ha a tudomany a vilag megismerésének torekvése és kalandja,
akkor vilagos kellene, hogy legyen, hogy a vilag rengetegfélekép-
pen szervezodik, jelenségei valtozatosan kapcsolodnak, és igy a
tudomany, ha ismereti, diszciplinaris hatarokat akar maganak ki-
jelolni, allandéan bele is {itkozik ezekbe a f6l6ttébb mesterséges
hatdrokba, ahogy pedig fejlédik, az ismeret mélyiil, ugy ez az
egymasba nyuld folyamat gyorsan halad elore. Igy all, illetve ro-
han ez a napjainkban az életjelenségek fizikai, kémiai, élettani,
pszicholdgiai — és természetesen matematikai — szamitastudoma-
nyi, meg filozéfiai vonatkozasaival. Ugyanakkor e tudomény nem
véletleniil ruhédzza fel magat a diszciplina sokértelmii (oktatés,
tanitas, nevelés, utasitds, ismeret, tudomany, tudomanyos rend-
szer, tudoményszak, rend, fegyelem, szokds, mdd, gyakorlat stb.)
jelolo szavaval, reprezentalva egy-egy tudomany miivelési mod-
jat, annak fegyelmezett, rendszerszerii munkamoddszereit. FEz a
kettosség meghatarozza a miivelok kozelitését és jellegét. Mar
a kezdeteknél is van, aki a mérnoki, kiszamitasi feladatok felol
kozelit (ez némileg az én esetem), van, aki a nyelvészet feldl, a
fizika, biolégia, gazdasigtan, filozéfia felol. Rogton felkidlt az
olvasé: és a matematika? Persze, leginkabb, hiszen ebben a ko-
riiljarandé — és életpalyamma valt diszciplinaban a lényeg minden
esetben matematikai modellekben torténé problémamegfogalma-
zés, torekvés az ilyen matematikai modell — megfogalmazasoknak
eredményhez, 1j ismerethez, konkrét alkalmazasokhoz vezetd sza-



322 VAMmoSs TIBOR

mitasi programjahoz val6 eljutdsra, ami ebben a tiikdrben (is) a
matematika prioritdsat, mindenek feletti tudomany jellegét kie-
meli.

Es még itt is bajban vagyunk. A XIX. szdzadig érvényesnek
tlin6 matematikai univerzalizmus ma mar nem létezik, a matema-
tika is szétszalazddott olyan teriiletekre, amelyeknek erds kutatéi
alig tajékozottak a szomszédosban, és éppen az univerzalizmus ré-
vén, meg a mar utalt kettosség révén szerteagazddott az elméleti
és alkalmazasi diszciplindk sokasagara.

Kemény diszciplinaris, elvonatkoztatott kutatés és tudas és sok-
oldalt, kapcsolatkereso, de sokkal puhabb, sekélyebb ismeret egy
masik valasztasi kozelités. Mindez érvényesként egy szervezetben
és egy egyéni palyan, de nem abban a feltarandé és alkalmazandd
ismerettomegben, ami a tudomany végsé (és sohasem végsd) fel-
adata.

Ezzel az episztemikus (ismeretelméleti) bevezetével meg is ér-
keztem ahhoz, hogy miért van bajunk a diszciplindris meghataro-
zasokkal, a kiilonbo6z6 szereplok igen eltérd kozelitéseivel, az egész
szakteriilet gyorsan valtozoé szellemi és gyakorlati tevékenységi ar-
culataval és a magunk elhelyezésével ezen a sokdimenziés palet-
tan, életpédlyaink retrospektiv és (kinél-kinél) el6retekintd iranyit-
gatasaval, példaul a magaméval.

Sokszor leirtam, hogy tizenévesen matematikus-fizikus szeret-
tem volna lenni, de megismerve néhény igazi kortars-tehetséget,
gyorsan valtottam az erés matematikai-fizikai hattertinek igérkezo
villamosmérnoki stiadiumra. Ez is masképp volt, mint manap-
ség. Onallé villamosmérnoki kar és kurrikulum nem volt, csak
gépészmérnoki, aminek egy stlyosabb tagozata, a B iranyult elso-
sorban az elektrotechnika hagyomanyos, foleg erésaramu targyai
felé. Hiradastechnika, ennek fizikai alapjai, automatizalas legfel-
jebb apré melléktargyakként vagy amuigy sem léteztek, a tanterv
valahol a XX. szazad elején alakult, kis, jelentéktelen modosita-
sokkal. Persze, a vildg is masképp nézett ki, én 1945 tavaszan
iratkoztam be az egyetemre az 1944 /45-6s évet potlo elsé évre, a
tranzisztor taldlmanya 1947, nagyiparilag tomegesen hasznalhaté
technologidk a 60-as években indultak, ugyantugy, miként az els6
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programozasi nyelvek, azaz jo masfél évtizeddel az én mérnoki
diplomam utan, mar koriilbeliil akkor, amikor én a magam ku-
tatasi teriiletén, az energetikai szabalyozasban mar az akadémiai
doktori fokozatomat védtem meg.

Ez a konzervativ, valgjaban legkésobb a masodik vilaghaboru
el6tti ismereteket oktatd egyetemi képzés az elébbiek tiikrében is
kettos bélyeget nyomott ram: egy igen széles korti mérnoki tudas
— és gondolkodasalapot és majdnem teljes hianyat annak a disz-
ciplinaris elméleti és gyakorlati képzésnek, ami a mai nemzedékek
szakmai anyanyelve és ezért a korabbi generaciok szamara alig
vagy egyaltalan nem elérhet6 eszkozrendszer.

Tehat az én kozeledésem az erésdramu villamosmérndkséghol
és az eromuvekkel kapcsolatos igen széles, magas- és mélyépi-
tési, mechanikai, termodinamikai, gépészeti és villamosszerelési
¢és logisztikai ismeretekbdl indult el, a diploma uténi csehszlova-
kiai, inotai és dunaujvarosi gyakorlat iskolajabol, ami mai napig
a legfontosabb emberi-mérnoki tapasztalat-alapozdsom, azota is
meg-megujitva, most is egyik tdmaszom. Innen logikus tovabb-
lépésnek tiint ennek a bonyolult rendszernek az automatizalasa,
el6szor kazanszabélyozasé, majd a teljes energiarendszeré, ez volt
a témam a Villamosenergetikai Kutatointézetben és kandidatusi
(1958), majd doktori értekezésem (1964) targya. A rendszersza-
balyozas szamitasi igénye vetette fel egy, eloszor analdg miikodési
gazdasdgos tehereloszto szimulator épitését, majd a hazdnkban is
kezdeteit €16 digitalis szamitastechnikahoz a kapcsolédast. Ezek a
kezdetek az Akadémia Kibernetikai Laboratériuman kiviil a KFKI
tarolt programu analizator fejlesztése (TPA gép), a Nehézipari
Minisztérium importgépre tamaszkodé korai kezdeményezései, a
Kozponti Statisztikai Hivatal egyre szélesed? statisztikai alkalma-
zéasai és a miuszeripar voltak. A neveket azért nem sorolom fel,
mert ezekrol az idokrdl és az idok tuttoroirdl kell6 irodalmi doku-
mentacié all rendelkezésre. Ezekhez a megemlékezésekhez késébb
magam is hozzajarultam, de ezt az irdst nem terhelem esetleges
méltatlan fejtegetésekkel vagy az egyes szereplék személyes silya-
nak, érdemeinek kiegyensilyozatlan, csak a személyes ismeretek
és informaciok alapjan leirt értékelésével.
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A hazai matematika j6 ideig nem tudott mit kezdeni a sza-
mitastechnikaval. Egyetlen jelentos kivétel Kalmar Laszld és a
koréje csoportosuld fiatal matematikusok kore volt; Kalmar maga
is épitett egy logikai gépet, zsenialitasa megfogalmazott egy sor
olyan gondolatot, ami a késébbi szoftverfejlesztésekhez csatlakoz-
hatott. Egy masik, a torténelem altal félresodort matematikus,
Tarjan Rezs6 az Akadémia Kibernetikai Laboratériumaban téa-
mogatta az akkori fiatalok torekvéseit, j6 szemmel figyelve a mar
bontakozé nemzetkozi fejleményeket. Ezekrol, elsésorban Kovacs
Gy6z6 munkassaga soran tobb visszaemlékezés sziiletett. A biz-
tato kezdeteket retrospektive is értékeli, hogy e csoport szoftvere-
sei koziil Domolki Balint ,,Szészablya” cimii dolgozata a szotéve-
sitésrol a mai napig is érvényes megoldasokat tartalmazott.

Kozben egy masik agon, 1964-re kialakult a mai SZTAKI ero-
sebben tdmogatott elddje, az Automatizalasi Kutatdintézet (AKI).
Ez mérnoki kezdeményezés volt, amit az 1962-es politikai fordulat,
a gazdasagi reformot elokészité hullam lényegében az Akadémiat
megerOszakolva hozott 1étre. A modernizacio és a vildgra nyitd
kitekintés jegyében az akkor friss Orszagos Miszaki Fejlesztési
Bizottsag vezetése, Kiss Arpéd, Sebestyén Janos és Zentai Béla
cselekvo beavatkozasaval az intézet 3 évre a létrehozas Gsszes fel-
adatat vallalta. A Kende utcai épiilet egy év alatt bekoltozhetoen
elkésziilt, az intézet az Akadémidtol eltéro bérviszonyokat, beru-
hazasi lehet6séget, ezen beliil importkeretet, a fiatal munkatarsak
vildglatasat lehetové tevo utazasi alapokat kapott.

Az els6 nagy, 6nallé feladat a Péti Nitrogénmiivek rekonstrukei-
6javal 0sszekotott szamitogépes irdanyitdas hazai partnersége volt.
A tervezést az akkor nemzetkozi viszonylatban is uttoré dan Hal-
dor Topsoe kutato-fejleszto cég végezte, és a program a szintén
forradalmian 1j, szellemes GIER Regnecentralen gépre késziilt.
Ezt a gépet az ALGOL-60 programnyelv implementalasara ter-
vezték, maig is egyedi modon, a szoftver jellegzetességeibdl kiin-
dulva. A val6ban torpe hardver (1024, 42 bites szé alapmemoria
némi hattérrel kb. 200 kB-ra béviilt) szoftverje az ALGOL-60
egyik megteremtojének, Peter Naurnak és tarsainak remekmiive
volt. Ehhez a fejlesztéshez kapcsolédott az osloi kozpont SIMULA
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nyelve, Ole-Johan Dahl és csoportja alkotasa, minden tovabbi si-
keres szimulacios nyelv, objektumorientalt szoftver, a késobbi C,
C++, JAVA 6se.

Ezen a rendkiviil termékeny és korszerti szalon kapcsolédott az
AKI a szamitastechnika legjobb eurépai vonulatahoz, ami elta-
volodast jelentett a folytonos ideoldgiai és technoldgiai nehézsé-
gekkel kiizd6, elkésett szovjet és kelet-eurdpai fejlesztésektol, de a
business computing COBOL és FORTRAN bazisi amerikai gon-
dolkodasmodtél is. Az ALGOL, mint a neve is mutatja, algo-
ritmikus, tehdt szigori matematikai alapon épiilé program volt,
er0s definiciés logikai megfontolasokkal. Egy atmeneti kisegito
megoldasunk egy szovjet MINSZK-22 gép beszerzése volt egyéb
szamitasi célokra.

Kozben az Akadémian is haladt a vilag: felhasznédlva a meg-
nyilé kis szabadsidgok és nagyobb kitekintések lehetoségét elha-
taroztak egy olyan nyugati szamitégép beszerzését, amely eléri
az akkori embargészabélyok (az 1j technolégidk elbarikddoldsa a
szovjet birodalom elél) korlatjat és féleg tudoményos célokra ké-
sziilt. Ez lett a Control Data CDC-3300-as gépe. A legjelentésebb
tudoméanyos szamitasok ebben az idében a vilaghan a CDC-6000-
es sorozatan késziiltek. Kozben a kordabbi Kibernetikai Labort,
majd Intézetet Szamitastechnikai Kozpontta szervezték at, foleg
az érkezd géppel kapcsolodo szolgdltatasokra. Az eldkésziiletek,
az 1j géphez jaro hazai és kiilfoldi tanfolyamok az intézet tehetsé-
ges, flatal generacidjanak idedlis elinditast adtak az akkor modern
szamitastudomanyi gondolkodasban és gyakorlatban.

A Szamitastechnikai Kézpontban uralkodd vezetési valsag mi-
att és a valéban célszeri koncentracioé érdekében elOszor igazga-
tasi perszonaluniéban, majd szervezetileg is egyesiilt a két intézet,
SZTAKI néven. Nemcsak nekem, de a két intézet munkatarsai-
nak is ésszerti folytonossdgot és jé technikai hatteret biztositott
ez a technologiai modernizédlas akkori fokuszaban miikodo intéz-
mény. Bar szamomra egy negyedszazadon keresztiil a f6 feladat
az intézet altalanos vezetése volt, valamennyire igyekeztem azok-
kal a témadkkal lépést tartani, amiket a szakma és sajat fejldé-
sem szempontjabodl izgalmasnak tartottam. Igy az el6z6 idészako-
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mat lezard, 1970-es ,Nagy ipari folyamatok irdnyitasa” konyvem
utan elsosorban alakfelismerési probléméakkal foglalkoztam. Ma
is ezt tartom az egyik legfontosabb kutatési teriiletnek, hiszen
gyakorlatilag valamennyi érzékelésbdl szarmazo informécié feldol-
gozasanak, értékelésének, sot megértésének ez az ugropontja. Az
alakfelismerés kidgazd témédja volt a robotiranyitds, a felismerd
robot probléméja. Ezeken keresztiil jutottam el azokhoz a fela-
datokhoz, amelyek a bizonytalansag és altaldban a gépi megisme-
rés, megértés episztémeéjéhez vezettek. Nagy lokést adott Dimitris
Chorafas ismételt meghivasa egy nyugat-berlini szeminarium el6-
adasainak tartasara. Ezekbol az eloadasokbdl és ebbdl a szélesedo
témakorbdl sziiletett 1990-91-ben ,,Computer epistemology” cimii
konyvem. A bizonytalansidg problematikaja vitt egyrészt a fuzzy
modszerek tanulmanyozasa felé, masrészt az egész szamitogépes
vilag megértésének filozofiai kérdéseihez.

Még egy impulzus e felé a divergalé konvergencia felé: im-
mar negyvenéves egyiittmiikodés baratommal, az agykutatasban
és annak fejlodéstani kisérleti és elméleti munkaiban dolgozé Ka-
tona Ferenc orvosprofesszorral.

fgy irhato koriil egy, a szamitastudomény széles értelmezésii vi-
lagaban toltott jo fél évszazados pélya. Ezzel az elso kérdést ko-
rilljartam, évakodva attol, hogy zart kategériakba vagy divatsza-
vakba foglaljam a foglalatossagot; a kibernetika szép és jo hivoszd
volt, maradhatott volna, ha Wiener utdn nem jonnek 0j profétak.
Most az informatika a kifuté divat, van djra rendszertudomany,
rendszerelmélet. Mivel az a cél, hogy az értse meg, akivel tarsal-
gunk, aki valahol ezt gyakorolja, én nem — és egyébként sem —
fogok iigyes buzzwordoket generalni.

Intézmény

J6 lenne, ha az idedl a SZTAKI volna, ez volt (itt és ekkor) az ide-
alom. Ezért csinaltam. Elégedetlen vagyok, de valdszintileg az én
normaim nem felelnek meg a realitasoknak és nem az én normaim
alakitjak a racionalitast. Elképzeltem egy nagyon mivelt, okos és
tehetséges emberekbol allé kollektivat, ahol kozos értékrendekbe
rendezodnek a kiilonboz6 alkoto tipusok, egymast gerjesztve, egy-



UTAM A DISZCIPLINABAN 327

mason csiszolddva és kifelé ezt az idealt és annak felhasznalhaté
eredményeit sugarozva. Elég naiv elképzelés, ilyen sohasem volt,
az emberfajta nem ilyen és valdsziniileg nem is lehet ilyen, ezért
is bukott meg a torténelem minden idealokat programozé kézos-
sége. Volt és van is sok olyan iskola, ahol ideig-6raig 6sszponto-
sult egy-egy szellemi aramlat. Ehhez elsésorban torténelmi pil-
lanat és jelentos, kiemelked6 gazdasagi hattér kell. Sorolhatjuk
Athéntdl, Szirakuzatol, Alexandriatol atugorva a kozépkort és 1j-
kort egészen néhany nagy angolszasz szellemi kozpontig, vagy a
Gottingen koriili matematikai centrumig, a képzémiivészetben hi-
vatkozhatunk Firenze, majd Velence és utdna Parizs iskolaira, a
hegediimiivészetben az odesszai gydkerekre. Magyarorszagon is
van néhany j6 példa, foleg a szép Monarchia viragzasanak és uto-
virdagzasanak idejébol.

Az idedl (visszatekintve) kicsit redlisnak tlinhetett abban az
idoszakban, amikor a hatvanas évektdl Magyarorszag némileg egy
Kelet-Nyugat hidként volt elképzelheto. Volt ennek valés megmu-
tatkozasa a matematikai oktatasban, a filmek vilagaban, néhany
mas teriileten is. Az egész realitdsat a torténelem a maga hely-
rerakos onmozgasaval elsoporte és sopri ma is. Itt lehet megem-
liteni, hogy éppen a mi technikank révén 14j kapcsolati képletek
sziiletnek, ezek azonban minden kozlekedési és kozlési direktségiik
ellenére sem tudjak a kozvetlen, mindennapos személyi kapcsola-
tok fontossagat feliilirni.

Ahol az idealt valamennyire is kzelito viszonyok sziilettek, akar
csak atmenetileg, egy-két évtizedre, mindig volt egy vagy néhany
kisugarzo erejii egyéniség. Néha nem is alkotéként, hanem tanar-
ként.

Probaltam. Ilyen volt a SZTAKI szamara Uzsoky Miklés, Hat-
vany Jozsef és Réacz Istvan. Az elsé kettorol sokat irtak, irtunk,
miért nem tudtak egyiitt dolgozni, holott tehetségiik komplemen-
ter volt. Uzsoky koriil szétszérdédtak a munkatarsak, Hatvany
hatéasa lett a legtartosabb. Racz, az erésaramu teriilet legtehet-
ségesebb embere mindig zartabb volt, a szakteriilet is azza lett
az informatikai kozegben, 6 maga tonkrement. Kalméan Rudol-
fot csédbitgattam, legalabb egy-egy iddszakra. O kétségen kiviil,
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nemzetkozi méretekben is Orids, de egész életében képtelen volt
kozvetlen iskolat teremteni. En alkalmatlan voltam. Még egy
kis korben is cs6dot mondtam két olyan igéretes tehetség kapcso-
lodasaval, mint Mér6 Laszlé és Bathor Miklés. Tehat kell nagy
és kozel is haté egyéniség, példaul Hilbert. Erds igény, ha csak
némileg kozeliteni is lehet, igy nem szabad feladni. Most a ma-
gyar matematikaban Lovasz Laszl6 probélkozik, az utanpotlasban
Posa Lajos életmiive all elottiink. A biologusok kozott volt né-
hany, Szentagothai Jénos koriil, néhanyan masok is. Azaz kell
tudomanytorténelmi aktualitdas. Ez nagyban (1d. pl. USA atom-
program) is igy van. Feladhatatlan igény!

A mesterséges képzédmények vagy végleg nem valtak be, vagy
ugy alakultak at, hogy az alapitok ra sem ismernének. A mi
vildgunkban a Princeton-i Institute of Advanced Study vagy a
laxenburgi Nemzetkozi Rendszeranalizis Intézet (ITASA) a pél-
dak, a természetes kivalogatodas és variacio legeredményesebben
az amerikai egyetemi vildghan mutatkozik. A vilagot alakité Bell
Labs, miutan az oriasi gyakorlati hattér megbomlott, eljelenték-
telenedett (Lucent Technologies). Az IBM, a Google, az Apple
megint mas és masfajta jelenség, persze a példa egyike sem alkal-
mazhaté Magyarorszagon, sot egyelore, sajnos, Euréopaban sem.
Tehat merre? Dinamikusan él6 tudomany- és alkalmazasi teriile-
tiink aktualitdsa nem csokkent, s6t, ahogy penetralédik minden-
felé, igy vélnak diszciplinaris alapjai egyre fontosabba. J6 példa
erre az elméleti rendszertudomany nem is els6 reneszansza, ahogy
megjelent a biolégiaban, a szociolégidban, a kdzgazdasagtanban.

Merre tovdbb? Butasdg lenne, ha az én koromban valaki nagy
tavlatokat mutaté profécidkba fogna. Sét, barkinek, még a leg-
eredményesebb alkoténak sem lenne tanacsos nagy el6jelzéseket
prédikalni. Visszatekintve, majdnem minden masképp van, mint
gondoltuk, az eléjelzéseknek csak kis része teljesiilt és teljesiilt
ugy, ahogy elgondoltdk. Néhény évre lehet (és kell is) el6regon-
dolni, valtozatokban és évatosan, olyanokban, amelyekben az elvi
és kisérleti alapok mar kezdenek format olteni, hiszen ahogy a
bevezetoben irtam a tranzisztorrol, legalabb egy évtized, ha nem
tobb kell ahhoz, hogy egy jo kezdetbdl gazdasagos, terjeszthetd
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piaci termék legyen. A meglepetések ebben a tavlatban sem ki-
zartak, az evolicios metaforak itt is érvényesek.

Erzéseim szerint a technolégiak tovabbi fejlodése, azaz a nano-
technolégiak, 1j anyagok, 0szszetételek és a kvantumfizika ilyen és
egyéb, elsosorban optikai jellegti ijdonsagai mellett a f6 problé-
mairany az, amit a mesterséges intelligencia divatszoval foglalnak
Ossze. Ide tartoznak az ember-gép kapcsolatok, szimbiézisok nyi-
tott problémai, kovetve az emberi gondolkodas és cselekvés ttjait,
az érzékelés, annak felfogasa, értelmezése és az érzékelési tapasz-
talat feldolgozasabol kovetkezo teljesen vagy részlegesen automa-
tizalt cselekvési lanc kényes kérdései. Az egyik csomépont, aminél
majdnem minden modellalkalmazas megtorpan, a bizonytalansa-
gokhoz fliz6d6 becslések objektiv és szubjektiv hattere. A meg-
értés és dontéshozas intelligencidjanak, emberi és gépi mechaniz-
musainak vizsgalata, modellezése, a kétféle, kétfajta it optimalis
hangolasa, az ember-gép szimbidzis jovoje alapvetd a szakma és
az emberiség egésze szamara is. Ezeknek rengeteg alaptudoma-
nyi és gyakorlati vonatkozasa van, feladatul szamos elkévetkezo
évtizedre, ha nem tovabb. Néhany, a matematikai alapokkal és
a technolégiak miikodési alapjaival foglalkozo kérdést igyekeztem
vazolni most megjelené konyvemben. Ebben némi szkepszissel
elemzem az idealisnak tiiné elgondolasokat, végsoként deklaralt
igazsagokat, és a mérnoki szemléletnek is megfelel6en igyekszem
ezek ellenére, sot, ezek megfontoldsai alapjén jozan, konstruktiv
véleményeket formalni. Igy prébalok hozzajarulni az {igy filozo-
fiai, ezen beliil ismeretelméleti (episztemikus) kovetkeztetéseihez,
amik nemcsak a technikai kérdésfeltevésekhez, hanem etikai nor-
makhoz is vezetnek. A konyvben targyalt visszavezetések a gon-
dolkodasi és technikai primitivekhez magyarazni igyekeznek az in-
nen levezetett nagy miikodési modellek, igy példaul és elsésorban
a hamiltoni 6sszefiiggések nagy, altalanosan hasznalhaté modellé-
pitményeit. Ez az altaldnos szemlélet és annak rogos, de a nagy
attekintéssel megkonnyitett utja volt az eddigi gyakorlat, de alta-
lanos, jovobe mutatd szemlélet is.

Az emberi dontéshozas és tarsadalmi miikodés racionalizmusa
és elkeriilhetetlen nem direkten racionalis viselkedése 6si igazsag,
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még a video meliora sed deteriora sequor bibliai mondéasaban is. A
pszicholdgia és a szamitastudoméany koriilbeliil harmad évszazada
vette ezt tudomésul, és igyekszik modelljeibe illeszteni — ahogy
a jelenlegi gazdasagi valsag torténete mutatja, még kevés sikerrel.
Ugyanez a probléma akar egy félig-meddig automatizalt kozleke-
dési eszkoz vagy robot irdnyitasanak ésszertiségében. Valdszint,
hogy a generalmegoldasok csak egy viszonylagos percepcids szintig
miikodnek, a tobbi izzadsagos részmegoldasok halmaza, akarcsak
az emberi agyban. J6 példa erre a vizualis alakfelismerés altaldnos
modszereinek nehéz, de termékeny tovabbi pragmatikus technikéi.
A szintézis és analizis igen altalanos és tradicionalisan kapcsolt
munkamodszereinek a mi tudomanyteriiletiink lényeges 1jjal szol-
gal és szolgalhat, ilyen maga a matematikai-programozasi modell
és a valosag nemlinearitasainak, rengeteg paramétertol valo fiig-
gésének, idobeli valtozékonysaganak, volatilitasanak ¢sszehango-
lasa és beillesztése egy racionalisan munkamegosztott ember-gép
vilagba.

Van ennek az alapproblémanak egy madsik, nem kevésbé fontos
megkozelitése is: az ember racionalisabba nevelése. Osi feladat
ez, minden torténelmi tarsadalomban, de a raciondlis meghata-
rozasa 6nmagaban a probléma egyik magja, hiszen ellentétben
az 6si tarsadalmak hitvilagatol a ma ideolégidinak hamis tudatai
keverednek a pillanatnyi és hosszabb tavu, felismert célszertivel.
Amikor a konstruktiv szkepticizmus szemléletére utaltam, annak
etikdjara, akkor ezt vettem szamitasba. Ha a tarsadalom tag-
jait kisgyermekkoruktél kezdve tanitjuk e szemlélet szabadsagara
és kozosségi korlatainak racionalis keresésére, kialakitdsara, ak-
kor eloreléphetiink abban a demokracidban, amit a technoldgiai
haladas dldasai tettek lehetové és amivel a jelenlegi tarsadalmak
alig tudnak megfeleléen élni. A Soros Alapitvany keretében el-
képzelt Jefferson-programom ezt a nevelést célozta, valdszintileg
koraéretten, még a fel nem ismert redlis igények megjelenése elott.
A célt — a kotelezo szinvonalat a demokracia minden polgara és
ezeken tul minden felel6s képviseldje, dontéshozoja szamara — a
Thomas Jefferson altal klasszikusan megfogalmazott ismeret— és
gyakorlatkovetelmények némi korszertsitése irta le. Az egyiittélés
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ezen tudasanyaganak elemeit a legkisebbek kozosségei szamara is
megélhetové lehet tenni, és igy folyamatosan épitve a felnGttkor
valtozasai felé. A mai és holnapi ember-gép tarsadalom szaméara
szerintem ez elkeriilhetetlen lecke. Az emberiség ugyanis tudo-
manya révén egy valoban 1j, mesterséges vilagot teremtett, ez a
vildg ma mér dontéen a mi specialitasunk révén valt altalanossa.
A kérdések kérdése, ahogy azt mar Neumann fél évszazada meg-
fogalmazta: tilélheté-e a technoldgia? (Can we survive techno-
logy?) Az ebben val navigdlds (kiibernétészi munka) végtelen
program.



